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1 JOHDANTO

Rakentamisen aikainen séasuojaus seka kosteuden- ja olosuhteidenhallinta on tané
paivana tarkedssa roolissa rakentamisen laadun parantamisessa. Sadsuojauksen ja
olosuhteidenhallinnan ansiosta rakenteiden kosteusongelmat véltetdan seka tyos-

kentelyolosuhteet ja ndin tyoturvallisuus paranevat.

Opinnaytetyon aiheena on rakentamisen aikainen sdasuojaus ja olosuhdehallinta.
Opinndytetyon toimeksiantaja on YIT Suomi Oy, Asuminen Hame ja Kaakkois-

Suomi.

1.1 Yritysesittely

YIT Suomi Oy, Asuminen Hame ja Kaakkois-Suomi on osa YIT Suomi Oy:t4 ja
sen toimialaa on asuntorakentaminen. YIT Suomi Oy:n toimialoja ovat asunto- ja
toimitilarakentaminen seka infra. Se on perustettu vuonna 1992 Helsinkiin, jolloin
yrityksen nimi oli AB Allmanna Ingeni6rsbyran. 1920 yritys muutti nimensa Y lei-
nen Insingoritoimisto Oy eli YIT. Vuonna 2018 YIT Oyj yhdistyi Lemminkdinen
Oyj kanssa. Vuonna 2018 YIT:II& tydskenteli noin 9 900 tyontekijaa 11 eri maassa.

1.2 Tavoite

Taman opinndytetydn tavoitteena on tutkia sddsuojausta, suojauksen vaikutusta
suunnitteluun, tyoturvallisuuteen, tydmaaolosuhteisiin, kustannuksiin ja julkisivui-
hin. Tydssa tarkastellaan myos olosuhde- ja kosteudenhallintaa yleisella tasolla ra-
kentamisen aikana. Ty0st& on tavoite luoda aiheista kattava, yhtendinen ja selkea
paketti. Opinndytetydsta on tarkoitus tuotteistaa lomake, jonka tulisi auttaa tyo-

maita ja suunnittelua sdésuojauksen valinnan ja tarpeellisuuden maarittdmisessé.



1.3 Menetelma

Opinnaytety6hon etsitdén ja kootaan tietoa asiaan liittyvilta nettisivuilta, urakoitsi-
joilta saamista materiaaleista seka tyémaatoimihenkiléille ja urakoitsijoille toimi-
tettavista haastatteluista. Pisteytys lomake sadsuojauksesta luodaan opinnédytetyon

pohjalta.
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2 SAASUOJAUS

Sadsuoja on tilapéinen suojarakenne, jonka tarkoitus on suojata tyékohde, materi-
aalit, ja tyontekijat saanvaikutuksilta esimerkiksi lumelta, sateelta, tuulelta ja kyl-
maltd. Rakennuksen tai tyokohteen oikeanlaisella suojauksella parannetaan tyon
laatua, tyoturvallisuutta, tyon tehokkuutta seka mukavuutta. Sdésuojauksen ansi-
osta valtetddn séasté johtuvat aikatauluongelmat, tyévaiheita voidaan osittain aloit-
taa aiemmin sekd rakentamisaikaisten kosteusvaurioiden syntymisen riski véhenee.
/1,s.3/

2.1 Edut ja ongelmat

Saasuojauksen ansiosta tydmaa pysyy kuivana seka tarvittaessa lampimana. Suojan
alla on turvallista tyéskennelld ilman vaaraa vesi- ja lumisateesta, tuulesta seka kyl-
mastd, kuten kuvassa 1 on havainnollistettu. Talvi aikaan lammitetyn sadsuojan alla
voidaan esimerkiksi suorittaa julkisivumuurausta sek& rappausta. Vesikaton sda-
suojaus pitaa sinne sijoitetun tekniikan kuivana seka edistaa tyoturvallisuutta tyos-

kennellessa katolla. /2, s.15/

Suojauksen etuna rakennuskohteen lapimeno aika lyhenee, lammityksen seka kui-
vauksen tarve vahenee, materiaali sdilyy vahingoitta sek& talviaikana lumitiden
tarve pienenee. Suojaus on pélynhallinnan kannalta myods hyva ratkaisu, silla se

estdd muun muassa polyn leviamisen lahiympéristoon. /3/

Sédsuojauksen ongelmana on materiaali nostojen hankaloituminen, kun suojan
peitteitd joudutaan avaamaan. Avauspaikat tulee suunnitella etukateen, jotta s&a-
suojan kantava runko ei ole tielld. S&&suojan kustannukset saattavat nousta suuriksi
ottaen huomioon vuokran, kuljetukset, kokoamisen, nostot sekd asennuksen. Kui-
tenkin huolellisella suunnittelulla kustannukset pysyvat kurissa. Sdasuojan ansiosta
kuitenkin laatu, olosuhteet ja ty6turvallisuus paranevat huomattavasti. Kesdaikana
lampaotila séésuojan sisallé saattaa kohota liian korkeaksi, jolloin ilmanvaihdon tay-

tyy olla riittava. /3, 4, s.11/
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2.2 Suojauksen valinta

Suojaustavan valintaan vaikuttavat rakennuksen koko, muoto, sijainti, rakenteet,
materiaalit, vaaditut olosuhteet, vuodenaika, tydjarjestys seka tyoturvallisuus. Koh-
teen koon perusteella tulee maarittdd myos, onko kustannustehokkaampaa peittéda
koko kohde vai otetaanko hallittuja riskeja ja peitetdén vain osia kerrallaan.

Saasuojia ei mitoiteta taysille tuuli tai lumikuormille, mutta ne tulee huomioida si-
jainnista riippuen eri tavalla. Esimerkiksi jos rakennus sijaitsee tuulisella paikalla
kuten merenrannassa, tulee sd&suoja ankkuroida niin, etté se kestaa altistua kovem-
malle tuulelle. Talviaikana tulee huomioida kuormitus peitteisiin seké tukirakentei-
siin, joka on lumesta johtuen suurempi kuin muina vuodenaikoina. Tukirakenteiden

ja peitteen tuenta seké kiinnitys suunnitellaan valmistajan ohjeiden mukaan. /5, s.5/

Sadsuojausvaihtoehtoja on useita. Rakennus voidaan rakentaa alusta loppuun séa-
suojahallin alla, telineiden ympérille asennettava sddsuoja, joka pitdd muun muassa
julkisivujen rappauksen ja muurauksen lampimand, sdasuoja voidaan asentaa pel-
kastaan katon paalle seka sadsuojahallin alla voidaan talvisin suorittaa perustus- ja
runkotyot. /5, s.6/

Jokaisessa kohteessa tulee erikseen suunnittelun aikana méaérittd4 suojauksen tarve
ja mitd suojaus tapaa kaytetdan. Kun arvioidaan suojauskaluston kannattavuutta,
tulee tehda vertailulaskelmat tydkokonaisuuden kustannuksista ja kestosta, seka
siitd, etta voiko tyota tehdd ilman suojausta. Kannattavuutta arvioidessa tulee huo-
mioida vuodenaika, kohde, olosuhteet, tydsuorite, kustannukset seka kohteelle ase-
tetut laatuvaatimukset. Talvisin on oleellista selvittd4 suojauksen lammitys seké sen
tarve. Suojausta valittaessa on myos tarkedd huomioida suojauskaluston varastoin-

nin, kokoamisen ja k&yton tilantarve. /4, s.3/
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2.3 Suojaus ja mallit

Sadsuojat koostuvat kantavasta rungosta ja katemateriaalista. Kantavan rungon ra-
kenteet ovat usein alumiinia tai terastd. Katemateriaalit ovat PVC-pééllysteisia te-
kokuitukankaita, polyesterikangasta tai kevytmuovia. Raskaat sadsuojat on mitoi-

tettu tuuli- ja lumikuormille ja niiden siirto tapahtuu koneellisesti. /4, s.1/

Julkisivusuojat pitavat sisalladn pystysuojan ja telinekaton. Ne suojaavat ylimman
ty6tason, seindn tai koko rakennuksen. Pystysuoja on rakennustelineeseen kiinni-
tettdva peite, joka sidotaan telinerunkoon kiinni, joko naruilla tai kiinnikkeiden
avulla. Telinekatto koostuu rakennustelineen osista, kantavista katekaarista tai ris-
tikkorakenteista. Vesikaton ollessa sadsuojattu ristikkorakenteilla, voidaan peite

laskea julkisivutelineiden paélle ja yhdistaa julkisivusuojaan. /4, s.2, 5, .6/

Suojapeitteisiin kuuluvat julkisivu-, rakennus- ja erikoispeitteet, joita kédytetdan
tyoémaalla véliaikaisina suojina, maan sulatukseen, betonoinnin routasuojaukseen
seka holvi- ja laattavalujen lampdsuojauksena. Kevyitd suojapeitteitd kéytettdessa
tulee ottaa huomioon niiden kunnollinen kiinnittdminen, sekd myéhemmin niiden

kunnon tarkastaminen saannollisesti. /5, s.6/
2.3.1 Rakennuksen huputus

Rakennus voidaan huputtaa, eli sd&suojata rakennus maasta katolle asti. Huputus
koostuu julkisivutelineistd, telineisiin kiinnitettavistd suojapeitteista seka katon te-

linerungosta, ristikkorakenteista ja niihin kiinnitettavista suojapeitteista. /5, .6/
2.3.2 Vesikaton suojaus

Joissakin kohteissa ei voida tai ei ole kannattavaa huputtaa koko kohdetta, vaan
séasuoja voidaan perustaa vesikatolle. Vesikaton suojaus koostuu kantavasta teli-

nerungosta sekd suojapeitteista. /14, s.1/

Vesikatolle sdasuojausta miettiessa, tulee huomioida suojauksen aiheuttamat kuor-
mat, jotka voivat olla yllattdvan suuret. Kuormat koostuvat sadsuojan ja telirungon
painosta kuin myos tuulesta, sateesta ja lumesta. Kuormien jakautumiseen vaikut-

tavat telinerungon korkeus, jaykkyys ja leveys kuin myds ankkurointi seka
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levitykset. Vesikatolla séd&suoja tulee ankkuroida kiinteasti esimerkiksi rakennuk-
sen seiniin tai mahdollisesti katolla sijaitsevan koehuoneen seiniin. Sdasuojauksen
ankkurointi seka tapa jakaa syntyvét kuormat tulee suunnitella yhdessa toimittajan
kanssa. /14, s.2/
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Kuva 1. Rakentamista sadsuojassa.
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3 SUUNNITTELU JA TYOTURVALLISUUS

Sadsuojausta ja telinetdita miettiessa tulee suunnitella niiden turvallisuus -ja nosto-
suunnitelmat, ankkurointi, tuenta, asennussuunnitelma, asennusaikainen tyoturval-
lisuus seké kartoittaa riskit esimerkiksi ymparistoon ja liikenteeseen vaikuttavat sei-
kat. /1, .10/

3.1 Suunnitteluvaihe
Suunnitteluvaiheessa kartoitetaan:

e Suojan kayttotarkoitus

o Kohteen sijainti, muoto, koko seka kéyttdaika

e Suojataanko kohde kerralla vai otetaanko hallittuja riskeja ja suojataan
osissa.

o Madritetaan tarve sadsuojan siirroille ja avauksille

e Asennetaanko suoja maahan, katolle vai telineiden péélle

e Miten suoja ankkuroidaan

e Katuluvat, liitkennemerkit ja liikenteenohjaus

e Hatdpoistumistiet

e Alkusammutuskalusto

e Riskien tarkastelu

e Varmistetaan riittdvé asennustila huomioiden kulkutiet, liikenne, s&éhko-
johdot yms.

e Tarvittava nostokalusto ja alustan kantavuus

e Materiaalien suojaus ja varastointi

e TyOmaan valaistus

e Lumen ja j&an putoaminen suojauksesta. /1, s10/

3.2 Nosto- ja turvallisuussuunnitelma

Séasuojauksen nostosta turvallisuudesta luodaan suunnitelmat. Nostosuunnitel-
masta tulee kdydéa ilmi mit& nostetaan, mill4 nostetaan, taakan paino ja painopiste,

nostokohdat ja nosto suunta, olosuhteet, menetelmat, henkiléiden opastus,
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turvallisuustoimenpiteet sek& vastuuhenkil6t. Turvallisuussuunnitelmassa ilmoite-
taan turvavalineet, perustus, kaiteet, vinojaykisteet, ankkurointi, tyotasot, kulkutiet,
peitteet, telinedokumentit mm. telinekortti sekd tydmaan jarjestys. Nosturia valitta-
essa tulee ottaa huomioon nostettavan taakan paino seké asennusetéisyys. Sadsuoja
nostetaan neljasta pisteesta liinoja kéyttéen. Tilaajan vastuulla on huolehtia nosto-
paikan kantavuudesta ja tiiveydestd. Nosturinkuljettajan tulee laatia koneen pysty-
tyspOytékirja. Sdasuojia nostaessa tulee huomioida olosuhteet nostojen aikana, silla

séasuojia ei saa nostaa yli 10 m/s tuulessa. /1, s.10, 17, .19, s.23/
3.3 Suojan avaukset, ankkurointi ja viikkotarkastukset

Suunnittelussa tulee paattaa tarvittavat avauspaikat etukéteen, jotta suojan kantava
runko ei ole tiella. Jos suoja pitda avata usein ja eri paikoista, tulee se ottaa huomi-

oon suojamallin valinnassa. /1, s.11/

Sadsuojan ankkurointi paikat méaéarittaa tilaaja. Suojan tullessa telineiden péaélle,
ankkuroidaan se kiinteésti telineisiin seké vahintaan ylhaalta rakennuksen runkoon.
Telineet ankkuroidaan seindan kiinni. Suojan ankkurointi kohta voi olla esimerkiksi
rakennuksen kattoholvi tai sokkeli. Ankkuroinnissa tulee kéayttaa vahintaan 20 kN
kuormaliinoja seké ankkurilevya. Kiinnitys tapahtuu betoniruuveilla tai kiila-ank-
kureilla. Ankkuroinnissa on myds mahdollista kdyttad vastapainoja. Ankkurointi
tarve tulee olla vahintéan 0,4 kN/m2. /1, s11/

Saasuojan seké ankkuroinnin tarkastaminen on ensikadessé tilaajan vastuulla, ellei
erikseen sovita. Viikkotarkastuksessa tarkistetaan suojan kunto yleisesti, ankku-
rointi, paatyjen kiinnitykset, lumen tai sateen aiheuttamat pussit suojassa. S&asuo-
jan sekd ankkuroinnin kunto tulee tarkastaa myds aina kovan myrskyn jalkeen. Ti-
laajan tulee ilmoittaa toimittajalle valittomasti mahdollisista puutteista ja vauri-
oista. /1, s.11, 1, s.14/

3.4 Riskien kartoittaminen

Sadsuojaa asentaessa tulee ottaa huomioon Suomessa vallitsevat séd&olosuhteet.

Suojaus tulee ankkuroida ja mitoittaa niin, ettd se kestda véhintdan 0,4 kN/m2
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tuulikuorman sek& 0,25 kN/m2 lumikuorman. Jos sadsuojan paalle kertyy lunta,
jaaté tai vettd, tulee ne pudottaa saannollisesti tyoturvallisuus huomioiden. /1, s12/

Suojattavan kohteen sijainti seké vallitseva vuodenaika tulee ottaa huomioon. Jos
kohde sijaitsee tuulisella paikalla, korkean kohteen katolla tai kun vallitseva vuo-
denaika on talvi tai syksy, tulee saasuojan olla vahvempi rakenteinen sekd ankku-
roinnin olla luja. /1, s12/

3.5 Saasuojan kokoaminen ja asennusty®

Saasuoja vaatii riittavasti asennustilaa. Tilantarve maaraytyy suojan koosta. Suo-
jausosat pitad pystya purkamaan asennuspaikan viereen, jolloin niita ei tarvitse tyo-
maalla siirrelld. Asennusalue on yleensa hyva rajata. /1, s.13/

Saasuoja on mahdollista tukea julkisivutelineisiin, vesikaton paalle tai suoraan
maahan. Saasuojaus urakoitsijan tulee selvittda tilaajalta seké rakennesuunnitteli-
jalta telinepohjan seka kattorakenteiden kantavuus. Kantavuutta voidaan parantaa

muun muassa alusvanereilla. /1, s.13/
Asennusaikaiseen tyoturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita ovat:

e Asentajien ammattitaito

e Perehdytys tydmaalle

e Huolellinen ennakkosuunnittelu

e Aloituspalaveri

e Asennuspaikan sijainti

e Tyodturvallisuus

e Asennuspaikalla vallitsevat olosuhteet esimerkiksi tuuli, sade, pakkanen, pi-
meys, liukkaus sekd putoamisvaara

e Nostokalusto

e Turvavalineet. /1, s13/
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3.6 Saasuojauksen kayttoonotto ja tarkastaminen

Ennen kuin sadsuoja voidaan ottaa kayttdon, on suoritettava tydmaalla suojan kéyt-
toonottotarkastus urakoitsijan ja tilaajan toimesta. Tarkastuksessa l6ydetyt mahdol-
liset puutteet ja korjaustarpeet Kirjataan kayttoonottotarkastuspoytékirjaan. Puutteet
ja virheet korjataan valittomasti, jonka jalkeen suoritetaan uusi tarkastus. Jos saa-
suojaan tehdddn merkittdvid muutoksia tai suojaus joutuu suuren kuormituksen
alaiseksi esimerkiksi kova myrsky, tehdaan uusi kayttéonottotarkastus. Sééasuo-

jauksesta suoritettavat viikkotarkastukset merkataan tarkastuspoytakirjaan. /1, s.14/

3.7 Purkuty6 ja katselmointi
Ennen purkut6iden aloittamista tulee tarkastaa sopia:

e Purkualueen sijainti, riittdvan kokoinen alue seké sen rajaus
e S&asuojan katolla olevien lumen ja jaan poistaminen

e Nosto- ja lastausalue

e Tyotasojen siisteys ja puhdistus

e S&asuojarungon seka telineiden kunto

e Ankkurointireikien paikkaus. /1, .15/

3.8 Tyoturvallisuus suojauksessa

Suojausta asentaessa ja taakkoja nostettaessa alapuolella ei saa tyoskennell&. Jos
suojauspeitteita kasitellaan tuulella, tulee noudattaa erityistd varovaisuutta. S&ésuo-
jassa tulee olla riittdva tuuletus sekd valaistus. Méristé ja jaatyneista suojapeitteisté
tulee varoittaa ja kulku niiden paalté on estettdva. Talvisin suojan pé&alla oleva lumi
ja j&& on pudotettava ja siita tulee varoittaa. Telineasennuksessa seka niissa tyos-

kennellessa tulee noudattaa niihin luotuja erillisia maarayksia ja ohjeita. /4, s.4/
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4 JULKISIVUMATERIAALIEN VAIKUTUS SUOJAUKSEEN

Julkisivusuojausta valittaessa tulee ottaa huomioon julkisivumateriaali seka vuo-
denaika. Kesaaikana suoritettavissa julkisivutdissé suojausta ei yleensa tarvita, ellei
ole tarve suojautua sateelta. Talviaikaan tehtdavissa rappaustoissa tulee tyoskentely
alue suojata oikein ja tiiviisti, jotta tyotila on mahdollista lammittad. Muuraustoita
tehdessé suojaus vaihtelee tehtdvan tyon laajuuden, vuodenajan, sadn ja tyokohteen
perusteella. Kuvassa 2 on kevéélla suoritettu julkisivumuuraus. Julkisivutoité teh-

dessa tarke&a on tehdd suojauksella hyvét olosuhteet tydvaiheen ajaksi. /6, s.53/
4.1 Muurattu julkisivu

Talviaikaan julkisivumuurausta tehdessa rakenne tulee suojata ja lammittaa vii-
meistéan, kun ilman lampdétila ajoittain laskee alle 0 °C. Laastin lampdtilan tulee
pysya 0 °C yldpuolella niin kauan, ettei veden jaatyminen julkisivuun vaurioita
laastia eiké laastin ja tiilen vélista tartuntaa. Myds materiaali tulee suojata s&alta ja
kylmalta. Tiilia ja laastia varten tyémaalla tulisi olla lammitettava tilapdinen saa-

suoja, joka lammitetdan esimerkiksi kuumailmapuhaltimilla. /6, s.20, 7, s.7/

Muurattu rakenne tulee suojata sateelta, lumelta tai betonirakenteen valun aiheutta-
malta kastumiselta. Tiilimuurin yldosa tulee peitta4 suojapeitteelld tai muovilla, irti
rakenteesta. Suojapeitteen ansiosta rakenteen lamman pois johtuminen laastista va-

hentyy, jolloin vastamuurattu rakenne ei jaady liian nopeasti. /7, s.8/
4.2 Rapattu julkisivu

Rappaustdita tehdessé julkisivu on tarvittaessa suojattava, jotta alusta ei imisi vetta
lilan voimakkaasti ja tydskentelytila saadaan lammitettya tarpeen vaatiessa. Rap-
paustoissa tyoskentelytilan sek& alustan lampdtila on oltava véhintdan +5 °C. Jos
lampotila laskee alle sallitun rajan, tulee tydskentelytila lammittéd, silla alhaisempi
lampotila hidastaa laastin kovettumista ja lisdd kalkki- ja suolasaostumien vaaraa.
Suojan sisélle tyoskentelytilaan tulee jarjestdd tuuletus, jolla saadaan poistettua
haihtuva kosteus. L&mmityksen saa poistaa vasta, kun rappaus on kuiva ja valmis-

tajan ohjeiden mukainen kosteusprosentti on saavutettu. /6, s.23/
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Paljon kalkkia siséltavat rappaukset suositellaan tehtdvaksi alkukesastd, jolloin

laastin karbonatisoitumiselle jad aikaa ennen syyssateita ja kylmaa.

Kuva 2. As y H&meenlinnan Login julkisivumuuraus.
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5 VAIKUTUKSET KUSTANNUKSIIN JA SUUNNITTELUUN

Saasuojan kustannuksiin vaikuttavat suojaustapa, kalusto, vuokra-aika, kokoami-
nen nostot seké asennus. Kustannukset méaaraytyvat kohde kohtaisesti. Suunnitel-

lessa suojausta tulee huomioida monta teknista seikkaa.
5.1 Vaikutus kustannuksiin

Yleisesti talvirakentamisessa rakentamisen kustannukset nousevat monesta eri
syysté esimerkiksi: kokonaistydmenekin kasvusta, materiaalihukista sekda muuttu-

neista materiaaleista, energiantarpeen kasvusta ja rakennusajan kasvusta. /15, s.11/

Sadsuojien kayttd véhentad lumitdiden sekd lammityksen tarvetta, kun erillisten
tyokohteiden sijasta koko kohde voidaan pitaa sadsuojassa lampiména. Saasuoja
pienentaa tydmenekkié verrattuna talvitydmenekkeihin. Pienemman tyomenekin li-
séksi sddsuojaus tuo monta muuta taloudellisesti kannattavaa seikkaa rakentami-
seen: kohteen l&pimeno aika pienenee, pakkas- ja sadepéivat véahenevat seka kuu-
mabetonin kaytto tai betonin lujuusluokan nostamistarve véhenee. Kuvassa 3 on

esitetty esimerkkeja suojauksesta seka kustannuksista. /15, s.11/

Sadsuojauksen suunnittelu tulee aloittaa jo hankesuunnitteluvaiheessa, silla huo-
nosti suunniteltu suojaus nostaa kustannuksia erityisen paljon. Suurin hyoty saa-
suojasta saadaan, kun suunnitellaan tydmaakierto ja lohkojako niin, ettd suojauk-

sella on mahdollisimman suuri kéayttoaste. /15, s11/

Saasuoja Kayttokohteet Muuta Koko Vuokrakust.
sucjapeitteet pienet tydkohteet, useita kokoja 0,90...2,30 €/ m7ikk
- pue-mitavi materiaalien suojaus

eristepeite betonivalujen suojaus 3x5m’ 5,30 € m'/kk

- termaplastinen muovi,

palyesteri

teline- ja julkisivupeit-  julkisivutyét ja -korjaukset 28...3,3...43x50m* 0,95 €'m’/kk

teat

- polyeteeni

sadsuajahalli kattotydt, kilntedt tydpisteet,  asennus tyypista riippuen myts  koottavissa lohkoista

- sinkitty terds/alumiini, koko rakennuksen suojaus ilman nosturia, 257 m...18-27 m 4.20...6,00 €/m’fkk
pve-kangas siirtopybrat, 6 m...5-40m 8,50 €/m*/kk

pystytys omille jaloille, kiskoille,
telineen paalle

kasettikatto tai -suoja- kattotydt, julkisivutyst ja ldpindkyva, limpoeristetty koottavissa lohkoista  katto 4,90...7,50 €/m?/kk
seina -korjaukset 3m...20-27 m seind 4,30 €/m’/kk
- alumiinirunko, muowi

Kuva 3. Eri sddsuojausvaihtoehtoja.
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5.2 Vaikutus suunnitteluun

Sédsuojauksen suunnitteluun vaikuttavat muun muassa kohteen koko, sijainti, ka-
ton muoto, julkisivumateriaalit, mitd halutaan suojata seka suojauksen aiheuttamat
kuormat. Ennen suojauksen tilaamista tulee suunnittelussa perehtyé erinéisiin asi-
oihin. Telinekataja on listannut viisi kohtaa, joihin tulisi perehtyd ennen suojauksen

tilaamista:

1. Suuri séasuoja vaatii aina suuremmat tukivoimat. Olemassa olevan raken-
teen tuki- ja kiinnityspisteiden tulee kestaa vaaditut voimat.

2. Ankkuroinnin kiinnityskestdvyyden tulee olla riittdva. Ankkuroinnin ylin
rivi kuormittuu todella paljon. Keskisuurissa séasuojissa yhden Kiinnitys-
pisteen ankkurointivoiman tukireaktio on yleenséa yli 1000 kg ja suurissa
séasuojissa se voi ylittaa jopa 2000 kg. Kuormituksia voidaan véhentaa esi-
merkiksi lisdédmalla ankkurointien maarad. Ankkuripisteet tulisi koe testata,
silla kiinnityskestavyyden varmistuminen on tilaajan vastuulla.

3. Alustan kantavuus. Maapohjan tulee kestaa telinejaloista johtuva pohja-
paine. Yhdelle telinejalalle aiheutuu yleensa useiden tuhansien kilojen
kuorma. Tata kuormaa pystytdan pienentdmaén esimerkiksi jakamalla kuor-
maa suuremmalle alueelle. Tilaaja vastaa alustan kantavuuden riittavyy-
desté.

4. Kunnossapitotarkastukset. Tarkastukset tulee suorittaa joka viikko ja aina
myrskyn jalkeen. Siind tarkastetaan suojauksen ja ankkurointien kunto.
Ankkurointi on myds hyva tarkastaa aina valilla koestamalla. Tarkastami-
nen on tilaajan vastuulla, jos ei erikseen ole siita sovittu.

5. Lumen pudottaminen. Tyypillisesti sddsuoja kestda vahintdan 25 kg/m2
suuruisen ominaiskuorman. Saasuojan paéalle satanut lumi tulee poistaa heti,
silla suuri lumikuorma kuormittaa rakenteiden kestavyytté seka liséé jalka-
kuormia. Kuormien lisd&ntyminen korostuu eniten silloin, kun sadsuoja on
perustettu olemassa olevan rakennuksen paalle. Lumen pudottaminen on ti-

laajan vastuulla, jos ei siitd ole erikseen sovittu. /16, s.1/
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6 KOSTEUDENHALLINTA

Kosteudenhallinnan tavoite rakennustydmaalla on estdd kosteusvaurioiden synty-
minen. Hyvalla suunnitelulla sek& toteutuksella saadaan rakenteet kuivatettua ta-
voitekosteustilaansa ilman aikatauluviivytyksid, ja jopa rakentamisaikaa pystytdan
lyhentamé&an. Kosteudenhallinnan avulla kustannukset esimerkiksi materiaalihu-

kasta seké kuivatustarpeesta pienenevat huomattavasti. /9, s.547/
6.1 Kosteudenhallintasuunnitelma

Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelman laht6tietoina toimii rakennuttajan laati-
masta alustavasta suunnitelmasta eli kosteudenhallinta-asiakirjasta, jossa esitetaan
kohteen kosteudenhallinnan tavoitteet seké toimintaperiaatteet. Kosteudenhallinta-
asiakirjaa tdydennetdan rakennussuunnittelussa. Suunnittelussa otetaan huomioon
rakentamisaikainen kosteusrasitus, jolloin rakenteet suunnitellaan niin, ett& raken-

nekosteus poistuu rakenteista mahdollisimman nopeasti. /10, s.1/

Kosteudenhallintasuunnitelma tulee tehda yksil6llisesti jokaiselle tydmaalle. Suun-
nitelmassa kiinnitetddn huomio rakenteiden kosteustekniseen toimivuuteen, mate-
riaalien kosteuden sietokykyyn, kuivatustarpeeseen, kosteusteknisesti kriittisten ra-
kenneosien toteuttamiseen sek& mittauksiin ja valvontaan. /9, s.547/

Kosteudenhallinta on laatinut esimerkin tyémaan kosteudenhallintasuunnitelman

sisallosta. Sisallossa kaydaan lapi:

1. Kohteen yleistiedot, perustiedot sek& vastuuhenkilot

2. Laatutavoitteet eli rakennuttajan seka urakoitsijan laatutavoitteet

3. Kosteusriskit, suunnittelijan riskianalyysi, valittu menettely taso, kriittiset
rakenteet, materiaalit sekd tyOtavat ja toimenpiteet

4. Kuivumisajat eli paallystamiseen liittyvat raja-arvot materiaaleittain, ra-
kenteiden kuivumisajat, aikataulusuunnitelma sek& toimenpiteet, mikéli ra-
kenne ei kuivu suunnitellussa ajassa

5. Olosuhteiden hallinta, eli materiaalien ja rakenteiden suojaaminen ja va-
rastointi, tyonaikaisten vesivuotojen torjunta, sekd kuivumisolosuhteet

6. Erityisohjeet méarkétiloihin sekd muihin erityistiloihin
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7. Valvonta ja mittaus, valvonnan organisointi, kosteudenmittaussuunni-
telma, muut mittaukset sek& vastaavan mestarin, rakennuttajan, rakenne-

suunnittelijan seka kosteudenhallinnasta vastaavan allekirjoitukset.
6.2 Kosteusriskit

Kohteesta kartoitetaan kosteusteknisesti kriittiset kohdat sisdltden rakenteet, tuot-
teet seké& materiaalit. Kartoituksessa selvitetdan, onko kohteessa rakenneratkaisuja,
joiden toteutuksessa tydmaalla voi tulla esiin kosteusteknisia ongelmia rakennus-
vaiheessa tai joissa voi my6hemmin syntya kosteusvaurioita. Rakenneratkaisujen
tulee estéa liiallisen kosteuden paasyn rakenteisiin. Suunnittelussa ja toteutuksessa
tulee miettid kosteuden poistuminen sek& rakenteiden kuivattaminen. /9, s.548/

Kohteessa madritetyista riskialttiista rakenteista, tuotteista ja materiaaleista on hyvé
tehda luettelo, jonka avulla tydnjohto pystyy antamaan erityisen huomion riskialt-

tiiden rakenteiden toteuttamiseen. Riskialttiita rakenteita ovat esimerkiksi:

e Pintavesien ohjaaminen
e Kuivatusjarjestelmét

e Salaojitus

e Perustukset

e Alapohjarakenteet

e Eristetilat

e Julkisivut

e Vaestonsuojan katto

e Vilipohjat

e Parvekkeet seka terassirakenteet
e Vesikatto

o Markatilat

e Pihakannet. /9, 5.548/
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6.3 Yleisimmat kosteuslahteet

Rakentamisen aikaisiin yleisimpiin kosteudenlahteisiin lukeutuvat: Rakennuskos-
teus, vesi- ja lumisade, maaperan kosteus, pintavesi, ilmankosteus, tyémaa-aikai-

nen vedenkayttd, vesivuodot seka nestekaasu. /11, s.2/
6.3.1 Rakennuskosteus

Rakennuskosteus johtuu rakennusmateriaalin valmistukseen kaytetystd vedesta,
vesi- ja lumisateesta seka tydmaa-aikaisesta vedenkéaytosta. Rakenteeseen tai mate-
riaaliin paatyneen veden tulee paasta poistumaan vapaasti. Jos vesi ei padse poistu-
maan tarpeeksi nopeasti suhteessa rakenteen tai materiaalin kosteudensietokykyyn,
aiheutuu vaurio. Tdémén vuoksi rakenteiden tai materiaalien ylimadraisen veden

poistuttamisesta eli kuivattamisesta tulee huolehtia. /11, .3/
6.3.2 Vesi- ja lumisade

Tuulen vaikutus tulee huomioida yhdessé vesi- ja lumisateen kanssa, jolloin voi
sataa viistossa tuulen siirtéen vetta ylospéin rakenteita pitkin. Tasta johtuen mate-
riaalit suojataan sivuilta muovia tai suojapeitteitd kayttden. Suojatessa tulee muis-
taa, ettd ilman tulee péaasta kiertdméaan vapaasti suojausten alla. Suojien pitaa myos
olla kireitd, jotta vesi ei pd&dse muodostumaan lammikoksi suojauksen paélle. /11,
s.3/

6.3.3 Maaperankosteus ja pintavesi

Rakenteiden suojaamisessa tulee ottaa huomioon kapillaarisesti maaperasta nou-
seva vesi. Tdma ehkaistadén laittamalla materiaalin alle esimerkiksi kuormalava tai

aluspuut. /11, s.3/

Rakenteiden kyljessa tai materiaalin alla oleva pintavesi ohjataan pois kallistusten
avulla. /11, s.3/
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6.3.4 llmankosteus

Ilma sisédltaa kosteutta erilaisissa lampotiloissa eri méaaran. Keséisin ilman sisaltdma
vesiméaara on suurimmillaan, kun taas talvisin pienimmillaan. Kosteus siirtyy aina
kosteammasta kuivaan esimerkiksi materiaaliin tai ilmaan. IIman kosteuspitoisuus

muuttaa suhteessa materiaalin kosteudenpitoisuutta. /11, s.3/
6.3.5 Nestekaasu

Nestekaasua kaytetaan talviaikaan muun muassa runkotoissa lammityksessa. Se on
ilmaa raskaampaa ja vuotaessa se tiivistyy vuotokohtaa alempana oleviin rakentei-
siin. llman tulee vaihtua lammitettévassa tilassa kokonaan 2-5 kertaa, jotta se ei
tiivisty. Nestekaasu tuottaa palaessaan 15 tilavuusprosenttia vesihdyrya. /12/

6.4 KuivaketjulO

”Kuivaketjul0 on rakennusprosessin kosteudenhallinnan toimintamalli, jolla va-
hennetddn kosteusvauroiden riskid rakennuksen koko elinkaaren ajan. Kosteusris-
kien hallinta perustuu ketjuun, jossa riskit torjutaan rakennusprosessin kaikissa vai-

heissa ja torjunnan onnistuminen todennetaan luotettavalla tavalla”. /13, s.1/
6.4.1 Riskilistat ja todentamisohje

KuivaketjulO-toimintamallissa kasitelladn kymmenen keskeisinta kosteusriskia to-
dentamisohjeineen. Keskeisimpien kosteusriskien hallinnalla pystytdan valttdméaan
yli 80 % kosteusvauroiden seurannaiskustannuksista. Riskilistassa kéydaan lapi

myos riskien lisaksi toimenpiteet, joilla riskit voidaan valttaa. /13, s.1/
Kuivaketjul0:in lista kymmenesta keskeisimmasta kosteusriskisté:

1. Rakennuksen ulkopuolinen kosteus, joka vaurioittaa perustuksia ja lattiara-
kenteita

2. Ulkoseinadrakenteen sisaan tunkeutuva sadevesi

3. Aluskatteen vuotokohdista tunkeutuu vesi ylapohjaan.

4. llmansulkukerroksen vuotokohdista siirtyva kosteus, joka tiivistyy vedeksi

seina- ja ylapohjarakenteisiin.
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5. Huonosti mitoitettu ja séadetty ilmanvaihto ei poista kosteutta vaan siirtdé
sen rakenteisiin.

6. Rikkoutuneet vesiputket aiheuttavat suuria vesivahinkoja kiinteistoon.

7. Vadrin tai huonosti toteutettu markatila aiheuttaa vaurioita ympardiviin ra-
kenteisiin.

8. Kaosteiden rakenteiden kuten betonin p&éllystaminen turmelee paallystema-
teriaalin.

9. Rakennuksen suuret vaurioitumiset johtuvat materiaalin seké rakenteiden
kastumisesta.

10. Rakennuksen huonolla yllapidolla rakennus vaurioituu varmasti. /14, s.1/

Todentamisohjeessa kdydaan lapi, miten keskeiset riskit tulee torjua suunnittelu- ja
tyémaavaiheissa. Se on suunnittelijoiden ja tyémaan tdrkein tydkalu Kuiva-
ketjulO:n lapi viemisessd. Todentamisohje sisaltda suunnittelijoiden tarkistuslistan
sek& urakoitsijan tarkistuslistan. Suunnittelijoiden lista siséltda yksityiskohtaisen
listan asioista, jotka tulee ottaa huomioon ja esittaa riskien torjumiseksi eri alojen
suunnittelussa. Urakoitsijan tarkastus lista kasittaa keinot, miten riskeja sisaltavat

onnistuneet tydvaiheet pitdd todentaa ja dokumentoida. /13, s.1/
6.4.2 Toteutuminen

Suunnitellessa KuivaketjulO-toimintamallin kayttoonottoa, arkkitehti-, rakenne-,
LVI- ja séhkdsuunnittelijoiden tydna on tarkentaa riskilista ja todentamisohjeet ky-
seiselle hankkeelle. Suunnitteluun vaikuttavat muun muassa asemakaava, paikka,
arkkitehtuuri- ja rakenneratkaisut sek& materiaalivalinnat. Paatds toimintamallin
kayttdonotosta velvoittaa kiinnittdmaan hankkeeseen alusta alkaen kosteuskoordi-
naattori. Kosteuskoordinaattorin vastuulla on valvoa ja ohjata KuivaketjulO toteu-

tumista koko projektin ajan tilaajan valtuutuksella. /13, s.1/

Toimintamallia k&ytettdesséd suunnittelijoiden tulee kertoa suunnitelmissaan,
kuinka he ovat huomioineet riskit seké toimintaohjeet. Tyomaalla urakoitsijan tulee
toteuttaa suunnitelmat sekd dokumentoida kaikki riskeja sisaltavét tyot ja niiden
onnistuneet toteutukset. Nimetyn kosteuskoordinaattorin tehtdvand on varmistaa

sekd hyvaksya toteutukset. Projektin lopuksi muodostetaan yhteenvetona raportti,
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jossa kerrotaan toimintamallin onnistuminen seka mahdolliset poikkeamat suunnit-
telun ja toteutuksen valilla. Korjaamattomat poikkeamat perustellaan ja esitelldan
kayton aikaiset seurantatoimenpiteet. Raportti hyvaksytetaan tilaajalla, suunnitteli-

joilla, kosteuskoordinaattorilla seké urakoitsijalla. /13, s.1/

Hankkeen kokonaisaikatauluun tulee varata riittavasti aikaa Kuivaketju10:n onnis-
tumista varten. Jos aikataulu on liian tiukka, on toimintamallin k&ytté onnistuneesti
mahdotonta. Suunnittelussa tulee huomioida KuivaketjulO isona kokonaisuutena
projektin jokaisessa eri vaiheessa, jotta paastadn mahdollisimman onnistuneeseen
lopputulokseen. /14, s.2/
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7 OLOSUHDEHALLINTA

Olosuhteiden hallinnan tavoitteena on estda rakenteiden ja materiaalien kastuminen
sekd pyrkia luomaan parhaat mahdolliset olosuhteet rakenteiden kuivattamiseksi.
Kastuneen rakenteen tai materiaalin k&ytto voi aiheuttaa myohemmin terveyshaitan
kayttajalle. /9, s.550/

7.1 Rungon suojaus

Rakennustieto on laatinut listan, jossa kdydaan lapi, minkéalaisilla toimenpiteill&

rungon kastumista voidaan véhentaa:

e Nostamalla runko ylés mahdollisimman nopeasti, jolloin seuraava kerros
toimii katteena

e Veden valuminen ylemmilta holveilta alemmille estetdan sulkemalla hol-
villa olevat aukot vesitiiviiksi. Veden valuminen ulkoseinén eristetilaan tai
sisdlevytyksiin on estettava esimerkiksi kuvassa 4 osoitetulla tavalla.

e Elementtivalipohjien saumat valetaan tiiviiksi. Pintabetonilattia tulisi valaa
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa.

e Valipohjiin tulee tehda valiaikainen viemardinti, esimerkiksi mérkatilojen
lattiakaivojen kautta

e Rakennusrungon sivut tule suojata aikaisessa vaiheessa asennettavilla ulko-
seinilla tai suoja -ja eristepeitteilld. Ulkoseinien ikkunat tulee asentaa var-
haisessa vaiheessa tai sulkea muovilla tai suojapeitteilla

¢ Holvilla oleva mahdollinen lumi tulee poistaa aina mekaanisesti, ei koskaan
sulattamalla

e Holvilla oleva mahdollinen vesi tulee poistaa mahdollisimman nopeasti,

vaikka vesi-imurilla. /9, s.550/
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Kuva 4. Sadeveden valuminen alla oleviin rakenteisiin rajoitetaan véliaikaisella
ohjausmenetelmalla.

7.2 Materiaalin suojaus

Ty6maalle saapuvat materiaalit tulee varastoida sisatiloihin tai muualle sédsuojaan.
Jos tdmaé ei ole mahdollista materiaalit suojataan suojapeitteilla tai muovilla. Mate-
riaalin suojausta mietittdessa tulee ottaa huomioon materiaalin vastaanotto, véliva-
rastointi, pidempiaikainen varastointi sek& tyonaikaiset olosuhteet kuin myds asen-
nuksen jalkeiset. Materiaalin varastointiolosuhteet tulisi olla mahdollisimman sa-
mankaltaiset kaytonaikaisten olosuhteiden kanssa. Kuvissa 5, 6, 7 ja 8 on osoitettu
oikeanlainen suojaus materiaaleittain. Materiaalit erotetaan maasta tai alustasta irti
aluspuiden tai kuormalavojen avulla. Suojauksessa otetaan huomioon lika, kolhut,
kylma4, kosteus sekaé riittava tuuletus. /8, s.160/

Rakennusmateriaalien kastumista voidaan ehkaista:

e Edellyttamalla tavaran toimittajilta kuljetuksen aikainen suojaus
¢ Noudattamalla valmistajien antamia ohjeita suojauksesta ja varastoinnista
e Tilaamalla oikeat tuotteet oikeaan aikaan

e Suunnittelemalla ja jarjestaméalld tydmaalle varastointialueet ja menetelmat



o Kayttamalla sadésuojia suojauksissa esimerkiksi yleisvarastona

o Kayttamalla sdésuojauksia rakenteiden suojauksessa

e Suunnittelemalla ja toteuttamalla kukin tydsuoritus niin, ettd se pystytdan

suojaamaan saman tyévuoron aikana. /8, s.160/

Seuraavissa taulukoissa on esitetty suojaukset materiaaleittain. Taulukoissa olevien

ohjeiden lisdksi tulee aina tarkastaa valmistajien ohjeet suojauksesta.

Kayttotila Lammin tila Sisdtila Suojainen tila Ulkotila
’

Y4 ‘ —

g! ‘ =

—

% —

Sailytys lammitetyssa
sisdtilassa. Materiaalilla
voi olla erityisia olo-
suhdevaatimuksia,
kuten lampdtila tai

Materiaali sdilytetdan
lammitetyssa sisatilassa.

Materiaali tulee sailyttaa
sisdtilassa kastumiselta.
Ei valttamatta lampotila-
vaatimusta. Varastointi-
paikka esim. ulkoraken-

Materiaali voidaan
sailyttaa katetussa
ulkotilassa. Esimerkiksi
suojapeitteilla tai

katoksella suojattu tila.

Materiaalilla ei ole
erityistd suojaustarvetta.

ilmankosteus. nus tai varastokontti.
Parketit, laminaatit
Kalusteet
Matot
Kipsi- ja lastulevyt
Pintatuotteet
Suojaamattomat puuikkunat ja -ovet
Pintapuutavara
IV-koneet ja danenvaimentimet
Laastit
Runkopuutavara
Puuikkunat ja —ovet (lyhytaikainen)
Metalli-ikkunat ja -ovet
Kuivabetoni
Lammaoneristeet
Metallikasetit
Puuelementit
Betonielementit
Keramiikka, tiilet ja laatat
Raudoitteet
Metallivarusteet
Maa-ainekset
Kattotiilet
Ulkovarusteet

Kuva 5. Symbolit ja ohjeellinen kuvaus materiaalien suojaamisesta osa 1.



Materiaall Ohjeellinen kuvaus suojaamisesta
Betonilaattaelementit

Tarkistetaan ontelolastiojen vedenpoistoaukkojen esteetitmyys ja porataan aukot
L} J.‘ tarvittaessa auki. Irroitetaan onteloiden tulpat ja muut seojaukset vasta asennuk-
sen yhieydessh, juuri ennen nostoa. Tarkistetaan ennen asannusta, etts laatat eivst
ole vahingoitiuneet varastoinnissa.

Betoniseindelementit
p Sandwich elernentin eristettd susjaava muovikalo poistetaan vasta juwri ennen
‘_'l'; ..f: nostoa. Eristeen yldpinta suojataan asennuksen jalkeen tai tydn keskeytyesss
,/"\_\ Fl.akeruwsleum sichiltdvin elermentit suojataan erityisen hyvin sivalta ja alta uhkaa-

valta kestewdeha. Huolehditaan ilman kiert@misestd elementtien vilisss.

Helat, kiinnikkeet ja plentarvikkest

Pienasat on usein pakattu hyvin. Suunemmissa eriss osat voivat olla irmllisia. Tuot-

teet sunjataan rikkouturniselta ja likaantumiselta. Tuotteita ei varastoida koste-
1 assa korroodio- ja hapettumisvaaran vuoksi. Varastoidaan arvonsa vooksi lukitussa
e tilassa esim. ulkona kontissa 1ai sisdtilassa olevassa varastossa,

Ikkunat ja ovet

Ikkuinat ja ovet varastoidaan sidswojassa. Myts holville nostetut tulee suojata sua-
L) i ? japeitteells ennen kuin vesikatto tai aluskate on asennettu, sili holvilta voi vuo-
Taa verLs.

Varastointi katoksen alla tai kun vesikatto on paslls
- Tuotteet varastoidaan irti maasta.
- lkkunat varastoidaan pystyasennossa. Ovet pinotiuna aluspuiden padlle.
- Varastom on oltava hyvin tuuletettu
- Kuljetuspakkaus on tarkoitettu tuomeiden kuljetusta, ei varastointia wvarten.
Huoclehditaan ikkunapakettien tuuletuvuudesta.
Lyhytaikainen varastainti
- Warastoidaan ulkona ilman suojakatosta vain wiliaikaisesti
- Lyhytaikainen varastointi vaatii vihintan suojapeitesn suojaksi ja aluspuut’
korokeen alle.
- Tuotest eivil saa olla kosketuksissa veden kanssa.

lkkuinat ja avet tulisi ajallisesti asentaa vasta silloin, kun olesuhtest rakennuksen
sisalla vastaavat likipitden lopullisia kiyrdolosuhteita. Vesipellit ja ulkopuolen lis-
toitukset tules asentaa mahdollisimmin nopeasti tai ikkuna-aukon alareuna tulee
suajata vanerilla tai muulla lewylls. Ikkunoiden sisdpuittesn muovikaleoa ei pois-
teta enmen tasoite- ja maalaustiiden valmisturmista. Ovien suojamuovi jSTetdan
paikalleen asennuksen jalkesn suojaarmaan ovea lialta ja naarmuilta Ovet voidaan

s sunjata suojapeimeslls.
Kalustest
Yarastoinnin on vastattava kdytibolosuhteissa vallivsevaa lampotilaa ja kosteutta.
Suhteellimen kosteus saa olla enintisn 60 %. Varastoinnissa on valtertivs tiloja,
! joissa on tehty betonivalutding edelwdvin kahdeksan viilkon alkana.
Do
Kulvalaastit
d Kuiwalaasti tilataan vasta kiyton ajankohdaksi ja kdyttdtarpeen mukaan sopivan
‘, ,.-: kokoisissa pakkauksissa. Kuivalaasti varastoidaan rieluiten kuivissa sisbtiloissa.
Ulkon a warastoitaessa cikit varastoidaan kuormalavoilla ja suajataan peitteilld Ava-
tut shikit sulpetaan huolellisesti

Kuva 6. Symbolit ja ohjeellinen kuvaus materiaalien suojaamisesta osa 2.



Materiaall
Lammdoneristeat

Ohjeellinen kuvaus suojaamisesta

Mineraali- ja lasivillaeristeet sdilytetdin kostewndelta ja kolhuilta suojattuna alku-
perdispakikauksissa kiymadn asti. Huolehditaan avattujen limmbneristepakkaus-
ten suajaarnisesta. Limmdneristeet thytyy sunjata aina kun tydt jbvat kesken esi-
merkiksi vilkonlopuksi Lisiksi varmistaan, enteivit katon kaadot johda sadevesis
eristeiden padlle

Metalli vahingoitiuu kesteudesta lihinna ruasturnalla tai muouten hapettumalla.
Metallituottest suojataan, jos
- niiden ulkonaslle tai rakenteelle aiheutuu kosteudesta hainaa
- suojaamalla estetisin tuotteen pinnan vahingoittuminen ja sitd kautta kes-
teuden aiheuttamat vawriot.

Viliaikaisessa varastoinnissa raudoitteita, metallipaaluja ja ulketiloihin tulevia
metallivarusteita ei ole yleens3 tarvetta suojata pasits pain. Pitk3aikaisessa varas-
toinnissa raudoittest on syyld suojata esim. suojapeimeelli. Terikset suojataan
lurelta ja vidntyrmisel.

Pintatuotteet

8.

Vinyylilaatar
Varastointilampitila yli 18 *C. Tuottest wasataan vihintian 16 *C:sa annen asen-
nuksen aloitamista.

Parketti- ja laminaattipasllysteet

Pakkaukset kuljetetaan ja varastoidaan svaamattoming. Pitkakestoinen varastointi
15...24 °C limpdtilasea ja 40___60 AH% ilmankosteudessa. Parketit on varastoitava
huoneslosuhieita vastaavissa olosubteissa vahintabn 48 tuntia ennen asenmuksen
aloittarnista.

Tapetit
Tapetit, erityisesti paperitapetit, eivit siedd kosteutta lainkaan. Avatut paketit tules
sHilyrias limpimassa ja kuivassa.

Puutavara

Sisatiloihin wleva asennus- ja pintapuutavara esirmerkiksi verhous-, seins- ja lattia-
lawdat pitdd varastoida ISmmitetyssd ja hyvin uuletetussa tilassa. Kuivaa puutue-
1etta e saa pakstia kasturnaan, eikd altistumaan auringonvalolle.

Kosteus voi siheultas puwssa sinistyrmistd ja altistaa hamehtumiselle ja lahoarmi-
salle. Puutavara @i saa saada kosteutta muista rmateriaaleista, esimerkiksi betonista.
Thrmd koskee myts kestopuuta.

Puurakenteiset elementit

Elermentit asennetaan suoraan kuljetusneuvosta ilman vilivastastointia aina kun
mahdallista. Jos elamenttien varastointi kestid pidempsan
- Varastointialustan wilee olla tasanen ja kestiva. Elementit eivat saa olla maassa
Kkiiruni.
- Elementit suojataan peitieilld. Peitteiden tulee kestSa vaurioitumana ulkeilman
rasituksia, kosteutta ja tuulta,

- Tarvimaessa peitteen avulla suojataan elementti mpds suoralta Uv-sateilylia.
- Elermenittien tuuletiurmisesn on kiinnitettivs huomiota.

Valrmiit puurakentest tulee swojata vesikatolla tai suojapeineills. EstetSin veden
passy eristetilaan tai julkisivupinnalle.

Kuva 7. Symbolit ja ohjeellinen kuvaus materiaalien suojaamisesta osa 3.
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Materiaall

Rakennuslevyt

Ohjeellinen kuvaus suojaamisesta

LAY

Viliseind yms. sispintalevyt silytetasn aina ensisijaisest sisdtiloissa. Levyjen varas-
toiminen seindlle kiinnitettynd edesauttaa lattialaatan kuivemista. Levyjl ei asen-
neta ennen kuin ne ovat saavuttanest kiyidymparistid vastaavan kosteustason. .

Runkopuutavara ja puuristikot

Kuiwa runkopuutavara varastoidaan sen aiermpaa varastointipaikkaa vastaavasea
olosuhteissa. Runkopuutavara voidaan varastoida ulkona, jos se sunjataan awfin-
golia, sateelta ja maakosteudelta Kattoristikot varastoidaan pystyasennossa alus-
puiden paslle soojamuing. Aluspuul sjoitetaan ristikoiden tukipisteiden kohdalle.

Sisustuspuusepdntuottest

- paneelit ja listat

(LAN0Y)

Pakkaukset kuljetetaan ja varastoidaan avaamattomina. Valivarastoidaan kuivassa
tilassa tukevalla ja tasaisella alustalla aluspuiden tai telineiden varaan. Tuottest on
varastoitava huoneslosuhteita vastaavissa olosuhteissa vihintiin 48 wntia ennen
asennuksen aloittamista.

Talotekniikkatuotteet

(LR

N-kanavat toimitetaan tulpatiuina. IV-kanavien avoimet past suojataan ja tulpilla
M-venttiilien asennuksean saakka Huolehditaan tulppien ja mahdollisten rmuiden
sugjien kiinnipysyrnisestd asennushetkeen saakka. Lattiakaivor ja WC-istuimet sua-
jataan muovikalvolla tai teippaamalla ennen kdytidonotioa. W-koneet ja muout sdh-
kilaitteet warastoidaan kuivassa ja limmitetyssi sisitilassa.

Tiilet, keraamiset laatat, kivet

Kutistemueviin trms. vesitiiviiseen pakkaukseen pakatut tiilet kestivit yleenss

“'; 5 L varastoinnin ulkotilassa. Tilet eivat saa kastwa.
e
ﬁ Sisatilaan tulevan tiilet varastoidaan sisitiloissa.
Vedeneristest
P Ulkopualinen vedeneriste
L] ‘: Bitumituotteet varastoidaan kuivassa, varjoisessa paikassa, vedeltd ja lumelta sua-
5 ! "/”"\\_ jattuna tasaisella alustalla.
ki) Sisdpuolinen vedeneriste
Nestemaiset luomeet varastoidaan kiyttdlimpdtilassa.
Me eival saa pasts jSatymasn.
Vesikatteet
P Huslehditaan, el vesikaton ohutlevyt sivat phise hapstiurmaan kosteuden vaiku-
L ;: e, tuksesta Pasllystetyt ohutlevykattest kestivat ilman erillists suojausta, muma kui-
’ $ via bewyjd on wurvallisempi kasitella Er metallien kosketusta toisiinss on valtemava,
S,

Kamovanerit ym. katteeseen tulevar levymateriaalit pinds ssilyttas kuivassa. .

Kuva 8. Symbolit ja ohjeellinen kuvaus materiaalien suojaamisesta osa 4.

33



34

7.3 Rakenteiden kuivatus

Lampatila sekd ilman suhteellinen kosteus (RH) vaikuttavat rakenteen kuivumi-
seen, eli kosteuden poistumiseen rakenteista. IIman suhteellisen kosteuden tulee
olla tarpeeksi alhainen, jolloin rakenteita ympardivéa ilma pystyy ottamaan vastaan
rakenteista poistuvaa kosteutta. Betonirakenteita kuivattaessa ilman suhteellisen
kosteuden tulee olla 50 % ja sisdilman lampdtilan 20 °C. RH:n noustessa yli 70
prosenttiin kuivuminen hidastuu ja sitd korkeammassa rakennu kostuu eika kuivu.
/9, s.550/

Tehokkain tapa tehostaa kuivumista on nostaa lampdtilaa. L&mpdtilan nostamisella
ympéroivéan ilman RH laskee seka rakenteiden kosteutta siirtdvéa voima kasvaa, kun
rakenteet lampenevat. Lampd6tilan noustessa 10°C betonin kosteutta siirtdva voima
on 1,5 kertainen. Kun voima kasvaa, nopeutuu kuivuminen huomattavasti kosteu-
den poistuessa rakenteista. Esimerkiksi kun betonisen rakenteen lampdtila kasvaa

10 asteesta 30 asteeseen, rakenteen kuivumisaika lyhenee puolella. /9, s.551/
Tydmaan kuivatusta suunnitellessa tulee ottaa huomioon:

e Vuodenaika

e Mahdolliset kastuvat rakenteet

e TyOmaa-aikataulussa kuivatukselle varattu aika
e Materiaalien kuivumisominaisuudet

e Rakenteiden materiaali, paksuus seka pinta-ala. /9, s.551/

Jos rakenteita joudutaan kuivattamaan talviaikaan, silloin paras tapa tahan on lam-
mitt&a sisailma, jolloin l&mpd ajaa kosteuden pois rakenteista, pitden sisailman kui-
vana. Kuiva sisdilma vastaanottaa rakenteista poistuvaa kosteutta. Kevaalla ja lop-
pusyksysta kuivumista pystytdan parantamaan nostamalla lampétilaa sekd tehosta-
malla ilmanvaihtoa. Kesalla ja alkusyksystd on hyva kayttaa ilmankuivaimia eli
kosteudenkeragjia, ulkoilman kosteussiséllon ollessa korkea. Jotta ilmakuivaajia
voidaan kéyttad, on kuivatettava tila oltava ilmatiivis. lImankuivaajia kaytettaessa
tehokkaan kuivumisen edellyttdmiseksi taytyy kuitenkin lammon ja ilman Kierron
olla riittava. /9, s.551/
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Rakennustieto on laatinut listan siitd, mitka ovat keskeisimmaét toteutus- ja suunnit-

teluperiaatteet rakennuksen kuivattamiseksi:

1. Lisakosteuden paasy kuivatettavaan tilaan tulisi estdd ennen kuin aloitetaan
kuivattaminen

2. Kuivatettavasta tilasta tulisi poistaa kaikki irtovesi ja lumi kayttaméall& apu-
valineitd kuten imuria, harjaa, lastaa, kolaa yms.

3. Osastoimalla kuivatettava tila ehkaistaan poistettavan kosteuden siirtymi-
nen viereisiin ja mahdollisesti kylmempiin tiloihin, seka tiivistyminen kyl-
miin pintoihin. Osastoidun tilan pinnat eivét saa olla kylmié, jotta kosteus
ei tiivistyisi niihin.

4. Lammitysjarjestelmien varhainen kayttoonotto on tarkeéa. Jos lammitysjar-
jestelmaét eivat riita lammittdmaan kohdetta, tai ne eivat ole kaytossa, tulee
kayttaa lisalammityslaitteita kuten lampopuhaltimia. Lisalammittimien saa-
tavuus seké toimivuus tulisi varmistaa etukateen.

5. LVIS-urakoitsijoiden kanssa tulisi keskustella kohteen mahdollisista eri-
tyistoimenpiteista kuivatuksen kannalta

6. RIiittdva ilmanvaihto varmistaa kosteuden hallitun poistumisen kohteesta.
Jos kohteessa tarvitaan ilmankuivaajia, tulisi varmistaa kuivatettavan tilan
tiiviys, jota ulkoilman kosteus ei keradnny ilmankuivaajiin.

7. Ulkoiset olosuhteet tulee ottaa huomioon, esimerkiksi vuodenaikojen vai-
kutus. Kriittisten rakenteiden kuivatus tulisi tehda ajoissa, seka seurata kui-
vatuksen toimivuutta sisdilman lampdtila-, kosteus- sekd rakennekosteus-
mittauksin. /9, s.552/

7.4 Kosteusmittaus

Kosteusmittaussuunnitelma on tehtédva ennakkoon tydmaalle. Suunnitelmassa ilme-
nevét mittausmenetelma, laitteisto, mittausten aikataulu, laajuus seka kéaytettavien
mittauspisteiden sijainti. Kohteen sisailman kosteus- ja lampotilamittausten poh-
jalta valitaan tapauskohtaisesti, tarvitseeko kohteen lampétilaa nostaa vai laskea tai
tarvitseeko ilmanvaihtoa lisata tai vahentdd. Mittaustulosten perusteella selvida

my0s, tarvitaanko sisédilman kosteuden laskemiseksi ilmankuivaajia. /9, s.552/
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Rakenteisiin tulee tehd& seurantamittaukset, joista selvidd rakenteiden kuivumisen
edistyminen siihen suunnitellussa aikataulussa. Tulosten perusteella voidaan tarvit-
taessa alkaa lisakuivatustoimenpiteisiin ajoissa poistaen mahdolliset aikatauluvii-
vastykset. /9, s.553/

Ensimmainen rakennekosteusmittaus suoritetaan sen jalkeen, kun kohteeseen on
laitettu lammot paélle. Mittaus suoritetaan rakenteisiin porattavasta mittausreiasta
tai kosteus mitataan néytepalasta. Kosteusmittaajan tulee olla ammattitaitoinen
seka laitteiston tulee olla kunnossa ja kalibroituja. Mittaajan tulee tietdd mitattavan
rakenteen toimivuus sek& materiaalin ominaisuuksien vaikutuksista mittaukseen.
/9, 5.553/
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8 HAASTATTELUT JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimuksen osana suoritin haastatteluja YIT Suomi Oy, Asuminen Hame ja Kaak-
kois-Suomen tyomaatoimihenkil6ille sekd sadsuojaus urakoitsijoille. Haastattelin
yhteensd 52 tyémaatoimihenkil6d liitteen 1. mukaisesti seké 6 urakoitsijaa liitteen
2. mukaisesti. Haastatteluun vastasi yhteensa 8 tyémaatoimihenkil®4, joilla kaikilla

oli suoraa kokemusta sadsuojauksesta ja yksi urakoitsija.
8.1 Tybmaatoimihenkilot

Haastatteluun vastanneista tydmaatoimihenkilGisté suurin osa piti sd&suojausta erit-
tain hyodyllisend ja koki suojauksen parantavan laatua, tydskentely olosuhteita seka
edesauttavan rakennuksen ja rakenteiden kuivana pysymista. Noin puolet vastaa-
jista koki sddsuojauksen olevan tarkeda vesikatolla ja ndin helpottavan vesikatto

toitd. Kuvassa 9 on esitetty tydmaatoimihenkildiden vastausten jakauma.

Kuinka hyddyllisena pidat tyomaan sddsuojausta?

8 vastausta

Kuva 9. Haastattelujen tuloksia osa 1.

87,5 % vastanneista ilmoitti sd4suojauksen tuovan lisdhaasteita tydmaalle. Suurim-
pana haasteena tuli esille sd&suojan katemateriaalien avaus muun muassa nostojen
yhteydessd, silld suojaus urakoitsija pystyy ainoastaan avaamaan ja sulkemaan suo-

jan, joka kasvattaa suuresti kustannuksia. Muita haasteita suojauksesta tyémaille
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syntyi muun muassa telineiden ollessa toiden tielld, kesdaikana kuumuus suojauk-
sessa sek& urakoitsijan huolimaton tyonjohto. Kuvassa 10 on osoitettu vastausten

jakauma prosentuaalisesti.

Onko saasuojaus tuonut jotain haasteita tyémaalle?

/)

8 vastausta

@ Kyla
@E

Kuva 10. Haastattelujen tuloksia osa 2.

62,5 % vastanneista kertoi tydmaan budjetissa sdésuojaukseen varatun budjetin ol-
leen liian vahainen, kuten kuvassa 11 on osoitettu. Suojauksesta oli syntynyt ylla-
tyksellisia kuluja, joita ei budjettiin ollut otettu huomioon. Kulut syntyivat suurilta
osiin suojan avauksilta ja sulkemiselta seké suojauksista johtuvista lisatdista teli-

neiden jalkojen takia.

Onko tyomaasi budjetissa varattu riittavasti rahaa sddsuojaukseen?

8 vastausta

® Kylla
OE

Kuva 11. Haastattelujen tuloksia osa 3.
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Haastattelussa kysyin ty0mailta, mit4 suojausurakoitsijan tulisi ottaa huomioon
suunnittelussa ja toimiessaan tyémaalla. Isoimmaksi huomioitavaksi asiaksi nousi-
vat ty6turvallisuus, kulkutiet, aikataulussa pysyminen urakoitsijan osalta, suojaus-
tyo ei saa liialta osin haitata muuta kéynnissa olevaa tyota seka vesikaton suojauk-
sen osalta riittdvan suuret vélit telineosissa mahdollistaen muun muassa materiaali-

nostot katolle.

Puolet vastanneista kokivat sddsuojauksen nopeuttaneen aikataulullisesti kohteiden
lapivienti aikaa, kuten kuva 12 havainnollistaa. Tydmaatoimihenkil6t kertoivat, ettd
suojauksen ansiosta esimerkiksi sisdvalmistusvaihe on pystytty aloittamaan aikai-
semmin, vesikaton ty6t saatu tehtyd huolellisemmin ja aikaa jaényt tarkastuksille
sekd erindisten tyovaiheiden nopeutuminen saaltd suojassa. Osa vastanneista il-
moitti, ettei suojauksella ole ollut vaikutusta aikataulullisesti lapivientiin vaan se

on lisénnyt tydmaalla téiden sovittamista keskenadan.

Onko saasuojaus vaikuttanut aikataulullisesti kohteen l&pivientiin?

8 vastausta

® Kyla
QE

Kuva 12. Haastattelujen tuloksia osa 4.

Haastattelulomakkeessa kysyin tyomailta yleisimpid ongelmia koskien kosteuden
hallintaa kohteissa sekd Kuivaketjul0:n toimivuutta tydmailla. Vastauksista suu-
rimmiksi ongelmiksi kosteudenhallinnassa nousivat ontelolaatoissa oleva vesi, kyl-
pyhuoneiden kaatolattiat sekd talvirakentaminen rungon osalta. Kaatolattioiden
osalta moni ilmoitti maakostean betonin kuivumisen hitauden. Kuivaketjul0 osalta

87,5 % vastanneista ilmoittivat toimintajarjestelmén olleen hyva ja tarpeellinen.
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Suurimmaksi ongelmaksi toimintajarjestelman osalta nousi, ettei sen osalta ole ollut
kunnollista perehdytysté jarjestelmaén seka toimintamallia on sivuutettu eri tyovai-

heissa.

8.2 Saasuojaus urakoitsijat

Haastattelujen valossa urakoitsijoilta oli hankala saada vastauksia kyselyyn. Téssé

osioissa kayn lapi yhdeltd urakoitsijalta saamiani vastauksia liitteen 2. kysymyksiin.

Urakoitsija kertoi haastattelussa tarkeimpia asioita, joita sadsuojauksen tilaajan tu-
lisi ottaa huomioon tilatessaan suojausta tyémaalle. P&&llimmaisind asioina nousi-
vat esiin kokonaisvaltainen toimivuus urakassa seka tarpeeksi pitk&aikainen suo-
jauksen vuokraus, jotta kohteen kosteusvaurioilta véltyttdisiin. Liséksi esille nousi-
vat my0s pohjan kantavuuden selvittdminen seka tuuli- ja lumikuormien huomioi-

minen kohteessa ja suojausta suunnitellessa.

Urakoitsijoilta kysyttiin myos mitka ovat ne rakennetekniset seikat, jotka vaikutta-
vat seké vaikeuttavat asennusta ja sen suunnittelua. Vastauksen perusteella naihin
vaikuttavat tarkeimpana rakennuksen muoto seka suojan tarvittava jannevéli. Suoja
tulee olla ankkuroituna vahintéan 40 kg voimalla / suojattu m2. Jos rakenteisiin ei
ole mahdollista kiinnitta4 tarvittavaa kiinnityst, tulee se selvittaa etukateen, jolloin
voidaan asentaa suojarunkoon tukilevytykset vastapainoilla.

8.3 Johtopaatokset

Tyomailta seké urakoitsijalta saamien vastauksien perusteella suurin osa séésuo-
jauksen ongelmista johtuu riittdméattdmasté suunnittelusta. Suunnittelu suojauksen
osalta tulisi aloittaa jo kohteen muun suunnittelun alkaessa valitun sadsuojaus ura-
koitsijan kanssa. Huolellisella suunnittelulla véltytdan isoimmilta ongelmilta, tyo-
turvallisuus paranee, telineet eivat olisi muiden samanaikaisten toiden tiell4 ja itse

suojaus toimisi ndin paremmin.

Suurin osa suojaukseen liittyvista kuluista itse suojauksen kokoamisen, asennuk-

sen, purun sek& vuokran ulkopuolelta syntyy peitteiden avauksista esimerkiksi
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materiaali nostojen yhteydessa. Peitteitd ei ole tydmailla voitu avata ilman urakoit-
sijaa. Avauksista ja sulkemisista johtuvat kulut tulisi karsia pois mahdollistamalla
tilaaja itsendisesti tekemaén avaukset ja sulkemiset tydmaalla. Urakoitsijalta tulisi
selvittad mahdollisuutta tahan. Tilaajan tyontekijoiden tehdessa suojauksen avauk-
set ja sulkemiset tulee tyontekijét perehdyttédd tyohon tyoturvallisuus suuresti huo-

mioiden.

Kosteudenhallinnan osalta tyémailla tulee ottaa huomioon ontelolaattojen onte-
loissa oleva vesi, joka tulee poistaa ja ontelot mahdollisuuksien mukaan kuivata.
Ontelolaatta rakentamisen sijaan olisi hyva tutkia mahdollisuutta vélipohjien te-
koon paikalla valetulla laatalla. Paikalla valettu laatta on tiivis ja toimii ndin jo edel-

tavan kerroksen suojana sateelta tai lumelta.

Kuivaketjul0O on haastattelujen mukaan toimiva jéarjestelméa. Jos kohteessa kaytet-
taan kyseista jarjestelméaé tulee tydmaan jokainen toimihenkil®, tyontekija ja ura-
koitsija sitouttaa ja perehdyttadd toimintamalliin. Perehdytyksen tulee olla yksityis-
kohtainen ja siind taytyy kertoa mita toimintamalli pitaa siséllaan, miksi niin toimi-

taan seka kenen vastuulla Kuivaketjul0:n eri vastuut ovat.
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9 YHTEENVETO

Taman tyon tavoitteena oli tutkia sadsuojausta yleisella tasolla seka suojauksen vai-
kutusta kustannuksiin, suunnitteluun, tyoturvallisuuteen, julkisivuihin, materiaalei-
hin sek& tyomaaolosuhteisiin. Tietojen pohjalta loin pisteytyslomakkeen YIT
Suomi Oy, Asuminen Hame ja Kaakkois-Suomen tyomaille ja suunnitteluun séa-
suojauksen valintaan ja tarpeellisuuteen. Tyossa tutkin myos kosteuden- ja olosuh-
teiden hallintaa yleisell& tasolla. Tyon aihe ja siséltd valikoitui sen ajankohtaisuu-

den ja ongelmallisuuden vuoksi seka toimeksiantajan tarpeesta.

Tyon tarkoituksena oli tutkia ja kertoa sadsuojauksesta ja olosuhdehallinnasta seka
neuvoa ja selventaa aihetta toimeksiantajalle. Pisteytyslomakkeen tarkoitus on aut-
taa tydmaita ja suunnittelua sadasuojauksen valinnassa ja sen tarpeellisuuden méaéa-

rittdmisessa.

Tyon alussa kerdsin materiaaleja ja tietoa eri aiheeseen liittyviltd verkkosivuilta
seka eri saddsuojaus urakoitsijoilta ja tydmaahenkildstoltd. Haastavaa tydssa oli saa-
suojauksesta kirjoitetun materiaalin vahyys ja urakoitsijoilta véhaisten vastausten

saanti.

Opin tydsséni séasuojauksen tarpeellisuudesta ja sen ongelmista seka olosuhteiden-
ja kosteudenhallinnan tarkeydestd, joita pystyn tulevaisuudessa hyddyntaméaan

omassa tyossani laajasti.

Hyva jatkotutkimusidea olisi tutkia, onko tasta tyosta ja erityisesti tydsta tuotteiste-
tusta pisteytyslomakkeesta ollut hyotyé tyomailla ja suunnittelussa sekd onko tyo

auttanut ja edistanyt rakentamisenaikaista sdésuojausta tyomailla.
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LIITE 1.

Saasuojaus ja olosuhdehallinta

Kyzely tyomaille.

*Pakollinen

Kuinka hyddyllisend pidat tydmaan sidsuojausta? *

1 2 3 4 3 +] 7 8 9 10

© OO0 OO0 0O 0O O 0 O

Perustele lyhyesti vastauksesi *

Onko sddsuojaus tuonut jotain haasteita tydmaalle? *
O Kylia
Q E

Jos vastasit edelliseen kyllg, niin mita?

Onko sddsuojaus aiheuttanut yllatyksellisia kustannuksia? *
O Kkylia
O E

Jos vastasit edelliseen kyll, niin mist3 yllatykselliset
kustannukset ovat syntyneet? *

Onko tyémaasi budjetissa varattu riittavasti rahaa
sddsuocjaukseen? *

O kylia
O E
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Mitka ovat tarkeimmat asiat jotka sddsuojaus urakoitsijan tulisi
ottaa huomicon suunnitellessaan suojausta ja toimiessaan
tyémaalla? *

Onko sddsuojaus vaikuttanut aikataulullisesti kohteen
lapivientiin? *

O kylia
Q E

Perustele vastauksesi *

Onko jotain muuta huomicitavaa/kommentoitavaa
sddsuojauksesta tai toteutuksesta? Vapaa sana.

Mitkd ovat omasta mielestasi yleisimmat ongelmat koskien
kosteudenhallintaa? (rakenteiden kuivatus, kosteusmittaus,
olosuhteet yms.) *

Onko tyémaallasi ollut kaytossa kuivaketju10? Jos on, kerro
Iyhyesti miten se on toiminut ja onko ollut ongelmia.
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LIITE. 2

Rakennuksen saasuojaus

Kysely urzkaitsijoille

Mitka ovat tarkeimmat asiat jotka tilaajan tulisi ottaa huomioon tilatessaan
sadsuojausta tyomaalle?

Mitka rakennetekniset seikat vaikeuttavat suojauksen suunnittelua seka
asentamista?

Mitka ovat tarkeimmat asiat jotka tilaajan tulisi huomioda sadsuojauksen
suhteen tyomaalla?
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LIITE 3.
SAASUOJAUKSEN TARPEELLISUUDEN ARVIOINTI

Lomake toimii suuntaa antavana tyokaluna séasuojauksen suunnittelussa.
Suojauksen malli ja tarpeellisuus tarkastettava suunnittelun yhteydessa.
Pisteet 0
Ei

Kylla

1. Kohteessa tehdéan runkotoita talviaikaan.

2. Kohteen valipohja ratkaisu on ontelolaatasto.

3. Kohteessa tehdéan julkisivumuurausta/rappausta loppusyksysté, alku kevaasta

tai talviaikaan.

4. Kohteen kattomuoto on tasakatto.

5. Kohteen keskitetyn IV:n konehuoneratkaisu sijaitsee katolla.

6. Kohteessa tehdaan kosteusteknisesti arkoja tydvaiheita loppusyksysta,

alkukevaasta tai talviaikaan.

7. Kohteessa on tarve aloittaa sisavalmistusvaiheentyot ennen vesikattoa.

8. Kohteessa on kaytdssa kuivaketjul0 toimintamalli.

PISTEYTYS

1 - 2 Rakennus ei vaadi séd&suojausta. Ty6vaihekohtainen suojaus tarkastettava.
3 - 4 Rakennus vaatii osakohtaisen saasuojauksen (vesikatto/julkisivut).

5 - 8 Rakennus vaatii sddsuojauksen (Huputus/vesikatto).




