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Tamin opinndytetyon tarkoituksena on toimia perehdytysoppaana toimeksiantajayritys
Tampereen Katehuolto Oy:n uusille tyontekijoille. Yritykselld ei ole aiemmin ollut pe-
rehdytysopasta tyontekijoilleen ja sen vuoksi kaikki perehdytys on tapahtunut tyomailla,
joka on kuormittanut tyontekijoitd ja vienyt aikaa. Tyon tavoitteena on, ettéd jatkossa uu-
sien tyontekijoiden téiden aloittaminen on helpompaa ja kokeneempien tyontekijoiden
kuormitus perehdyttdmisessd on pienempi.

Tampereen Katehuolto Oy on vuonna 1982 perustettu rakennusalan yritys. Katehuolto
urakoi uudis- ja saneerauskohteiden vesikattoja ja muita kiinteistoihin liittyvid vedeneris-
tystoiti.

Ty0ssd késitelldan rakennusalan yleiset turvallisuusvaatimukset, bitumieristdjan tyossi
kaytettavit materiaalit, erilaiset tyOkohteet ja laadunvarmistukseen liittyvét asiat. Tdimén
perehdytysoppaan tekemiseen on kerétty tietoa kirjallisista 14hteistd, omista kokemuk-
sista ja pitkédén alalla toimineiden ammattilaisten kanssa kédydyistd keskusteluista.

Tulevaisuudessa perehdytysopas on tarkoitus jakaa uusille tyontekijoille tydsopimusta
kirjoitettaessa. Uusien tyontekijoiden tulee tutustua perehdytysoppaaseen itsendisesti en-
nen toiden aloittamista, minka jdlkeen opas kdyddin ldpi ensimmaéisend tyopdivand yh-
dessd tyonjohdon kanssa.
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ABSTRACT
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The purpose of this study was to prepare orientation guide for Tampereen Katehuolto Oy.
The company has not had orientation guide before. The aim was that new employees
would get guidance before they start working, so starting will be easier and the work load
of experienced employees responsible for the orientation will decrease.

Tampereen Katehuolto Oy was established in 1982. Katehuolto operates in the construc-
tion industry. The main business of Katehuolto is water insulations in new buildings and
renovation sites.

This work deals with general safety instructions used in the construction industry, the
materials being used in bitumen insulator work, different sites and quality assurance. The
data for this thesis was collected from literature sources, the author’s own personal expe-
riences and from discussions with experienced professionals.

In the future, this orientation guide will be given to new employees when they sign the
work contract with Katehuolto. The company expects that new employees read through
the orientation guide before their first day. In addition, they will go through the orientation
guide with their foreman on the first day.

Key words: orientation guide, work safety, water insulation, bitumen membrane
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1 JOHDANTO

Tédma opinndytetyd on tehty toimeksiantona Tampereen Katehuolto Oy:lle. Opinndytetyd
on tehty uusien tyontekijoiden perehdyttimiseen. Perehdyttdminen on tirkeéa, jotta uusi
tyontekijé tuntee olonsa tervetulleeksi uuteen tyopaikkaan, ymmartia tyoyhteison toimin-
tatavat ja sadnndt. Hyvalld perehdytykselld parannetaan ty6turvallisuutta ja tyonsuorituk-
sen laatua. Kun kdytdnnon asiat on kdyty teoriassa lépi, on helpompaa ldhted tyomaalle
kokeneemman asentajan kanssa, kun tietd teorian asiasta ja miksi tyot suoritetaan tietylla
tavalla kussakin tapauksessa. Kokeneemman asentajan on myds helpompaa ohjeistaa
uutta tyontekijad, kun hdnelld on tieto, miten asia teoriassa tulee tapahtumaan. Nykyiselld
toimintamallilla perehdytyksen taso on epétasalaatuista ja ei voida olla varmoja, ettid
kaikki tarvittavat asiat kdyddédn ldpi. Tdmén tyon avulla pyritddn ehkdisemddn niitd on-

gelmia ja tuomaan struktuuria perehdytykseen.

Tampereen Katehuolto Oy (jatkossa pelkkéd Katehuolto) on vuonna 1982 perustettu ve-
deneristys- ja vesikattourakointiin keskittyvé yritys. Katehuolto on urakoinut vuosien saa-
tossa yli 6,5 miljoonaa nelidmetrid kiinteistdjen vesikattoja, siltakansia ja liikenndityja
tasoja. Toimipisteitd Katehuollolla on télld hetkelld Tampereella, Vantaalla, Lahdessa,
Raumalla ja Jimsdssd. Yritykselld on talld hetkelld 60 tyontekijdéd. Toimihenkilditd on 11,
peltimiehié nelja, bitumieristdjid 44 ja autokuskeja yksi. Litkevaihto vuonna 2017 oli 10,9
miljoonaa euroa. Katehuolto urakoi uudis- ja saneerauskohteita pitkdaikaisella kokemuk-

sella ympéri Suomea.

Talla hetkelld toimintamalli yrityksessd on se, ettd kun palkataan uusi bitumieristdji ha-
net, laitetaan kokeneemman tyoparin mukaan tyomaalle. Kokeneemman bitumieristdjian
tulisi opettaa uutta asentajaa tydskentelemédn tehokkaasti ja laadukkaasti. Pitkdén alalla
toimineilla bitumieristéjilld on todella kattava kokemus alasta ja kova ammattitaito. On-
gelmaksi usein kuitenkin muodostuu, ettd nykyédédn tyomailla aikataulut ovat niin tiukkoja,
ettei uusien tyontekijoiden perehdyttdmiseen ja opettamiseen jad aina tarpeeksi aikaa.
Télld hetkelld milladn oppilaitoksella ei ole olemassa koulutusta tai tutkintoa bitumieris-

tdjdn ammattiin.

Opinndytetyon tavoitteena on, ettd se jactaan tyontekijoille ennen tdiden aloittamista tyo-
sopimusta kirjoitettaessa, jolloin uusi tyontekiji tutustuu sithen ennen ensimmaisté tyo-

pdivad. Ensimmadisend tyopdivdnd perehdytysopas kdydddn tyonjohdon ja tyontekijédn
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kanssa ldpi ennen tyomaalle 1dhtemistd. Silloin uudella tyontekijélla on mahdollisuus ky-
syéd oppaaseen tutustuessa herdnneitd kysymyksié. Téssd tyossd kdydddn yleiselld tasolla
lapi kaikki erilaiset tyokohteet, kiytettdvat materiaalit ja toimintatavat. Tydstd on rajattu
pois erikseen tyOmaalla perehdytettdvit yksityiskohdat bitumikermikatoilla. Niiden si-

sdistdminen on helpompaa, kun toimintapa esitetdén kaytdnnon kohteessa.

Tédmidn opinndytetyon johdannossa kasitellddn tyon taustaa, tavoitteita ja toimeksianta-
jayritystd. Tyon alkupuolella kdsitellddn tySturvallisuuteen, tulitdihin ja kdytettdviin ma-
teriaaleihin liittyvid asioita. Sen jilkeen kdydédén lapi erilaiset tyOtavat ja kohteet. Tyon

lopussa kisitelldéin laadunvarmistukseen liittyvid asioita.

Olen tydskennellyt toimeksiantaja yrityksessd ensimmadisen kerran vuonna 2013 ja vii-
meisin tyosuhteeni on kestdnyt tdhdn mennessé 2,5 vuotta. Tédnd aikana olen seurannut
uusien tyontekijoiden perehdyttdmistd ja perehdyttényt heitd myos itse. Opinndytetydn
laatimisessa on oman kokemuksen lisdksi kdytetty myds kirjallisia 1&hteitd ja asiantunti-

jahaastatteluita.



2 PEREHDYTYSVASTUUT

Téssé luvussa esitellddn toimeksiantajayrityksen vastuunjakotaulukko eri osapuolien vas-

tuista perehdytyksessd. Perehdytyksestd vastuussa on tydnjohto, mutta kiaytdnnosséa van-

hat tyontekijat suorittavat yksityiskohtaisen perehdytyksen tyomailla. Ennen tydmaalle

siirtymisti uusien tyontekijoiden kanssa kiydéén jatkossa lépi perehdytysopas, joka opas-

taa uudet tekijit tyohon yleiselld tasolla. Yksityiskohtia kdyddédn ldpi tyon etenemisen

mukaan tyomailla kokeneiden asentajien kanssa sitd mukaan, kun niité eteen tulee.

TAULUKKO 1. Vastuunjako perehdytyksessa.

Vastuu

Tehtdva

Katehuolto Oy

Maiirittelee perehdytyksen siséllon, keston ja laajuuden

Tydnjohto

Aikatauluttaa ja suunnittelee perehdytyksen

Seuraa perehdytyksen etenemisti

Valvoo, ettd perehdytys toteutuu suunnitellusti

Antaa palautetta tydmaakaynneilld ja kdy keskusteluja
perehdytettivin kanssa

Uusi tyontekija

Pyrkii omaksumaan yrityksen kidytdnnon toimintatavat
mahdollisimman hyvin

Tutustuu aktiivisesti tyoyhteisoon

Arvioi omaa perehtymisen tarvettaan

Pyytdd palautetta omasta ty0stdan

Ottaa vastaan rakentavaa palautetta

On oma-aloitteinen ja kiinnostunut

Tyokaverit

Toivottavat uuden tyontekijan tervetulleeksi tydyhtei-
s0on

Auttavat uutta tyontekijdd hankalissa tilanteissa ja opas-
tavat miten on suositeltavaa toimia uusissa tilanteissa
Valvovat omalta osaltaan tyonsuoritusta ja varmistavat,
ettd myos uuden tyontekijén tyonjalki on riittdvén laadu-
kasta




3 TYOTURVALLISUUS

Vedeneristystdissd noudatetaan aina rakennusalan yleisid turvallisuusméérayksid. Téassd
kappaleessa kerrotaan rakennusalan yleiset turvallisuusméaardykset. Kappaleessa kdyddan
lapi myos tyovaiheita, joita suorittacssa tulee noudattaa erityisti varovaisuutta. Jokaiselle
tyomaalle tehddén myds erillinen perehdytys ennen toiden aloittamista. Perehdytyksessi
kdydaan ldpi tydmaan yleiset asiat, kuten sosiaalitilat ja muut kiytdnnon asiat. Perehdy-
tyksestd vastaa yleensa padurakoitsija. Mikili Katehuolto on tydmaan pédédurakoitsija, pe-
rehdytyksestd vastaa Katehuollon tyonjohto. Kaikista tydomaalla sattuneista pienistdkin
tapaturmista tulee ilmoittaa aina viipymaéttd padurakoitsijan ja Katehuollon tyonjohdolle.
Kaikki Katehuollon tyontekijit suorittavat tyoturvallisuuskorttikoulutuksen ennen tyo-

maalle ldhtemista.

3.1 Henkilosuojaimet

Valtioneuvoston asetuksen rakennustyonturvallisuuden (205/2009) mukaan rakennustyo-
mailla tulee kdyttdd aina koko tyonkeston ajan suojalaseja, turvakenkid, kypérda, heijas-
tavaa huomiovéritettyd vaatetusta ja muita suojavarusteita tarpeen mukaan. Kovaa, yli 85
dB melua aiheuttavia t6itd tehtdessd, on kdytettdva myos kuulosuojaimia. Vaaraa aiheut-
tavia kemikaaleja tai viiltovaaraa aiheuttavia materiaaleja késiteltdessa on kiytettava suo-
jakésineitd koko tyonkeston ajan. Hengityssuojaimia tulee kéyttdd polyavid toitd suorit-

taessa tai jos ilmassa on myrkyllisid kaasuja. (Valtioneuvoston asetus 205/2009.)

3.2 Nostotyot

Vedeneristystdissd materiaalit joudutaan usein nostamaan tydpisteelle, joka sijaitsee kor-
kealla. Nostotoisséd kéytetddn HIAB-nosturia, ajoneuvonosturia tai torninosturia. Nosto-
jen suorittamisesta tulee aina laatia nostosuunnitelma, joka kdydéén l4pi kaikkien nosto-
toihin osallistuvien kanssa ennen nostojen suorittamista. Tyonjohto osoittaa paikan johon
nosturi tulee pedata. Nosturin kuljettajalla tulee olla radiopuhelin ja ndkdyhteys suoraan

nostettavaan taakkaan tai ndkoyhteys monitorin kautta. Mikéli ndkoyhteytté ei ole, pitda
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kayttdd merkinantajaa. Merkinantajan tulee ndyttad selkeitd kdsimerkkejd tai antaa suul-
lisia ohjeita nosturin kuljettajalle. (Tyoturvallisuuskeskus. Rakennustyon mairdyksid ja

vaaroja.)

Nostoja ei saa suorittaa ihmisten yli, eikd taakan alle saa missddn olosuhteissa menné.
Nostoalueet ja reitit tulee eristdd ihmisistd mahdollisesti putoavien taakkojen takia. Vaa-
rallisille ja vaikeasti suoritettaville nostoille tulee erikseen laatia nostosuunnitelma ennen
nostojen suorittamista. Vedeneristysmateriaalit toimitetaan tydmaalle yleensa tiiviisti pa-
kattuina puisilla lavoilla. Mikdli mahdollista materiaalit tulee aina nostaa tdysind pak-
kauksina. Vajaita lavoja nostettaessa tulee varmistaa, ettd tavarat eivit padse putoamaan.
Tarvittaessa taakkaan sidotaan ylimaéréisid kuormaliinoja noston turvallisuuden varmis-
tamiseksi. Nostoihin tulee kédyttdd aina nostohaarukkaa, mikili mahdollista. Ennen nos-
turin petaamista tulee aina varmistaa nostokaluston tyoskentelypohjan kantavuus. Tyon-
tekijén ollessa epdvarma noston turvallisuudesta, tulee nosto keskeyttia valittomasti niyt-
tamélld merkkid tai antamalla késky radiopuhelimella. (Tyoturvallisuuskeskus. Raken-

nustyon mairiyksid ja vaaroja.)

Taakkoja nostettaessa késin tulee nostotekniikkaan kiinnittdd huomiota. Katto- ja vede-
neristystoissd kaytettdvit tyovélineet ja materiaalit ovat todella painavia. Bitumikermi-
rulla painaa keskimiirin 35 kg, nestekaasupullo painaa tdytend noin 70 kg ja bitumi-
harkko 30 kg. Materiaalien nostamiseen ja siirtimiseen tulee kayttid nostoapuvilineitd
tai siirtolaitteita aina kun mahdollista. Késin tavaroita siirrettiessi tulee nostaminen suo-
rittaa aina kdyttdmélld vartalon isoja lihaksia eli reisid ja pakaroita. (Ty6turvallisuuskes-

kus. Rakennustyon maardyksii ja vaaroja.)

3.2.1 Nostoapuvilineet

Nostoapuvilineitd kédytetddn nostoissa, jotta taakkojen nostaminen on mahdollisimman
turvallista. Nostoapuvilineistd tulee tarkastaa viikoittain maksimikuormamerkinti, vuo-
sitarkastusmerkintd ja vilineen kunto silmdmiirdisesti. Vuositarkastuksen nostovéli-
neille saa tehdd ainoastaan siithen koulutettu henkil6. Nostettavan taakan paino ei saa ylit-
tdd nostovélineen maksimikuormaa. Kun nostetaan terdvireunaisia materiaaleja nostolii-
noilla, tulee kdyttdd kulmasuojia. Nestekaasuja saa nostaa ainoastaan niille tarkoitetuilla

nostoapuvilineilld. (Tyoturvallisuuskeskus. Rakennustydon méérayksié ja vaaroja.)
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3.3 Putoamissuojaus

Valtioneuvoston asetuksen rakennustyonturvallisuuden (205/2009) mukaan henkiléiden
ja esineiden putoaminen tulee aina estdé, kun tydskennellddn yli kahden metrin korkeu-
della. Vedeneristystoitd suorittaessa tydskennelldén usein rakennusten katoilla, jolloin
putoamissuojaukseen tulee kiinnittdd huomiota koko tydnsuorituksen ajan. Ensisijainen
ratkaisu putoamissuojaukselle on aina kiinted, rakenteeseen kiinnitettdva suojarakenne,
esimerkiksi suojakaide tai suojaverkko. Korkealla suoritettavia t6itd on mahdollista tehda
my0s henkilonostimen tai rakennustelineiden avulla. Kiintedsti rakenteisiin asennetta-
vissa telineissé tai kaiteissa tulee aina olla kaide, joka on vdhintddn 1 metrin korkeudella,
jossa on vilijohde ja jalkalista. Tyonsuorituksen edellyttiessa, ettd putoamissuojaus pois-
tetaan viliaikaisesti, on kidytettivd muita korvaavia suojatoimia. Mikéli kiintedn pu-
toamissuojauksen asentaminen ei ole teknisesti tai tyon luonteen takia mahdollista, on
kéytettdva tyyppihyvéksyttyjd tyohon soveltuvia valjaita, vastapainokaiteita tai muuta
korvaavaa putoamissuojausta koko tyonsuorituksen ajan. Korkealla tyoskennellessa tulee
alapuoliset alueet eristdd ihmisistd mahdollisesti putoavien esineiden takia. (Valtioneu-

voston asetus 205/2009.)

3.4 Toimeksiantajan suhtautuminen tyoturvallisuuteen

Katehuolto suhtautuu tydturvallisuusrikkomuksiin todella vakavasti. Kaikkien Katehuol-
lon tyontekijoiden velvollisuus on puuttua turvallisuusrikkeisiin kaikilla tydomailla valit-
tomdsti sellaisen havaitessaan. Jokainen tyontekijd suorittaa tyoturvallisuuskorttikoulu-
tuksen ennen tdiden aloittamista. Yritykselld on kédytdssd myoOs bonusjirjestelmai, jolla
tyontekijit palkitaan, kun tapaturmattomia pdivid kertyy riittdvd maédra. Katehuolto osal-

listuu myds aktiivisesti tyoturvallisuuden kehittdmiseen ja kattoliiton toimintaan.
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3.5 Toiminta hitatilanteissa

Alla olevassa luettelossa kerrotaan, kuinka Katehuollon tyontekijoiden tulee toimia héta-
tilanteen sattuessa. Hatétilanteen tai tapaturman sattuessa tulee pysyé rauhallisena ja nou-

dattaa seuraavia ohjeita:

1. Selvitd, mitd on tapahtunut ja onko ihmisid hengenvaarassa.

2. Pelasta hengenvaarassa olevat, mikili pystyt tekeméaén sen turvallisesti.

3. Siirrd loukkaantuneet turvalliseen paikkaan, mikali pystyt tekeméén sen turvalli-
sesti.

4. Siirry paikkaan, jossa et ole vilittoméssd vaarassa. Soita hdtdnumeroon 112. Sel-
vitd rauhallisesti, mitd on tapahtunut ja missd olet. Sulje puhelin vasta saatuasi
luvan sithen.

5. Anna esiapua loukkaantuneille.

6. Opasta viranomaiset onnettomuus paikalle.

7. Ilmoita vaaratilanteesta padurakoitsijan tydnjohdolle ja Katehuollon tydnjohdolle.
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4 TULITYOT

Tulitditd on kaikki tyd, josta syntyy kipinditd tai avotulta. Katto- ja vedeneristystoissd
tulitoitd ovat kaikki kuivaaminen nestekaasupolttimella, hitsaaminen nestekaasupoltti-
mella ja bitumin sulattaminen bitumikeittimessi. Suomessa kattotulitditd saa tehda aino-
astaan henkild, joka on suorittanut tulityokurssin. Tulitydkurssin hyvéiksytysti suorittanut
saa tulityokortin, jonka voimassaoloaika on viisi vuotta. Katehuollon tyontekijét pereh-
dytetddn tulitdiden tekemiseen, yrityksen tulitydsuunnitelman mukaisesti ennen tdiden

aloittamista. (Finanssiala Ry. Tulity6t turvallisuusohje.)

4.1 Tulityolupa

Katto- ja vedeneristysalan tulitditd tehtdessa tulee tekijdlld olla aina kirjallinen, mairéai-
kainen tulity6lupa. Tulitydluvan saa myontdd ainoastaan henkild, joka on suorittanut
katto- ja vedeneristysalan tulityokortti koulutuksen. Tulitydluvan myontaa tydmaan tur-
vallisuuskoordinaattori, kiinteiston turvallisuudesta vastaava henkilo tai katehuollon
tyonjohto. Kertaluontoiseen tai lyhytaikaiseen tulitydhon tulitydnluvan voi myontaa
my0s tulityontekijé, joka on médritelty tulitydsuunnitelmassa. Tulityoluvassa méaritel-
laédn turvallisuustoimenpiteet, jotka suoritetaan ennen tyon aloittamista, tyonsuorituksen
ajan ja tyon jilkeen. Tulitydlupa myOnnetdédn aina vain méaraajaksi. Liitteessa yksi esi-

merkki tulitydluvasta. (Toimivat Katot 2013, 45).

4.2 Tulitoissa huomioitavat asiat

Katehuolto Oy:n tulityokéytédntojen mukaan, ennen tulitdiden aloittamista tulee tarkistaa,
ettd kaikilla tulitdihin osallistuvilla on voimassa oleva tulityokortti ja tyoryhmaélld voi-
massa oleva tulityolupa. Tulityopaikalle tulee jarjestdd tulityoluvassa midritelty raivaus-
kalusto ennen tyon aloittamista. TyOskentelyalue tulee puhdistaa kaikesta ylimaaréisesti
palavasta materiaalista. Mikéli eristettdvissd rakenteessa on aukkoja tai onteloita, tulee
ne suojata mahdollisimman tiiviisti. Tydskenneltdvan alueen ympéroivit tilat tulee myos

tarkastaa ennen toiden aloittamista.
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Tulitydluvassa madrattavit turvatoimet tulee kdyda ldpi ennen tyon aloittamista kaikkien
tyonsuoritukseen osallistuvien tulityontekijoiden ja tulitydvartijoiden kanssa. Mikali
tyontekijd on epdvarma tulit6itd aloittaessaan, tulee hinen olla yhteydesséd tyonjohtoon
ennen tyonsuorittamista. Edelld mainituissa tapauksissa perehdytetddn tyontekijd tyon-

suorittamiseen perusteellisemmin tai suoritetaan tyd kokeneemman asentajan kanssa.

4.3 Tulitoiden suorittaminen

Tulitydturvallisuus huomioidaan aina tydmenetelméa valittaessa. Nestekaasupolttimet ja
bitumikeitinpolttimet tulee tarkastaa piivittdin. Letkurikkoventtiili tulee olla paikallaan,
kaikki liitokset kaasupullosta polttimeen tulee olla tiiviit, jotta mistddn ei padse vuota-
maan kaasua. Kaasuletku tulee tarkastaa silmédméériisesti mahdollisista halkeamista tai
rei’istd. Polttimessa tulee olla paikallaan lepojalka, jonka avulla poltin voidaan laskea
turvallisesti bitumikermin passaamisen ajaksi pois kddestd. Kun kuivataan tai muuten
puhdistetaan nestekaasupolttimella eristettivéaa pohjaa, tulee alustassa olevat ontelot, raot
ja kaikki muut riskikohdat tiivistdd esimerkiksi villalla, niin ettei liekki padse rakenteisiin
sisddn. Etenkin saneerauskohteissa tulee kiinnittdd erityistd varovaisuutta. Vanhoja ra-
kennuksia saneerattaessa liekin paéstessa esimerkiksi tuuletusraon kautta rakenteeseen on
paloturvallisuusriski erittdin suuri, koska vanhat rakenteet saattavat olla erittdin kuivia ja

herkésti syttyvia.

4.4 Tulityovartiointi

Tulitydvartiointia tulee suorittaa koko tydnsuorituksen ajan kaikkien tulityontekijéiden
toimesta. Tarvittaessa tulee jarjestéd tulitydvartio tulityon tydskentelyalueen ympérdiviin
tiloihin tyonajaksi ja jalkivartioajaksi. Tulityovartijan tulee valvoa tyonsuoritusta tarkasti
koko ajan ja vilittomasti havaitessaan vaaratilanteen keskeytettidva tyo. Tulitdiden lopet-
tamisen jdlkeen, tulee tulityOvartiota jatkaa tulity0luvassa médrédtyn jélkivartiointiajan.
Yleensé jélkivartio aika on yksi tunti tulitydn lopettamisen jdlkeen. Mikéli kiinteiston
suojeluohjeessa madritdan pidempi jélkivartioaika, tulee sitd noudattaa (Toimivat Katot

2013, 45).
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S MATERIAALIT

Téssd kappaleessa kasitellddn tiivissaumakatteiden eli bitumikermikattojen valmistuk-
sessa kéytettdvid materiaaleja. Bitumieristdjan ty0ossd kéytettdvid materiaaleja ovat muun
muassa bitumikermit, puhallettu bitumi, kumibitumi, limmdneristeet, salaojamatto, suo-
datinkangas ja erilaiset bitumiliuokset. Bitumikermin valintaan vaikuttaa se, minkélainen
on eristettdvid pohja, miké on katon tuoteluokka, ja miten tyd pystytdén suorittamaan tur-

vallisesti.

5.1 Bitumikermit

Katemateriaalina kdytetddn yleensd aina bitumikermié kun kyseesséd on 1:10 tai loivempi
katto. Bitumikermié voidaan kuitenkin kdyttdd katemateriaalina myos jyrkemmilld ka-
toilla. Bitumikermikate tehdéén yhdesta tai useammasta bitumikermistéd, jotka asennetaan
yhtenédiseksi katteeksi. Bitumikermikatot tehdddn aina jatkuvina siten, ettd myds kermien
saumat kestdvit veden painetta. Bitumikermikatteet on jaettu kolmeen eri kiyttéluok-
kaan, joita ovat VE40, VE80 ja VESOR. Kattojen kayttoluokka méaéraytyy kattokaltevuu-
den ja kattotyypin mukaisesti. Esimerkiksi VE40 kéyttoluokan katon kaltevuus on 1:40
tai jyrkempi. (Toimivat Katot 2013, 28).

Katehuolto kédyttdd vedeneristysurakoinnissa pddosin Katepal Oy:n valmistamia kotimai-
sia tuotteita. Tdssd kappaleessa kerrotaan ammattikdyttoon tarkoitetuista bitumiker-

meista.

Alla olevassa taulukossa (taulukko 1) kerrotaan, minka tuoteluokan kermejd kaytetddn
missékin kdyttoluokassa. Esimerkiksi kdyttoluokalle VE40 suositeltava katerakenne on
tuoteluokan kaksi kermit kahteen kertaan. Tdlld katerakenteella saavutetaan katolle riit-

tdva vedenpitdvyys kustannustehokkaasti.
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TAULUKKO 2. Bitumikermien kadyttoluokat. (Toimivat katot 2013, 28)

Katerakenne VE40 (1:40) VEBD (1:80) VEBOR (1:800

TL1

TL3 4+ TLZ
TL2 + TLZ2
TL2 4+ TL1
TLZ+TL2+TL2
TL2+TL24+TLY

PO 3

BB e
3¢

X = Suositeltava katerakenne kussakin kiyttéluokassa

5.1.1 Bitumikermien asennus

Bitumikermit voidaan kiinnittdd alustaansa joko hitsaten, liimaten tai mekaanisesti. Kiin-
nitys madrdytyy eristettdvin pohjamateriaalin mukaan. Kermit tulee aina kiinnittda toi-
siinsa tiiviisti saumojen kohdalta, jotta vesikate saadaan vuotamattomaksi tiiviiksi raken-
teeksi. Kermien limityksesséd olevasta saumasta tulee pursuta bitumia koko matkalta

alemman kermin péélle n. 10 mm vahvuinen purse, jolla varmistetaan saumojen tiiveys.

Kun kermit kiinnitetdén alustaansa hitsaten, kermin alapinnassa oleva bitumikerros kuu-
mennetaan nestekaasupolttimella ja painetaan kiinni alustaansa. Hitsattavissa kermeissd
on aina kermirullan reunassa n.10 cm leved niin sanottu karvi”, jossa ei ole padlla hiek-
kasirotetta vaan ainoastaan bitumikerros. Reunakarvin avulla varmistetaan, ettd kermit

saadaan tiiviisti kiinni toisiinsa.

Bitumikermit voidaan kiinnittdd myds liimaamalla, jolloin kermin pinnassa ei ole bitumia
vaan bitumi sulatetaan haluttuun ldmpétilaan (n. 190-220°C) bitumikeittimelld, jonka j&l-
keen se kaadetaan kermin ja alustan viliin bitumikannulla. Liimattavia kermejd asennet-
taessa bitumia kaadetaan aina kermien saumakohtaan kauttaaltaan, jotta saumakohdat
saadaan tiiviiksi. Liimaus eristettdvdén pohjaan miéritelldin rakennusselosteessa, joko
kauttaaltaan liimaten tai pisteittdin liimaten, jolloin liimaus tulee n. 20-30 % koko eris-

tettdvéstd alasta. (Toimivat katot 2013, 31)

Kermit voidaan kiinnittéé alustaansa my6s mekaanisesti. Mekaanisella kiinnityksella var-
mistetaan kermin kiinnitys esimerkiksi rakenteen eldmistd, voimakasta tuulta ja kermien
omia muodonmuutoksia vastaan. Mekaaninen kiinnitys madritelldén tapauskohtaisesti

riippuen eristettdvastd pohjasta. (Toimivat katot 2013, 32)
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Kermien kiinnitystapa miéritelldén rakennesuunnitelmissa, tulityoturvallisuus huomioi-
den. Alla olevassa Katepal Oy:n taulukossa (taulukko 2) esitetdéin yleisimmin kaytetyt
kermiyhdistelmat eri alustoille.

TAULUKKO 3. Katepal Oy:n kermirakenteet loiville katoille. (Katepal Oy)

Allaolevaan taulukkoon on punaisella merkitty parhaat, rakenteelle pisimman kayttoian
takaavat kermirakenteet, joita suosittelemme kaytettavaksi

Tavanomaiset vesikatot Liikennoidyt tasot, pihakannet ja terassit

(kaannetyt rakenteet)

Kayttoluokka VE 40 VE 80 VE 80 VE 80R
katon kaltevuus katon kaltews kevyesti Hikennoidyt liikenntidyt lasol ja terassit,
tasot, lerassil ja joilla on ajoneuvolilkennetta
= 1:40 = 1:80 parvekkeel, alustan tal oval vaikeasti korjallavissa
kallevuus = 1:80 alustan kaltevuus = 1:80
Alusta
Puu K-MS + K-PS K-MS + K-PS
{laudoltus, vaneri K-TMS + K-PS K-TMS + K-PS
tal OSB-levy) K-ES + K-P5
K-TES + K-PS
Lammaneristyslevy K-MS + K-PS K-MS + K-PS
(viliz) K-ES + K-PS
Betoni K-TMS + K-P5 K-TM5 + K-P3 K-MS + K-P5 K-MS5 + K-M5 + K-M5
K-MS + K-P5 K-MS + K-PS K-MS + K-MS K-M35 + K-MS + K-P5
K-MS + K-MS + TUPLA
Wanha bitumikate K-TMS + K-PS K-TMS + K-PS
K-MS + K-PS K-MS + K-P5
K-TES « K-PS
K-ES + K-PS

5.1.2 Aluskermit TL2

Eniten kéytetyt aluskermit ovat Katepalin K-MS 170/4000 ja K-MS 170/3000. Alusker-
min yldpinnassa on ohut hiekkasirote. Aluskermit voidaan kiinnittdd pohjaansa hitsaa-
malla tai liimaamalla kauttaaltaan tai liimaamalla pisteittdin keskeltd kermid. Kermien

saumat tulee kuitenkin aina kiinnitta3 tiiviisti toisiinsa.

K-MS 170/4000 on tuoteluokan kaksi (TL2) hitsattava aluskermi, jonka alapinnassa on
kiinni bitumikerros. Asennettaessa bitumikerros sulatetaan nestekaasupolttimella ja pai-
netaan kiinni alustaan. Tuotetta kdytetdén monikerroskatteissa aluskermini, maanvastais-
ten seinieneristyksessid ja sokkelieneristyksessd. Rullakoko yksi metri kertaa 10 metria.
Tuotteesta on saatavilla my0s valmiiksi leikattua 33 cm ja 50 cm levedd kaistaa, jota kdy-

tetddn esimerkiksi radoneristyksissa.
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K-MS 170/3000 on tuoteluokan kaksi liimattava aluskermi, jossa on ohut hiekkasirote
molemmin puolin. Asennus tapahtuu télloin liimaamalla kermi kiinni sulatetun bitumin
avulla. Puhallettu bitumi tai kumibitumi sulatetaan bitumikeittimessé, jonka jilkeen sitd
kaadetaan kannulla liimattavalle pohjalle. Tdmén jalkeen kermirullaa pyoritetddn eteen-
pdin ja painetaan kiinni alustaansa. Kéytetdin monikerroskatteissa aluskermind. Rulla-

koko 1 metri kertaa 12 metrié.

K-MS 170/3500 on tuoteluokan kaksi hitsattava aluskermi, joka on molemmin puolin
bitumipintainen. Kéytetdén laippakermind lépivientejd asentaessa. Kdytetddn myds sei-
néeristyksissd, kohteissa misséd kermin pédlle asennetaan limmoneriste. Limmoneristeen
asentaminen on helppoa K-MS 170/3500 kermin péélle, koska kermi on molemmin puo-
lin bitumipintainen. Limmdneristettd asentaessa kermin pintaa sulatetaan nestekaasupolt-
timella paikoitellen, jonka jilkeen eriste painetaan kiinni seinddn. Rullakoko 1 metri ker-

taa 10 metria.

K-TMS 170/3300 on tuoteluokan kaksi raitahitsattava alus- tai paineentasauskermi, jonka
pohja puolella on bitumiraitoja. Asennettaessa bitumiraidat sulatetaan ja kermi painetaan
kiinni pohjaansa. Télloin kermi liimautuu puualustalle asetettujen ohjeiden mukaisesti
kiinni noin 30%. Raitahitsattava kermi on parempi aluskermi puualustalle kuin kauttaal-
taan hitsattava, koska kermi mukautuu puun eldmiseen paremmin. Saneerauskohteissa
tatd kermid kiytetdén paineentasauskermind. Télldin kermi asennetaan vanhan katteen
paille, jolloin vanhan ja uuden katteen véliseen tilaan mahdollisesti muodostuva kosteus
saadaan tasattua ja tuuletettua alipainetuulettajien avulla. Tamin avulla saadaan estettyd

hoyrypussien syntyminen. Rullakoko 1 metri kertaa 10 metrié.

5.1.3 Aluskermit TL3

K-ES on tuoteluokan kolme liimattava aluskermi, jossa on ohut hiekkasirote molemmin
puolin. Asennus tapahtuu tdlloin liimaamalla kermi kiinni sulatetun bitumin avulla. Pu-
hallettu bitumi tai kumibitumi sulatetaan bitumikeittimessa, jonka jélkeen sitd kaadetaan
kannulla liimattavalle pohjalle. Tamain jidlkeen kermirullaa pydritetdén eteenpdin ja pai-
netaan kiinni alustaansa. Tatd kermid kdytetddan monikerroskatteissa aluskermind. Rulla-

koko 1 metri kertaa 15 metrié.
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K-ES hits on tuoteluokan kolme hitsattava aluskermi, jonka alapinnassa on kiinni bitumi-
kerros. Asennettaessa bitumikerros sulatetaan nestekaasupolttimella ja painetaan kiinni
alustaan. Tétd kermid kdytetddn monikerroskatteissa aluskermind. Rullakoko 1 metri ker-

taa 10 metria.

K-TES on tuoteluokan kolme raitahitsattava alus- tai paineentasauskermi, jonka pohja
puolella on bitumi raitoja. Asennettaessa bitumi raidat sulatetaan ja kermi painetaan
kiinni pohjaansa. Talléin kermi liimautuu puualustalle asetettujen ohjeiden mukaisesti
kiinni noin 30%. Raitahitsattava kermi on parempi aluskermi puualustalle kuin kauttaal-
taan hitsattava, koska kermi mukautuu puun eldmiseen paremmin. Saneerauskohteissa
titd kermid kdytetddn paineentasauskermini. Télloin kermi asennetaan vanhan katteen
péélle, jolloin vanhan ja uuden katteen viliseen tilaan mahdollisesti muodostuva kosteus
saadaan tasattua ja tuuletettua alipainetuulettajien avulla. Tamén avulla saadaan estettyd

hoyrypussien syntyminen. Rullakoko 1 metri kertaa 15 metrié.

K-ES AL on tuoteluokan kolme liimattava aluskermi, jossa on ohut hiekkasirote molem-
min puolin. Asennus tapahtuu tdllin liimaamalla kermi kiinni sulatetun bitumin avulla.
Puhallettu bitumi tai kumibitumi sulatetaan bitumikeittimessé, jonka jilkeen sitd kaade-
taan kannulla liimattavalle pohjalle. Tdmén jélkeen kermirullaa pyoritetddn eteenpdin ja
painetaan kiinni alustaansa. Tatd kermié kdytetddn hoyrynsulkukerminé kohteissa, joissa
rakennuksen sisédpuolinen ilmankosteus on huomattava, esimerkiksi paperitehtaissa ja au-

topesuloissa. Rullakoko 1 metri kertaa 15 metria.

Alla olevassa kuvassa yksi ammattikdyttoon tarkoitettuja bitumikermeja.

KUVA 1. Yleisimmin kdytetyt bitumikermit. (Kumibitumikatteet ammattikdyttoon, Ka-
tepal, 2013)
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5.1.4 Bitumit

Kun kermit kiinnitetdén alustaansa liimaamalla, kdytetddn kiinnittdmiseen sulatettua bi-
tumia. Bitumi sulatetaan bitumikeittimelld n. + 220°C asteiseksi sulaksi massaksi. Tdmén
jalkeen bitumi kaadetaan kannulla alustan ja kermin viliin ja painetaan kermi kiinni alus-
taansa. Yleisin kdytetty bitumi on puhallettu bitumi, jota kdytetdén eniten liimattavien
kermien kiinnitykseen. Menekki nelidmetrille kauttaaltaan liimatessa on noin 1,5 kg/m2.
Puhallettu bitumi toimitetaan tydmaalle muovipaallysteisind 30 kg painavina harkkoina.
Harkot voidaan sulattaa muovipééllysteisind. Siltojen bitumieristykseen ja siltakermien
kiinnitykseen kéytetdén kumibitumia, joka on rakenteeltaan venyvimpéé ja paremmin
tarttuvaa kuin puhallettu bitumi. Kumibitumiharkot tulee kuoria pééllyste materiaalista

ennen sulattamista.

5.1.5 Pintakermit

K-PS 170/5000 on tuoteluokan kaksi hitsattava pintakermi. Kermin alapinnassa on bitu-
mikerros, joka sulatetaan nestekaasupolttimella ja painetaan kiinni alustaansa. Yleisin
kaytetty viri on harmaa, mutta tuotteesta on saatavilla my6s muita vareji. Rullakoko 1

metri kertaa 8 metrié.

K-PS 170/4000 on tuoteluokan kaksi liimattava pintakermi, jossa on ohut hiekkasirote
pohjapuolella ja pintapuolella suurempi rakeinen pintasirote. Asennus tapahtuu tilloin
litmaamalla kermi kiinni sulatetun bitumin avulla. Puhallettu bitumi tai kumibitumi sula-
tetaan bitumikeittimessd, jonka jilkeen sitd kaadetaan kannulla liimattavalle pohjalle. Téa-
min jilkeen kermirullaa pydritetdén eteenpdin ja painetaan kiinni alustaansa. Rullakoko

1 metri kertaa 10 metria.

Yksikermikate TUPLA on tuoteluokan yksi hitsattava pintakermi. Tuplassa on tukiker-
roksena lasikuituvahvistettu polyesterihuopa. Kéytetidén kéayttoluokan VE40 tai jyrkem-

milld ulospdin kaatavilla katoilla. Rullakoko 1 metri kertaa 8 metria.



21

Alla olevassa kuvassa kaksi hitsattavan pintakermin (K-PS 170/5000) asennusta neste-

kaasupolttimella. Kuvan tapauksessa pohjakermi on liimattava K-MS 170/3000.

KUVA 2. Pintakermin asennus (Katehuolto 2012)

5.2 Liuokset

Vedeneristystoissd voidaan kayttdd primerina tai kapillaarikatkona eristettdvassd raken-
teessa, mikili rakenteen tartuntapinta on bitumikermille huono. Eristettdvan rakenteen
tulee olla tiysin puhdistettu ja kuivattu ennen liuostamista. Betonialustalle levitettdessa
betonin suhteellinen kosteusprosentti tulee olla alle 90%. Betonin heikko pintakerros tu-
lee poistaa ennen liuostamista, esimerkiksi hiomalla tai sinkopuhalluksella. Liuos voi-

daan levittdd harjalla, telalla tai ruiskuttamalla kohteesta riippuen.

K-100 esisivelyliuos levitetdédn puhdistetulle pinnalle ja annetaan kuivua lampdtilasta
riippuen tarvittavan pitkddn. Kuivumisaika +20°C on noin 2-3 tuntia riippuen sivelyker-
roksen vahvuudesta. Kiytetddn betonipinnoilla parantamaan kermin tarttuvuutta eristet-

tdvadn rakenteeseen.
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K-80 esisivelyliuos levitetddn puhdistetulle pinnalle ja annetaan kuivua ldmpétilasta riip-
puen tarvittavan pitkdan. Kuivumisaika +20°C on noin 4-6 tuntia riippuen sivelykerrok-
sen vahvuudesta. Kdytetiddn betoni pinnoilla parantamaan huovan tarttuvuutta eristetti-

vaan rakenteeseen.

K-70 bitumiliuos toimii kosteuseristeend, kun se sivelldan kahteen kertaan eristettaville
pinnalle, jolle on sitd ennen sivelty esisivelyliuos. Kéytetdin esimerkiksi anturoiden

paélla kapillaarikatkona.

Kuvassa kolme levitetdédn K-100 bitumiliuosta pilariin. Tédssd tapauksessa liuoksen tar-

koitus on toimia tartuntapohjusteena pilariin asennettavalle bitumikermille.

30 wwotta katolla

KATEHUOLTO

KUVA 3. Liuoksen levittamistd bitumikermin tartuntapohjusteeksi (Katehuolto 2012)
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5.3 Muut materiaalit

Téssd kappaleessa kisitellddn muita materiaaleja, joita katehuolto kayttdad kattourakoin-
nissa. Vesikatot useimmiten my0ds lammoneristetdén ja hyvin usein limmoneristeen asen-
taminen kuuluu my6s Katehuollon urakkaan. Eristemateriaali ja eristekerroksen vahvuus

madrdytyy tilaajan suunnitelmien mukaan.

5.3.1 Mineraalivillat

Yleisin villakaton rakenne on paksu huokoinen lamellivilla, jonka péélle asennetaan kova
pintavilla. Katon villavahvuuden méérittdd yldpohjarakenteelle mééritelty U-arvo. Esi-
merkiksi U-arvolle 0,09 villavahvuus on 380-440 mm, joka on limpimén tilan katto. Ka-
tehuolto kiyttdd kattojen liammoneristykseen pdédosin kierrétyslasista valmistettua lasivil-
laa ja eméksisistd kivilajeista valmistettua kivivillaa. Villaeristeistd kerrotaan lisdd jil-

jempidnd kappaleessa 6.3 Villakatot.

5.3.2 Muovieristeet

Muovieristeitd kdytetdédn Katehuollon urakoissa eniten kddnnetyissd rakenteissa. Kaan-
nettyjen rakenteiden lisdksi muovieristeitd kdytetdén sokkelien ja maanpaineseinien eris-
tykseen. Muovieristeitd asennettaessa katolle tai kdfinnettyihin rakenteisiin, tulee levyjen
saumat tiivistdd aina polyuretaanivaahdolla ja erottaa vedeneristeestd villakerroksella.
Ylapohjarakenteissa kun muovieristettd kédytetddn lammoneristeend, tulee rakenteessa

aina olla hoyrynsulku.

XPS eli suulakepuristettu umpisoluinen polystyreenilevy. Séilyttda eristyskykynsd myos
erittdin vaativissa olosuhteissa. Bitumieristdjin tydssa yleisin kdyttokohde XPS eristeelle
on kddnnetyt kattorakenteet. Kéénnetyista kattorakenteista lisad myohemmin tissa tyossd

luvussa kahdeksan.

EPS eli paisutettu polystyreenilevy. EPS:td puhutaan yleensd puhekielessd styroksina.

Kaytetddn eniten sokkeleiden ja maanpaineseinien lammoneristyksessd vedeneristysura-
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koinnissa. Tuote voidaan asentaa liimaamalla kiinni seindén tai mekaanisilla kiinnik-
keilld. Liimattaessa asennus tapahtuu sulattamalla seinéssd olevan bitumikermin pintaa
nestekaasupolttimella, jonka jdlkeen tuote painetaan kiinni seindén. Mekaaninen kiinnitys
tapahtuu kiinnittdmalld EPS-levy mekaanisesti eristeen lipi seinddn. Yldpohjarakenteessa
kaytettdessd EPS-kerroksen péélle tulee asentaa mineraalivilla, joka erottaa vedeneristyk-
sen ja EPS:n toisistaan. Vedeneristysté ei voida asentaa EPSn piille, koska liimattaessa
tai hitsattaessa kermid kiinni eristeeseen eriste sulaa tai syttyy palamaan. (Toimivat katot

2013, 28)

PIR eli polyuretaanilevy. PIR-levyilld on todella hyva ldmmoneristyskyky, joka mahdol-
listaa sen, ettd my0s ohuita rakenteita pystytdin toteuttamaan hyvilld limmoneristysky-
vylld. PIR-levy voi toimia rakenteessa limmoneristyksen liséksi hoyrynsulku kerroksena,

jos se on pinnoitettu.

5.3.3 Kevytsora

Savesta polttamalla valmistettu eristemateriaali. Yleisin kdyttokohde on tuulettuvat tasa-
kattoiset rakennukset. Kevytsoran ldimmoneristyskyky on 0,097 W/mK, joka ei heikkene
edes vuosikymmenien kuluessa. Yldpohjarakenteessa olevan kevytsorakerroksen tehtiava
on ldmmoneristdd ja tuulettaa yldpohjarakenne. Tarvittaessa kevytsorasta voidaan muo-
toilla katolle myos kallistukset veden ohjautumiseksi kattokaivoon. Kaytettdessd kevyt-
soraa yldpohjarakenteen ldmmoneristeend, voidaan talotekniikkaa sijoittaa osittain lam-
moneristeen sisddn. Kevytsorakatoille asennetaan joissain kohteissa myos EPS-eriste ke-
vytsorakerroksen alle lisdlimmoneristeeksi. Kevytsoraa on saatavilla erilaisina raeko-
koina. Katon kaltevuus, tuulettuva matka ja kevytsorakerroksen vahvuus maéérittelevit
kéytettdvan kevytsoran rackoon. Yleisin kattotydssa kéytetty kdyttokohde on kerrostalo-
jen yldpohjarakenteiden lammoneristys. Suomessa kevytsoraa valmistaa Leca Finland

Oy. (Kevytsorakatot, Leca Finland Oy, 2016)

5.3.4 Viherkatot

Katehuolto urakoi myds viherkattoja. Viherkatto on nykyaikainen ratkaisu tiiviisti raken-

netuilla kaupunkialueilla. Vesisateella viherkatto varastoi 50-80 prosenttia sademéaarista
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maksaruohokasvustoon, joka haihtuu my6hemmin ilmaan, jolloin huleveden maaré pie-
nentyy huomattavasti. Lisdksi viherkatto parantaa katon limmdneristavyyttd. Viherkaton
huonoja puolia ovat rakenteen paino, hinta ja mahdollisten vuotopaikkojen paikantami-
seen. Viherkaton rakentaminen on tavallista kermikattoa rakentamista kalliimpaa, koska
vesikatteeseen kéytetddn enemmin ja kalliimpaa materiaalia. Viherkaton yldpohjara-
kenne riippuu katon kaltevuudesta. Loivan viherkaton yldpohjarakenne voi koostua esi-
merkiksi seuraavista rakennekerroksista: VE80 R (K-MS + K-MS pohjakermi), juurisuo-
jakermi, salaojamatto, suodatinkangas ja maksaruohomatto tai muu kasvualusta. Voidaan
toteuttaa kddnnettynd kattorakenteena tai normaalin kattorakenteen péélle. (Tompuri

2015.)

Alla olevassa kuvassa neljd Katehuollon urakoima viherkatto, Tampereen Laukontorilla.

tehuolto Oy 2018)
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6 SOKKELI- JA MAANPAINESEINIEN ERISTYS

Sokkelien- ja maanpaineseinien eristyksen tehtévd on eristdd perustukset maaperdsta tu-
levalta kosteudelta. Sokkelieristykselld saadaan rakenne suojattua myds maanpinnalta
imeytyviltd sade- ja sulamisvesiltd. Mikéli sokkelieristys on puutteellinen, kosteutta paa-
see sokkelirakenteeseen ja tdmén kautta kapillaarisesti seindrakenteeseen. Kun kosteutta
paidsee seindrakenteeseen, seind kastuu ja yleensd seindn alaosan pinnoitus alkaa irrota
seindstd. Seindrakenteeseen pédssyt kosteus voi aiheuttaa myods mikrobikasvustoa raken-
teeseen, joka heikentdd sisdilman laatua ja voi olla ihmisterveydelle haitallista. Sokkeleita

ja seinid eristettiessd eristettdva pinta on yleensi betonia.

6.1 Sokkeli- ja seinieristykset

Sokkelieristys voidaan toteuttaa jatkuvana, jolloin eristys on vesitiivis vedenpaineen alai-
sena. Jatkuva vedeneriste on yleensa bitumikermi. Jatkuvalla vedeneristyksellad pystytdan
estiméddn myds haitallisten kaasujen kulkeutuminen rakenteiden 1dpi, esimerkiksi radon.
Sokkelieristys voi olla myds epéjatkuva. Epdjatkuvassa vedeneristyksessd voi olla tiivis-
taméttomid saumoja. Kun eristys on epdjatkuva, se ei ole vesitiivis vedenpaineen alaisena,

esimerkiksi sokkelilevy.

Seinderistystd tehtdessd eristettidvistd pinnasta poistetaan betonin epitasaisuudet, jonka
jalkeen eristettdvd pinta sivellddn kylmé bitumiliuoksella kermin tartunnan varmista-
miseksi. Tilaaja merkitsee tai kertoo mihin korkoon asti eristys tehddan. Eristiminen bi-
tumikermilld aloitetaan alhaalta ylospdin, jotta kermien limitykseen ei tule niin sanottua
vastakarvia. Seind- ja  sokkelieristykseen kiytetddn hitsattavaa aluskermid
KMS170/4000, mikili vedeneristyksen pédlle asennetaan lammoneriste, vedeneristys

tehdddn KMS170/3500 kermilld lammoneristeen asentamisen helpottamiseksi.
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Alla olevassa kuvassa viisi asennetaan hitsattavaa KMS170/3500 bitumikermid liuoste-
tulle seindpinnalle. Taustalle ndkyvélld seindlld vedeneristyksen paille on asennettu EPS

ldmmoneriste seinin alareunaan.

KUVA 5. Seinderistyksen asennus. (Katehuolto 2012)

6.2 Kapillaarikatko

Kapillaarikatkolla tarkoitetaan perustuksissa olevaa rakennekerrosta, jonka tehtévi on es-
tdd vedenkapillaarinen nousu rakennetta pitkin. Yleensd perustusten kapillaarikatko to-
teutetaan anturan ja sokkelin viliin. Kapillaarikatko voidaan toteuttaa esimerkiksi bitu-
mikermi kaistalla, bitumiliuoksella tai bitumisivelylld. Erityistd huomiota kapillaarikat-
koon tulee kiinnittdd kohteissa, joissa pohjaveden pinta on korkealla tai lattia pinnan

korko ldhelld anturan pintaa.



28

7 YLAPOHJARAKENTEET JA RAKENNEKERROKSET

Yldpohjarakenne on kokonaisuus, joka koostuu eri rakennekerroksista. Oikein suunni-
teltu ja toteutettu yldpohjarakenne on energiatehokas ja pitkdikdinen. Loivilla ja sisdén-
péin kaatavilla limpimaén tilan katoilla yldpohjarakenne on yleensi seuraava: kantava ra-
kenne, hoyrynsulku, limmoneriste, vesikate. Bitumieristdjin tyohon kuuluu yleensé tyo-

maalla ainoastaan vedeneristystyot.

7.1 Hoyrynsulku

Hoyrynsulkua kdytetddn yldpohjarakenteissa estimddn lampimistd sisétiloista siirtyvaa
kosteutta rakenteisiin. Yleensd hdyrynsulkurakenne toimii myos ilmansulkuna, estiden
haitallisten ilmavirtausten padsyn rakenteen ldpi. Bitumikermid asennettaessa hdyryn-
suluksi kermi asennetaan kantavan rakenteen pédlle ja kermin saumat tulee hitsata tai
liimata kiinni tiiviisti. Hoyrynsulkukermi voidaan kiinnittdd alustaansa kauttaaltaan tai
pistesaumaliimaten tai hitsaten. Katon ldpivientejd eristdessd tulee noudattaa erityisti
tarkkaavaisuutta, jotta riskikohdat saadaan tiivistettyd. Putkildpivientien tiivistimiseen
tulee kayttdd hoyrynsulkulaippoja. Hoyrynsulkukermid asennettaessa katon reunoilla
kermi tulee liittdd raystdsrakenteeseen, rakenteen vaatimaan korkoon. Hoyrynsulkuker-
mid pystytddn hyddyntdméddn myods rakennusaikaisena vedeneristyksend. Paras tilanne
on, ettd alustan kaadot on valettu valmiiksi ennen hdyrynsulkukermin asennusta, jolloin
vedet pystytddn ohjaamaan hoyrynsulkukaivoille. (Kumibitumikatteet ammattikayttoon,

2013)
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Alla olevassa taulukossa esitetddn yleisesti Katepal Oy:n suosittelemat tuotteet hoyryn-

sulkukermiksi eri kayttokohteisiin.

TAULUKKO 4. Katepal Oy:n hoyrynsulkukermit loiville katoille. (Katepal Oy)

Tuote Tuoteluokka Rullakoko Tukikerros Kiinnitys alustaan  Kayttokohteet
Kosteusluokat rakennuksen
kosteuslisan mukaan

K-MS 170/3000 BH1 12x1 polyesterihuopa  bitumiliimaus Alustana valettu betoni, ontelo-
laatta, TT-laatta tai profiilipeiti,

K-MS 170/4000 BH1 10x%1 polyesterihuopa  hilsaus Jossa tasaava levy. Vaalivat koh-

hitsattava teet, joissa hoyrynsulku on allis
mekaaniselle rasilukselle tyon
aikana tai myohemmin
Kosteusluokal 1, 2 ja 3.

K-ES Al BHAZ 15x%1 polyesterihuopa  bitumiliimaus Kohteet joissa rakennuksen

slsaltaa alumiini- kosteuslisa on poikkeuksellisen

muovifaminaatin suuri. Kosteusluokat 1, 2 ja 3.

K-ES BH3 15x%1 polyesterihuopa  bitumiliimaus Tavanomaiset loivat katot
Kosteusluokat 1, 2 ja 3.

SuperBase BH3 15x%1 polyesterihuopa  naulaus tal Rakentleet, joissa hilsaus tal

bitumiliimaus kuumabitumin kaytto ei ole

mahdollista tai suositellavaa.
Kosteusluokat 1, 2 ja 3.

7.2 Puualustaiset katot

Kun ristikkorakenteisen yldpohjan vesikatemateriaali on bitumikermi, asennetaan vede-
neristyksen alustaksi yleensd ponttilaudoitus tai vaneri. Puualustaisista katoista puhutaan
yleensd puhekielessd ponttikattoina, koska vedeneristyksen alusta on tehty usein tiyssar-
maisestd raakaponttilaudasta. Ponttikattoja ovat yleensé ristikkorakenteiset yldpohjat ker-
rostaloissa ja kylmét eristiméttoméit rakenteet esimerkiksi katokset. Puualustaisille ka-
toille asennetaan yleensd pohjakermiksi raitahitsattava aluskermi, jonka alapinnassa ole-
vat hitsausbitumiraidat sulatetaan ja kermi painetaan kiinni eristettivéaédn alustaan. Puura-
kenteista alustaa eristettdessd tulee kiinnittdd erityistd huomiota paloturvallisuuteen,
koska puu on herkésti syttyvd materiaali. Suurilla yli 2400 m2 pinta-alaltaan olevilla ka-
toilla, tulee katolle tehdé palokatko. Palokatko voidaan toteuttaa asentamalla katolle viisi

metrid leved singelikerros tai alumiinipintainen pintakermi.
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7.3 Kevytsorakatto eli papukatto

Kevytsorakattojen yleisin kédyttokohde on tasakattoiset kerrostalot. Kevytsorakatto tun-
netaan yleensd puhekielessd nimelld papukatto. Kevytsorakatoissa yldpohjarakenteeseen
kantavan rakenteen pidille asennetaan hoyrynsulku, joka on betonirakenteisissa yldpoh-
jissa yleensd bitumikermi. Hoyrynsulkukerrokseen asennetaan hoyrynsulkukaivot, mikéli
kantavaan rakenteeseen on tehty kallistukset, toimii hoyrynsulku myds tyonaikaisena ve-

deneristyksend.

Hoyrynsulku kerroksen jélkeen katolle asennetaan kevytsorakerros, joka toimii ldm-
moneristeend ja tuulettavana rakenteena. Ennen kevytsoran asentamista katolle asenne-
taan kaivopukit kaivojen kohdille ja ohjausrimat helpottamaan kallistusten tekoa kevyt-
soralla. Kevytsorakerrokseen voidaan sijoittaa my0s talotekniikkaa, jolloin IV-konehuo-
neesta saadaan sédstettyd tilaa. Kevytsora voidaan asentaa yldpohjarakenteisiin puhalta-
malla puhallusauton avulla tai nostolaatikkoa kayttimalld, kuvassa seitsemén kevytsoraa
asennetaan nostolaatikkoa kédyttdmalld. Kun kevytsora on asennettu katolle oikea mééra,
tasataan kevytsorakerroksen pinta linjaarilla tasaiseksi korkorimoituksen mukaan. Tdmén
jalkeen asennetaan kevytsorabetonista valmistettu katelaatta tai valetaan ohut betonilaatta
kevytsorakerroksen péélle vedeneristyksen alustaksi. Kuvassa kahdeksan havainnolliste-
taan katelaatan asennusta. Betonilaatan tai katelaatan pédlle asennetaan pohjakermi

(yleensé liimattava K-MS 170/3000), jonka péélle pintakermi (yleensd K-PS 170/5000).
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Alla olevassa havainnekuvassa kuusi ilmenee yleensd kéytetyt kevytsorakaton rakenteet.

Kantava rakenne
Hoyrynsulku (yleensd bitumikermi KMS)

Kevytsora (raekoko riippuen tuuletusmatkasta)

Ll

Vedeneristeen alusta (kevytsorabetonista valmistettu katelaatta tai ohut betoni-
valu)

Vesikate (yleensd KMS + KPS bitumikermit)

9]

6. Tuuletusverkko

KUVA 6. Havainnekuva kevytsorakatosta. (Leca 2016)
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KUVA 7. Kevytsoran asennusta nostolaatikon avulla.

KUVA 8. Kevytsorakerroksen pédlle ladottua katelaattaa.
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7.4 Villakatto

Keskimadrin Katehuolto urakoi villaeristeisid kattoja noin 100 000 neliémetrid vuodessa.
Ylapohjan [immoneristys on rakennuksen energiatehokkuuden kannalta tirkedd. Raken-
nusosista koostuvasta lampohavidstd merkittdva osa hdvidd ilmaan yldpohjan kautta. Mita
suurempi katto pinta-ala on, sitd suurempi on katon ldmpdhévio, joten yldpohjan ldm-

moneristys vaikuttaa suoraan rakennuksen energiankulutukseen.

Kun loivasti ristikkorakenteisten kerrostalojen tai muiden alaltaan pienempien kattojen
lammoneristys toteutetaan villalla, kdytetdan yleensd puhallusvillaa. Ristikkorakentei-
seen yldpohjaan puhalletaan villa vasta kun vesikate on saatu tiiviiksi vettd pitdviaksi ra-

kenteeksi, tdlloin katon limmoneristyksen hoitaa puhallusvillaurakoitsija.

Katot, jotka toteutetaan muuten kuin ristikko- tai elementtirakenteisena kiytetdin 1am-
moneristeend ldhes poikkeuksetta villaa. Yleisin limmoneriste Katehuollon urakoimilla
suurilla katoilla on lamellivilla. Lamellivilla on mineraalivillasta leikattu lammoneriste,
jonka avulla saadaan paksu eristekerros yhdelld asennuksella. Suurilla villakatoilla hoy-
rynsulku asennetaan kantavan rakenteen péille, joka on yleensd TT-laatta tai ontelolaatta.
Hoyrynsulku kerroksen péille ladotaan lamellivilla, jonka vahvuus on yleensd 350mm tai
380mm. Lamellivilla asentaessa lamellit tulee limittd4 siten, ettd vierekkdisten lamellien
pddtysaumojen pituusero on vdhintddn 15cm. Lamellivillan péélle asennetaan kova ra-
kenteeltaan levyméinen uritettu pintavilla, jonka vahvuus yleensd 30mm. Kovan pinta-
villan pohja on uritettu katon tuuletusta varten. Urituksen tulee olla saman suuntainen
koko katon matkalla harjalle pdin, harjakohdille tehddén pintavillaan kokoojakanavat, joi-
hin asennetaan alipainetuulettajat. Alipainetuulettajien avulla saadaan katon tuuletus toi-
mimaan oikein. Kun villakerrokset on asennettu, asennetaan mekaaniset joustavat kiin-
nikkeet villakerroksen lédpi, jotka painuvat kuormituksen alla kermin mukana. Yleensi

kiinnikkeitd asennetaan keskelle kattoa 2 kpl/m2 ja reuna-alueille tarvittaessa enemmén.
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Havainnekuvassa yhdeksén kuvataan paljon kdytettyd ldampiméan katon eristystd Isoverin
380 mm lamellivillalla (OL-LAM) ja 30 mm kovavillalla (OL-TOP), jonka U-arvo 0,09
W/m?K. Liitteessd kaksi poikkileikkaus alla olevasta yleisimmin alaltaan suuremmilla

katoilla kdytetystd rakenteesta.

. Vesikate

. Mekaaniset kiinnik-
keet

. Kova uritettu pinta-
villa

. Lamellivilla

. Hoyrynsulku

. Kantavarakenne

KUVA 9. Loiva yldpohja, ontelolaattarunko (Isover)
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8 KAANNETYT RAKENTEET

Kéaidnnetylld rakenteella tarkoitetaan rakennetta, jossa vedeneristys on sijoitettu ldm-
moneristeen alapuolelle. Kédnnetty rakenne voi olla my6s kylma4, joka tarkoittaa, ettd ve-
deneristyksen péille ei asenneta ollenkaan [dimmoneristettd. Kun vedeneristys sijoitetaan
lammoneristeen alapuolelle, saadaan vedeneristyskerros suojattua mekaaniselta rasituk-
selta ja lahes tasalampdiseen tilaan. Kddnnetysséd rakenteessa vedeneristys toimii myds
hoyrynsulkuna. Kantavana rakenteena on yleensé paikalla valettu betonilaatta tai beto-
nielementeistd tehty holvi, jonka pailld pintavalu. Kantavaan rakenteeseen tehddédn kaa-
dot betonista vedenpoistoa varten, eristettdvan alustan kaltevuus tulee olla véhintdédn 1:80.
Eristettédvin betonipinnan tulee olla tasainen ja betoninpinnassa oleva sementtiliima tulee
poistaa ennen eristystd. Alustassa ei saa olla yli 3 mm hammastuksia tai koloja. L&hto-
kohtaisesti kddnnettyjen rakenteiden eristyksessd tyonjohto suorittaa tilaajalta mestan
vastaanoton ja tarkistaa alustan kunnon ennen tyonsuoritusta. Mikali bitumieristdjd huo-
maa alustassa puutteita tulee tyd keskeyttdd ja olla yhteydessd tyonjohtoon. (Toimivat

katot 2013, 32)

Yleisimmat kddnnetyt rakenteet ovat pihakannet, terassit ja liikenndidyt tasot. Kéénnet-
tyjen rakenteiden vedeneristys mitoitetaan kadyttoluokan mukaan pédsddntdisesti luok-
kaan VE8OR, riippuen rakenteen kayttotarkoituksesta. Taulukosta 2 ilmenee Katepal
Oy:n suosittelemat kermiyhdistelmat kiddnnetyille rakenteille. (Toimivat katot 2013, 32)

Betonipinnan kosteuspitoisuus eli RH tulee olla alle 90% ja ulkoilman lampdétila +5 °C
ennen eristimisen aloittamista. Kun kantavan rakenteen pinta on tasainen ja sementtiliima
poistettu, sivellddn betonipinta bitumiliuoksella (yleensd K-100), jolla varmistetaan ve-
deneristyksen riittdvi tartunta eristettdvddn alustaan. Bitumiliuoksen kuivuttua asenne-
taan kdyttoluokan mukainen kermiyhdistelmé. Alaltaan suurempien kéénnettyjen raken-
teiden eristyksessd kédytetddn yleensd liimattavaa bitumikermid, koska liimausbitumilla

pystytddn tasaamaan pienid epdtasaisuuksia alustasta. (Toimivat katot 2013, 32)

Kun kddnnetyn rakenteen vedeneristys on tehty, asennetaan vedeneristyskerroksen péille
salaojituskerros. Salaojitukseen kdytetddn yleensa salaojamattoa, jonka tehtdva on vihen-

tdd rakenteeseen syntyvid padotustilanteita ja kuivattaa rakennetta. Salaojamaton paille
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asennetaan rakennussuunnitelmassa maaritty limmoneriste, joka on yleensd umpisolui-
nen vettyméton XPS-eriste. Limmoneristeen lujuusluokka tulee olla rakennusselosteen

mukainen, jotta se kestdi eristeen péélle tulevaa kuormaa eikd painu.

Alla olevassa havainnekuviossa kaksi kuvataan kdannetyn katon poikkileikkausta.

Lé6. Kiinnertty karto

* Vedeneristyksen vaatimat kallistukset tehdiin kan-
tavaan betonirakenteeseen mahdollisuuksien mukaan
ja vastakallistukset (seiniilinjar ja sisdjiirit) jilkivaluna

kantavan rakenteen paille.
* Vedeneristys valitaan kiyttéluokkataulubkon mukaisesti.
* Vedeneristys toimii myis hiyrynsulkuna.
* Alin kermi kiinnitetiin alustaan kauttaaltaan bitumilla.
* Pintakermi kiinnitetdin kauttaaltaan hitsaten tai limaren.

* Limmineristeeni kilytetiin umpisoluisia muovieris-
tyslevyii (yleensd XPS-levy).

» Limmdneristekerroksen lipi kulkeumvan veden poistuminen tiytyy varmistaa kiyreimilli salaojiruskerrosta (sala-
ojamatto tai -levy) vedeneristeen ja limmoneristeen valissd.

. Suodntinkangas leviteriin limméneristeen paille irrallisena saumat limittien n. 200 mm.

* Suojakiveyksen tai muun painokerroksen midrd pitid mitoittaa laimméneristeen kantavuuden (nosteen) mukaan.

KUVIO 2. Kdinnetyn kattorakenteen leikkauskuva. (Toimivat katot 2013, s. 52)
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Alla olevassa kuvassa kymmenen on kdynnissd kddnnetyn rakenteen vedeneristys. Ker-
mirullat asennetaan noin 10 senttimetrin limityksell4 toisiinsa ndhden. Kuvan tapauk-

sessa kdytettdva bitumikermi on liimattava KMS170/3000.
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KUVA 10. Kddnnetyn rakenteen vedeneristysta.
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Alla olevassa kuvassa 11 kddnnetyn rakenteen vedeneristyskerros. Kuvan tapauksessa
betonialustalle on sivelty K-100 bitumiliuos, jonka piélle asennetaan kolminkertainen

veden eristys liimattavasta pohjakermistd KMS170/3000.

KUVA 11. Kddnnetyn rakenteen vedeneristyskerros.
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9 VEDENPOISTO JA LAPIVIENNIT

Vesikattojen yleisimpid vuotokohtia ovat kattokaivot ja muut katosta ldpi tulevat ldpi-
viennit. Kaivojen ja ldpivientien asennus tulee tehda todella huolellisesti, koska niiden
avulla varmistetaan katon toimivuus. Kaivojen ja ldpivientien asennuksessa kéiytetdin
aina kun mahdollista tuotetta, jossa on vdhintddn 150mm leved laippa. Lépiviennit pyri-
tddn sijoittamaan ldhelle katon harjakohtia jo suunnitteluvaiheessa, jotta niithin kohdistuisi
mahdollisimman vdhén paineellista vetti ja vuotoriski olisi mahdollisimman pieni. Mi-
kali bitumieristdjd tydmaalle mennessddn huomaa kuitenkin, ettd esimerkiksi ilmanvaih-
tokanavan ldpivienti on sijoitettu kaivon vélittdméén ldheisyyteen, on syytd keskustella
Katehuollon ja tilaajan tyonjohdon kanssa, olisiko ldpiviennin paikkaa mahdollista vield

siirtad.

9.1 Vedenpoisto

Jyrkilld katoilla vedenpoisto on jérjestetty katon kallistuksella, joka kaataa veden pois
katolta. Jyrkilla katoilla ulkordystiille asennetaan yleensd tippapelti ja sadevesikouru.
Sadevesi valuu katolta kouruun ja ohjataan kourua pitkin sadevesikaivoon. Pulpettika-

toilla kdytetddn yleensd samaa vedenpoisto jarjestelmaa.

Loivilla sisddnpdin kaatavilla katoilla ja kédnnetyilld katoilla vedenpoisto jirjestetddn
kattokaivojen avulla. Kattokaivot asennetaan aina kaatoalueen matalimmassa kohdassa
olevaan korkoon eli niin sanotusti kaivokupin pohjalle, jotta vesi liikkuu oikeaan suun-
taan ja poistuu katolta kattokaivon kautta. Kaivon asennuksen jélkeen kaivoreidn paille
asennetaan sihti, joka estéd roskien joutumista kaivoon. Yleisin ja eniten kaytetty katto-
kaivo on C-mallin kattokaivo, jota voidaan tilata eri kokoisina ja ruostumattomasta terak-
sestd tai kuparisena. Kaivoon voidaan asentaa lisdksi kondenssieriste ja sdhkdvastus. Liit-
teessd kolme C-mallin kaivon tuotetietokortti. Kuviossa kolme havainnollistetaan kaivon

poikkileikkaus villakatolla.



L8. Kattokaivo

300

+ Katmkaivo sijoitetaan valuma-alueensa alimpaan kohtaan.
* Veden esteeton virtaus kattokaivolle varmistetaan.

.
* Kattokaivon vilittdmain liheisyyteen (n. 1 m) ei tule
sijoitraa muita lapivienteji.

* Lamméneristyslevyalustalla suositellaan kiytertivaksi
ankluroitua vanerilevyi asennusalustana.

150

* Kartokaivon hi}um liitetadn kermien valiin kayotien lai-
pan yLipuolella ylimairdista kermipalaa (n. 900x900 mm).
+ Karrokaivo ja poistoputki on tarvittaessa limmoneris-

tettiva (esim. kylmissd vlapohjarakenteissa).
* Kattokaivo sucsitellaan varustettavaksi jiitymistd esti-

viilld sithlkdivastuksella, ja tarvittaessa katolle asennetaan

itsesddryvit sulatuskaapelit varmistamaan sulamisve-
sien pidsyn kaivolle.

* Poistoputki liitetiin hoyrynsulkuun erilliselld lapi-
vientitiivisteella.

. P-.ﬂsmpu:ken sunsiteltava halkaisija on vahintaan 100
mm, ja pu then tulee ulottua riittivin pitkiille kantavan
rakenteen alapuolelle {litosvara).

KUVIO 3. Kattokaivon poikkileikkaus villakatolla. (Toimivat katot 2013, 53)

9.2 Alipainetuulettajat

Alipainetuulettimen tehtdvé on tuulettaa kattorakenteita ja poistaa kosteutta yldpohjasta.
Alipainetuuletin tulee asentaa aina katon ylimpdin kohtaan tai harjalle, koska tdlla saa-
daan tehostettua alipainetuulettajan toimintaa, jotta vuotoriski ldpiviennin kohdalta on
mahdollisimman pieni. Alipainetuulettimen toiminta perustuu ilmavirtausten eli tuulen
aiheuttamaan ilmanpaine-eroon. Alipainetuulettajien méédrdd mééritelldén tapauskohtai-
sesti jokaiseen kohteeseen. Maérddn vaikuttaa esimerkiksi katon kaltevuus, yldapohjara-
kenne, pinta-ala ja katon muoto. Toimivien kattojen 2013 mukaan karkea nyrkkisdanto
alipainetuulettajien méérélle on yksi 110mm halkaisijaltaan oleva tuulettaja 100-150 m2
kohden. Alipainetuulettaja asennetaan bitumikermikerrosten véliin, hitsaamalla tuuletta-
jan laippa tiiviisti kiinni kattorakenteeseen. Liitteessd nelja alipainetuulettajan tuotetieto-

kortti. (VILPE)

9.3 Muut lidpiviennit

Vesikatoilla on poikkeuksesta rakenteita, jotka tulevat yldpohjarakenteesta lépi katolla.

Kaikki tdllaiset rakenteet pyritddn sijoittamaan harjakohdille, mahdollisen vuotoriskin
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minimoimiseksi. Yleisimpid ldpivientejd katoilla ovat kattoturvatuotteet eli yleensé kat-
topollarit, viemirin tuuletusputket ja ilmanvaihtokanavat. Useimmiten lépiviennit ovat
muodoltaan pyoreitd, jolloin vesikatteen ja ldpiviennin juureen asennetaan ldpivientitii-
viste. Lépivientitiivisteissd on 150mm leved laippa, joka asennetaan bitumikermikerros-
ten véliin. Lapivientien asennus tulee tehda todella huolellisesti ja varmistaa, ettd ne ovat
kaikilta osin tiiviit. Lépivientitiivisteen yldosaan asennetaan ruostumaton kiristin, jonka

avulla varmistetaan, ettd putkea pitkin valuva vesi ei paédse yldpohjarakenteen siséén.

Mikali ldpivienti on nelidméinen tai halkaisijaltaan todella suuri, on suositeltavaa tehda
puinen rakenne ldpiviennin ympérille. Puurakenteiseen nelidméiseen niin sanottuun pont-
torakenteeseen on huomattavasti helpompaa asentaa vedeneristys tiiviisti, kun halkaisijal-
taan suuren ilmanvaihtokanavan ympdrille. Lisdksi bitumikermin tarttuvuus puuraken-

teeseen on parempi kuin metalliseen ilmanvaihtokanavaan.

Alla olevassa kuvassa 12 nédkyy tavanomaisia lépivientejd katolla. Lihimpéna alardys-
téstd olevat yksittdiset putket ovat alipainetuulettajia. Kolmen riveissd olevat ldpiviennit
ovat LVI-tekniikan tuuletusputkia. Ylardystastd 1dhimpéna olevat nelion muotoiset lépi-

viennit ovat yldpohjan tarkastusluukkuja.

KUVA 12. Yleisimpié ldpivientejd katolla. (Katehuolto 2012)



42

10 LAADUNVARMISTUS

Téssd kappaleessa kerrotaan laadunvarmistukseen liittyvid asioita, joilla varmistetaan,
ettd Katehuollon urakoimille katoille voidaan luvata 10 vuoden takuu. Jo tarjouspyynto-
vaiheessa pyritddn vaikuttamaan siihen, etti lopputulos olisi tilaajan kannalta paras mah-
dollinen. Tilaajan pyytdessa tarjousta, tarjotaan tarjouspyynndn mukainen rakenne ja li-
sdaksi vaihtoehtoinen mahdollisesti jarkevdmpi rakenne ratkaisu, joka on rakenteen kan-

nalta parempi ja kustannustehokkaampi.

Vedeneristystoitd suorittaessa tulee aina ensin tarkastaa, etté eristettdvan pohjan kunto on
asianmukainen. Alustasta tulee poistaa kaikki epétasaisuudet ja puhdistaa alusta kaikesta
pOlystd ja muusta roskasta. Betonipintaa eristettdessé alustalle tulee sivelld tartuntapoh-
justeeksi bitumiliuos tartunnan varmistamiseksi. Eristettdva pinta tulee kuivata huolelli-
sesti, ennen eristyksen asennusta mydskin, ennen liuoksen sivelyéd pinnan tulee olla kui-
vattu. Alusta kuivataan nestekaasupolttimella. Etenkin talvella ja syksylld kosteissa sda-
olosuhteissa tyoskenneltdessa tulee kiinnittia erityistd huomiota alustan kuivaukseen. Bi-
tumikermi ei tartu marélle alustalle, timén takia kuivaaminen on erittdin tarkedd laaduk-
kaan lopputuloksen takaamiseksi. Mikili vedeneristystyota suorittaessa sddolosuhteet
muuttuvat ja alkaa satamaan vettd tai lunta, tulee eristystyo keskeyttdd vélittomésti. Saa-
olosuhteiden muuttuessa suojataan eristettivéd alusta mahdollisimman hyvin kevytpeit-

teilld tai muulla suojalla, jotta vettd ei paédse rakenteisiin. (Toimivat katot 2013, 48)

Bitumikermit asennetaan eristettdvdén pohjaan kiinni kauttaaltaan tai pisteittdin kermin
keskeltd ja kauttaaltaan saumoista, joko hitsaamalla tai liimaamalla. Kiinnitystapa mé&éri-
tellddn tyomaalle mukaan annettavassa tyomaardyksessd. Pintakermi asennetaan pohja-
kermiin kiinni aina kauttaaltaan. Pinta- ja pohjakermin véliin ei saa jdddd ilmapusseja.

Kiinnitys varmistetaan saumasta bitumipurseella.
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11 LOPUKSI

Tédma perehdyttamisopas tulee yrityksen kayttoon kevdilld 2019. Tamén oppaan tarkoi-
tuksena on auttaa uutta tyontekijad pddsemddn helpommin kiinni uuteen tyohon. Perus-
teellisen perehdytyksen avulla pyritddn siihen, ettd tyontekijan tyonjilki on mahdollisim-
man laadukasta ja tydskentely tehokasta. Oppaan avulla pyritdédn myds keventimédn ko-
keneempien asentajien roolia perehdytyksessd, jotta kaikki asioita ei tarvitse kdyda alusta
asti lipi tyonlomassa tydomaalla. Perehdyttdjan rooli on tirked, koska hdnen asenteensa ja

ammattitaitonsa siirtyy perehdytyksessd uudelle tyontekijélle.

Syksylld 2019 kun perehdytysopasta on kéytetty uusien tyontekijéiden perehdyttdmiseen,
niin oppaasta kerédtdén palautetta. Palautteen pohjalta opasta muokataan, jotta siitd tulisi

mahdollisimman hyvin tarkoitustaan palveleva.

Perehdyttdminen on tirked osa tydsuhteen aloittamista ja opinnédytetyoprosessi olikin it-
selleni mielenkiintoinen ja opettavainen. Pystyin hyddyntdméén omaa kidytidnnon osaa-
mistani tyon laatimisessa erittdin paljon. Itselleni suurena apuna tyon koostamisessa oli
Kattoliiton laatima Toimivat Katot 2013 -teos, josta ilmestyy uusi pdivitetty versio ke-

vaan 2019 aikana.

Kuten opinndytetyostd on kidynyt jo ilmi, perehdyttiminen on tarkedd tyonturvallisuuden
ja laadun kannalta. Toivon, ettd timi perehdytysopas tulee tukemaan uuden tyontekijan
perehtymistd uuteen tyohon sekd varmistaa, ettd Katehuollolla on jatkossakin alan par-

haimmat ammattilaiset kaytosséén.
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LIITTEET

Liite 1. Esimerkki tulitydluvasta. (Katehuolto Oy)

©

Q. Vwodesta 1982

KATEHUOLTO Tulitybluga
HELSINKI - TAMPERE « LAHT| - RAUMA - JAMSA
Tulitydon Yritys: Pohjola Rakennus Kohde: Sammontori, Ristinarkuntie 20
tilaaja
Tulityon- Yritys/urakoitsija Tampereen Katehuolto Oy
tekijat Tulityontekijoiden nimet:
llkka Heinonen
Jani Murto
Tulity6luvan my6ntaja on tarkastanut tulitydkortin voimassaolon kaikilta tulityontekijoilta.
Tyékohde Yritys/rakennus/osasto/alue:
Pohjola
Tulityopaikan osoite:
Ristinarkuntie 20
Tulityd Kermityot
Tulitydsta KYLLA El

aiheutuvien

Tyo6valineiden toimintakunnon tarkastaminen

O
vaarojen Ty6paikan ja sen ympariston puhdistus O
selvitys ja Vesikaton alapuolisten til ojen tarkastus O
arviointi Viereisten tilojen tarkastus O
Iimanvaihtoaukkojen huomioiminen O
- rakenteessa ontelotiloja tai tuuletusvaleja, alardaystaan huomiointi O
Lapivientien, pellitysten ym. taustojen tarkastus O
Tyon edellyttamat erityistoimet:
Ei erityistoimia.
Sammutus- Tulity6paikalla tarvittava sammutuskalusto TILAAJA  URAKOITSUA
kalusto ja Kasisammutin vahintdan 43A183B C 2 kpl O
sammute Sankoruisku __ kpl O
Paineellinen paloletku kpl O
Tulityon Tyon ja taukojen aikana Tulityovartija: Heinonen, Murto
vartiointi Ty6n jalkeen 1 tuntia (vahintddn 1 tunti} Tulitybvartija: Heinonen, Murto
Tulitydluvan |Alkamispaiva: Lupa on voimassa paivittdin klo
voimassaolo- |2.1.2019 -31.1.2019 9-17
aika
Tulitydluvan (Paivays:2.1.2019 Allekirjoitus ja nimenselvennys
myontaja Antti Makela At Wikeld

Tekija
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Liite 2. Poikkileikkaus eniten kdytetysta villakatosta. (Isover rakennekirjasto)

Rakernuskohida

Ss8S | Gmpimin tilan yiépohis,
ontelolaatta, leiva katto

Suurmitbelija

Ty mro
Flivys

YP 3201

30 mm
80 mem

000

_|_

Eristeiden sisdltdm3 palokuorma: < 50 MJ/m*

Erlstelden kuormltuskestdvyys: OL=-TOP 60 kPa, OL-LAM 50 KPa

RAKEMME YLMAALTE ALAS:

Kumibltumnboate rakernesuunnitelmien mukoon

Uritetiu [@mmineriste ISOVER [H_—Tﬂ’,.l"l.l. kiinnilys mekaonisesti esim, SK—kiinnikkein
Limmdnariste ISOVER OL-LAM

Hoyrmsulky, esim, eristyshermi TL 2

Tasousbetonl [torwitoessa)

Kontaed rakenne: onteloloatia rokennesuunnitelmisn mukaon

Fintakigsitiely huoneselostesn mukaon

Polofuckko: REI 60, kts. TT-Rootiovolmistojan chie

Litmenéndiptisgkerrain {lasennessa kifyetty [dmmsn johtouus by

U-arva 0,08 W/m'K

Tarvittoezan vostokolistukset OL=LAM + kuitukonges 4 Lecaosora &+ OL=TOP




Liite 3. Kattokaivon tuotetietokortti. (Peltitarvike)

kaltokaivo loiville katoille

hst roskasihti

materiaali haponkestavi terds tai kupari
hst kaivossa primeroitu laippa

putken pituus/halkaisija tilauksen
mukaan .

« kattokaivoilla ei CE-merkintad

+ luotekelpoisuus todetaan rakennus-
paikkakohtaizella varmennukszella

Lisdvarusteet:

« itsesddlyvd [Emmitysvastus
(16W/32W, 1 5m litogjohto)

+ kondenssieristys (13mm salukurmni)

* bitumilaippa

LVi-numerot:

tilauksen
~ Hoitojahuoltoohjeet : o
B = 5mm
@ = 75mm
s . / ; 0 = 1i0mm
+ roskasihdin tarkistus ja pubdistus 8= 160mm
« muut taimenpiteet katon

hucltokirjasta
O kondenssieriste
O lEmmitysvastus
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Liite 4. Alipainetuulettimen tuotetietokortti. (VILPE)

VILPE

Innovative and Easy

ALIPAI 110 KOOTTUNA

Ehyttakohtest: Kattnrakenteiden alipainestucletulkss=en ioivalle huopakatolle. Efnnitetidn
kvumabitumille kahden huopakermbksen valiin,

Mitat: Putken @ 110 mm, korceus 464 mm. Laipan leveys 150 mm.

SisAltt: Mipainetuuletingd hattu

Alipai-alipsinetuuletinka voidaan kiyttas bitumikermikatodls kattorakentsiden ja
ullakkatilan tuwlettajana. ﬂi’nm asennetaan katolle kehden bitumikermi kerroksen v&lin,
Alipai-alipainetudletints Ioytyy kolmedla en halkaisijaia: 75, 110 ja 260 mm. Alipai:n
mukana on hatty, jotta sadevesi s ph&se puthes pitkin rekenteisin tad ullakkotilaan.

Wi Musta

EaAN G4 10457101003
Tuatekoodi 7301040

LVI koo ME1341%
Varikoodi R RAI3

\arikooodi RAL RALGO0S
Tairmitus Tilaus
Bruttopaing 20425

Mettopaima 16927




