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Tiivistelma

Ensimmaisten elinkuukausien aikana vasikat saavat kaiken kasvuun tarvitsemansa energian maidosta tai juomare-
husta. Runsaasti juotetut vasikat kasvavat juottokaudella paremmin kuin niukasti juotetut, mutta kasvuerot tasoit-
tuvat vieroituskaudella. Juottokaudella juomarehu on kalleinta rehua ja sen kulutus vaikuttaa suoraan juottokauden
kustannuksiin. Opinndytetydn tutkimuksen tarkoitus oli vertailla kahden eri juomamaaran vaikutuksia vasikoiden
kasvuun ja juottokauden kustannuksiin. Tutkimuksen tavoitteena oli selvittéd, kasvavatko vasikat juottokaudella
paremmin suuremmalla juomarehumaaralla ja onko suuremman maaran juottaminen taloudellisesti jarkevaa.

Tutkimus toteutettiin ruokintakokeena pohjoissavolaisella ternistd teuraaksi -tilalla. Kokeessa oli mukana 152 son-
nivasikkaa ja se toteutettiin kahdessa osassa. Suurin osa kokeen vasikoista oli puhtaita maitorotuisia, ja neljannes
vasikoista oli maito-liharoturisteytyksia. Vertailtavien ryhmien paivaannokset olivat 7,5 litraa ja 10 litraa juomaa,
jossa oli 145 g juomajauhetta/l. Vasikoiden kasvua ja kustannuksia seurattiin 60 padivan ikaan asti. Kasvutulosten
ja kustannusten perusteella tehtiin rehukustannusvertailu. Vertailun avulla maariteltiin raja-arvo sille, kuinka paljon
runsaammin juoneiden pitdisi kasvaa, jotta niiden kasvukilon kustannukset olisivat vahintadan samalla tasolla kuin
vdahemman juoneilla vasikoilla.

Kymmenen litraa juoneet vasikat olivat kokeen lopussa keskimaérin painavampia vdhemman juoneeseen ryhmaan
verrattuna ja niiden pdivdkasvu koko kokeen ajalla oli my®s parempi. Runsaammin juoneet myos kuluttivat enem-
man juomarehua. Niukemmin juoneet ottivat runsaammin juoneet kasvussa kiinni vieroituskaudella. Runsaammalla
juotolla vasikoiden rehukustannus kasvukiloa kohti oli suurempi niukemmin juoneisiin verrattuna. Vasikoiden olisi
pitanyt kasvaa 1,26 kilogrammaa enemman, jotta rehukustannus olisi ollut vahintadn sama kuin vahemman juo-
neilla.

Kokeen perusteella runsaampi juotto ei ollut taloudellisesti jarkevaa. Risteytyksilla ja vanhempana kasvatukseen
tulleilla vasikoilla rehukustannukset olivat kuitenkin alhaisemmat, joten naille suuremman maaran juottaminen ol
jarkevampaa. Kokeen perusteella ei voitu ottaa kantaa siihen, miten eri ruokinnat vaikuttivat juoton jalkeiseen
kasvuun ja kustannuksiin.

Vasikoiden kasvua pitdisi seurata viela juoton loppumisen jalkeen pidemmalld aikavalilld, jotta juomamaaran vai-
kutusta kustannuksiin voitaisiin arvioida luotettavasti. Kokeen tuloksia voidaan kayttaa koepaikkana toimineen tilan
kehittdmiseen ja toimeksiantaja voi hyddyntaa kerattya tietoa tuotantoketjun kehittdmisessa.
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Abstract

During the first months of their lives, calves use milk or milk replacer as their main source of energy. Calves that
are fed more also grow more than calves that are fed less. During the weaning period, differences in growth rates
are evened. Milk replacer is the most expensive feed during the milk feeding period and it effects straight on the
costs of rearing the calves. The aim of this study was to find out if calves fed more with milk replacer grew better
compared to calves that are fed less. In addition, the aim was to find out if feeding more was economically rea-
sonable.

The study was conducted as a feeding experiment in farm circumstances with 152 bull calves consisting of dairy
calves and dairy/beef crossbred calves. The calves were allocated to two treatments: calves in the control group
were given 7,5 litres (145 g milk powder/l) of liquid milk replacer and the test group was given 10 litres (145 g
milk powder/l) of milk replacer. Live weight gains and costs were recorded from each calf until the age of 60 days.
Based on the recorded data feeding costs of the two treatments were compared. A limiting value for minimum
cost-efficient live weight gain was defined by comparing the two groups.

Calves fed with 10 litres of milk replacer gained more weight during the experiment, their daily weight gain was
better, and they used more milk replacer. However, calves fed with 7,5 litres had almost the same daily weight
gain during the weaning period. Calves fed with 10 litres had higher feeding cost per one gained live weight
kilogram. The total weight gain of 28,09 kilograms was needed for the test group to have as low costs as the
control group.

The results show that feeding more milk replacer was not economically reasonable when comparing all the calves
in different treatments. However, crossbred calves and calves that came older to the experiment had lower cost
per gained kilograms. It seemed that these calves benefited from the bigger amount of milk replacer. The study
does not consider later effects of the treatments to growth and costs.

Therefore, long-term research is necessary to reliably determine the different treatment effects on the costs of
rearing calves. The results from the study can still be used for development of the farm where the study was
conducted.

Keywords
calves, growth, feeding, costs
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JOHDANTO

Vasikoiden kasvuun vaikuttavat monet eri tekijat niiden ruokinnassa ja olosuhteissa. Kun olosuhteet
ja ruokinta ovat kunnossa, vasikoilla on parhaat mahdollisuudet kasvaa ja kehittya hyvin. (Karlstrém,
Kemppi ja Kurkela 2012, 22.) Puutteet olosuhteissa, vasikoille sopimaton ruokinta (Karlstrém ym.
2012, 22) ja sairaudet voivat heikentaa kasvua (Wainio 2018-01-30). Ympariston lisdksi vasikoiden
kasvuun vaikuttaa niiden perima: toisilla on suurempi kasvupotentiaali kuin toisilla (Huuskonen
2006, 63). Parin ensimmaisen elinkuukauden aikana vasikat saavat kaytdanndssa kaiken kasvuun tar-
vitsemansa energian maidosta tai juomarehusta (Haapala 2004a, 6). Nykysuositusten mukaan vasi-
koiden paivaannoksen tulisi rajoitetulla juotolla olla vahintadn 68 litraa (Kulkas 2005a, 22). Niukalla
juotolla vasikat eivét pysty kompensoimaan energiansaantiaan muilla rehuilla (Borderas, de Passillé
ja Rushen 2009, 2851-2852).

Tutkimuksissa on osoitettu, ettd runsaasti juotetut vasikat ovat kasvaneet juottokaudella paremmin
kuin niukasti juotetut, mutta vieroituksen aikana niukasti juotetut ovat saaneet ne kasvussa kiinni.
Niukemmin juotetut ovat pystyneet kdyttamdan muita rehuja paremmin hyddykseen kuin runsaasti
juotetut. (Huuskonen ja Khalili 2008, 305—-306.) Juomarehu on juottokaudella kalleinta rehua, ja
siksi sen valinnassa kannattaa kiinnittad huomiota rehun sisaltdmiin energia- ja valkuaismaariin ja
valita tilan tarpeisiin parhaiten sopiva rehu. Kulutetun juomarehun maara vaikuttaa suoraan juotto-

kauden kustannuksiin. (Jokinen s.a.)

Tassa tutkimuksessa vertaillaan kahden eri ruokintaryhman vasikoiden kasvuja, rehun kulutusta ja
sen vaikutusta kustannuksiin. Tutkimus toteutetaan ruokintakokeena pohjoissavolaisella ternista teu-
raaksi -tilalla yhteistydssa Snellmanin Lihanjalostus Oy:n kanssa. Toinen ruokintaryhmé saa 7,5 litraa
juomarehua paivassa ja toinen 10 litraa. Tietoja keratdan jokaiselta vasikalta tulopdivasta 60 paivan
ikadn asti. Seuranta rajataan pelkastaan juottokaudelle, koska opinndytetydsta tulisi pidemmalla tar-
kastelujaksolla liian laaja. Opinndytetydprosessin aikana kerataan koepaikkana toimineen tilan kayt-
toon tietoa vasikoiden kasvatuksen kustannuksista, mutta kaikkia kerattyja tietoja ei kasitella opin-
naytetydssa. Opinndytetyota varten tehdyt laskelmat keskittyvét vain rehukustannuksiin ja padpaino
opinnaytetydssa on selvittad, miten vasikat kasvavat ja miten se nakyy rehukustannuksissa. Mahdol-
liset kehittamistoimenpiteet on rajattu pois opinnaytetydsta. Tutkimuksen avulla voidaan tarkastella
juottokauden kustannusten muodostumista ja vasikoiden kasvuja. Kerattyjen tietojen avulla koepaik-
kana toiminut tila voi kehittaa toimintaansa ja hakea parannuksia oikeista kohteista juottokauden
aikana. Lisaksi keratyista tiedoista on hydtya toimeksiantajalle tuotantoketjun kehittdmiseen. Tutki-
muksen tekijana saan syvallista tietoa vasikoiden kasvuun vaikuttavista tekijoistd seka juottokauden

ruokinnan ja olosuhteiden kehittdmisesta.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittad, kasvavatko vasikat juottokaudella paremmin, kun ne saavat
enemman juomarehua ja onko suuremman maaran juottaminen taloudellisesti jarkevaa. Tutkimuk-
sessa kerdttyjen tietojen perusteella tehddan rehukustannusvertailu. Sen avulla voidaan laskea,

kuinka paljon vasikoiden olisi kasvettava, jotta isomman juomarehumaaran juottaminen olisi jarke-

vaa.
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2 VASIKAN KASVU JA RUOKINTA

Kasvu voidaan kuvata elopainon lisdantymisena tietyn ajanjakson kuluessa (grammaa paivassa). Li-
hanaudoilla taloudellisen kasvun kannalta oleellisinta on tarkastella lihas-, rasva- ja luukudosten kas-
vua ja suhteita ruhossa. Naudat kasvavat s-muotoisen sigmoidisen kasvukdyran mukaisesti (kuvio
1). Vasikat ovat noin puolivuotiaina kiihtyvan kasvun vaiheessa niiden saavuttaessa sukukypsyysian,
jonka jalkeen niiden kasvu alkaa hidastua. Tassa vaiheessa lihaskudosten kasvu hidastuu, kun taas

rasvakerros kasvaa suhteessa nopeammin kuin nuorilla naudoilla. (Lamminen 2006, 109.)

Elopaino

Kasvu kiivaimmillaan

5-8 kk iassa —_—

Eldaimen ika, kk

KUVIO 1. Naudan sigmoidinen kasvukayra (mukaillen Lamminen 2006, 109.)

Vasikan syntyessa suurin 0sa, noin 2/3, sen ruhosta on lihaksia ja 1/3 ruhosta on luuta (kuvio 2).
Rasvan osuus tassa vaiheessa on vield hyvin pientd. Eldimen kasvaessa lihasten maara
kaksinkertaistuu. (Lamminen 2006, 110.)

Suhteellinen

kasvu

Ika vuosina

0.5 1 1,5 2

KUVIO 2. Lihas-, rasva- ja luukudosten suhteellinen kasvu (mukaillen Lamminen 2006, 111.)
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Noin kahdeksan kuukauden ikdan asti naudan pintarasvasolujen lukumaara kasvaa ja 14 kuukauden
ikadn saakka lihasten sisdisten rasvasolujen maara ja rasvan osuus ruhossa kasvaa. Rasvasolujen
koko alkaa myds muuttua suuremmaksi. Kun rasvan kertyminen ruhoon kiihtyy, eldin on saavuttanut

rasvoittumispisteen. (Lamminen 2006, 110-111.)

Jos naudan ravinnon- tai energiansaantia rajoitetaan kasvatuksen alkuvaiheessa, ne kasvavat
yleensd nopeammin, kun ravinnonsaantia taas lisataan. Talléin puhutaan kompensatorisesta kas-
vusta. Kompensatorisesti kasvaneet naudat voivat kdyttda rehua paremmin hyédykseen, koska nii-
den ylldpitoenergiantarve on yleensa pienempi verrattuna nautoihin, jotka ovat aikaisemmin saaneet
enemman rehua. Pienempi rehuntarve johtuu elopainon ja ruuansulatuskanavan kokojen eroista.
Vahemman ravintoaineita saaneet ovat pienempid kuin enemman ravintoaineita saaneet. (Huusko-

nen ja Lamminen 2010, 4.)

Huuskosen (2018-02-07) mukaan juottokauden toteutuneet pdivakasvut vaihtelevat paljon, riippuen
muun muassa vasikoiden kasvatusolosuhteista, ruokinnasta ja terveydesta. Huuskonen on koonnut
yhteen Ruukissa tehtyjen kokeiden pohjalta eri ikdvaiheessa olevien maitorotuisten sonnien paiva-
kasvuja ja painoja. Naiden koeaineistojen keskimaarainen kasvu kolmen viikon ikdisena oli 486
grammaa paivassa, kuukauden ikdisena 618 grammaa paivassa, 1,5 kuukauden idssa 718 grammaa

paivassa ja kahden kuukauden idssa 1007 grammaa paivassa.

Maitorotuisille sonnivasikoille tehdyssa kokeessa vertailtiin juomaveden lampdtilan vaikutusta nuor-
ten nautojen kasvuun (Huuskonen, Tuomisto ja Kauppinen 2010). Kokeessa vasikoiden paivakas-
vuksi mitattiin juottokauden aikana (ikavaiheessa 2 vk—2 kk) 704-711 grammaa paivassa. Vasikoi-
den juomarehumaara oli 7,5 litraa paivassa. Huuskosen (2017) tutkimuksessa vertailtiin erilaisten
juomarehujen vaikutusta niin ikd@n maitorotuisten sonnivasikoiden kasvuun. My6s tdssé kokeessa
juottomaara oli korkeimmillaan 7,5 litraa pdivassa. Vasikoiden kasvu juottokaudella 20—75 pdivan

idssa oli juomarehusta riippuen 809-945 grammaa paivassa.

ruoansulatuksen kehittyminen

Ensimmaisten elinkuukausien aikana vasikan ruoansulatus poikkeaa aikuisista naudoista ja muistut-
taa aluksi enemman yksimahaisen ruoansulatusta kuin nelimahaista marehtijaa (Hartel 2005a, 16).
Oikeanlainen vasikan tarpeita vastaava ruokinta jo juottokaudella on térkea tekija vasikan kasvulle ja
marehtijaksi kehittymiselle. Ruokinnan tavoitteena onkin kasvattaa vasikoista terveita ja tehokkaita
nurmirehun hyddyntajia (Nousiainen 2005a, 20). Oikein ruokittuna ja mahojen kehittyessa vasikka
muuttuu vahitellen marehtijaksi (kuva 1). Hyvin kehittynyt ja toimiva ruoansulatus on hyvin kasva-
van vasikan edellytys. Vasikka saa tarvitsemansa ravintoaineet padasiassa nestemaisesté ravinnosta,
kun taas tdysikasvuinen, hyvin kehittynyt marehtija on tehokas karkearehun kayttaja. Ruoansulatuk-
sen kehittyminen jaetaan kolmeen vaiheeseen: juottovasikka vaiheeseen, siirtymavaihe ja vieroitus-
vasikka vaiheeseen. (Hartel 20053, 16.)
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Vastasyntynyt

Muut vhit. 30%
VIl

jusksutusmaha
7%

Kasvava

poisi,
wim ja sk 70%

potsi BO%

jucksutusmaha 30%

sk = safakeria
vim = verkkomaha

Alkuinen

KUVA 1. Mahojen kehitys vasikasta marehtijaksi (Farmit s.a.)

Juottovaiheessa vasikan ruoansulatus tapahtuu juoksutusmahassa. Juoksutusmaha on hyvin kehitty-
nyt ja tilavuudeltaan mahoista suurin, kun taas etumahat ovat aluksi pienet eivatka toimi vield niin
kuin aikuisella naudalla. Vasikan juodessa ja marekourun toimiessa oikein maito ohittaa pétsin ja
kulkeutuu suoraan juoksutusmahaan. Aluksi vasikka pystyy sulattamaan ja kayttémdaan hyddykseen
ainoastaan maidon ainesosia. (Hartel 2005a, 16—18.) Ensimmaisten kahden elinkuukauden aikana
vasikat tavoittavatkin perinndllisen kasvupotentiaalinsa parhaiten juottoruokinnalla (Niskasaari 2005,
39), silla ne saavat kaytanndssa kaiken tarvitsemansa energian juomarehusta tai maidosta (Haapala
20043, 6).

Kuivarehujen ravitsemuksellinen merkitys on juottovaiheessa hyvin vahadinen, mutta vasikalle on
niitd tarjottava jo 1-2 viikon ikaisend, jotta pétsi ja muut etumahat alkavat kehittya oikein (Hartel
2005a, 16—-18). Vasta muutaman viikon totuttelun jalkeen vasikat pystyvat hyédyntdmaan kiinteasta
rehusta saatavaa energiaa (Haapala 20043, 6). Eldinsuojelulainsdadannén mukaan vasikoiden on
saatava kahden viikon idsta lahtien karkearehua (valtioneuvoston asetus nautojen suojelusta 2010,

§ 13).

Vdki- ja karkearehujen antaminen juoton ohella vaikuttaa merkittdvasti etumahojen kehitysnopeu-
teen ja siten vasikan kykyyn kayttéa kiinteda rehua hyddykseen vieroituksen jalkeen. Vakirehu vai-
kuttaa poétsinukan kehittymiseen ja siten ravintoaineiden imeytymiseen. Karkearehu puolestaan lisaa
poétsin kokoa, painoa ja seindmien paksuutta seka lisda myds podtsimikrobien maaraa. Juoton loput-
tua vasikka saa kaikki tarvitsemansa ravintoaineet kiintedsta rehusta, joten sen on kyettava myds
hyddyntédmaan sita tehokkaasti. (Niskasaari 2005, 39—40.)

Siirtymavaiheessa kuivarehun osuus ravinnosta kasvaa. Vasikan elimisté sopeutuu 3-8 viikon idssa
kdyttdmaan uusia ravintoaineita nestemaisen ravinnon liséksi. (Hartel 2005a, 16—-18.) Tassé vai-
heessa vakirehu on vasikoille paaasiallinen energian ja valkuaisen Idhde, kun taas karkearehun mer-
kitys ruokinnassa kasvaa vasikan varttuessa ja potsin kehittyessa (Niskasaari 2005, 39—40). Etu-
mahat alkavat vahitellen kehittyd marehtijalle tyypilliseksi (Hartel 2005a, 16—18).
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Kun juotto rajoitetaan vieroitusvaiheessa, vasikka tulee riippuvaiseksi kuivarehun saannista. Pétsin

osuus ruoansulatuksessa kasvaa, etumahojen liikkeet kehittyvat 6—8 viikon ikddn mennessa ja pien-
eliétoiminta kehittyy oikeanlaiseksi 10-12 viikkoisena. Jos vasikka syo tarpeeksi kuivarehua, se voi-
daan vieroittaa juotolta noin kahden kuukauden ikdisenda. Taman jalkeen etumahat kehittyvat vahi-
tellen oikean kokoisiksi ja toimiviksi. (Hartel 2005a, 16—18.) Noin nelikuisena vasikan mahojen suh-

teet ovat samat kuin aikuisilla naudoilla ja vasikka on kehittynyt marehtijaksi (Haapala 2004b, 4).

Rehujen lisdksi vasikan on saatava myos vettd. Vasikan vedentarve on noin 10-15 prosenttia elopai-
nosta ja juottokaudella viela hieman enemman (ETT 2011). Lainsaadanndn mukaan vasikat on juo-
tettava vahintadan kahdesti pdivassa. Sairaille vasikoille on kuitenkin oltava vetta tarjolla koko ajan ja
kuumalla saalla kaikilla vasikoilla on oltava vetta saatavilla jatkuvasti. (Valtioneuvoston asetus nauto-
jen suojelusta 2010, § 13.) Vetta olisi kuitenkin syyta pitda vasikoiden saatavilla koko ajan elaimen
kunnosta ja ulkoisista ymparistotekijoista rijppumatta. Vesi on tarkeaa vasikan suolatasapainolle ja
vapaa vedensaanti edistda karkearehujen sydntia ja siten myos pdtsin kehittymista. Tarjottavan ve-
den lampdtila on syyta olla yli 15 °C, mutta alle 40 °C. Liian kylma vesi voi aiheuttaa ripulia ja va-
hentaa syontia, kun taas lilan ldmpiman veden hygieeninen laatu voi heiketd ja sen juonti véhentya.
Jos vasikka ei ole tottunut juomaan vettd, se saattaa viimein sita saadessaan juoda kerralla liikaa.
Liian suuri kerta-annos liian kylmda vetta voi aiheuttaa vasikalle verivirtsaisuutta, kun punasolut ha-

joavat veressa. (Nousiainen 2005b, 35-36.)

Vasikan ruoansulatukseen kuuluvat olennaisena osana marekouru, juoksutusmaha ja ohutsuoli. Ma-
rekouru on etumahojen seinamista muodostuva kanava, jota pitkin nestemainen ravinto paatyy
juoksutusmahaan. Vasikan kasvaessa ja mahojen kehittyessa marekourun toiminta heikkenee ja lop-
puu vahitellen kokonaan. Marekourun toimintaan vaikuttavat vasikan psyykkinen valmistautuminen
juottoon, juottotapa ja juoman laatu. Jos marekouru ei toimi oikein, juoma paatyy juoksutusmahan
sijasta pétsiin ja aiheuttaa héiri6ité ruoansulatuksessa. Esimerkiksi véara juoma-asento voi aiheuttaa
ongelmia marekourun toiminnassa. Oikeanlainen asento ja juomansaanti imemalld edesauttavat ma-
rekourun toimintaa (kuva 2). (Hartel 2005a, 16-18.)

KUVA 2. Vasikan oikea juoma-asento, jossa marekouru sulkeutuu (Valio Oy 2005.)
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Juoksutusmahan tilavuus vasikalla on noin 2/3 kaikkien mahojen kokonaistilavuudesta. Juoksutus-
mahassa rasvat sulavat ja kaseiini (maitovalkuainen) juoksettuu eli koaguloituu, noin kymmenen
minuutin kuluessa juustomaisiksi saostumiksi. Ndistd saostumista kaseiini imeytyy hitaasti verenkier-
toon pitden vasikan kylldisend. Juoksutusmahan toimiessa oikein entsyymit (renniini ja pepsiini) seka
suolahappo hoitavat juoksettumisen. Hairidita juoksettumiseen aiheuttavat liilan suuret kerta-annok-
set, jJuoman vaara lampdtila, juoman vaara vakevyys, stressi ja epasaanndlliset ruokinta-ajat. (Hartel
2005a, 16—-18.) Ravintoaineista heravalkuainen, laktoosi (maitosokeri) ja kivennaiset siirtyvat nope-
asti eteenpain ohutsuoleen ja imeytyvat sieltd elimistddn. Laktoosi on vasikalle nopea energianldhde,
kun taas kaseiini hitaammin imeytyvana turvaa vasikalle jatkuvan ravinnonsaannin. (Kemppi 2012,
16.)

2.2 Ravinnontarve ja syonti

Lihanaudan kasvukyky pystytaan hyédyntémdaan parhaiten silloin, kun naudalle tarjottavien rehujen
ravintoaineet vastaavat eldgimen eri kasvuvaiheiden vaatimaa tasoa (Rehuraisio 2002). Rehuista on
saatava tarpeeksi energiaa, valkuaista, vitamiineja seka kivennais- ja hivenaineita (Castrén, Perttila,
Saloniemi, Taponen ja Ahlstrdm 2000, 31). Rehujen mitoitus oikein jo vasikasta lahtien on perusta
tehokkaalle ruokinnalle. Lihanaudan on saatava kaikissa kasvuvaiheissa riittavasti energiaa, jos sen
halutaan saavuttavan korkeat paivakasvut. Ensimmaisend kasvua rajoittaakin energianpuute. (Rehu-
raisio 2002.)

Nauta tarvitsee ravintoaineita jo pelkdstaan elintoimintojensa yllapitoon ja tata sanotaankin yllapito-
tarpeeksi. Siihen vaikuttavat eldimen aineenvaihdunta, aktiivisuus, ikd, sukupuoli, ruokintataso, liha-
vuus, ymparistd ja hormonien eritys. Energiaa kulutetaan muun muassa sydéamen toimintaan, hengi-
tykseen, verenkiertoon ja kudosten uusimiseen. Valkuaisen tarve aiheutuu kudosten uusimisesta ja
ruuansulatusnesteiden sekd hormonien valkuaisen tarpeesta. Kivenndisia ja vitamiineja kaytetdaan
muun muassa luuston rakentamisessa. (Huuskonen 2006, 60.) Naiden ravintoaineiden ohella naudat
tarvitsevat vetta. Vasikan vedentarve 1-5 viikon iassa on 4,4-7,5 litraa yhta rehukuiva-ainekiloa
kohti. Vedentarve suhteessa rehun syontiin on aikuisiin nautoihin verrattuna suurempi. (Huuskonen
2006, 68.)

Kasvuun tarvittavan energian maara riippuu eldgimen kasvun koostumuksesta ja maarasta eli siita
kasvattaako eldin lihasta vai rasvaa. Kasvun koostumukseen taas vaikuttaa eldimen ika ja ruokinta-
taso. (Huuskonen 2006, 60—61.) Nuorilla naudoilla kasvu on enimmakseen lihasten kasvua, kun taas
vanhemmilla naudoilla energiaa kuluu rasvan muodostamiseen (kuvio 2). Naudan vanhetessa ja elo-
painon kasvaessa energiantarve yhtd kasvukiloa kohti nousee, koska rasvan kasvattamiseen kuluu
enemman energiaa kuin lihaksen kasvattamiseen. Myds yllapitotarve lisdéntyy elopainon noustessa.
(Huuskonen 2006, 62.)

Vasikan vanhemmilta saamansa perint6tekijat asettavat rajat vasikan kasvupotentiaalille. Ravinnon-

tarpeeseen vaikuttavat erityisesti rotu ja sukupuoli. Eroja on rehun hyvaksikdytéssa, kasvunopeuk-
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sissa ja ruhon koostumuksessa. Sonnit kasvavat hiehoihin verrattuna nopeammin, mutta ne kasvat-
tavat vdhemman rasvaa. Maitorotuisten kasvukyky on liharotuisia heikompi. Liharotuisista isoimmat
rodut pystyvat kayttamaan rehua paremmin hyédykseen ja niilla on parempi kasvutaipumus pienem-
piin liharotuihin verrattuna. Pienemmat liharodut ovat tehokkaampia karkearehun kayttdjia, kun taas
suurten rotujen kasvutaipumus toteutuu parhaiten voimakkaammalla ruokinnalla. (Huuskonen 2006,
63.) Samalla ruokinnalla pienemmat rodut alkavat rasvoittua aiemmin (Castrén ym. 2000, 37). Kyl-
massa ravinnontarve kasvaa, koska eldimen kriittisen lampétilan alapuolelle mentdessa energiaa ku-
luu Iammontuotantoon (Huuskonen 2006, 63). Vasikan alempi kriittinen lampétila, jolloin vasikka

alkaa palella, on kolmen viikon idssa noin 8 astetta (Wainio 2018-01-30).

Naudat saavat energiaa rehun rasvoista, valkuaisaineista seka hiilihydraateista (Huuskonen 2006,
60) ja kdytanndssa vasikat saavat juottokaudella kaiken tarvitsemansa energian juomarehusta tai
maidosta (Haapala 2004a, 6). Kasvaakseen vasikka tarvitsee energiaa, jolloin kuiva-aineen syontia
on pyrittdva lisédmaan, jotta vasikka saa ravinnosta riittdvéan maarén energiaa kasvuunsa. Vasikat
kayttavat rehua hyvin hyédykseen, joten ensimmaisten kolmen kuukauden aikainen nopea kasvu on
edullista. Hyva kasvu vasikkana vaikuttaa yleensa suotuisasti muun muassa eldimen myéhempaén

terveyteen ja rehunkayttokykyyn. (Castrén ym. 2000, 31.)

Rehujen kulutusta voidaan kuvata kuiva-aineen sydntina (kg ka). Se tarkoittaa naudan syémaa re-
humaaraa, kun rehusta on poistettu sen sisaltama kosteus. Sydntiin vaikuttaa monet eri tekijat,
jotka riippuvat nautayksildsta, rehusta ja kasvatusympéristosta. Naudan yksilén ominaisuuksista riip-
puvia tekijoitd ovat muun muassa koko ja ika. (AHDB s.a.) Naudan ruoansulatuselimiston koko aset-
taa rajoitteet rehumaaralle, jonka nauta pystyy syémaan (Hulsen ja Aerden 2014, 12). Isommilla ja
vanhemmilla naudoilla on parempi sydntikyky kuin pienilla tai nuorilla naudoilla. Rehuissa muun mu-
assa suuremmat maarat kuitua rajoittavat syoéntid. Ymparistéssa sydntiin vaikuttaa esimerkiksi se,

miten rehut ovat eldinten saatavilla. (AHDB s.a.)

Huuskosen ja Pesosen (2016) tekemassa tutkimuksessa vertailtiin vakirehun koostumuksen ja ela-
van hiivan lisdyksen vaikutusta sonnivasikoiden kasvuun ja syontiin. Kokeessa vasikat saivat juoma-
rehua seitsdman litraa paivassa ja vaki- ja karkearehujen saanti oli vapaata. Kokeen vasikoiden
syonti ternikaudella oli 1,62 kg ka pdivassa. Huuskosen (2018-02-07) kokoamien koetulosten perus-
teella vasikoiden sydnti on kolmen viikon idssa 0,98 kg ka pdivassa ja kahden kuukauden idssé 2,33

kg ka paivassa.

2.3 Rehuarvot ja ruokintasuositukset

Rehuarvot helpottavat erilaisten rehujen vertailua. Rehuarvo kuvaa yleensa rehun sisdltdmaa ener-
giaa eli energia-arvoa. Taman lisdksi on olemassa valkuais-, kivenndis- ja vitamiiniarvot. Energian-
Iahteina ruokinnassa voidaan kayttaa sellaisia yhdisteitd, jotka eldimen elimistd kykenee hajotta-

maan imeytymiskelpoisiksi osiksi. (Huuskonen 2006, 64—65.) Rehujen sisaltdmaa energia-arvoa ku-
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vataan megajouleina (MJ) muuntokelpoista energiaa (ME). Vakirehuille arvo lasketaan sen sisalta-
mista sulavista ravintoaineista ja muille rehuille (karkearehut) niiden sisdltaman sulavan aineen pe-
rusteella. (Luke 2015, 56.)

Valkuaisarvoa kuvataan ohutsuolessa imeytyvana valkuaisena (OIV). OIV tulee rehujen sisaltamasta
potsissa sulamattomasta osasta eli ohitusvalkuaisesta. OIV:ta tulee myds mikrobivalkuaisesta, jota
syntyy potsimikrobien hajottaessa rehua. Taman lisdksi valkuaisarvoa ilmaistaan pétsin valkuaista-
seena (PVT). Se kuvaa pétsissa hajoavan valkuaisen riittavyyttd potsimikrobien tarpeeseen. (Huus-
konen 2006, 66.)

TAULUKKO 1. Suositus vasikan energian ja valkuaisen tarpeen tayttamiseksi (Luke 2015, 56.)

Vasikoiden ruokintasuositus

1ka, kk Elopaino, kg Kasvu, g/pv MJ ME/pv g OIV/pv
0-1 50 400-600 15 180
1-2 70 800-1000 25 260
2-3 90 800-1000 30 300

Vasikoiden ruokintasuosituksessa (taulukko 1) energiasuositus ilmoitetaan megajouleina muuntokel-
poista energiaa paivassa (MJ ME/pv). Valkuaissuositus ilmoitetaan grammoina ohutsuolessa imeyty-
vaa valkuaista paivassa (OIV/pv). Suositukset ovat riippuvaisia vasikan elopainosta ja tavoitellusta
kasvunopeudesta. Liharoturisteyksilla energiantarpeesta vahennetdan 10 prosenttia (Huuskonen
2006, 68).

Juomamaara

Perinteisin tapa toteuttaa rajoitettua juottoa on ollut kaksi litraa maitoa tai juomarehua kahdesti pai-
vassa. Talla menetelmalla vasikat ovat pysyneet hengissd, mutta ne eivat ole juurikaan kasvaneet
ennen kuin muiden rehujen hyvaksikaytté on ollut tehokasta. (Kulkas 2005a, 22.) Alle kolmen viikon
iassa niukalla juotolla olevat vasikat eivat pysty kompensoimaan vahaista energiansaantiaan kiinte-
alla rehulla (Borderas ym. 2009, 2851-2852).

Nykysuositusten mukaan vasikan paivdaannoksen tulisi olla rajoitetulla juotolla vahintaan 6-8 litraa
(Kulkas 2005a, 22) ja Huuskosen (2006, 99) mukaan tdma maara lieneekin taloudellisesti jarkevin
maara. Imettajalehmilla tehdyssa tutkimuksessa (de Passillé, Marnet, Lapierre ja Rushen 2008,
1418) vasikoiden on mitattu juovan maitoa ensimmaisen viikon aikana 6,5 litraa pdivassa ja yhdek-
sannelld viikolla 12,5 litraa paivassa. Vapaalla juotolla vasikoiden on mitattu juovan 8-10 litraa pai-
vassd (De Paula Vieira ym. 2008, 184; Borderas ym. 2009, 2851-2852; de Passillé, Borderas ja
Rushen 2011, 1403). Mydhemmin vieroitettujen on todettu juovan 10-11 litraa paivassa (de Passillé
ym. 2011, 1403). Vasikoiden on mitattu juovan jopa 16 litran paivaannoksia juomarehulla juotet-
tuna. Suureen juomamaaradn on melko varmasti vaikuttanut juomarehun véhaisempi ravintosisaltd
oikeaan maitoon verrattuna. (Borderas ym. 2009, 2845, 2850.) Vasikat siis pystyvat juomaan véhim-

maissuositusta suurempia maarid, kun niilld on siihen mahdollisuus.
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Runsaasti juotetut vasikat saavat juottokaudella enemman energiaa (Huuskonen ja Khalili 2008,
305-306), joten ne kasvavat paremmin kuin niukasti juotetut. Kuitenkin vieroitusvaiheessa runsaasti
juotettujen kasvu hidastuu ja niukasti juotetut ottavat ndma kasvussa kiinni, koska pystyvat kaytta-
maan kiinteaad rehua paremmin hyoédykseen. (Huuskonen ym. 2008, 305-306; Froberg, Lindfors,
Svennersten-Sjauna ja Olsson 2011, 149; Morrison ym. 2009, 1575.) Vasikoiden pdivakasvuissa
koko juottokauden aikana ei ole eroa (Huuskonen ym. 2008, 305-306) mutta juottokauden lopussa

runsaammin juotettujen on todettu painavan enemman (Froberg ym. 2011, 150).

Tutkimuksissa on todettu, ettd juottokaudella niukasti (alle 5 litraa) juomarehua pdivassa saavat va-
sikat vierailevat juottoautomaatilla tuloksetta useammin kuin yli seitseman litraa saavat vasikat
(Nielsen, Jensen ja Lidfors 2008). Niukasti juotetut vasikat viettdvat enemman aikaa automaatilla,
imevat tuttia kauemmin juomarehua saadessaan ja pyrkivat useammin automaatille toisten juodessa
kuin runsaammin juotetut (De Paula Vieira, Guesdon, de Passillé, Grafin von Keyserlingk ja Weary
2008, 188). Huuskosen ja Tuomiston (2013) tekeman kirjallisuuskatsauksen perusteella juottoauto-
maattia pystytaankin hydédyntamaan parhaiten, kun vasikoita juotetaan runsaasti. Talléin yhden va-

sikan automaatilla viettdma aika lyhenee.

Tutkimuksissa on myos osoitettu, etta edellda mainittuja kaytésmalleja voidaan pitda merkkeina vasi-
kan kokemasta nalasta. Lisaksi niukasti juotetut vasikat viettdvat enemman aikaa seisaallaan, jolloin
niiden lepoaika vahenee. (De Paula Vieira ym. 2008, 188.) Runsas juotto olisi siis vasikan kasvun ja

hyvinvoinnin kannalta jarkevaa, koska vasikat saavat enemman energiaa, tuntevat olonsa kyllaisem-

miksi ja lepaavat enemman.
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3 MUUT VASIKAN KASVUUN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Hyvat olosuhteet ja asianmukainen hoito ovat tarkeita vasikan kasvun ja kehityksen turvaamiseksi.
Kasvatusolosuhteiden on oltava kunnossa, jos vasikoiden halutaan hyédyntavan perinnéllinen kasvu-
potentiaalinsa tehokkaasti. Eldinsuojelulaki maarittelee vasikoiden olosuhteille minimivaatimukset,
mutta parempiin tuloksiin padstaan, kun olosuhteita parannetaan yli ndiden vaatimusten. (Karlstrém
ym. 2012, 22.) Hoitajan ammattitaidolla on merkittava vaikutus vasikoiden hyvinvoinnille (Kulkas
2005b, 58).

Edellisten lisdksi vasikan terveyteen ja siten kasvuun vaikuttaa sen vastustuskyky. Vasikat syntyvat
ilman vastustuskykya ja saavat vasta-aineet ternimaidosta. Puutteellinen ternimaidon saanti johtaa
heikentyneeseen vastustuskykyyn ja altistaa vasikan sairauksille. Vasikan oma vasta-ainetuotanto
suojaa vasikkaa vasta 2-3 kuukauden iassa, siihen asti se on riippuvainen ternimaidosta saaduista
vasta-aineista. (Kulkas 2005b, 58-59.)

3.1 Olosuhteet

Kasvatusymparistossa vasikoihin vaikuttavat niiden fyysiset olot: kdytettavissa oleva tila, sen tar-
joama mahdollisuus liikkua, ymparistdn virikkeet ja tuotannossa kaytettavat laitteet. Naihin liittyvat
laheisesti myos eldinten fysikaaliset olosuhteet, joita ovat muun muassa ilman laatu, melu, vetoi-
suus, valaistus ja lampétila. Kasvatusympariston sosiaalisia tekijoita ovat eldintiheys ja ryhmakoko.
Myds ihmisen ja eldimen vélinen suhde ovat osa sosiaalista ymparistda. Vasikoihin vaikuttavat myos
niille tehtavat toimenpiteet nupoutuksesta kuljetuksiin ja sairauksien hoitoon. (Mononen 2004, 11—
12.)

Tarkeimpia olosuhdetekijoita karsinassa vasikalle ovat riittava tila, vedottomuus ja hyva kuivitus
(Raussi 2005, 45). Vasikat tarvitsevat tilaa yhtaaikaiseen lepoon ja sydmiseen. Tutkimuksissa on ha-
vaittu, ettd enemman lepadvat nuoret naudat kasvavat paremmin (Mogensen, Krohn, Sgrensen,
Hindhede ja Nielsen 1997, 16; Hanninen, de Passillé ja Rushen 2005, 2011). Yhtaaikainen lepo ja
sydminen ovat naudoille myds lajinomaista kaytosta. Tilaa tarvitaan myos leikkiin, silld vasikoiden
leikkikayttéaytyminen vahenee ahtaamissa tiloissa (Jensen ja Kyhn 2000, 42—45). Hokkasen (2017)
mukaan leikki parantaa vasikoiden hyvinvointia. Riittavan valjissa olosuhteissa eldintiheys on pieni ja
ndin ollen tautipaine on alhainen. Eldintiheyden ollessa suuri myds tautipaine kasvaa ja eldimet sai-

rastuvat herkemmin. (Raussi 2011.)

Vasikat viettavat suuren osan vuorokaudesta makuulla. Alustan on oltava runsaasti kuivitettu, jotta
vasikoiden hyvinvointi ei heikkenisi. Marat ja likaiset vasikat sairastuvat herkasti hengitystietulehduk-
siin ja ripuliin, silld monet taudinaiheuttajat levidvét lannasta. Ilmanvaihdon tehtéva on poistaa
huono ilma, kosteus ja kuumuus navetan sisalta ja paastaa raitista ilmaa tilalle. Kun ilmanvaihto on

kunnossa, navetassa on raitis ja kuiva hengitysilma. IImanvaihdon on oltava kuitenkin sellainen,
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ettei vasikoiden makuualueilla ole vetoa. Vasikat ovat herkkia lampétilan vaihteluille, ja jo viiden as-
teen muutokset lampdtilassa altistavat vasikat stressille ja sairastumisille. Kiintea ja kuivitettu ma-

kuualusta vahentda vedon tunnetta. (Karlstrom ym. 2012, 24-25.)

3.2 Sairaudet

Vasikat pystyvat puolustautumaan sairauksia vastaan parhaiten silloin, kun niiden olosuhteet ja ruo-
kinta ovat kunnossa ja niilla on hyva vastustuskyky. Huolehtimalla vasikoiden tarpeista voidaan en-
naltaehkaista sairauksia ja sadstaa kustannuksissa. (Rainio 2018-01-31.) Jos vasikat kuitenkin sai-
rastuvat, tarkeintd hoidossa on ladkinnan oikea-aikaisuus, jolloin sairastuvuutta ja kuolleisuutta pys-
tytdan rajoittamaan (Herva 2018-01-29).

Tarttuvien tautien ennaltaehkaisyssa on kiinnitettava huomiota ympariston aiheuttamaan tautipai-
neeseen. Valitysvasikoilla tautipaine kohoaa, kun vasikoita keratéan eri tiloilta isompaan ryhmaan.
Kasvattamossa kontaktit vanhempiin eldimiin pyritdan estamaan ja vasikat pidetdan omissa ryhmis-
saan. (Kulkas 2005b, 60.)

Vilitysvasikat saattavat syntymatilalta ldhtiessaan olla paallisin puolin terveitd, mutta joskus kulje-
tuksen aikainen stressi voi saada aikaan piilevana olleen sairauden puhkeamisen ja kasvattamolle
tullessaan vasikka on jo valmiiksi sairas (Wainio 2018-01-30). Vasikkakasvattamoissa vasikoita sai-
rastuu yleensa pari viikkoa tilalle tulon jélkeen. Tana aikana erilaiset taudinaiheuttajat ovat padsseet
leviamaan vasikoiden keskuudessa ja osa vasikoista sairastuu. (Herva 2018-01-29.) Ternimaidosta
saatu passiivinen vastustuskyky on téssa vaiheessa vasikalle tarkea, koska sen omalla aktiivisella

vastustuskyvylld on merkitysta vasta noin kahden kuukauden idssa (Kulkas 2005b, 59).

3.2.1 Hengitystietulehdukset

Vasikoiden hengitystietulehdus on vasikkakasvattamoissa yleinen (Herva 2018-01-29) ja merkittava
tappioita aiheuttava sairaus, joka on yleistynyt viimeisten kymmenen vuoden aikana. Karjakoon
kasvu, kontaktit eri tilojen valilla ja koko tuotantorakenteen muutos ovat vaikuttaneet yleistymiseen.
Hengitystietulehdukset aiheuttavat kasvun heikkenemista ja kuolleisuutta. Lisakustannuksia aiheutuu
ladkinndsta, lisdantyneestd hoitotydstd, kuolemista ja kasvun heikkenemisesta. (Wainio 2018-01-
30.) Sairastuneen vasikan oireita ovat yska, sierain- ja silmavuoto, tihentynyt hengitys, kuume, ruo-
kahaluttomuus ja vdsymys. Hengitystietulehduksia hoidetaan kipulddkkein ja tarvittaessa antibioo-
teilla. Liséksi on huolehdittava hyvasta tukihoidosta: lampiman makuupaikan seka veden- ja rehun

jarjestamisestd sairaan vasikan ulottuville. (Nikunen 2005, 72.)

Hengitystietulehdukset ovat monisyisia sairauksia, joiden taustalla on yleensa eri taudinaiheuttajia,
jotka tekevat tilaa toisilleen hengitysteissd. Usein taustalla on ensin viruksen aiheuttama vaurio hen-
gitysteissa, jonka ansiosta bakteerien on helppo paasta aiheuttamaan uusi ja aiempaa pahempi tu-

lehdus. (Munsterhjelm 2018-01-29.) Naudoille hengitystietulehduksia aiheuttavia viruksia ovat RS-
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virus, koronavirus ja parainfluenssa-3-virus. Naistd RS-virus voi aiheuttaa vakavia oireita ja kuollei-

suutta ilman bakteerien vaikutusta. (Evira 2017.)

Bakteereihin kuuluva Mycoplasma bovis voi aiheuttaa tulehduksia yksinaankin ja siita voi aiheutua
my®os silma- ja niveltulehduksia. Joitakin hengitystietulehduksia aiheuttavia bakteereja elda normaa-
listi ylemmissa hengitysteissa, eivatka ne aiheuta vasikalle ongelmia. Vastustuskyvyn heikentyessa
ne paasevat syvemmialle ja aiheuttavat sairastumisia. Pasteurella multocida aiheuttaa usein piilevia,
kroonisia ja lievaoireisia tulehduksia. Mannheimia haemolytican seurauksena oireet ovat vakavampia
ja se voi aiheuttaa kuolleisuutta. My6s Histophilus somnivoi aiheuttaa vakavia oireita. Keuhkopai-
seita ja kroonisia tulehduksia aiheuttavat Arcanobacterium pyogenes ja Fusobacterium sp. (Evira
2017.)

3.2.2 Ripulit ja ruuansulatuskanavan sairaudet

Vasikkaripuli on yleinen sairaus vasikoilla, ja hengitystietulehdusten tapaan se aiheuttaa taloudellisia
tappioita. Ripulin esiintymiseen vaikuttavat olosuhteet, ruokinta ja vasikan vastustuskyky. Ripuli voi
tulla ruokintavirheiden seurauksena, jolloin vasikan ruoansulatuskanavan bakteeristo menee epata-
sapainoon (Rainio 2018-01-31). Taman lisaksi erilaiset bakteerit, virukset ja loiset voivat aiheuttaa
vasikoille ripulia (Autio 2018-01-31). Suurin osa vasikkaripuleista johtuu kuitenkin ruokintavirheista
ja puutteellisista olosuhteista. Huono hygienia, veto, kosteus ja kylmyys ovat omiaan altistamaan
vasikat ripulille. (Evira 2016.)

Ripulin aiheuttajasta riippumatta oireet ovat usein melko samanlaiset eri aiheuttajien valilld, mutta
niiden voimakkuus vaihtelee. Ripulissa vasikan elimistdn nestetasapaino hairiintyy ja vasikka kuivuu.
Tarkeintd hoidossa on pitaa huolta vasikan nesteyttdmisestd. Lievissa tapauksissa nesteytys hoide-
taan suun kautta ja vakavissa tapauksissa sen tekee eldinlddkéari suonensisdisesti. Muusta hoidosta
paatetadn aina tapauskohtaisesti. Kipuladkettd voidaan antaa helpottamaan vasikan oloa (Wainio
2018-01-30). Antibiootteja kaytetaan lahinna vain silloin, jos vasikalla on jokin muu hoitoa vaativa
tulehdussairaus, kuten napatulehdus. Loisten aiheuttama ripuli voi vaatia loislaakityksen. (Hartel
2005b, 67-68.)

Tartunnallisia aiheuttajia voivat olla rotavirus, koronavirus, salmonella, enterotoksinen E.coli F5, Ei-
meria kokkidit ja kryptosporidit. £. coli on bakteeri, joka aiheuttaa ripulia vain muutaman paivan
ikaisilla vasikoilla. Rotavirus, koronavirus ja loisista kryptosporidit aiheuttavat ripulia alle kahden vii-
kon ikaisilla ja sitd vanhemmilla vasikoilla. Kryptosporideista C. parvum aiheuttaa ripulia alle kuukau-
den ikdisille vasikoille, ja se voi tarttua my6s ihmiseen. (Autio 2018-01-31.) Salmonella on Suomessa

lakisaateisesti vastustettava tauti, joka tarttuu myds ihmiseen (Evira 2018).

Ruokintaperaisen ripulin voi aiheuttaa liian nopeat ruokinnan muutokset ja vasikalle sopimaton rehu.
Liian suuret kerta-annokset, liilan kylma, kokkareinen tai laimea juomarehu hairitsevat maidon juok-
settumista, jolloin seurauksena on ripuli. Liian suuria annoksia antaessa maito voi myds paatya juok-

sutusmahan sijasta potsiin ja aiheuttaa sielld virhekdymista ja potsiongelmia. Potsiin paatynyt maito
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voi johtaa ongelmiin pétsin kehityksessa. Vaaradnlainen juoma-asento voi aiheuttaa hairidité ma-

rekourun toiminnassa, jolloin maito paatyy pétsiin. (Aho 2005, 63.)

Ripuleiden lisdksi vasikoilla voi olla muitakin ruuansulatuskanavan sairauksia, joiden taustalla voi olla
eri tekijoitda. Naita sairauksia pystytdan parhaiten ehkdisemaédn oikeanlaisella ruokinnalla ja valtta-
malla vasikalle aiheutettavaa stressia. Vaaranlainen ruokinta voi aiheuttaa pilaantunutta, hapanta tai
tayttynytta potsia. Maidon heikko juoksettuminen tai lilan karkea korsirehu voivat aiheuttaa juoksu-
tusmahan tulehduksia ja haavaumia. Juoksutusmahan laajentumassa vasikan mahaan kertyy nes-

tettd ja kaasua. Syyna voi olla liilan suuret kerta-annokset juomarehua. (Hartel ja Aho 2005, 69.)

3.2.3 Napa- ja niveltulehdukset

Vasikan ollessa eman kohdussa sen verenkierto, ravintoaineidensaanti ja kuona-aineiden poisto ta-
pahtuvat napanuoran kautta istukkaan. Vasikan syntyessa napanuora katkeaa, jolloin napavaltimot
ja virtsarakon jatke sulkeutuvat ja napavaltimo kuivuu vahitellen kokoon. Normaalisti vatsanpeitteet
sulkeutuvat parin paivan kuluessa ja napanuora kuivuu muutaman paivan kuluessa ja tippuu pois
noin kahden viikon idssa. (Hartel 2005c, 73.)

Napatulehdus on seurausta epahygieenisesta poikimatilanteesta, ymparistosta tai puutteellisesta ter-
nimaidon saannista. Bakteerit pdasevat kostean navan kautta vasikan elimist6on aiheuttaen tuleh-
duksen. Vakavissa tapauksissa tulehdus levida vatsaontelon sisépuolelle vatsapeitteisiin, maksaan,
virtsarakkoon ja verisuoniin. Verisuonia pitkin tulehdus voi levita muihin elimiin ja niveliin. Seurauk-
sena voi olla verenmyrkytys. Hoitamattomana napatulehdus aiheuttaa heikkoa kasvua ja tulehduk-
sen levitessa kehoon myoés kuolema on mahdollinen. Napatulehduksen oireita ovat markiva, turvon-
nut ja kuuma navan alue. Vakavissa tapauksissa esiintyy myds kuumetta, syomattémyytta ja makai-
lua. (Hartel 2005¢, 74.)

Parasta olisi ennaltaehkaista tulehduksia huolehtimalla hyvista olosuhteista ja riittavasta ternimaidon
saannista. Vatsaontelon ulkopuolista lievempéana pidettavaa tulehdusta voidaan hoitaa desinfioimalla
tai tarvittaessa avaamalla ja huuhtelemalla napa. Jos tulehdus on levinnyt vatsapeitteiden sisapuo-
lelle, antibioottildakitys on aina tarpeellinen. Jos tulehdusta ei saada kuriin, leikkaushoito on myés
mahdollista. (Hartel 2005c, 74.)

Niveltulehdukset voivat olla seurausta rikkoutuneesta ihosta nivelen alueella tai muusta elimistssa

olevasta tulehduksesta, kuten napatulehduksesta. Tulehtuneet nivelet ovat turvonneita ja lampiman
tuntuisia ja usein vasikka aristaa tulehtunutta jalkaa. Hyvat olosuhteet ovat tarkeita myés niveltuleh-
dusten ennaltaehkaisyssa. Lisaksi muiden elimistéssa olevien tulehdusten hoito ehkaisee tulehdusten

levidmista niveliin. Hoitona kdytetdan usean paivan mittaista antibioottikuuria. (Hartel 2005d, 75.)
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4 JUOTTOMENETELMAT, REHUT JA KUSTANNUKSET

Eman maito ja suoraan emasta juominen olisi vasikoille luonnollisin tapa saada ravintonsa, mutta
varsinkaan vasikkakasvattamoissa se ei ole kdytanndssa mahdollista. Vasikoiden juotossa voidaan
kayttaa tuttiamparia tai tuttipulloa, tuttibaaria tai koneellista juottoa. Eldinmaaran ollessa suuri

juoton koneellistaminen helpottaa ty6ta. (Kulkas 2005a, 22-23.)

Juottomenetelmissakin on eroja ja tilakohtaisesti voidaan valita tilan tarpeisiin parhaiten sopiva me-
netelma. Juottotavaksi voidaan valita joko vapaajuotto tai rajoitettu juotto. Juomaksi voidaan valita

maito tai juomarehu, ja ne voivat olla tuoreita tai hapatettuja. Vapaalla juotolla vasikka saa kaytan-
ndssa juoda maitoa niin paljon kuin haluaa, kunnes se vieroitetaan. Rajoitetulla juotolla vasikan pai-

vittdistd juomamaaraa ja kerta-annosta nimensa mukaisesti rajoitetaan. (ETT 2011.)

Rajoitetun juoton etu vapaaseen verrattuna on kuivarehun parempi syontikyky vieroituskaudella,
jolloin vasikan kasvu ei hidastu (Huuskonen ja Pihamaa 2005). Liséksi rajoitettu juotto on taloudelli-
sempaa, koska kulutuksen ollessa rajoitettua juomaa kuluu véahemman (ETT 2011). Huuskosen ja
Pihamaan (2005) selvityksesta kay ilmi, etté rajoitetulla juotolla vasikan katetuotto on korkeampi,
vaikka mukaan on laskettu rajoitettuun juottoon tarvittava kalliimpi juottolaitteisto. Tassa opinndyte-

tyossa keskitytdan automaatilla toteutettavaan rajoitettuun juottoon.

Markkinoilla on erilaisia ja eri valmistajien tekemia juottoautomaatteja. Yleisimpia ovat jauheauto-
maatit, mutta myds maito- ja yhdistelmdautomaatteja kaytetaan tilan tarpeista riippuen. (Kemppi
20053, 29.) Yhdella juottoautomaatilla (kuva 3) pystyy juottamaan rajallisen maaran vasikoita ja
siihen voidaan liittda rajallinen maara juottoasemia (kuva 4). Yhta juottoasemaa kohti taas voi olla
rajallinen maara vasikoita (Forster 2016, 14). Juottoautomaatissa on useita erilaisia toimintoja, joi-
den avulla juottoa voidaan toteuttaa monella eri tavalla. Tassa kasitellddn automaatin perustoiminta-

periaatteet.

Automaatilla vasikoita voidaan juottaa yksilollisesti. Juotettavat vasikat rekisterdidadn automaatille
ruokintaryhmiin. Niille voidaan tehd@ myds ruokintaryhmasta poikkeava suunnitelma esimerkiksi an-
tamalla yksittdisille vasikoille ylimaaraisia annoksia. Kun vasikka tulee juottoasemalle, automaatti

tunnistaa vasikan sen pannan tai elektronisen korvamerkin perusteella (Forster 2016, 7).
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KUVA 3. Juottoautomaatti (Hukkanen 2018-04-29a.)

Automaatti valmistaa vasikalle sille rekisterdidyn juotto-ohjelman mukaisen annoksen automaatin
sekoittimeen (kuva 5). Automaatti lammittaa veden, laskee sen sekoittimeen, annostelee ennalta
ohjelmoidun maardn juomarehua ja sekoittaa annoksen (Forster 2016, 69). Kun vasikka alkaa imea

tuttia juottoasemalla, juomarehu virtaa sekoittimesta letkuja pitkin tuttiin ja vasikalle.

KUVA 4. Juottoasema (Hukkanen 2018-05-20.)
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Jos vasikalla ei ole juontioikeutta, esimerkiksi silloin kun viime juonnista on kulunut liian lyhyt aika
tai se on juonut annoksensa loppuun, juontiaseman venttiili sulkeutuu ja juoman tulo loppuu. Jos
vasikalla on viela juontioikeutta jaljella ja sekoitin on tyhja, automaatti valmistaa uuden annoksen

vasikan juotavaksi. Sekoittimessa olevan sauvaelektrodin avulla automaatti tunnistaa sekoittimessa

jaljella olevan juoman maaran ja pystyy sen perusteella seuraamaan vasikan todellisuudessa juomia
maaria. (Forster 2016, 41.)

KUVA 5. Juomarehun sekoitin (Hukkanen 2018-04-29b.)

Juottoautomaatin kayttéon kuuluvat tarkedna osana eldinten juonnin tarkkailun lisaksi erilaiset huol-
totoimenpiteet. Useimmin tehtdvid toimenpiteita ovat letkujen ja sekoittimen pesu seké veden, juo-
marehun ja pesuaineen kalibroinnit. Rikkoutuneet tai kuluneet tutit ja letkut vaihdetaan tarvittaessa
uusiin. (Forster 2016, 45-58.)

Koneellinen juotto helpottaa hallitun vieroituksen toteuttamista. Vaiheittaisessa vieroituksessa vasi-
kan saamaa juomamaaraa vahennetaan asteittain parin viikon ajan ja juotto lopetetaan kokonaan
noin kahdeksan viikon idssa. (Kemppi 2005a, 29.) Maitorotuisten lihanautojen kasvatuksessa vasikat

vieroitetaan juotolta noin kahdeksan viikon idssa (ETT 2011).

Nielsen, Jensen ja Lidfors (2008) ovat tutkimuksessaan osoittaneet, ettd vasikat imevat toisiaan va-
hemman, kun juotolta vieroitus tehdaan vahitellen. Kerralla vieroitetut taas imevat toisiaan enem-
man heti vieroituksen jalkeen ja vierailevat enemman ja kauemmin juottoautomaatilla ensimmaisina

paivind juoton loputtua.
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4.1 Juomarehujen laatu ja ainesosat

Juomarehua valitessa paatdkseen vaikuttaa usein juomarehun hinta. Hinnan lisdksi on mietittava

juomarehun koostumusta ja ravintoaineita, jotta rehun ravitsemuksellista laatua voidaan tarkastella
talouden kannalta. (Kemppi 2005b, 32.) Tarkeintad on tarkastella juomarehujen sisdltdmia raakaval-
kuaisen ja raakarasvojen maaria. Juomarehujen ainesosissa on eroja ja tilakohtaisesti onkin paatet-
tava, millaista rehua tilalla halutaan kayttaa ja mika juomarehu sopii tilan tarpeisiin parhaiten. (Joki-

nen s.a.)

Maitopohjaisissa juomarehuissa raaka-aineena kaytetdan kuorittua maitoa (rasvaton maitojauhe eli
kurrijauho), joka on voin valmistuksesta tuleva sivutuote. Myds juuston valmistuksessa syntyvaa he-
raa kdytetadan maitopohjaisissa juomarehuissa. Kasvipohjaisissa valmisteissa valkuaisen lahteina kay-
tetdan esimerkiksi soijaa ja vehnaa. (Kemppi 2005b, 32.)

Juomarehun pitaa olla sopivaa vasikan ruuansulatukselle ja maitopohjaiset rehut ovat tasta syysta
hyvin sopivia juottorehuja. Kasvipohjaisista muokatut proteiinin ja rasvanlahteet sopivat vasikoille
hyvin, mutta juomarehun proteiini ei saisi olla pelkéstaan kasvipohjaista. Perusrehu koko juottokau-
delle sisdltaa yleensa 21 prosenttia raakavalkuaista ja noin 17 prosenttia raakarasvaa. Juottokauden
alussa kaytettavilla rehuilla pitoisuudet ovat korkeammat. Viileissa olosuhteissa pitoisuuksien on ol-
tava perusrehua korkeammat. (Jokinen s.a.)

Kuoritun maidon valkuaisesta noin 80 prosenttia on kaseiinivalkuaista, joka juoksettuu vasikan juok-
sutusmahassa juustomaisiksi saostumiksi. Kaseiinia sisaltévaa juomarehua suositellaankin kaytetta-
vaksi vasikoille, joiden pdtsitoiminta ei ole vield lainkaan kdynnistynyt. (Kemppi 2005b, 32.) Kurrijau-
hossa aminohapot (valkuainen) ovat vasikan ruuansulatuksen kannalta luontaisessa muodossa. Se
sisaltaad vahan rasvaliukoisia vitamiineja, mutta paljon laktoosia, kaseiinia, B-vitamiinia ja kivennais-
aineita. (Vehkaoja ym. 2006, 35.) Kaseiini sulaa juoksutusmahassa ja muut ravintoaineet siirtyvat

nopeasti ohutsuoleen ja imeytyvat sielld (Kemppi 2012, 16).

Heraa voidaan kayttaa juomarehuissa joko nestemadisessa muodossa, kuivattuna tai konsentroituna.
Hera sisaltda paljon fosforia, kalsiumia, rikkia ja vesiliukoisia vitamiineja. Kuivattu hera sisaltaa pal-
jon laktoosia, josta vasikka saa energiaa. (Vehkaoja ym. 2006, 35.) Laktoosi imeytyy vasikan ohut-
suolessa (Kemppi 2012, 16). Korkeat kivennéis- ja laktoosipitoisuudet rajoittavat kasitteleméattéman
heran kayttda, silla ne voivat aiheuttaa ripulia. Hera ei sisdlld kaseiinia, joten se ei mydskaan juok-
setu. Heran sisaltdama proteiini sopii juomarehuun ainoaksi valkuaislahteeksi, mutta on kayttékelpoi-
sempaa vanhemmille vasikoille. Herajuottoa ei suositella alle kaksiviikkoisille vasikoille. (Vehkaoja
ym. 2006, 35-36.)

Kasvipohjaiset juomarehut eivat sovi alle kolmeviikkoisille vasikoille. Niiden valkuainen on peraisin

esimerkiksi soijasta, herneistd tai pavuista. Juomarehuissa kaytettéva kasvien valkuainen on kasitel-
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tava niin, etta niiden pienille vasikoille haitalliset aineet tuhotaan ja sulavuutta parannetaan. Jo ma-
rehtivalle vasikalle kasvivalkuaisesta ei yleensa ole haittaa, kun sitd kdytetdan kuivarehuissa. (Veh-
kaoja ym. 2006, 36.)

Maidon oma rasva eli kerma olisi vasikoille parhaiten sopivaa. Juomarehuissa sita ei kuitenkaan ole,
koska niiden raaka-aineiden valmistusprosesseissa kerma otetaan ihmisten ravinnoksi. Juomarehu-
jen rasvan lahteend kaytetdan sianihraa tai kasvipohjaisia rasvoja. Valkuaisen juoksettumisella on
merkitysta rasvan imeytymiseen. (Vehkaoja ym. 2006, 36.)

Alhaisen rasvaluokan juomarehut sisdltavat rasvaa 10-15 prosenttia ja korkeamman rasvatason re-
hut 16—22 prosenttia. Vasikat tarvitsevat korkeamman rasvatason juomarehua stressaavissa olosuh-
teissa, jotta ne saavat tarpeeksi energiaa kasvuunsa. Erityisesti vasikkakasvattamoihin suunnitellut
juomarehut ovat korkeamman rasvatason rehuja sisdltden rasvaa noin 18 prosenttia. (Vehkaoja ym.
2006, 36.)

Nuorimmilla vasikoilla hiilihydraattien kdyttokyky on heikko. Laktoosia eli maitosokeria ne pystyvat
kuitenkin hyddyntdmaan jo muutaman paivan idsta lahtien. Erilaisten hiilihydraattien, kuten tarkke-
lyksen kayttokyky paranee vahitellen noin kolmen viikon idsta lahtien ja myds muiden hiilihydraat-
tien hajottaminen helpottuu vahitellen. Sakkaroosia naudat eivat pysty sulattamaan missaan ela-
mansa vaiheessa. (Vehkaoja ym. 2006, 36-37.)

karkearehut

Vékirehuissa on kiinnitettdva huomiota rehun maittavuuteen ja laatuun, jotta vasikat haluavat sy6da
rehua ja saavat siita tarvitsemansa ravintoaineet. Vasikoilla voidaan kayttaa valmiita taysrehuja,
jotka sisaltavat ravintoaineita sopivassa suhteessa vasikoiden tarpeet huomioiden. Teolliset rehut
ovat kuitenkin kotitekoisia seoksia kalliimpia (Huuskonen 2006, 101-102). Vakirehujen tulisi sisdltaa
monipuolisesti hyvin sulavaa kuitua ja valkuaista. Kotitekoisissa vakirehuseoksissa voidaan kayttaa
soijaa tai rypsia. Seosta voidaan monipuolistaa ohralla ja vehndlla. (Vehkaoja ym. 2006, 37.) Kauran
korkea kuitupitoisuus heikentad sen maittavuutta ja sulavuutta, mika rajoittaa sen kdyttéa vasikoi-

den rehuna. Kuorittuna se kuitenkin sopii vasikoille hyvin. (Huuskonen 2006, 101.)

Myos karkearehuissa tarkeda on rehun laatu. Vasikan karkearehuiksi sopivat aikaisin korjattu hyva-
laatuinen heind, hyvdlaatuinen sailérehu tai tuore ruoho. Heind on heikoiten maittavaa ja tuore
ruoho taas maittavinta. (Huuskonen 2006, 102.) Korjuuaste vaikuttaa paljon rehun valkuais- ja ener-

giasisaltdon ja sulavuuteen (Vehkaoja ym. 2006, 37).

Juoton kustannusten muodostuminen

Kempin (2005b, 34) mukaan juoton taloudellisuutta voidaan tarkastella ainakin kolmella eri tavalla.

Yksi tapa on vertailla juottokustannuksia maidon ja juomarehujen litrahintojen perusteella. Toinen
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tapa on vertailla juomamaarien kustannuksia ja kasvua. Kolmas tapa on vertailla juottokauden kus-
tannuksia saatuihin tuottoihin.

Juoton kustannuksia ja kannattavuutta tulisi tarkastella tilakohtaisesti. Juoman litrahinta ja juotto-
tapa eivat kokonaan maarita juoton kannattavuutta, vaan siihen vaikuttavat myos tilan asettamat
tavoitteet seka ravinnon maara ja laatu. Kun vasikoiden alkukasvatus ja ruokinta ovat kunnossa, ne

ovat terveempia ja elinvoimaisempia. (Kemppi 2005b, 33-34.)

Hyvia kasvutuloksia saadaan, kun vasikat ruokitaan voimakkaammin ja tehokkaasti. Tall6in kustan-
nukset kasvukiloa kohti laskevat. Jos vasikka kasvaa alle puoli kiloa paivassa, sen syéma rehu kuluu
enimmakseen vasikan ylldpitotarpeen tayttamiseen. Talldin kustannukset kasvukiloa kohti ovat kor-
keammat. (Kemppi 2005b, 33-34.)
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5 TAVOITTEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimuksen tarkoitus on vertailla kahden eri juomamaaran vaikutusta vasikoiden kasvuun. Juoma-
madran vaikutusta vertaillaan myos juottokauden kustannuksiin. Tavoitteena on tutkia kasvavatko
vasikat juottokaudella paremmin, kun ne saavat enemman juomarehua. Tutkimuksessa tarkastellaan
vasikoiden paivakasvuja ja lopullisia vieroituspainoja. Tavoitteena on myds selvittaa juottokauden
kustannusten muodostumista tilakohtaisesti ja tarkastella onko suuremman maaran juottaminen ta-
loudellisesti jarkevaa. Tutkimuksen perusteella tehdaan rehukustannusvertailu. Vertailulla voidaan
maarittda raja-arvo sille, kuinka paljon vasikoiden olisi kasvettava, jotta suuremman maaran juotta-

minen olisi jarkevaa.

Tilan kayttéon kerataan tietoa tuotannon kehittédmista varten. Yrittdjat saavat tarkempaa tietoa vasi-
koiden kasvatuksen kustannuksista tilallaan ja pystyvat tekemaan paatoksia kasvatukseen liittyen.
Vasikoiden kasvua seka hoidon ja ruokinnan onnistumista voidaan arvioida, kun padivakasvuja seura-
taan. Naiden tietojen avulla pystytéan hakemaan saastdja oikeista kohteista, tinkimatta vasikoiden
hyvinvoinnista ja kasvusta. Tarkoituksena on myos tuottaa toimeksiantajalle hyddyllista tietoa tuo-

tantoketjun kehittamiseen.

Tutkimuksella haetaan vastausta kysymyksiin “Vaikuttaako suurempi juomamaara positiivisesti vasi-
koiden kasvuun juottokaudella?” ja "Onko suuremman maaran juottaminen taloudellisesti jarke-
vaa?”. Tutkimuksessa asetetaan nollahypoteesi tilastollisen testaamisen pohjaksi eli oletetaan, etta
karsinaolosuhteet, kasvatuserd, juomamaara, rotu- tai ikdryhma eivat vaikuta vasikoiden kasvuun.

Vastahypoteesina oletetaan, ettd jokin naista tekijoistd vaikuttaa vasikoiden kasvuun.

5.1 Koepaikka ja olosuhteet

Opinnaytety6 toteutetaan ruokintakokeena pohjoissavolaisella naudanlihantuotantoon erikoistuneella
tilalla yhteistydssa Snellmanin Lihanjalostus Oy:n kanssa. Tilalla kasvatetaan sonneja kolmivaihekas-
vatuksen periaatteiden mukaisesti ternisté teuraaksi. Juottovasikat kasvatetaan vanhaan parsinavet-
taan muokatussa lampimadssa kasvattamossa (kuva 6). Navetta on alun perin rakennettu 1900-luvun
alkupuolella ja sitd on vuosien aikana muokattu ja remontoitu kayttotarvetta vastaavaksi. Kasvatta-
mossa on kestokuivikepohja ja kuivitustyot hoidetaan pienkuormaajalla. Ruokintapdydan edustat ja
juottoalue ovat ritildpalkkipohjaisia. Rehunjako hoidetaan paaasiassa myos pienkuormaajalla, mutta
vakirehunjako vaatii hieman kasity6ta. Juottamossa on luonnollinen ilmanvaihto ja sitéd on paran-

nettu asentamalla kennolevyikkunat ja uudet poistoilmahormit.

Vasikat voidaan jakaa kahteen ryhmaan valiaidalla, joten molemmilla ryhmilla on sama ilmanvaihto
ja olosuhteet muutenkin miltei samanlaiset. Juotossa kaytetaan Forster technik -juottoautomaattia,

jossa on lisarehun annostelija. Automaatti on sijoitettu erilliseen tilaan.
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KUVA 6. Juottamon pohjapiirustus (ei mittakaavassa) (Hukkanen 2018-05-05.)

Jokaisen vasikkaeran valilld juottamo tyhjennetaan, pestdan, desinfioidaan ja kuivitetaan. Kuivik-
keena tilalla kdytetaan turvetta ja olkea. Kulkureittien kohdalla kdytetdan haketta kuivikkeen alla.
Jokaisen kasvatuserdn valilla juottoautomaatti kalibroidaan, sen letkut pestaan ja tutit vaihdetaan.

Juottamo kuivitetaan pari kertaa viikossa ja tarvittaessa se tyhjennetaan valilld kokonaan.

5.2  Tutkimuksen toteutus

Opinnaytety6 oli vertaileva (Vilkka 2007, 20), tilakokeena suoritettava tutkimus. Se oli tutkimusstra-
tegialtaan empiirinen, koska vasikoiden painoista tehtiin konkreettisia havaintoja, joita mitattiin ja
lopulta analysoitiin (Jyvaskylan yliopisto 2015.) Tutkimuksessa kaytettin maarallista eli kvantitatii-
vista menetelmasuuntausta, jossa keskeista on tutkittavan kohteen kuvaaminen ja tulkitseminen

numeerisen aineiston perusteella. Vasikoiden painoista, juottoautomaatin keraamista tiedoista ja
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kustannuksista saatiin taulukoihin kerdttynd numeerista mitattavaa aineistoa, jonka perusteella voi-

tiin tehda tilastollista analysointia. (Hirsjarvi, Remes ja Sajavaara 2007, 136.)

Tutkimuksessa kaytettiin koeasetelmana osaruutukoetta (split-plot desing), jota on selvitetty kuvi-
ossa 5. Faktori A on ruokintatekija eli juomamaara paivassa, jonka vaikutusta haluttiin tutkimuksella
selvittad. Juomamaaran vaikutusta tarkasteltiin kahdessa eri karsinassa (lohkossa), molemmissa
kahdesti eli karsinoista tuli nelja lohkoa. Karsinoiden sisdlla tarkasteltiin eri rotujen vaikutusta kasvu-
tuloksiin. Juomamaara (faktori A) ja rotu (faktori B) olivat kokeen kiinteitd vaikutuksia. (Nummi
2005; St. Pierre 2007.) Koska vasikoiden tuloika vaihteli suuresti ja vaikutti juoton kestoon, koease-
telman mallista poiketen, my0s tuloidn vaikutusta tarkasteltiin luokittelemalla vasikat tuloian perus-
teella kolmeen ryhmaan. Tuloikaryhman 2 vasikat olivat tullessaan kahden viikon (14 paivaa) ikaisia
tai sitd nuorempia. Tuloikaryhman 3 vasikat olivat 2—3 viikon ikaisid (15-21 paivaa). Tuloikdryhman

4 vasikat olivat yli kolmeviikkoisia (22 paivaa ja sité vanhempia).

Faktori A:n havaintoyksikot

raiton & \-{ Faktori B:n lohkot

Juomaa 3'x 2,5 |/pv Maa 4x2,5 |/D/ \

Karsina A

(1. kasvatuserassa)

Karsina B

(2. kasvatuserassa)

Karsina B

(1. kasvatuserassa)

Karsina A

(2. kasvatuserassa)

Maitoro- Liharotui- | Maitoro- | Liharotui- Maitoro- Liharotui- | Maitoro- Liharotui-
tuis% sft tuiset set tuiset set tuiset set

vasikBa 1 [ Jacikka 1 | vasikka 1 | vasikka 1 vasikka 1 | vasikka 1 | vasikka 1 | vasikka 1
vas Faktori B kka 2 | vasikka 2 | vasikka 2 vasikka 2 | vasikka 2 | vasikka 2 | vasikka 2
vasikka n | vasikka n | vasikka n | vasikka n vasikka n | vasikka n | vasikka n | vasikka n

KUVIO 5. Tutkimusasetelmana kaytettdvan osaruutukokeen kuvaus (Partanen 2018-02-13; St.Pierre

2007.)

Ensimmainen ruokintakoe toteutettiin touko-heinakuussa 2018 ja toinen koe heind-syyskuussa 2018.

Vasikat arvottiin ensimmaisessa kasvatuserdssa tasan kahteen karsinaan (taulukko 2) siten, ettd mo-

lemmissa karsinoissa eri rotuisia oli saman verran, jotta mahdolliset rotujen valiset erot kasvussa

eivat vaikuttaisi lopputulokseen. Taman jalkeen karsinat arvottiin kahteen ruokintaryhmaan.

30 maitorotuista

7 maito-liharoturisteytysta

Karsina A Karsina B
Kasvatusera 1 Kontrolliryhma 1 Koeryhma 1
37 vasikkaa 39 vasikkaa

31 maitorotuista

8 maito-liharoturisteytysta

TAULUKKO 2. Ensimmaisen kasvatuseran asetelma
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My®és toisessa kasvatuserdssa vasikat arvottiin kahteen karsinaan saman periaatteen mukaan kuin
ensimmaisessa kasvatuserdssa. Koska ensimmaisessa kasvatuserdssa koeryhmassa oli kaksi vasik-
kaa enemman, jaettiin taas toisessa erassa kontrolliryhmaan kaksi enemman. Kasvatusera toistettiin
muiltakin osin samalla tavalla kuin ensimmainen, mutta ruokintaryhmat sijoitettiin niin, ettd ne olivat
eri karsinoissa kuin edellisessa kasvatuserdssa. Tallaisella koeasetelmalla haluttiin huomioida karsi-

naolosuhteiden mahdollinen vaikutus tuloksiin. (Taulukko 3.)

TAULUKKO 3. Toisen kasvatuseran asetelma

Karsina A Karsina B
Kasvatusera 2 Koeryhma 2 Kontrolliryhma 2
37 vasikkaa 39 vasikkaa
26 maitorotuista 27 maitorotuista
11 maito-liharoturisteytysta 12 maito-liharoturisteytysta

Vasikoille ohjelmoitiin automaatille ryhmakohtaiset juotto-ohjelmat. Aluksi vasikat opetettiin juo-
maan juottoaseman tutista. Juoman kulutusta seurattiin heti ensimmaisesta juottopaivasta lahtien

60 paivan ikdan asti.

Vasikat saivat juomarehua juottoautomaatilta rajoitetusti. Juomarehuna kaytettiin Valion Startti Mai-
tojuomaa, jota annosteltiin ohjeen (Valio Oy 2016) mukaan 145 grammaa litraan vettd. Juomarehu
oli kaikille ryhmille sama molempien kokeiden ajan. Juottoautomaatin veden lampétila oli 42 °C. Juo-
marehun ravintosisaltd on kuvattu taulukossa 4. Ensimmaisten neljan pdivan ajan automaatti annos-
teli Josera Curavit tdydennysrehua juoma-annosten sekaan ruokinnanmuutoksesta johtuvan ripulin
ehkdisemiseksi. Eldintd kohti jauhetta annosteltiin 50 grammaa paivassa ohjeen mukaan (Josera

s.a).

TAULUKKO 4. Vasikoiden juomarehun ravintoaineet (Valio Oy 2016.)

Juomarehu — Startti Maitojuoma

Ravintoaineet

Raakavalkuainen % 21,0
Raakarasva % 17,0
Raakakuitu 0,02
Tuhka % 7,0
Kalsium (Ca) % 1,0
Fosfori (P) % 0,8
Magnesium (Mg) % 0,1
Natrium (Na) % 0,5

Molemmissa kokeissa vasikat jaettiin kahteen ruokintaryhmaan. Ensimmaisen ryhman juomamaara
oli korkeimmillaan 7,5 litraa juomarehua paivassa (kontrolliryhma) ja toisen 10 litraa juomarehua
paivassa (koeryhma). Juomamaara nostettiin asteittain siten, ettd neljantena juottopdivand molem-
mat ryhmat saivat niille ohjelmoidun maksimimaaran halutessaan (kuvio 6). Juottokdyran oletuksena

oli, ettd vasikka on juoton alkaessa kymmenen pdivén ikdinen. Juottopdivien maara korjattiin vas-
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taamaan vasikan ikaa. Kerta-annos molemmilla ryhmilld oli enimmilldan 2,5 litraa. Nain kontrolliryh-
malla oli kolme juottokertaa paivassa ja koeryhmalla niitd oli neljd. Juomamaaraa vahennettiin as-

teittain 46 pdivan idsta eteenpdin siten, etta juotto loppui kokonaan 60 paivan idssa.

12
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Juottopadiva
—Kontrolliryhmd@ ——=Koeryhma Annoskoko

KUVIO 6. Vasikoiden juottosuunnitelmat ryhmittain juottopaivien mukaan

Muuten kontrolli- ja koeryhmilld oli samanlainen ruokinta. Vasikoilla oli vapaasti saatavilla vékirehua
ja heinda heti tullessaan. Vakirehuna annettiin aluksi Suomen Rehun Primo Starteria ja myéhemmin

Primo Kasvatus I -vakirehua (taulukko 5).

TAULUKKO 5. Kokeessa kaytettyjen vakirehujen ravintoaineet (Hankkija 2018-02-27; Hankkija 2018-
10-05.)

Vékirehujen ravintoaineet

Ravintoaineet Primo Starter Primo Kasvatus I
ME (MJ/kg ka) 13,0 12,3
O1V (g/kg ka) 115 111
Raakavalkuainen % ka 21,0 19,0
PVT (g/kg ka) 30

Heinaa tarjottiin vapaasti pari viikkoa ja seosrehua (taulukko 6) oli koko ajan tarjolla. Heinan tarjoa-
mista vahennettiin vasikoiden kasvaessa, jotta ne tottuivat syémaan seosrehua. Vettd oli myos va-

paasti saatavilla koko kokeen ajan.

TAULUKKO 6. Vasikoiden appeen koostumus (Kastarinen 2017-04-05.)

Appeen sekoitussuhde

Rehu Osuus appeen tuorepainosta (%)
Saildrehu 70,3
Mulli Herkku 2 27,3

Rypsi 2,3




29 (58)

5.3 Aineiston keradaminen

Tutkimustiedon kerdamista varten laadittiin Excel-taulukko. Taulukkoon koottiin tiedot vasikoista,
juomamadrista, painoista, ladkityksista ja kustannuksista. Kaytdnnon tiedonkeruu pyrittiin pitémaan
mahdollisimman yksinkertaisena, jotta se ei kuormittaisi tilan vakea lilkkaa muiden toiden lisdksi. Va-
sikoiden tulopainot saatiin valittajaltd vasikoiden tullessa tilalle. Kasvun seuraamiseksi vasikat pun-
nittiin 46 paivan iassa vieroituksen alkaessa ja 60 paivan idssa juoton loppuessa. Valipunnitus tehtiin
vierotuksen alkaessa, jotta voitaisiin vertailla kontrolli- ja koeryhmien valisia kasvueroja juottokau-
della seka vieroituskaudella vasikoiden siirtyessa kiinteadn rehuun. Punnitustiedot kerattiin suoraan
Excel-taulukkoon ja yksil6itiin vasikoiden korvamerkkien perusteella. Vaakana kaytettiin Kern KXS
palkkivaakaa, jonka paalla kaytettiin omavalmisteista punnitushakkia. Vaa’'an tarkkuus oli 0,5 kilo-

grammaa.

Yksil6lliset juontitiedot saatiin kerattya juottoautomaatista Forster CalfCloud -pilvipalveluun. Mikali
pilvipalvelun toiminnassa ilmenisi ongelmia tai tietoja olisi jaanyt muuten keraamattd, juomarehun-
kulutusta seurattiin viikoittain ja tiedot kirjattiin tarvittaessa taulukkoon. Automaatti tallensi vasikoi-
den juomarehun kulutuksen jokaiselta juottopaivalta juontikdyradn. Koko juottokauden juomarehun
kulutus tallentui vasikan tietoihin kokonaiskulutuksena (MP kg) ja tata lukua kaytettiin juomarehun
kulutuksen laskennassa (kuva 7). Vasikoiden juomarehun kulutus kirjattiin CalfCloud -palvelusta Ex-

cel-taulukkoon.
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KUVA 7. Forster CalfCloud pilvipalvelun keraamia tietoja vasikan juontikdyttaytymisesta (Hukkanen
2018-05-03.)
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Pilvipalveluun tallentuneita tietoja ei voitu hyddyntaa tilastollisissa analyyseissa muuten kuin juoma-
rehun kulutuksen osalta. Automaatin kera@mista tiedoista oli vaikea saada kaytettdvaksi muita tark-
koja lukuja, mutta niistd saatiin suuntaa antavia tietoja vasikoiden juontikayttdytymisesta. Juonti-
kayrista pystyttiin silmamaaraisesti arvioimaan vasikoiden paivittdisia juontimaaria ja ryhmien valisia
eroja. Arvioidessa vasikat luokiteltiin kokonaan juoneiksi, jos ne joivat pdivaannoksestaan yli 80 pro-
senttia. Kontrolliryhmilla tdma raja oli paivittdin 6 litraa ja koeryhmilla 8 litraa. Alle 80 prosenttia juo-
neet luokiteltiin juomatta jattaneiksi, jos juottokauden paivittdisestd juonnista suurin osa oli vajaita
paivid. Jos vasikan paivittdinen juonti oli sellainen, etta juontimaarat jakautuivat 80 prosentin mo-

lemmin puolin melko tasaisesti juottoaikana, vasikka luokiteltiin osittain juoneeksi.

Eri ruokintaryhmien vakirehun kulutusta seurattiin. Molemmilla ryhmilld oli kdytéssaan omat suur-
sakilliset vakirehua. Vakirehun maara sakeissa saatiin etiketista ilmoitetusta maarasta. Kokeen ai-
kana kirjattiin ylos ryhmille jaetun vakirehun maarat. Karkearehujen kulutus arvioitiin molemmille
ryhmille. Karkearehunkulutuksen seuranta oli ndissa koeolosuhteissa kdytannontoteutuksen kannalta
hankalaa, koska ruokintapdyta puhdistettiin ja uutta rehua lisattiin paivittain. Hukkaan menneen ja

syddyn rehun seuraaminen oli muiden paivittdisten toiden lisaksi liian aikaa vievaa tilan vaelle.

Edellisten lisdksi kirjattiin ylos vasikoiden hoitoon kulunut ty6aika, pois lukien kokeeseen kaytetty
aika. Tydaikaan laskettiin hoidon ja ruokinnan lisdksi myds navetan pesu- ja kuivitusty6t. Lagkitykset

seka kuolleet vasikat kirjattiin ylos ja nama tiedot tallennettiin myds Nasevaan.

Kustannusten muodostumisen laskemiseksi tietoja saatiin seka kirjanpidosta, ettd reaaliaikaisesta
kustannusten seurannasta. Laskelmia varten keréttiin seuraavia tietoja: eldinladkarikulut, 1adkekulut,
juomarehun hinta, vakirehun hinta, kotoisen rehun kustannukset (ape ja heina) erikoisrehut, kiven-

naiset ja kuivikkeet.

5.4 Tulosten analysointi

Tutkimustuloksia tarkasteltiin vertailemalla ryhmien valisia eri tekijoiden keskiarvoja toisiinsa. Lisaksi
aineiston analysointiin kdytettiin varianssianalyysia, jolla voitiin vertailla ryhmien sisdistd ja ryhmien
valista vaihtelua. Tilastollisen analysoinnin teki toimeksiantajan edustaja Kirsi Partanen ja se tehtiin
R-ohjelmalla. Varianssianalyysilla testattiin tutkittavien tekijoiden keskiarvojen valisia eroja (Menetel-
maopetuksen tietovaranto 2002.). Koeasetelman mukaisessa mallissa oli kasvatuseran, karsinan,
juomamadran ja roturyhman vaikutukset. Koska vasikoiden tuloikd vaihteli suuresti ja vaikutti juoton
kestoon, analysoinnissa tarkasteltiin myds tuloidn vaikutusta luokittelemalla vasikat tuloidn perus-

teella kolmeen ryhmaan.

Analyysin tuloksena saatiin p-arvo, joka kertoi virheellisten paatelmien todenndkdisyyden: kuinka
juomamadrasta tai roturyhmastd. Tdssa tutkimuksessa kaytettiin 5 prosentin merkitsevyystasoa eli
95 prosentin varmuudella nollahypoteesi (selittavalla tekijalla ei ole vaikutusta kasvuun) pitda paik-

kansa, mutta 5 prosentin todennakoisyydelld selittava tekija vaikutti kasvuun. P-arvon ollessa yli
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0,05 (5%) tulosta ei pidetty tilastollisesti merkitsevand. P-arvon ollessa alle 0,05 tulos oli tilastolli-
sesti "melkein merkitseva”. Jos p-arvo oli alle 0,01, tulos oli tilastollisesti “merkitseva” ja p-arvon
ollessa alle 0,001 tulos oli tilastollisesti “erittain merkitseva”. (Menetelmdopetuksen tietovaranto
2003.)

5.5  Tutkimuksen luotettavuus ja eettisyys

Havaintoyksikoita eli tutkittavia vasikoita on kaikkiaan 152 kappaletta. Otos on puolet vuoden aikana
tulevista vasikoista. Mitd suurempi otos, sitd tarkemmin tulokset vastaavat koko vuoden vasikoiden
kasvuja ja painoja. Tutkimuksen validiutta parantaa tiedonkeruulomakkeiden hyva suunnittelu,
koska ennen aineistonkeruun aloittamista on mietitty mita tietoja tarvitaan, kun halutaan mitata va-

sikoiden kasvua ja kustannusten muodostumista. (Hirsjarvi ym. 2007, 175, 226-228.)

Tutkimuksesta pyritédan tekemaan luotettava siten, ettéd tutkimuksen kulku on etukateen suunniteltu
ja selostettu niin hyvin, etta se voidaan tarvittaessa toistaa samanlaisena. Tutkimuksen luotettavuus
paranee, kun kasvatuserien sisalla eri rotuiset vasikat jaetaan tasan eri ruokintaryhmiin. Lisaksi en-
simmaisen ja toisen kasvatuseran ruokintaryhmien sijoittelu eri karsinaan lisaa luotettavuutta. Nain
pyritaan valttamaan yksittaisten vasikoiden, eri rotujen ja karsinaolosuhteiden virheellinen vaikutus
tilastolliseen analyysiin ja kokeesta tehtaviin paatelmiin. (Hirsjarvi ym. 2007, 226-228; St. Pierre
2007.)

Opinnaytetytn prosessissa ja tutkimuksen toteutuksessa noudatetaan ammattikorkeakouluille laadit-
tuja yhteisia eettisia suosituksia, jotka pohjautuvat lainséadantdon ja tiedeyhteisén linjauksiin (Arene
ry 2018). Opinnaytety®n raportoinnissa pyritédan pitdamaan yhteistyotilan henkil6llisyystiedot salai-
sena ja siksi tilaa tai sen omistajia ei mainita nimelta. Lisdksi raportoinnissa noudatetaan toimeksian-
tajan kanssa tehtyé salassapitositoumusta, koskien toimeksiantajalta saatuja luottamuksellisia tie-

toja.

Tutkimuksen tekoon liittyvat oleellisesti vasikat, joiden painoja tutkimuksessa seurataan. Vasikoita
hoidetaan koko kokeen ajan normaalien paivittdisten hoitotoimien mukaisesti ja ldakitéan tarvitta-
essa normaalein ladkityskaytanndin tilalle tehdyn ldakityssuunnitelman mukaisesti. Paivittaisista toi-
mista poiketen, vasikat punnitaan kaksi kertaa kokeen aikana. Punnitus pyritddan hoitamaan mahdol-
lisimman rauhallisesti, jotta tilanne ei aiheuta vasikoille stressid. Juomamaaraa tutkittaessa, vasikoi-
den paivaannokset ovat nykysuositusten mukaisia ja oletettavasti juomamaarat eivat aiheuta vaaraa

vasikoiden terveydelle.

Opinnaytetytssa toteutettava ruokintakoe ei ole koe-eldintoimintalain alaista toimintaa ja siten, sen
toteuttaminen ei ole luvanvaraista. Laki madrittelee eldinkokeeksi muun muassa sellaiset tutkimuk-
set, joiden tarkoituksena on estaa ihmisten, kasvien tai eldinten tautien vaikutuksia ja "joista voi ai-
heutua vahintdan neulanpiston aiheuttamaan tuntemukseen verrattavaa kipua, tuskaa, karsimysta

tai pysyvaa haittaa” (Laki koe-eldintoiminnasta 62/2006, § 4; § 8).
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6 TULOKSET

Kokeessa oli mukana kaikkiaan 152 vasikkaa ja koe suoritettiin kahdessa osassa yhden kesén ai-
kana. Vasikat altistettiin kahdelle erilaiselle ruokinnalle, jossa vertailtiin pienemman ja suuremman
juomamaaran vaikutusta vasikoiden kasvuun. Kontrolliryhman vasikoiden juottomaara oli maksimis-
saan 7,5 litraa paivassa ja koeryhman vasikoilla 10 litraa paivassa. Vasikat jaettiin ryhmiin siten, etta
ryhmissa oli saman verran eri rotujen edustajia. Vasikat punnittiin kokeen aikana kaksi kertaa kas-

vun seuraamiseksi. My6s vasikoiden juomarehun kulutusta seurattiin.

Ensimmainen vasikkaera saapui 3.5.—14.5.2018. Kaikki eran vasikat eivat siis tulleet samalla kertaa.
Ensimmaisessa kuormassa tuli 27 vasikkaa, toisessa kuormassa 20 vasikkaa, kolmannessa 26 ja lo-
put 3 vasikkaa neljannessa kuormassa. Kaikkiaan ensimmaisessa erassa vasikoita oli 76 kappaletta.

Ensimmaisen erdn nuorimman vasikan juotto loppui 2.7.2018.

Toisen eran vasikat saapuivat myds useammassa kuormassa aikavalilla 18.7.—-1.8.2018. Ensimmai-
sessa kuormassa tuli 26 vasikkaa, toisessa 18 vasikkaa, kolmannessa 17, neljannessa 12 ja viiden-
nessa kuormassa 3 vasikkaa. Toisessa erdssa oli myos kaikkiaan 76 vasikkaa ja nuorimman vasikan
juotto loppui 19.9.2018.

Vasikoiden rotujakaumat olivat samanlaiset eri ryhmien valilla niin, ettd maitorotuisia ja liharoturis-
teytyksia oli molemmissa ryhmissa saman verran (taulukko 7). Koko kokeessa vasikoita oli yhteensa
152 kappaletta. Suurin osa (53,95 %) oli holstein -rotuisia, toiseksi eniten oli ayrshireja (19,74 %) ja
kolmanneksi eniten (15,79 %) blonde d’Aquitaine -risteytyksia. Muita maito-liharoturisteytyksia oli-
vat simmental, limousine, aberdeen angus ja charolais. Lansisuomenkarja ja montbeliarde olivat

muut maitorotujen edustajat. Vasikoiden rotu maaraytyy niiden isdsonnin mukaan.

TAULUKKO 7. Kontrolli- ja koeryhmien eldinmaarat roduittain

Juottoryhmien vasikoiden lukumaara

Rotu Kontrolliryhmat Koeryhmat Yhteensa
Ayrshire 15 15 30
Holstein 41 41 82
Lansisuomenkarja 0 1 1
Montbeliarde 1 0 1
Aberdeen angus 1 3 4
Blonde d’Aquitaine 13 11 24
Charolais 0 1 1
Limousin 3 2 5
Simmental 2 2 4

Yhteensa 76 76 152
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Vasikoiden tuloidt vaihtelivat 947 pdivan valilla. Kokeen vasikoista suurin osa, 47 prosenttia, oli
kahden tai alle kahden viikon ikaisia. Kahdesta kolmeen viikon ikdisia vasikoita oli 30 prosenttia ja yli
kolmeviikkoisia 23 prosenttia. Kontrolliryhmassa oli eniten 14 paivan ikaisia vasikoita (kymmenen
kappaletta). Vastaavasti koeryhmassa oli eniten 11 paivan ikdisia vasikoita (13 kappaletta). Molem-
missa ruokintaryhmissa alle kaksiviikkoisia vasikoita oli eniten. Kontrolliryhmassa oli kuitenkin enem-

man vanhempia vasikoita ja tuloikien hajonta oli suurempi verrattuna koeryhmaan. (Kuvio 7.)
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KUVIO 7. Vasikoiden tuloikien jakauma ruokintaryhmittain

Vasikoiden tulopainot vaihtelivat 38-93 kilogramman valilla. Suurin osa vasikoista (51 prosenttia)
painoi tullessaan 53-66 kilogrammaa. Alle 53 kilon painoisia vasikoita oli 25 prosenttia ja yli 66 kilon
painoisia 24 prosenttia. Kontrolliryhmassa oli eniten 50 kilon painoisia vasikoita (9 kappaletta) ja
koeryhmassa oli eniten 56 kilon painoisia vasikoita (8 kappaletta). Koeryhman vasikoilla oli kuitenkin

enemman hajontaa tulopainoissa. (Kuvio 8.)
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KUVIO 8. Vasikoiden tulopainojen jakauma ruokintaryhmittéin
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Suurien ikderojen takia, ikdjakaumaa ja tulopainoja tarkasteltiin tuloikaryhmittain. Kasvatuseria ver-
taillessa voitiin huomata, ettd ikaryhmien 2 ja 3 vasikat jakautuivat erien valilld epatasaisemmin,
mutta ikd- ja painojakaumien keskiarvot olivat keskenadan melko samanlaiset. Ikaryhmien sisélla oli
hajontaa painoissa, koska vasikat eivat olleet paivalleen saman ikaisia eri ikaryhmissa. (Taulukko 8.)
Tuloikdryhmén 2 vasikat olivat tullessaan kahden viikon ikaisia (14 paivaa) tai sité nuorempia. Tu-
loikdaryhman 3 vasikat olivat 2—3 viikon ikdisia (15-21 paivaa). Tuloikdryhman 4 vasikat olivat yli kol-

meviikkoisia (22 péaivaa ja sita vanhempia).

TAULUKKO 8. Kasvatuserien paino- ja ikdjakaumat tuloikaryhmittdin (hajonnat ilmoitettu suluissa)

Vasikoiden ika- ja painojakaumat

Tuloikdryhma 1. erd 2. erd Yhteensa
Vasikoiden lukumaara
2 39 32 71
3 17 29 46
4 20 15 35
Tuloidt ikaryhmittain (pv)
2 11,8 (1,6) 12,4 (1,2) 12,1 (1,5)
3 17,0 (1,8) 16,8 (2,3) 16,8 (2,1)
4 26,4 (4,4) 30,9 (6,6) 28,3 (5,8)
Tulopainot ikdryhmittain (kg)
2 55,2 (9,0) 55,4 (7,6) 55,3 (8,3
3 59,6 (9,8) 58,7 (6,8) 59,0 (7,9)
4 67,4 (11,5) 68,9 (10,8) 68,0 (11,1)
Yhteensa vasikoita 76 76 152
Tuloika (pv) 16,8 (6,7) 17,7 (7,6) 17,3 (7,2)
Tulopaino (kg) 59,4 (11,0) 59,3 (9,4) 59,3 (10,2)

Koe-aineiston tulosten tarkastelusta jatettiin pois kolme vasikka, jotka olivat jo tullessaan selvasti
muita vasikoita vanhempia, 40—47 péivan ikdisid. Naiden vasikoiden juomarehunkulutuksen ja pai-
non kehittymisen huomioiminen voisivat johtaa vaariin johtopaatdksiin ryhman tuloksia tarkastel-
lessa. Nailla vasikoilla oli vain 13-20 juottopaivaa ja ne ehtivét saada tadyden annoksen juomarehua

vain muutamana pdivana, ennen kuin niiden juomamdara alkoi vahentya.

6.1 Kasvutulokset

Kokeen lopussa painavin vasikka oli 112,5-kiloinen ja kevyin vasikka painoi 56 kiloa. Eniten hajontaa
oli vanhimmilla vasikoilla (ikdryhméa 4), varsinkin tulopainoissa, koska taman ikdryhmén vasikoilla oli
suurimmat keskindiset erot tuloidssa. Kontrolli- ja koeryhmien ikajakauma oli melko tasainen ja mo-
lemmissa ryhmissa oli eniten alle kahden viikon ikdisia vasikoita. Kontrolliryhmien vasikat olivat tul-
lessaan keskimaarin painavampia kuin koeryhmien vasikat. Tulopainojen ero ei ollut kuitenkaan ti-
lastollisesti merkitseva. Risteytykset olivat merkitsevasti painavampia (p<0,05) ja luonnollisesti myds
tuloikdryhman vaikutus oli merkitseva (p<0,001). Koeryhmien vasikat olivat ottaneet kontrolliryhmat
kiinni kasvussa ja olivat kokeen lopussa keskimaarin painavampia kontrolliryhmiin verrattuna. (Tau-

lukko 9.) Juomamaaran vaikutus loppupainoihin ei ollut kuitenkaan tilastollisesti merkitseva.
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Tuloikdaryhman 2 vasikoiden painonlisdys tulopainosta koko juottoaikana oli pienemmalla paivaan-
noksella 48 prosenttia ja suuremmalla annoksella 53 prosenttia. Tuloikdryhman 3 vasikat kasvoivat
vastaavasti hieman vahemman (41 prosenttia) pienemmalla juomarehumaaralla ja niiden juottoaika
oli keskimaarin lyhyempi. Koeryhman kasvu oli melkein sama kuin nuorimmilla vasikoilla, noin puolet
tulopainosta. Vanhimpien vasikoiden (tuloikdryhma 4) paino lisaéantyi pienemmalla juomarehumaa-
ralld 21 prosenttia tulopainosta ja niiden juottoaika oli kaikista lyhyin. Koeryhman vanhimpien vasi-
koiden painonlisdys oli 31 prosenttia. Kaikissa ikaryhmissa kasvua tuli enemman koeryhman vasi-

koilla, mutta ikdaryhmassa 4 ero ryhmien valilld oli suurin, noin 10 prosenttia.

Koeryhman vanhimmat vasikat painoivat tullessaan vahemman kuin kontrolliryhmén vasikat, mutta
kokeen lopussa ne painoivat silti enemman kontrolliryhman samanikaisiin vasikoihin verrattuna.
(Taulukko 9.) Vanhempana tulleet vasikat nayttaisivat hyétyvan suuremmasta juomarehun maa-

rasta.

TAULUKKO 9. Vasikoiden painojen kehitys ja juomarehun kulutus kiloina (kg) kokeen aikana

Vasikoiden painojen ja juomarehun kulutuksen keskiarvot

Keskiarvo Keskiarvo Keskihajonta Keskihajonta
Tuloikdryhman arvo kontrolliryhma koeryhma kontrolliryhma koeryhma
Vasikoiden lukumaara
2 35 36
3 24 22
4 15 17
Ruokintapdivien lukumaara
2 47 47 1,71 1,32
3 43 43 2,22 3,23
4 30 33 3,20 4,18
Tulopaino (kg)®
2 55,74 54,83 7,49 9,14
3 59,38 58,64 7,76 8,30
4 70,07 65,12 10,68 11,11
Paino 46 pv (kg)®
2 71,69 74,65 7,77 9,95
3 73,15 76,25 9,78 8,53
4 75,40 73,74 9,35 9,53
Loppupaino (kg)©
2 82,77 84,04 10,04 11,17
3 83,71 87,86 12,86 9,55
4 85,87 85,41 11,49 11,67
Juomarehun kulutus (kg)¢
2 39,94 47,92 3,04 7,17
3 34,58 44,59 4,41 7,40
4 24,33 31,88 4,34 513
Yhteensa vasikoita 74 75
Yhteensa ruokintapaivia 42 43
Tulopaino (kg) 59,82 58,28 9,83 10,11
46 pv paino (kg) 72,91 74,91 8,78 9,39
Loppupaino (kg) 83,70 85,47 11,21 10,82
Juomarehun kulutus (kg) 35,04 43,31 7,01 9,29

aRoturyhmaén vaikutus, p<0,05; Tuloikdryhman vaikutus, p<0,001. PJuomamaaran vaikutus, p=0,09;
Roturyhman vaikutus p<0,05. ¢ Roturyhman vaikutus p<0,05. “Juomamaaran vaikutus p<0,001; Tu-

loikdryhman vaikutus p<0,001.
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Paivakasvuja tarkasteltiin tulopdivasta vieroituksen alkuun ja siita juoton loppuun (taulukko 10). Li-
saksi tarkasteltiin koko juottokauden aikaisia paivakasvuja. Ryhmien vdlisia eroja vertailtiin keske-
naan myos tuloikaryhmittdin. Kontrolliryhman vasikoilla paivakasvut olivat lahes kaikilla tarkastelu-
jaksoilla keskimaaraisesti hieman matalampia verrattuna koeryhmiin. Ikaryhman 2 vasikat hyétyivat
suuremmasta juomarehun maarasta juottokauden alussa, silla ne kasvoivat kontrolliryhmaan verrat-
tuna paremmin. Vieroituksen alusta juoton loppuun saman ikdryhman vasikoilla paivékasvujen ero

oli kuitenkin painvastainen.

TAULUKKO 10. Pdivakasvujen kehittyminen kokeen aikana

Vasikoiden paivakasvujen kehitys ryhmittain eri tarkastelujaksoilla

Keskiarvo Keskiarvo Keskihajonta Keskihajonta
Tuloikdryhman arvo kontrolliryhma koeryhma kontrolliryhma koeryhma
Vasikoiden lukumaara
2 35 36
3 24 22
4 15 17
Paivakasvu tulo—45pv ika
(9/pv)®
2 473 587 143 170
3 468 592 216 201
4 294 390 184 199
Paivakasvu 46-60pv ika
(9/pv)°
2 833 698 322 276
3 778 930 342 266
4 942 1028 326 564
Paivakasvu tulo—60pv ika
(g/pv)*
2 575 616 159 138
3 564 685 213 139
4 532 606 198 288

aJuomamaaran vaikutus p<0,001; Tuloikdryhman vaikutus p<0,001. °Tuloikdaryhman vaikutus p<0,05.

“Juomamaadran vaikutus p<0,001.

Kaikkia kontrolli- ja koeryhmien vasikoita vertailtaessa, kymmenen litraa juoneiden vasikoiden paiva-
kasvu koko juottoaikana oli seitsédman litraa juoneisiin verrattuna hieman parempi (11 prosenttia) ja
ero oli tilastollisesti merkitseva (p<0,001). Vahemman juoneiden paivakasvu juottokauden alussa ol
pienempi (p<0,001), mutta vieroituskaudella ne ottivat enemman juoneet kasvussa kiinni. (Kuvio 9.)
Kontrolliryhmén, 7,5 litraa juoneet vasikat, kayttivat vieroituksen aikana luultavasti paremmin hyo-
dykseen kiinteitd rehuja. Kontrolliryhman paivakasvuissa oli enemman hajontaa, mika voi selittya
silld, etta ryhman sisélla ikahajontakin oli suurempaa koeryhmaan verrattuna. Vasikoiden tuloika vai-
kutti juoton alkuvaiheen kasvuun (p<0,001) ja vieroituskauden kasvuun merkitsevasti (p<0,05).
Vanhemmat vasikat kasvoivat kokeen aikana hieman heikommin nuorempiin verrattuna (taulukko
10). Vanhempana tulleiden vasikoiden heikompaan kasvuun saattoi vaikuttaa niiden kokeessa-
oloajan pituus: vanhemmat vasikat eivat valttamatta ehtineet sopeutua kunnolla ruokinnan ja olo-
suhteiden muutoksiin ennen vieroituskauden alkamista. Vanhempien vasikoiden péivakasvu oli kui-

tenkin vieroituskaudella parempi.
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KUVIO 9. Ryhmien keskimaaradiset pdivdkasvut (g) kokeen aikana juoton eri vaiheissa

Ennakko-odotusten mukaisesti rodulla oli vaikutusta kasvutuloksiin. Maito-liharoturisteytykset
olivat jo saapuessaan painavampia kuin maitorotuiset vasikat ja keskimaarin merkitsevasti paina-
vampia (4-5 kilogrammaa) myds myohemmilla tarkastelujaksoilla (p<0,05). Yksittdisia rotuja vertail-
lessa painojen kehittyminen oli myds ennakko-odotusten mukainen. Suurten liharotujen edustajat
olivat painavimpia ja maitorotuisista lansisuomenkarja ja ayrshire olivat loppupainoiltaan kevyimpia.
(Kuvio 10.)

mTulopaino = Paino 46 pdivan idssé  m Paino 60 paivan iassa
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KUVIO 10. Eri rotuisten vasikoiden keskimaaraiset painot kokeen eri vaiheissa
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Maitorotuisten ja maito-liharoturisteytysten valilla ei ollut suuria eroja juottopdivien maarassa (£2
paivaa) ja ikajakauma oli myds melko tasainen. Kontrolliryhman risteytykset olivat tullessaan keski-
madrin muutaman paivan vanhempia kuin maitorotuiset ja olivat myds keskimaarin huomattavasti
painavampia. Risteytykset nayttivat hyétyvan jonkin verran enemman suuremmasta juomarehun
maarasta, silld koeryhman risteytysten kasvu kiloina koko koeaikana oli 16 % suurempi kuin koeryh-
man maitorotuisten. Koeryhman risteytykset olivat kuitenkin juoneet 7 % enemman juomarehua

kokeen aikana.

Lisaksi koeryhman risteytysten paivakasvut olivat kaikilla tarkastelujaksoilla hieman korkeammat
kuin maitorotuisilla ja koko kokeen aikainen koeryhman risteytysten paivakasvu oli 14 % suurempi
maitorotuisiin verrattuna. Kontrolliryhman sisélla rotujen valinen ero padivakasvuissa ei ollut niin sel-
ked. (Kuvio 11.) Tahan luultavasti vaikuttaa rotujen valinen epatasaisuus tulopainoissa, kun liharo-
tuiset olivat jo tullessaan painavampia. Kontrolliryhmdn puhtaat maitorotuiset kasvoivat kokeen ai-
kana 7 % enemman, mutta kayttivat myds juomarehua 8 % enemman. Pienemmalld juomarehun
maaralla risteytysten paino kasvoi kokeen aikana 34 % tulopainosta ja suuremmalla juomarehun
maaralld 51 %. Vastaavasti maitorotuisten paino kasvoi pienemmalld maaralla 41 % ja suuremmalla

maaralla 45 %.

B Tulopaivasta 46 paivan ikadn W46 paivan iasta 60 paivan ikaan
Tulopaivasta 60 paivan ikaan

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Paivdkasvu (g)

Risteytys Risteytys

Kontrolliryhma Koeryhma

KUVIO 11. Puhtaiden maitorotuisten ja maito-liharoturisteytysten padivékasvut juottokauden eri vai-

heissa

Kokeessa annetut ladkitykset huomioitiin 60 paivan ikaan asti. Ladkityt vasikat jaettiin pelkas-
taan kipuladkityksen saaneisiin ja antibioottiladkityksen saaneisiin. Laakityilla vasikoilla havaittiin esi-
merkiksi ripulia ja hengitystietulehduksia. Ladkittyja vasikoita oli kontrolli- ja koeryhmissa tasaisesti
(25 ja 24 kpl). Jakauma vasikkaerien valilla oli myds tasainen. Kasvutulosten hajonta eri ryhmien,
sairaiden ja terveiden valilla oli samaa suuruusluokkaa. Vasikoiden loppupainoissa oli enemman ha-
jontaa muihin tuloksiin verrattuna, koska kokeen vasikat olivat tuloikéryhmien siséllé hyvin eri pai-

noisia, varsinkin vanhimmassa ikdryhmassa (taulukko 11). Hieman eroa ladkittyjen maarassa tuli eri
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ikaryhmien valilla. Nuorimpia vasikoita oli Iddkitty eniten ja vanhimpia véhiten. Eroon vaikuttaa juot-
topaivien maard, koska nuorimmat vasikat ehtivat olla kokeessa pidemman ajan kuin vanhemmat
vasikat.

Laakittyjen vasikoiden paivakasvut olivat koko kokeen ajalla alhaisemmat kuin ei-laakityilla vasikoilla.
Ne myds kasvoivat vdhemman ja niiden paino kokeen lopussa oli alhaisempi. My6s tuloikdryhmittain
vertailtuna ladkittyjen tulos oli heikompi. Sairaat vasikat kasvoivat heikommin myds kaikkien vasikoi-
den keskiarvoihin verrattuna. Sairaat vasikat laskevatkin koko ryhman keskimaaraisia tuloksia. Aino-
astaan kontrolliryhman ladkittyjen vasikoiden juomarehun kulutus oli korkeampi ei-laakittyihin ver-
rattuna (taulukko 11). Pelkastaan kipuladkityt kasvoivat hieman heikommin antibioottikuurin saanei-
siin verrattuna ja ne kuluttivat myés vahemman juomarehua. Huonompaan kasvuun voi vaikuttaa
ladkityn sairauden laatu. Antibioottikuurin saaneilla oli jokin tulehduksellinen sairaus, kuten hengitys-
tietulehdus. Pelkan kipuladkityksen saaneilla oli enimmakseen ripulia, joka on voinut vaikuttaa vasi-
koiden ruokahaluun enemman, ja ndin ollen ne ovat juoneet vahemman. Kontrolliryhméan juomare-
hun kulutuksessa ei ollut suuria eroja ladkittyjen ja ei-ladkittyjen valilld. Koeryhmassa ero oli noin
kaksi kilogrammaa.

TAULUKKO 11. Kokeen aikana laakittyjen vasikoiden kasvun kehitys verrattuna muihin kokeen vasi-
koihin

Sairaiden vasikoiden kasvu verrattuna terveisiin ja kaikkiin kokeen vasikoihin

Keskiarvo Keskiarvo Keskihajonta Keskihajonta
kontrolliryhma koeryhma kontrolliryhma koeryhma

Laakityt (sairaat)

Vasikoiden lukumé&ara 25 24

Paivaékasvu (g/pv) 492 601 165 163

Paino 60 pv (kg) 76,98 82,31 9,72 14,09

Kasvu koeaikana (kg) 21,66 26,27 7,34 5,62

Juomarehun kulutus (kg) 35,20 41,96 5,57 8,63
Ei-ladkityt (terveet)

Vasikoiden lukumaara 49 51

Paivakasvu (g/pv) 599 649 194 163

Paino 60 pv (kg) 87,13 86,96 10,55 8,66

Kasvu koeaikana (kg) 25,01 27,63 9,81 8,66

Juomarehun kulutus (kg) 34,96 43,94 8,74 9,61
Kaikki vasikat

Vasikoiden lukumaara 74 75

Paivakasvu (g/pv) 563 634 189 164

Paino 60 pv (kg) 83,70 85,47 11,19 10,82

Kasvu koeaikana (kg) 23,88 27,19 9,11 7,81

Juomarehun kulutus (kg) 35,04 43,31 7,82 9,29

Osalla ensimmaisen kasvatuseran vasikoista juottopaivat korjattiin virheellisesti. Pidempi tai lyhy-
empi juottoaika voi vaikuttaa vasikan kasvuun ja ndin ollen kokeen tulosten tarkkuuteen. Suurim-
malla osalla (47 %) kasvatuserdn vasikoista juotto loppui 59 padivan ikdisina. Vasikoita, joiden juotto
loppui 60 paivan ikdisena oli 12 prosenttia ja 56 paivan idssa lopettaneita oli 17 prosenttia. Kahdek-
san prosenttia vasikoista lopetti juonnin 57 pdivan idssa ja yhdeksdn prosenttia 58 pdivén ikdisena.

Loput seitseman prosenttia olivat alle tai yli 56—60 paivan ikaisia. Kaikki vasikat on kuitenkin pun-
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nittu samanikaisind huolimatta siitd, kuinka monta paivaa ne ovat juoneet. Virheellisesti korjatut pai-
vat vaikuttavat vasikoiden juottokdyraan. Liian lyhyen ajan juoneilla juomamaara on alkanut laskea
muutaman paivan aiemmin kuin olisi pitanyt. Liian pitkaan juoneilla taas juomamaara on alkanut
laskea mydhemmin ja ne ovat saaneet suunnitelmasta poiketen pidempaan maksimiannoksen juo-

marehua.

6.2 Rehujen kulutus ja energiansaanti

Juomarehunkulutus kontrolliryhmilld oli 2 593 kilogrammaa maitojauhetta ja koeryhmilla yhteensa 3
248 kilogrammaa maitojauhetta. Kontrolliryhmassa koko juottoajan pienin kaytetty juomarehun
maara oli 17 kiloa ja suurin 45 kiloa. Koeryhméan pienin kulutettu maara oli 24 kiloa ja suurin 60 ki-
loa. Kontrolliryhmien vasikat kuluttivat keskimaarin 34,45 kilogrammaa juomarehua vasikkaa kohti ja
koeryhmilld vastaava luku oli 43,31 kilogrammaa (taulukko 9). Koeryhman maitojauheen kulutuk-
sessa oli hieman enemman hajontaa. Suurempi hajonta voi johtua siitd, ettd koeryhmassa oli enem-

man vasikoita, joiden paivittdinen juonti oli heikompaa muuhun ryhmaan verrattuna.

Juottoryhmien valilla ei ollut juurikaan eroa juottopdivien maarassa. Kontrolliryhmien vasikoille kertyi
keskimaarin 42 juottopdivaa ja ne kuluttivat kokeen aikana 0,825 kilogrammaa juomarehua padivaa
kohti koko kokeessaoloajalle laskettuna. Koeryhmat joivat 43 paivaa ja niiden juomarehun kulutus
oli keskimaarin 1,012 kilogrammaa paivaa kohti. Tuloikdryhmittdin vertailtuna, juottopaivien maa-
rissa ja juomarehun kulutuksessa oli kuitenkin eroja. Tuloikdryhmén ja juomarehun maaran vaikutus

juomarehun kulutukseen olivat kumpikin merkitsevia (p<0,001).

Kaikkia vasikoita vertailtaessa, koeryhman vasikoilla oli parempi rehuhydtysuhde kontrolliryhmaan
verrattuna (taulukko 12). Vanhimpana tulleilla (tuloikdryhma 4) vasikoilla oli huonoin rehuhyéty-
suhde, silla ne tarvitsivat eniten rehua yhteen kasvukiloon. Taulukossa ilmoitettu juomarehun kulu-
tus ja siita saatu energiamdara vastaavat vasikoiden todellisuudessa saamia mdarid. Juomarehun
kuiva-aineen ja energia-arvon maarittdmisessa on kaytetty apuna Luken (2011-03-01) rehuarvolas-

kuria.

Vakirehunkulutus kontrolli- ja koeryhmien valilla oli kdyténndssa sama. Vakirehunkulutukseen kay-
tetty mittausmenetelma ei ollut kyllin tarkka, jotta se antaisi taysin luotettavaa tietoa ryhmien tai
vasikoiden yksilldllisesta vakirehun syonnista. Jo juotolta vieroitettuja vasikoita ei saatu erilleen koe-
tilana kaytetysta juottamosta, joten myds naiden vasikoiden kuluttama rehu siséltyy vakirehujen ko-
konaiskulutukseen. Taulukon 12 vakirehujen kulutus on laskettu ryhman kokonaiskulutuksesta
(kg/vasikka) ja jaettu ikdryhman keskimaaradisilla juottopaivillda. Taulukon arvoa voidaan pitda suun-
taa antavana tietona, koska yksittdisten vasikoiden kuluttama vakirehumaara voi olla todellisuudessa
pienempi tai suurempi. Kilot on muutettu kuiva-ainekiloiksi ja energia-arvona on kdytetty vakirehu-
jen etiketeissé (Hankkija 2018-02-27; Hankkija 2018-10-05) ilmoitettuja arvoja. Seosrehun sydnti on
kokonaan arvioitu sen perusteella, kuinka paljon vasikat ovat keskimaarin syéneet muiden rehujen
kuiva-ainetta ja kuinka paljon vasikka kykenisi sydmaan juottokaudella. Seosrehun kuiva-aineen

osuutena ja energia-arvona on kaytetty ruokintasuunnitelman (Kastarinen 2017-04-05) arvoja.
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TAULUKKO 12. Rehujen kulutus juottopaivaa kohti kuiva-ainekiloina (kg ka) ja niistd saatu muunto-

kelpoinen energia megajouleina (ME MJ)

Vasikoiden rehujen syonti ja energiansaanti paivaa kohti

Kontrolliryhma 7,5 | Koeryhma 10 |
Tuloikdryhma 2 (alle 14 pv)
Juomarehu kg ka/pv 0,816 0,970
Vakirehu I kg ka/pv 0,343 0,340
Vakirehu II kg ka/pv 0,275 0,272
Seosrehu kg ka/pv * 0,225 0,225
Kokonaissyonti kg ka/pv 1,668 1,816
Energiansaanti MJ ME/pv 24,27 26,78
Rehuhyotysuhde MJ ME/kasvu kg 0,898 0,917
Tuloikdryhma 3 (15-21 pv)
Juomarehu kg ka/pv 0,766 1,007
Vakirehu I kg ka/pv 0,372 0,379
Vakirehu II kg ka/pv 0,298 0,303
Seosrehu kg ka/pv * 0,225 0,225
Kokonaissyonti kg ka/pv 1,669 1,925
Energiansaanti MJ ME/pv 24,08 28,32
Rehuhyotysuhde MJ ME/kasvu kg 0,989 0,969
Tuloikdryhma 4 (yli 22 pv)
Juomarehu kg ka/pv 0,767 0,921
Vékirehu I kg ka/pv 0,562 0,485
Vékirehu II kg ka/pv 0,449 0,388
Seosrehu kg ka/pv * 0,225 0,225
Kokonaissyonti kg ka/pv 2,011 2,028
Energiansaanti MJ ME/pv 28,42 29,27
Rehuhyétysuhde MJ ME/kasvu kg 1,952 1,530
Kaikki ikaryhmat yhteensa
Juomarehu kg ka/pv 0,792 0,972
Vékirehu I kg ka/pv 0,384 0,375
Vékirehu II kg ka/pv 0,307 0,300
Seosrehu kg ka/pv * 0,225 0,225
Kokonaissyonti kg ka/pv 1,716 1,882
Energiansaanti MJ ME/pv 24,79 27,62
Rehuhyétysuhde MJ ME/kasvu kg 1,060 1,029

*syOnti arvioitu

Forster CalfCloud- palvelun juottokdyrien perusteella pystyttiin arvioimaan esimerkiksi vasikan ter-
veydentilan vaikutusta vasikan juontiin. Kuvassa 8 on yhden tullessaan 16 pdivén ikdisen ayrshire
vasikan juontikayttdytyminen (7eeding behavior) kokeen aikana ja kunkin juottopdivan juontinopeus
(drinking speed). Kyseinen vasikka painoi tullessaan 56 kiloa ja kokeen lopussa 69,5 kiloa. Sen pai-
vakasvu oli 489 grammaa paivassa ja vasikka sai kipuladketta kokeen aikana. Vasikka olisi saanut
kaikkiaan 38,5 kiloa juomarehua, mutta se kulutti sille sallitusta maarasta vain 75 prosenttia (29 kg).
Vasikan padivittainen juontimaara oli kdyrén perusteella padasiassa noin viisi litraa pdivassa, kunnes
juottokauden lopussa se alkoi juoda enemman. Vasikalla oli ripuli, joka on luultavasti vaikuttanut sen

juontikayttaytymiseen juottokauden alussa.
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KUVA 8. Kuvakaappaus yhden kipuladkityn ayrshire vasikan juontikdyttaytymisesta kokeen aikana
(Hukkanen 2018-09-25)

Silmamaaraisesti arvioiden kontrolliryhman vasikat joivat paivaannoksensa kokonaan useammin kuin
koeryhman vasikat (taulukko 13). Juontimaaraa tarkasteltiin juottopaivilta, joiden aikana vasikka sai
maksimiannoksen juomaa. Kuvan 8 vasikka luokiteltaisiin juomatta jatténeisiin, koska se oli juonut
enimmakseen alle 80 prosenttia sille sallitusta maarasta. Taulukon 13 jaottelu on silmamaardinen ja
perustuu opinnaytetydntekijan tekemiin arvioihin, joten tietoja voidaan pitaa suuntaa antavina.
Kontrolliryhman vasikoista suurin osa (84 %) pystyi juomaan niille sallitun paivaannoksen. Koeryh-
man vasikoista taas noin puolet (52 %) joi sallitun annoksen ja loppujen juonti jai selvasti heikom-

maksi tai juottopaivien kulutuksessa oli enemman vaihtelua.

TAULUKKO 13. Eri ruokintaryhmien vasikoiden juontikayttdytyminen juottokayrien perusteella arvioi-

tuna
Eri maaran juoneiden osuudet ruokintaryhmien vasikoista
Kontrolliryhma 7,5 | Koeryhmé 10 |
Paivittdinen juonti sallitusta maarasta Osuus (%) Maard (kpl)  Osuus (%)  Maara (kpl)
Kokonaan juoneet (juonti > 80 %) 84 62 52 39
Juomatta jattaneet (juonti < 80 %) 9 7 32 24
Osittain juoneet (juonti =80 %) 7 5 16 12
Yhteensa 100 74 100 75

Koeryhman juomatta jattdneet vasikat olivat kokeeseen tullessaan keskimdarin kolme kiloa kevyem-
pid kontrolliryhman juomatta jattaneisiin verrattuna. Kokonaan juoneilla ja osittain juoneilla pai-
noerot olivat pienemmat. Tuloikdryhmittdin vertailtaessa vasikat jakautuivat myds niin, etté koko-
naan juoneita oli kaikissa ikdryhmissa eniten. Kymmenen litraa juoneiden, ikaryhman 4, vasikoiden
jakauma kuitenkin poikkesi muista ikaryhmista. Koeryhman vanhimpia vasikoita oli saman verran
kokonaan juoneissa ja juomatta jatténeissa, kun muilla ikaryhmilla enemmistd luokiteltiin kokonaan

juoneiksi.

Koeryhman heikompaan juontiin on saattanut vaikuttaa vasikoiden koko. Koeryhmén juomatta jatté-
neet vasikat olivat tullessaan keskimaarin kevyempia kontrolliryhmaan verrattuna, joten ne eivét
valttdmatta ole jaksaneet juoda suurempia annoksia, pienemman ruuansulatuselimistdn takia. Tu-
loikdryhman 4 (tullessaan vanhimmat ja keskimaarin painavimmat) juomatta jattaneet vasikat olivat

kaikki koeryhman vasikoita ja ne olivat kokonaan juoneisiin verrattuna 6,6 kiloa kevyempia. Koeryh-
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massa tuloikdryhman 2 juomatta jatténeet vasikat olivat myos 6,9 kiloa kevyempia kokonaan juonei-
siin verrattuna. Juonti vaihteli kuitenkin ikdryhmittain tarkasteltuna niin, etta juomatta jattaneet
saattoivat olla jopa painavampia kokonaan juoneisiin verrattuna. Heikompaan juontiin siis luultavasti
vaikutti muutkin tekijat kuin pelkastaan vasikan ja sen ruuansulatuselimistdn koko. Vanhempana
tulleet vasikat eivat valttamatta ehtineet tottua ruokinnan ja ymparistén muutoksiin ennen juoton
loppua yhta hyvin kuin nuorempana tulleet ja siksi juomatta jattaneiden osuus oli muihin ikdryhmiin

verrattuna suurempi.

Maitorotuisten ja risteytysten valilla oli pienia eroja juontikdyttdytymisessa. Kontrolliryhmassa enem-
mistd, 76 prosenttia risteytyksistd ja 87 prosenttia maitorotuisista, luokiteltiin molemmissa roturyh-
missa kokonaan juoneiksi. Molemmissa roturyhmissa juomatta jattaneita oli noin nelja prosenttia
enemman osittain juoneisiin verrattuna. Koeryhman risteytykset jakautuivat melko tasan (32-35
prosenttia kutakin) kaikkiin kolmeen juontikayttdytymista kuvaavaan ryhmdan. Koeryhman maitoro-
tuisista suurin osa, 57 prosenttia, luokiteltiin kokonaan juoneiksi. Juomatta jattaneita oli 33 prosent-
tia ja osittain juoneita 10 prosenttia. Juomatta jattaneet risteytykset kasvoivat enemman ja kayttivat

myds vahemman juomarehua (34,56 kg<37,30 kg) kuin juomatta jattdneet maitorotuiset.

6.3 Vasikoiden kustannukset

Ero ryhmien vdlisissa muuttuvissa kokonaiskustannuksissa tuli juomarehussa (maitojauhe). Juoma-
rehu oli my6s suurin kustannusera vasikan ostohinnan jalkeen. Kuivikkeet olivat kolmanneksi suurin
kustannuserd ja neljdntena oli tydbnmenekki. (Kuva 9). Vakirehu- ja seosrehukustannuksia laskettiin
kaikille ryhmille saman verran. Hieman eroa tuli ladkityskustannuksissa, vaikka lagkittyja vasikoita oli
ryhmissa saman verran. Ero johtuu laakittyjen vasikoiden kokoeroista: pienemmille vasikoille riittaa
pienempi annostus kuin isommille. Vasikan kokoeroihin eri ryhmissa on voinut vaikuttaa niiden tulo-
painot. Tasta syysta myods ladkekustannukset jaettiin tasan ryhmien kesken. Erikoisrehut, eldinlaaka-
rikustannukset ja kuivikkeet jaettiin myds tasan kaikille vasikoille, koska naita kustannuksia ei voitu

eritelld ryhmakohtaisesti. Myds tyénmenekki jaettiin kaikille vasikoille tasan.

Yhden vasikan muuttuvat kustannukset olivat juomamaarasta riippuen 345-360 euroa. Kustannuk-
siin on laskettu mukaan myds tyénmenekki. Vanhimpien vasikoiden juomarehukustannukset olivat
kaikkein alhaisimmat, kun taas korkein juomarehukustannus oli nuorimman ikaryhman enemman
juoneilla vasikoilla. Nuorimmat vasikat ehtivat juoda pidempdan ennen kuin ne olivat 60 pdivan ikai-

sia.

Vasikoiden ostohinnat on poimittu tilan vasikkalaskuilta ja niissa on huomioitu vain kokeessa mu-
kana olleiden vasikoiden hinnat. Kuvassa 9 esitetty ostohinta on ndiden hintojen keskiarvo. Hintaan
vaikuttaa muun muassa vasikan sukupuoli, paino ja rotu. Nuorempien vasikoiden ostohinta oli keski-
maarin alhaisempi ja vanhemmilla vasikoilla se oli korkeampi, koska vasikat olivat eri painoisia eri

ikdisind. Liharotuisten vasikoiden ostohinta oli myds keskimaarin korkeampi kuin maitorotuisilla.
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Ruokintaryhmien kaikkia vasikoita vertaillessa, on jarkevinta kayttda kaikkien kokeen vasikoiden kes-

kiarvoa, vaikka kontrolli- ja koeryhmiin valikoituneiden vasikoiden ostohinnat poikkeaisivatkin toisis-

taan. Vasikoille ei maaritetty kiinteitd kustannuksia, koska nekin jakautuivat tasan ryhmien kesken.

KAIKKI IKARYHMAT

Kontrolliryhma Koeryhma
Muuttuvat kustannukset € / eldin
Maara a € Maara a €

ostorehut
Maitojauhe, kg 34,45 1,72 59,37 42,86 1,72 73,86
Vékirehu 1, kg 18,42 0,36 6,58 18,42 0,36 6,58
Véakirehu 2, kg 14,74 0,26 3,86 14,74 0,26 3,86
kotoiset rehut
Seosrehu, kg 9,45 0,23 2,16 9,45 0,23 2,16
Hein&, kg 3,00 0,06 0,18 3,00 0,06 0,18
erik oisrehut
Curavit, kg 0,30 13,86 4,16 0,30 13,86 4,16
Vitaminiit, | 0,03 0,32 0,01 0,03 0,32 0,01
muut muuttuvat kustannuk set
Kuivikkeet, kg 2,37 12,00 28,42 2,37 12,00 28,42
Vasikan ostohinta 1,00 215,63 | 215,63 1,00 215,63 | 215,63
Elainladkari 1,00 2,65 2,65 1,00 2,65 2,65
Laakkeet 1,00 0,46 0,46 1,00 0,46 0,46
Muuttuvat kust. Yhteensa, € 323 338
Tyonmenekki €/ eldin

viljelijaperhe, h [ 138 | 16,00 22 [ 138 | 16,00 2
Tyokustannus yhteensa, € 22 22

KUVA 9. Ruokintaryhmien muuttuvat kustannukset ja tydnmenekki kokeen aikana

Kustannuksia voitaisiin tarkastella tuotantokustannuslaskelmana, jolloin laskelmassa huomioitaisiin
vasikoiden tuotot, muuttuvat kustannukset (myds eldinten uudistus seka elain- ja liikepddoman ko-
rot), tydbnmenekki ja kiinteat kustannukset. Laskelman avulla voitaisiin madrittad esimerkiksi se,
kuinka paljon vasikan yhden elopainokilon kasvattaminen maksaa. Myds katelaskelman kaytto olisi
mahdollista, jolloin huomioitaisiin vasikan tuotot, muuttuvat kustannukset ja tyénmenekki. Laskel-

malla maaritettaisiin kuinka paljon vasikasta jaa katetta, kun se myydaan.

Koska vasikoiden kustannukset erosivat toisistaan vain juomarehun osalta, kdytettiin kustannusten
tarkasteluun rehukustannusvertailua. Lisaksi vasikoille ei voitu maarittada luotettavasti myyntihintaa,
koska vasikoita ei myyda tilalta eteenpain. Valitysvasikat myydaan yleensa vanhempana ja hinnastot
on tehty vanhemmille vasikoille. Rehukustannusvertailun avulla voitiin maarittaa raja-arvo sille,
kuinka paljon suuremman juomamaaran saaneiden vasikoiden pitdisi kasvaa, jotta suuremman maa-

rén juottaminen olisi taloudellisesti jarkevaa.

Ruokintaryhmia vertaillessa, koeryhman kustannukset vasikkaa kohti olivat suuremmat kuin kontrol-

liryhmassa (kuva 10). Kontrolliryhmdssa vasikan rehukustannukset olivat 72 euroa ja koeryhmassa
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87 euroa. Koeryhman rehukustannukset olivat suuremmat kuin kontrolliryhmassa myds ikaryhmit-

tain ja roduittain vertailtuna (liite 1 ja 2).

Kustannusten ja kasvukilojen perusteella voitiin laskea, kuinka paljon kymmenen litraa juoneiden
pitdisi kasvaa, jotta kustannukset kasvukiloa kohti olisivat vahintdan samat kuin vahemman juoneilla
(kuva 10). Aluksi madariteltiin ryhmille rehukustannus yhta kasvukiloa kohti. Kunkin ruokintaryhman
rehukustannukset yhteensa jaettiin ryhman kasvukiloilla: 72 € / 23 kg ja 87 € / 27 kg. Kontrolliryh-
malla rehukustannus oli 3,09 €/kg ja koeryhmalla 3,23 €/kg. Taman jalkeen maaritettiin kuinka
monta kiloa koeryhman vasikan kasvun pitaisi olla, jotta rehukustannus olisi sama kuin kontrolliryh-
malla. Tarvittavat kasvukilot laskettiin jakamalla koeryhman rehukustannukset yhteensa kontrolliryh-
man kasvukilon kustannuksilla: 87 € / 3,09 €/kg. Koeryhman keskimaarainen kasvu pitaisi olla va-
hintdan 28,09 kilogrammaa, jotta kasvukilokustannukset olisivat vahintadn samat (3,09 €/kg) kuin

kontrolliryhman vasikalla keskimaarin.

Kaikki ikdryhmat

Kontrolliryhma Koeryhma

Kasw juottoaikana, kg 23 27
Rehukustannukset €/ eldin| Maara a € Maara a €
ostorehut

Maitojauhe, kg 34,45 1,724 59,37 42,86 1,724 73,86

Vakirehu 1, kg 18,42 0,357 6,58 18,42 0,357 6,58

Vakirehu 2, kg 14,74 0,262 3,86 14,74 0,262 3,86
kotoiset rehut

Seosrehu, kg 9,45 0,229 2,16 9,45 0,229 2,16

Heina, kg 3,00 0,060 0,18 3,00 0,060 0,18
Rehukust. Yhteensa 72 87
Rehukustannukset € / kasvukg 3,09 3,23

Koeryhman vasikan pitaisi kasvaa vahintaan| 28,09 |kg,
jotta rehukustannus olisi sama ( 3,09 €/kg) kuin kontrolliryhmall

KUVA 10. Ruokintaryhmien kasvukilot ja rehukustannukset kokeen aikana

Vasikoiden rehukustannukset olivat ikdryhmastd, rodusta ja juomamaarasté riippuen 2,97-3,59 eu-
roa. Eri ikdryhmien, risteytysten ja maitorotuisten kustannuslaskelmat on esitetty liitteissa 1 ja 2.
Edullisimmat kasvukilot olivat kontrolliryhmdssa ikdryhman 3 vasikoilla (tullessaan 2—-3 viikon ikai-
set). Kalleimmat kasvukilot olivat my6s kontrolliryhmassa, mutta ikdryhman 4 vasikoilla (tullessaan
yli kolme viikkoiset). Tarvittavien lisdkasvukilojen maara alhaisemman rehukustannuksen saavutta-
miseksi vaihteli 0,6—2,4 kilogramman valilla. Kaikkia vasikoita vertailtaessa 10 litraa juoneiden olisi
pitanyt kasvaa 1,26 kiloa lisaa, jotta rehukustannus olisi ollut sama kuin 7,4 litraa juoneilla. Vanhim-
pana tulleille ja risteytyksille oli taloudellisesti jarkevémpad antaa enemman juomarehua, koska nii-
den rehukustannus kasvukiloa kohti suuremmalla juomamaarélld oli pienempi kuin vdhemman juo-
marehua saaneilla. Ikdryhman 4 vasikan kustannukset kasvukiloa kohti olivat kymmenen litraa juo-
neilla vasikoilla 0,17 euroa pienemmat kuin 7,5 litraa juoneilla (liite 1). Samansuuntainen tulos (ero

0,09 euroa) saatiin risteytysvasikoilla, kun kontrolli- ja koeryhmien kasvukilon kustannuksia verrattiin
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keskenaan (liite 2). Kontrolliryhman risteytyksilla olisi riittanyt 600 gramman lisdkasvu saman rehu-
kustannuksen saavuttamiseksi kuin koeryhman vasikoilla. Vanhimmilla kontrolliryhman vasikoilla olisi

tarvittu painoa liséa noin 700 grammaa.
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JOHTOPAATOKSET

Tyon tarkoituksena oli selvittad kasvavatko vasikat juottokauden aikana paremmin suuremmalla juo-
marehun maaralla. Samalla haluttiin selvittdd, onko suuremman maaran juottaminen taloudellisesti
jarkevaa. Suuremmalla juomamaarallad ei odotettu olevan suurta merkitysta eri ruokintaryhmien kas-
vueroihin, silla aikaisempien tutkimusten perusteella (Froberg ym. 2011, 149; Huuskonen ym. 2008,
305-306; Morrison ym. 2009, 1575) voitiin olettaa, ettd vahemman juoneet ottavat enemman juo-
neet kasvussa kiinni vieroituskaudella. Samankaltaisia tuloksia saatiin myo¢s tassa kokeessa. Vahem-
man juoneiden paivakasvu vieroitusvaiheessa oli Ilahes sama kuin enemman juoneilla. Niukemmin
juoneet ovat luultavasti hyddyntaneet jo muita rehuja paremmin vieroitusvaiheessa. Paivakasvuissa
oli kuitenkin hieman eroa (p<0,001), kun tarkasteltiin koko juottoaikaa tulopaivasta 60 paivan ikaan.
Enemman juoneet kasvoivat keskimaarin hieman paremmin. Suuremman maaran juoneet vasikat
painoivat enemman kokeen lopussa, kuten myos Froberg ym. (2011, 150) havaitsivat omassa ko-
keessaan. Runsaammin juoneet vasikat saivat paivittain enemman energiaa juomarehustaan kuin

véahemman juoneet, mika vaikutti positiivisesti niiden kasvuun.

Koko tutkimusaineistoa tarkasteltaessa suuremman maaran juottaminen ei ollut taloudellisesti jarke-
vaa, vaikka runsaammin juoneiden kasvutulokset ja rehuhydtysuhde olivatkin paremmat. Runsaam-
malla juotolla kustannukset kasvukiloa kohti olivat silti suuremmat védhemman juoneeseen ryhmaan
verrattuna. Tassa kokeessa vanhimpana tulleet vasikat kuitenkin hyétyivat suuremmasta juomamaa-
rasta, koska ne saivat suuremmasta annoksesta enemman energiaa ja myds kayttivat sitd paremmin
hyddykseen kuin samanikadiset vahemman juoneet vasikat. Myos kokeessa mukana olleet risteytys-
vasikat hyotyivat suuremmasta juomamadrasta (p<0,05). Risteytysten ja vanhimpana tulleiden vasi-
koiden rehukustannus kasvukiloa kohti oli runsaammin juoneilla alhaisempi kuin niukemmin juo-
neilla. Naiden vasikoiden osalta Kempin (2005b, 33—-34) toteamus pitda paikkansa: voimakkaalla

ruokinnalla kasvutulokset olivat paremmat ja kustannukset kasvukiloa kohti laskivat.

Risteytysvasikoille ja vanhempana kasvatukseen tulleille vasikoille olisi tdméan kokeen perusteella
jarkevaa juottaa suurempia kuin pienempia paivaannoksia, kun vasikat kasvatetaan 60 paivan ikdan
asti. Suurten padivaannosten juottaminen ei ole kuitenkaan taloudellisesta ndkékulmasta valttdmatta
paras ratkaisu, jos silla ei ole vieroituksen jalkeiseen kasvuun merkittavaa vaikutusta. Huuskosen ja
Pihamaan (2005) mukaan kasvuerot runsaammin ja niukemmin juoneiden valilla tasoittuvat myo-
hemmin kasvatuskaudella. Kokeessa ei seurattu vasikoiden kasvua juoton loppumisen jdlkeen, joten
taman kokeen perusteella eri ruokintojen vaikutusta ei voida arvioida pidemmalld aikavalilla. Valitys-
vasikoita myydessa voitaisiin kuitenkin hydtyd painavammista vasikoista, jos myyntihinta kattaisi va-
sikan kasvatuksen kustannukset. Taloudellisuutta tarkastellessa on kuitenkin muistettava, etta kus-
tannukset ovat aina tilakohtaisia. Kokeen tulokset olisivat voineet olla erilaisia eri olosuhteissa ja toi-
senlaisella tilalla. Kokeen tulokset olisivat olleet laajemmin hyddynnettdvissa, jos painoja ja kustan-
nuksia olisi tutkittu normaalien valitysvasikoiden ikien mukaisesti, siis vield juoton paattymisen jal-
keen. Myos kokeen vasikoiden teurastulokset olisivat antaneet lisaé tietoa ruokinnan vaikutuksista

kasvuun, mutta kasvatuserien teurastulokset saadaan vasta myéhemmin.
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Juomamaara vaikutti juottoajan padivakasvuihin, sillda 10 litraa juoneiden paivakasvut olivat parem-
mat kuin 7,5 litraa juoneilla (p<0,001). Taman tutkimuksen vasikoiden paivakasvut olivat muun mu-
assa Huuskosen, Tuomiston ja Kauppisen (2010) tekemaan tutkimukseen vertaillessa alhaisemmat.
Heidan tekemassaan tutkimuksessa vasikoiden paivakasvut olivat yli 700 grammaa. Taman kokeen
vasikoiden keskimaarainen paivakasvu (563-634 g/pv) koko juottoaikaa tarkasteltaessa ei ylittanyt
kummallakaan ruokintaryhmalla tai milldan ikaryhmalld 700 grammaa. Huuskonen (2018-02-07) on
todennut, etta juottokauden paivakasvut voivat vaihdella paljon riippuen muun muassa ruokinnasta,
terveydesta ja olosuhteista. Vasikoiden voitaisiin siis odottaa saavuttavan korkeitakin padivakasvuja,
kun olosuhteet ja ruokinta on kunnossa, eivatka vasikat ole sairaita. Huuskosen (2018-02-07) Ruu-
kissa keraamien paivakasvuaineistoihin verrattuna, taméan kokeen vasikat kasvoivat kuitenkin keski-
maarin yhta hyvin eri ikdjaksoilla. Kempin (2005b, 33—34) mukaan alle puolen kilon paivakasvulla
vasikan syoéma rehu kuluu sen yllapitotarpeen tayttamiseen. Taman kokeen vasikoiden keskimaarai-
nen paivakasvu koko juottoaikana ylittda Kempin ilmoittaman rajan. Juottokauden alussa padivakasvu

oli ryhmasta riippuen 435-544 grammaa ja vieroitusvaiheessa 837-841 grammaa paivassa.

Kun ruokintaryhmille laskettua paivittdista energiansaantia vertailtiin Luonnonvarakeskuksen ruokin-
tasuosituksiin (2015, 56), voitiin todeta, ettd ryhmien energiansaanti oli keskimaarin riittdva, kun
huomioitiin eri ikaisten vasikoiden energiantarve. Nadin ollen energiansaannin ei pitdisi rajoittaa vasi-
koiden kasvua. Kokeen vasikoiden energiansaantia tarkasteltaessa, on kuitenkin huomattava, etta
paivittdainen vakirehujen kulutus ei ole riittavan tarkasti laskettu eri ikdryhmille, jotta yksittaisen vasi-
kan kuluttamaa vakirehumaaraa voitaisiin luotettavasti arvioida. Kulutukseen on laskettu mukaan jo
juoton lopettaneiden vasikoiden kayttama rehumaara. Ryhmien ja yksittdisten vasikoiden energian-
saanti voi siis olla todellisuudessa laskettua saantia pienempi tai suurempi. Korkeampien paivdkasvu-
jen saavuttamisessa kokeen vasikoiden kasvua voi rajoittaa vasikoiden yksil6lliset erot niiden kasvu-

potentiaalissa tai jokin tekija kasvatusolosuhteissa.

Tulosten perusteella voidaan olettaa, ettd tdman kokeen aikana sairastelleet vasikat kdyttavat rehua
huonommin hyddykseen kuin terveet vasikat. Sairastaminen myds heikensi kokeen vasikoiden kas-
vua, mika tukee Rainion (2018-01-31) ja Wainion (2018-01-30) kertomaa sairastamisen vaikutuk-
sesta kasvuun. Sairastaneiden vasikoiden kasvutulokset heikensivat ryhmien keskimaaraisia kasvutu-
loksia. Ripulointi ndytti vaikuttavan vasikoiden juontiin enemman kuin hengitystietulehdukset: ripu-
loivilla vasikoilla juonti oli heikompaa pidemmalla aikavalilla. Sairauksien, ja erityisesti ripulin, ennal-

taehkaisy olisi kasvun ja kustannusten kannalta tarkeaa.

Kokeen perusteella voidaan todeta, ettd vasikat pystyvat juomaan Kulkkaan (2005, 22) ilmoittamaa
vahimmaissuositusta (6-8 litraa) enemman, jos vasikoilla on siihen mahdollisuus. Samalla voidaan
kuitenkin todeta, ettd kaikki vasikat eivat jaksa juoda, tai muista syisté johtuen eivat juo, kokonaan
niille sallittua 10 litran pdivaannosta. Nain ollen, jos vasikoiden energiansaantia halutaan lisata ja
samalla varmistaa riittdva juominen, pitdisi kiinnittdd huomiota juoma-annosten kuiva-aineen osuu-

teen, koska juoma-annoksen vesi ei sisdlla vasikoiden kasvuun tarvitsemia ravintoaineita.
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8 PAATANTO

Lihanautojen kasvatuksessa, ja muussakin kotieldintaloudessa, on pyrittava tarkastelemaan tuotan-
toprosessin eri tekijoita ja niiden vaikutuksia kokonaisuuteen. Toimintaa kehitettaessd, pelkastadn
yhteen asiaan keskittyminen voi johtaa kokonaisuuden kannalta huonoihin paatéksiin. Uusia toimin-
tatapoja suunniteltaessa, olisi hyva ensin perehtyd muutosten mahdollisiin positiivisiin vaikutuksiin ja
kriittisesti arvioida myds muutosten huonoja puolia. Opinnadytety6 osoitti, etta lyhyella aikavalilla voi-
daan saada aikaan muutoksia vasikoiden kasvussa, mutta aikaisempiin tutkimuksiin peilaten, suu-
remman maaran juottaminen ei valttamatta olisi pitkalla aikavalilla paras ratkaisu. Kustannuksia tar-
kastelemalla pystyttiin arvioimaan ruokinnanmuutoksen vaikutuksia monipuolisemmin. Parempi
kasvu runsaammin juotetuilla ei takaa sitd, ettd kasvu olisi taloudellisesta nakékulmasta edullisem-
paa. Jos tuotantoa ei pystyta kehittdmaan ja parantamaan kustannustehokkaasti juomamaaraa li-

saamalla, taytyy parannuksia hakea muista kasvatusympariston tekijoista.

Uskoisin, ettd tuotannon eri vaiheiden tarkempi seuraaminen parantaa tilan kehittémismahdollisuuk-
sia. Vaikka tuotanto olisi kokonaisuutena kunnossa, parannusten hakeminen pienemmista kokonai-
suuksista saattaisi alentaa kasvatuksen kustannuksia. Ternista teuraaksi tilalla eldinten kasvuun pys-
tytdan vaikuttamaan koko kasvatuksen ajan, pois lukien vasikoiden aika niiden syntymatilalla. Tasta
syysta koko kasvatusajan eri vaiheiden tarkemmalla tarkastelulla voidaan arvioida kasvatuksen on-
nistumista ja ennen kaikkea taloudellisuutta. Lisakasvukilojen tuottaminen vasikkana ja kiihtyvan
kasvun vaiheessa on edullisempaa kuin kasvun liséaminen kasvatuksen loppuvaiheessa. Tarkem-
malla seurannalla ternista teuraaksi -tilan on mahdollista selvittda ovatko eldimet saavuttaneet nii-
den kasvupotentiaalin kiihtyvan kasvun vaiheen loppuessa, ja jos ei, niin milld keinoin parempaan

tulokseen paastaisiin.

Opinnaytetytn tavoitteisiin ei kuulunut etsia kehitystoimenpiteitd koetilana kaytetylle maatilalle, jo-
ten kehittdmistoimenpiteisiin ei oteta opinndytetydssa tarkemmin kantaa. Tutkimuksella haluttiin en-
sisijaisesti selvittda kannattaako suuremman maaran juottaminen taloudellisessa mielessé. Samalla
haluttiin kerdtd hyodyllista tietoa tuottajalle tilan kehitykseen ja toimeksiantajalle tuotantoketjun ke-
hittdmiseen. Kaikkea kerattya tietoa ei ole sisallytetty opinnaytetydhdn, mutta aineiston keradmisvai-
heessa kaikki tallennetut tiedot ovat tuottajan ja toimeksiantajan kaytettavissd myds opinndytetyo-
prosessin loputtua. Mahdollisista kehittdmiskohteista on keskusteltu tuottajan kanssa koko opinnay-
tetyoprosessin ajan. Kasvunseurannalla saatiin tuottajalle hyddyllista tietoa siitd, miten vasikat kas-
vavat juottokaudella ja millainen niiden kasvu on suhteessa muiden saamiin tuloksiin. Lisaksi ty6-
ajanseuranta antoi tuottajalle todellista tietoa vasikoiden hoitoon kaytetysta ajasta ja muiden kus-
tannusten selvittaminen tarkensi vasikan kasvatuksen kokonaiskustannuksia. On kuitenkin huomat-
tava, ettd juoton loppumiseen asti huomioidut kustannukset eivat kuvaa kokonaan vasikan kasva-

tukseen menevia kustannuksia.
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Tutkimuksen tavoitteet tayttyivat, koska vasikoille saatiin maariteltya paivakasvut seka painot ja eri
ruokintojen vaikutusta kustannuksiin pystyttiin vertailemaan. Tarvittavien kasvukilojen maarittami-
sessa rehukustannusvertailu oli hyva apuvdline. Opinndytetydssa kaytetyt tutkimusmenetelmat ja
kaytannon koejarjestelyt toimivat hyvin. Koejarjestelyissa olisi kuitenkin pitanyt huomioida tarkem-
min vaki- ja karkearehujen kulutuksen seuranta. Kokeen tavoitteen kannalta térkeimmat, juomare-
hun kulutus ja painot, saatiin kuitenkin kirjattua tarkasti ja yksilditya jokaiselle vasikalle. Vasikoiden
punnitusten ja tulosten analysoinnin kannalta olisi ollut hyva, jos kokeeseen tulleet vasikat olisivat
olleet tasaisemman ikaisia. Toisaalta koe antoi mahdollisuuden vertailla eri-ikdisten ternivasikoiden
kasvua. Opinndytetydta varten tehdyt vasikoiden punnitukset veivat paljon aikaa, koska vasikat oli-
vat tullessaan hyvin eri-ikdisia. Kunkin kasvatuseran oltua kokeessa pari viikkoa, punnituksia piti
tehda useampana paivana viikossa. Lisaksi kaiken muun vasikoita koskevien yksildllisten tietojen kir-
jaaminen ja Excel -taulukoiden luominen vei aikaa. Tiedon kerdamiseen kaytetty aika kuitenkin pa-

rantaa tutkimuksen luotettavuutta, koska kaikki tiedot on mahdollisimman tarkasti kirjattu.

Tassa opinndytetydssa keskityttiin tutkimaan vasikoiden kasvua tilalle tulopaivasta juoton loppumi-
seen asti. Opinnaytetydssa ei huomioida lainkaan vasikoiden kasvua juoton loppumisen jalkeen. Eri
ruokintojen kustannusvaikutuksia ei voida kokeen tulosten perusteella arvioida pidemmallad aikava-
lilla. Taloudellisesta ndkdkulmasta katsoen olisikin jarkevaa ja hyodyllista tutkia myds juoton jal-
keistd kasvua esimerkiksi puolen vuoden ikdan asti. Pidemman aikavélin kasvujen ja kustannusten
seuranta olisi yksi jatkotutkimuksen aihe. Nain voitaisiin luotettavammin arvioida alkukasvatuksen eri

ruokintojen vaikutuksia kustannuksiin.

Opinndytetydn tulosten perusteella ei voida ottaa kantaa, siihen miten vasikat kasvavat loppukasva-

tuksen ajan. Jatkotutkimuksena voitaisiin selvittda, miten alkukasvatuksen erot ruokinnassa vaikutta-
vat lopullisiin teuraspainoihin, kun olosuhteet ja ruokinta juoton loppumisen jélkeen ovat kaikilla va-

sikoilla samat. Pidemmaén aikavalin ja teuraspainojen tarkastelulla voitaisiin maaritelld alkukasvatus-

ajalle juomamaarag, jolla kustannukset suhteessa kasvuun ja eldimesta saataviin tuottoihin olisivat

optimaaliset.

Tilan kehittamistoimien kannalta olisi mielenkiintoista vertailla kasvutuloksia uudemmassa juotta-
mossa suoritetun tutkimuksen tuloksiin, kun koeasetelma olisi muuten samanlainen. Nain voitaisiin
arvioida kasvatusymparistdn olosuhdetekijdiden vaikutuksia kasvuun eri-ikaisissé ja erilaisissa tuo-
tantorakennuksissa. Vasikoiden ruokinta erosi toisistaan tassa kokeessa kaytanndssa yhden juoma-
annoksen verran. Jatkotutkimuksena olisi mielenkiintoista selvittda samoissa olosuhteissa, millaisia
eroja kasvuun tulisi, kun paivittdinen juomamaara olisi ryhmilld sama, mutta maaran sijasta keskityt-

taisiin tutkimaan juomarehun kuiva-aineen osuuden vaikutuksia.
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LITTE 1. ERT IKARYHMIEN REHUKUSTANNUSVERTAILUT
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Ikdryhma 2 vasikan kustannukset

Kontrolliryhma Koeryhma
Kaswi juottoaikana, kg 27,0 29,2
Rehukustannukset €/ eldin Ma&ara a € Maara a €
ostorehut
Maitojauhe, kg 39,94 1,724 68,84 47,92 1,724 82,58
Vakirehu 1, kg 18,42 0,357 6,58 18,42 0,357 6,58
Vakirehu 2, kg 14,74 0,262 3,86 14,74 0,262 3,86
kotoiset rehut
Seosrehu, kg 9,45 0,229 2,16 9,45 0,229 2,16
Heina, kg 3,00 0,060 0,18 3,00 0,060 0,18
Rehukust. yhteensa 82 95
Rehukustannukset € / kasvukg 3,02 3,27

Koeryhman vasikan pitaisi kasvaa vahintaan| 31,58 |kg,
jotta rehukustannus olisi sama ( 3,02 €/kg) kuin kontrolliryhmill

Ikaryhma 3 vasikan kustannukset

Kontrolliryhma Koeryhma
Kasw juottoaikana, kg 24,3 29,2
Rehukustannukset €/ eldin Maara a € Maara a €
ostorehut
Maitojauhe, kg 34,58 1,724 59,60 44,59 1,724 76,85
Vakirehu 1, kg 18,42 0,357 6,58 18,42 0,357 6,58
Vakirehu 2, kg 14,74 0,262 3,86 14,74 0,262 3,86
kotoiset rehut
Seosrehu, kg 9,45 0,229 2,16 9,45 0,229 2,16
Heina, kg 3,00 0,060 0,18 3,00 0,060 0,18
Rehukust. yhteensa 72 90
Rehukustannukset € / kasvukg 2,97 3,07

Koeryhman vasikan pitaisi kasvaa vahintaan| 30,13 |kg,
jotta rehukustannus olisi sama ( 2,97 €/kg) kuin kontrolliryhmalla

Ikdryhma 4 vasikan kustannukset

Kontrolliryhméa Koeryhma
Kaswi juottoaikana, kg 15 19
Rehukustannukset €/ eldin Maara a € Maara a €
ostorehut
Maitojauhe, kg 22,94 1,724 39,54 30,61 1,724 52,76
Vakirehu 1, kg 18,42 0,357 6,58 18,42 0,357 6,58
Vakirehu 2, kg 14,74 0,262 3,86 14,74 0,262 3,86
kotoiset rehut
Seosrehu, kg 9,45 0,229 2,16 9,45 0,229 2,16
Heina, kg 3,00 0,060 0,18 3,00 0,060 0,18
Rehukust. yhteensa 52 66
Rehukustannukset € / kasvukg 3,59 3,42

Koeryhman vasikan pitaisi kasvaa vahintaan| 18,24 |kg,
jotta rehukustannus olisi sama ( 3,59 €/kg) kuin kontrolliryhmall
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LIITE 2. RISTEYTYSTEN JA MAITOROTUISTEN REHUKUSTANNUSVERTAILUT

Risteytykset
Kontrolliryhma Koeryhma

Kasw juottoaikana, kg 22 30
Rehukustannukset €/ eldin Maara a € Maara a €
ostorehut

Maitojauhe, kg 32,53 1,724 56,06 45,58 1,724 78,56

Vakirehu 1, kg 18,42 0,357 6,58 18,42 0,357 6,58

Vakirehu 2, kg 14,74 0,262 3,86 14,74 0,262 3,86
kotoiset rehut

Seosrehu, kg 9,45 0,229 2,16 9,45 0,229 2,16

Heina, kg 3,00 0,060 0,18 3,00 0,060 0,18
Rehukust. yhteensa 69 91
Rehukustannukset € / kasvukg 3,11 3,02

Koeryhman vasikan pitaisi kasvaa vahintaan| 29,40 |kg,
jotta rehukustannus olisi sama ( 3,11 €/kg) kuin kontrolliryhmall

Maitorotuiset

Kontrolliryhméa Koeryhma
Kasw juottoaikana, kg 24 26
Rehukustannukset € / eldin Maara a € Maara a €
ostorehut
Maitojauhe, kg 35,91 1,724 61,89 42,54 1,724 73,31
Vakirehu 1, kg 18,42 0,357 6,58 18,42 0,357 6,58
Vakirehu 2, kg 14,74 0,262 3,86 14,74 0,262 3,86
kotoiset rehut
Seosrehu, kg 9,45 0,229 2,16 9,45 0,229 2,16
Heina, kg 3,00 0,060 0,18 3,00 0,060 0,18
Rehukust. yhteensa 75 86
Rehukustannukset € / kasvukg 3,05 3,29

Koeryhman vasikan pitdisi kasvaa vahintaan| 28,22 |kg,
jotta rehukustannus olisi sama ( 3,05 €/kg) kuin kontrolliryhmall




