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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Access Database

ASP.NET

C#

CSS

HTML

JavaScript

jQuery

Kontrolli

MS SQL
MYSQL

SQL

Visual Studio

Microsoftin kehittama tietokantatyyppi, joita voidaan tehda

Access 2016 —ohjelmalla.

Ohjelma, joka toimii selaimella. Ulkondké on koodataan
HTML-kielella ja CSS-kielella. Toimintoja voidaan ohjel-
moida C#-kielella.

Microsoftin kehittdma olio-ohjelmointikieli.

Cascading Style Sheets. Voidaan muokata HTML-tiedos-

ton rakenteiden tyyleja.

Hypertext Markup Language. Talla voidaan rakentaa inter-

netsivuja.

Ohjelmointikieli, jolla voidaan ohjelmoida esim. HTML-tie-

dostoon toimintoja.
Yksinkertaistettu JavaScript-kirjasto.

Sovelluksen komponentti, johon voi kirjoittaa tai josta voi
valita arvon. Naita ovat esim. tekstikenttd, alasvetovalikko,

paivamaaran valitsin ja valintaruutu.
Microsoftin kehittama SQL-palvelimen yllapito-ohjelma.
Oraclen kehittama SQL-pilvipalvelu.

SQL-lauseilla voidaan hakea, muokata, lisata ja poistaa

tietoja SQL-tietokannoista ja Access-tietokannoista.

Microsoftin kehittamisymparistd, jolla voi tehdd monen-

tyyppisia sovelluksia ja eri ohjelmointikielilla.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

SeAMK Liiketoiminta ja kulttuuri tarjosi opinnaytetydaiheen uuden varasto-ohjelman
suunnittelusta ja tekemisesta. Aiemmassa kulttuurin yksikdn kayttaméasséa varaston-
hallintaohjelmassa oli se ongelma, etta silla pystyi varaamaan saman tuotteen mo-
nelle opiskelijalle samalle ajalle. Ohjelman suunnittelu ja toteutus aloitettiin taysin
alusta. Varasto-ohjelmaa tulevat kayttdmaan kulttuurin opiskelijat ja varastonhoita-
jat. Kulttuurin yksikké oli miettinyt ostavansa varastonhallintaohjelman, mutta sen
hinta koettiin liian kalliiksi.

1.2 Tyo6n tavoite

Varastonhallintaohjelman tavoitteena on, etta kulttuurin opiskelijat voivat varata ku-
vaustarvikkeita omiin projekteihinsa internetin kautta. Yhta tavaraa ei pida pystya
varaamaan monelle opiskelijalle samalle ajalle. Varastonhoitajat voivat yllapitaa va-

rastoa. Varastonhoitajalle ja opiskelijoille tehdaan oma sovellus.

1.3 Tyon rakenne

Luvussa kaksi kerrotaan Microsoft Access- ja SQL-tietokannoista.
Luvussa kolme kerrotaan kayttoliittymasta ja c#-ohjelmoinnista.
Luvussa nelja kerrotaan tietokannan ja sovellusten alkusuunnittelusta.
Luvussa viisi kerrotaan, minkalainen oli tietokannan taulujen lopputulos.
Luvussa kuusi kerrotaan varastonhoitajan sovelluksen tuloksesta.
Luvussa seitseméan kerrotaan varausohjelman tuloksesta.

Luvussa kahdeksan kerrotaan tuloksista yleisesti, ja kuinka kehittaminen jatkuu.



1.4 Kulttuuriala SeAMKissa

Seingjoen Ammattikorkeakoulussa on mahdollista opiskella kulttuurituottajaksi.
Opinnot kestavat noin nelja vuotta ja tutkinnon kokonaislaajuus on 240 opintopis-
tettd. Kulttuurituottajat opiskelevat mm. tuotantotekniikkaa, tuottamista, audiovisu-
aalisia menetelmid seka markkinointia ja budjetointia. Kulttuurituottajat toimivat ty6-
elamassa kulttuuritapahtumien ja —tuotantojen asiantuntijoina. (SeAMK. [Viitattu
16.3.2019].)
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2 TIETOKANNAT

Varasto-ohjelmaan tarvitaan tietokanta, johon varastonhoitaja ja opiskelija voivat
ohjelmillaan muodostaa yhteyden. Tietokannan vaihtoehdoiksi valittiin Microsoftin
Access Database ja SQL-tietokanta. Tunnetuimmat SQL-palvelimien tarjoajat ovat
Microsoftin kehittdma MS SQL ja Oraclen kehittama& MYSQL. Tassa tydssa kayte-
td&n ensin Access Databasea. Access-tietokannan voi myohemmin muuntaa SQL-
tietokannaksi. Kumpaakin tietokantaa luetaan ja paivitetddn SQL-komennoilla: se-
lect, insert, update ja delete. Kummankin tietokannan rakenne on samanlainen, eli

rivi on tietue ja sarakkeissa on tietueen tiedot.

Tietokannoissa Asiakkaan etunimi ja sukunimi kannattaa laittaa erikseen, jotta on
helpompi lajitella etunimen tai sukunimen mukaan. Jokaisessa taulussa kannattaa
aina ensimmaisen sarakkeen tyyppi olla AutoNumber. AutoNumberiin tulee seu-
raava vapaa numero, kun tehdééan uusi tietue. Taulun tietueen voi laittaa relaatioon
toisen taulun tietueeseen. Esimerkiksi asiakkaat-taulun ID-numero-tietue voi olla
yksi-moneen-relaatiossa lainaukset-taulun asiakasnumero-tietueen kanssa. Nain
asiakkaan tiedoista voi nahda kaikki hanen lainauksensa ja lainauksesta nakee, ke-

nenka lainaus se on. (Bulleen 2012, 17.)

2.1 Microsoft Access Database

Microsoft Office -sovelluksiin kuuluvalla Microsoft Accesilla voi tehda tietokantoja.
Tassa tyossa on tehty tietokanta Access Database (2007) -muodossa, jonka tiedos-
tomuoto on accdb. Tietokantaan voidaan ottaa yhteys c#-kielella Olebd-komen-
noilla. Tietokannan maksimikoko on 2 gigabittia, maksimikayttajamaéara samaan ai-

kaan on 255, ja kohteiden maksimimaara on 32,768 (lan 2016).

2.2 SQL-tietokanta

SQL-tietokannan maksimikoko on 16 terabittia, samanaikaisia kayttajia voi olla mak-
simissaan 32 767 ja kohteiden maksimimaara on 2 147 487 647 (lan 2016). Jos rei-

tittimessa ei ole valmiiksi rakennettua palomuuria, niin kannattaa kayttaa laitteen
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omaa Access Control Listia (ACL) hallitakseen, mitd portin yhteyksia saa menna
reitittimen 1api. Mutta ACL ei suojaa DDoS (Distributed Denial of Service) -hyok-
kayksia vastaan. DDoS-hyokkayksessa tukitaan verkon liikenne lahettamalla erit-
tain paljon pyyntoja samaan aikaan. (Cherry 2015, 8.)
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3 MICROSOFT VISUAL STUDIO

Microsoft Visual Studiolla voi tehdd monentyyppisia sovelluksia monilla eri ohjel-
mointikielilla. Esimerkiksi C#-kielella voi tehda konsoli, tydpoyta-, .NET-, Android- ja

Apple-ohjelmia.

3.1 Tyopoytasovelluksen kayttéliittyma

Kayttoliittymassa pitdd kayttaa tuttuja termejd, ja tekstijonoissa on hyva olla mah-
dollisimman véahan tekstia. Tekstien leveys kannattaa olla maksimissaan 65 merk-
kia. Sinista tekstia ei kannata kayttaa, koska ne ovat yleensa linkkeja. Tarkeimmissa
teksteissa voi kayttdd tummennettua fonttia. Tekstien pitda mahtua sarakkeisiin ko-
konaan ja sarakkeet eivét saa olla liian leveita. (Kennedy & Satran 2018.)

Kayttoliittyméan ikkunassa on hyva olla yhta paljon kompponentteja joka puolella,
jotta ohjelma nayttaa tasaiselta. Komponentteja voi suurentaa tai siirtda, jos ohjel-
massa on liikaa tyhjaa tilaa. Kun ikkunan kokoa muutetaan, komponenttien koon
pitaa vaihtua. Ikkunan minimikoko maaritelladn sen mukaan, kuinka pienessa ti-

lassa ikkunan komponentteja pystyy viela kayttamaan. (Kennedy & Satran 2018.)

Ohjelman kaynnistyessa kontrolleissa kannattaa olla oletuksena kaikista turvallisin
arvo. Jos mahdollista, on hyva kayttaa tekstikenttien sijasta rajoittavia kontrolleja,
kuten listoja, alasvetovalikkoja ja paivamaaran valitsimia. Kayta-painikkeen klikkaa-
misen jalkeen ikkunan pitaa jaada auki. Tab-nappainta painamalla hyppaamisen
seuraavaan kontrolliin pitaa tapahtua vasemmalta oikealle ja ylhaalta alaspéain. Tab-
nappaimella ja nuolingppaimilla hyppaamisen pitaa osua kaikkiin kontrolleihin. Toi-
mintopainikkeet tulevat téahan jarjestykseen: Kylla/OK, Ei, Peruuta ja Kayta. (Ken-
nedy & Satran 2018.)
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3.2 Yhteys tietokantaan

Seuraavia ohjelmointiesimerkkeja on poimittu varasto-ohjelman eri kohdista, joten
muuttujien nimet vaihtelevat. Accdb-tietokannan lukemiseen ja muokkaukseen tar-

vitaan using-komento, kuten kuvassa 1.

using System.Data.0leDb;

Kuva 1. using OleDb

Sitten maaritellaan OleDb-yhteys accdb-tietokantaan (kuva2).

OleDbConnection yhteys = new OleDbConnection(
@"provider=Microsoft.ACE.OLEDE.12.8;
data source = C:'\Warastonhallinta'\Warasto.accdb™);

Kuva 2. Yhteys tietokantaan

Jos halutaan hakea tietoa, tehddén OleDb-lukija ja OleDb-komento, jossa on SQL-
lause. SQL-lauseen jalkeen kerrotaan, mihin tietokantaan yhteys muodostetaan.
Sitten aktivoidaan OleDb-lukija.
OlebbDataReader drAsiakas;
OleDbCommand HaeAsiakas = new OleDbCommand(

"SELECT ID, Tunnus, Sahkoposti, " +

"Puhelin FROM Asiakkaat WHERE ID="
+ all + """, yhteys);

yhteys.0pen();
drasiakas = HaeAsiakas.ExecuteReader();

Kuva 3. Valitaan, mita luetaan tietokannasta

Seuraavaksi haetaan tietoja lukijasta ja tallennetaan niita tekstikenttiin. Hakasulkei-
den sisalla oleva numero tarkoittaa, kuinka mones tieto otetaan select-lauseesta.
Numero nolla on tassa tapauksessa taulun ID-kenttd. Lopuksi pitdd muistaa sulkea

OleDb-yhteys. OleDb-lukija ja -komennot kannattaa myds tyhjentaa.
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while (drésiakas.Read())

1
thID.Text = drasiakas[@].ToString();
tbTunnus.Text = drAsiakas[1].TeString();
thsahkoposti.Text = drésiakas[2].ToString();
tbPuhelin.Text = drasiakas[3].TeString();

¥

drasiakas = null;
HaeAsiakas = null;
yhteys.Close();

Kuva 4. Otetaan tietoja lukijasta

Uuden tietueen lisaamisessa tarvitaan myos OleDb-yhteys ja -komento. Nyt kayte-
tdan OleDb-komennossa insert-lausetta, kuva 5.
OleDbCommand cmd = new 0leDbCommand("INSERT INTQ Tuotteet™ +

(Nimi, Kategoria, Lisaosat, Huomiocitavaa) " +
"WALUES(@nimi, @kategoria, @lisacsat, @huomicitavaa)"™, con);

con.Open();

Kuva 5. Mihink& tauluun lisataan

Seuraavaksi valitaan, mita tietoja lisataan uuteen tietueeseen. ExecuteNonQuery-

komennolla lisatdan tietue tietokantaan, kuva 6.

"@nimi™, 0leDbType.VarChar).Value = tbNimi.Text;

"Akategoria”, 0leDbType.VarChar).Value = comboBox2.SelectedValue;
"@lisaosat™, 0leDbType.VarChar).Value = tbOheis.Text;
"@huomicitavaa™, 0leDbType.VarChar).Value = tbHuomiocitavaa.Text;

cmd . Parameters.Add
cmd . Parameters.Add
cmd . Parameters. Add
cmd . Parameters. Add

.

cmd . ExecuteNonQuery () ;
con.Close();

Kuva 6. Mita lisataan

Tietueen paivittamisessa kaytetaan update-lausetta, kuva 7.



using (0leDbCommand cmd2 = con2.CreateCommand())

1
cmd2.CommandText = @"UPDATE Asiakkaat SET Tunnus=tunnus,
Nimi=@nimi, Sahkoposti=@sahkoposti, Puhelinsflpuhelin WHERE ID=
+ dataGridviewl.SelectedCells[@].Value.ToString() + "";
cmd2. Parameters. AddWithValue("@tunnus™, tbTunnus.Text);
cmd2. Parameters. AddWithValue("@nimi"™, tbNimi.Text);
cmd2. Parameters. AddWithValue("@sahkoposti”, tbSahkoposti.Text);
cmd2. Parameters. AddWithValue("@puhelin™, tbPuhelin.Text);

con2.0pen();
cmd2 . ExecuteMonQuery();
con2.Close();

}
Kuva 7. Tietueen paivitys

Tietueen poistamisessa kaytetdan delete-lausetta, kuva 8.

using (var komentoc = yhteys.CreateCommand())

1
var kategorialD = new OleDbParameter(
"@id", dataGridview2.SelectedCells[®].Value);
komento.CommandText = "DELETE FROM Kategoriat " +
"WHERE (ID) = @id";
komento.Parameters.Add(kategorialD);
yhteys.0pen();
komento. ExecuteNonQuery();
yhteys.Close();
¥
Lataakategoriat();

Kuva 8. Tietueen poistaminen

Uuden tietueen lisddmisessa voidaan hakea uuden tietueen id-numeron, kuva 9.

public static int HaeviimeisinAutonumber(OleDbConnection yhteys)

{ using (0leDbCommand komento = new OleDbCommand("SELECT @@IDENTITY;", yhteys))
{
return (int)komento.ExecuteScalar();
3
}

Kuva 9. Uuden tietueen ID-numeron haku

15
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3.3 Web Service

SQL-tietokantaan ei kannata ottaa suoraan yhteytta, vaan yhteys kannattaa ottaa
web servicen kautta, joka on turvallisempaa. Web servicella ohjelma voi vedota toi-
sen ohjelman metodiin joko samaan tietokoneeseen tai toiseen tietokoneeseen.
Web servicet kayttavat HTTP-, XML- ja SOAP-protokollia, joita kaikki laitteet voivat
kayttaa. Ennen web servicen kayttamista tarvitaan proxy. Proxy on rekisterdity asia-
kasohjelman kanssa, ja asiakasohjelma soittaa web serviceen. Proxy vastaanottaa
puhelut, muuttaa ne oikeaan muotoon ja lahettda SOAP-pyynnon palvelimeen. Sit-
ten SOAP valittdd web servicen dataa. (Samantaray 2017.)

3.4 Regex

Regexista on apua tiettyjen merkkien etsimisessé, poimisessa ja/tai poistamisessa

tekstijonosta. Ohjelman alkuun tarvitaan seuraava komento, joka on kuvassa 10.

using System.Text.RegularExpressions;

Kuva 10. Regexin using-komento

Haku maaritellaan erikoismerkeilla [, {}, (), *, +,\, 2, |, $, . ja ™. { }-merkkien sisélla
merkitdan, kuinka monta kertaa tietyn merkkijonon pitaa esiintya. [ ]-merkkien kaik-
kia sisalla olevia merkkeja etsitaan erikseen. Jos [ ] -merkkien sisalla laitaa viivan
kahden merkin valille, niin kaikki merkit ndiden kahden valilta etsitaan. Kaikki merkit,
jotka ovat *-merkin jalkeen, ovat pois etsinnasta. \d-yhdistelmalla etsitaan kaikki nu-

meroarvot. \D-yhdistelmalla etsitaan kaikki muut kuin numerot. (Strauss 2016, 291.)

3.5 Android Xamarin

Visual Studiolla voi kayttaa C#-ohjelmointia Android Xamarin -ohjelman komentojen
teossa. OleDb-komennot eivat endd toimi Android-ohjelmassa, joten jos tekee

Androidille varauksen teon ohjelman, pitdd muuttaa tietokanta SQL-muotoon.
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Mobiililaitteissa on kaikenkokoisia nayttoja, joten sovelluksen tila voidaan tayttaa
reunoille asti "match_parent”-komennolla. Minimikoko, johon mahtuu kaikki sisalto,
maaritellaan komennolla "wrap_content”. (Thornsby 2016, 35.) Tekstikenttaan jo-
hon syotetdédn salasana, kannattaa laittaa: android:inputType="textPassword”
(Thornsby 2016, 58).



18

4 SUUNNITTELU

Kulttuurilla oli aiemmin varasto-ohjelma, jolla pystyi varaamaan saman tuotteen mo-
nelle opiskelijalle samanaikaisesti. Vanha ohjelma oli yhteydessa SQL-tietokantaan,

joka ei ole enaa kaytossa.

Tavoitteena oli tehda varastonhoitajalle varastonhallintaohjelma, jolla voi yllapitaa
tietokantaa tuotteista, opiskelijoista ja varauksista. Opiskelijoille pitd& tehda eri oh-
jelma, jolla voi tehda pelkastaén varauksia. Molemmat ohjelmat ovat internet-yhtey-
dessd samaan tietokantaan. Samaa tuotetta ei pida pystya lainaamaan samalle
ajalle monelle opiskelijalle. Varausohjelman kéaytto pitda sallia vain Kulttuurin opis-
kelijoille.

Ohjelmien ja tietokannan suunnittelu ja toteutus aloitettiin taysin alusta. Ohjelmat
tehtiin ensin taman tyon tekijalle tutuimmalla tavalla, eli Microsoft Visual Studiolla
C#-ohjelmointikielella Windows Formsille. Tietokantana kaytetaan aluksi Microsoft
Access Databasea. Kun ohjelmat ja Access-tietokanta toimivat taysin offline-tilassa,
voidaan toteuttaa tietokantaa internetiin, muuttamalla tietokanta SQL-muotoon kou-
lun SQL-palvelimelle tai laittamalla Access Database koulun palvelimelle. Opiskeli-
joille voisi tehda Android-ohjelman tai verkkosivun varauksille, sitten kun tietokanta

on toteutettu internetiin.

4.1 Tietokannan suunnittelu

Tuotteille on eri kategorioita. Yhta tuotetta ei ole kymmenté kappaletta enempéaa,
joten kaikki tuotteet voivat olla yksil6tuotteita. Tuotteelle ei tarvitse merkita lukumaa-
raa ja tehda jonkinlaista laskuria, joka laskee, kuinka paljon tuotetta on saatavilla.
Tuotteesta nékee lainauspaivat, kenella se on talla hetkella lainassa ja keille se on

menossa seuraavaksi. Tuotteen tiedoista nakee, onko se ehja.

Asiakkaalle laitetaan opiskelijatunnus, salasana, nimi, sahkodposti ja puhelinnumero.
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Varauksista nakee opiskelijan, joka on tehnyt varauksen, ja kaikki tuotteet, jotka
kuuluvat samaan varaukseen. Varauksessa on varauksen alku- ja loppu-paivamaa-

rat. Kummatkin ohjelmat ovat yhteydessa samaan tietokantaan.

4.2 Varasto-ohjelman suunnittelu

Varasto-ohjelma tehdaan C#-kielella Windows-tyopoyta-sovelluksena. Varasto-oh-
jelmaa kaytetaan vain paikan paalla, joten siita ei tarvitse tehda verkkosivua tai kan-
nykkasovellusta. Varastonhoitajan ohjelmalla voidaan lisatd, muokata ja poistaa
tuotteita ja kategorioita. Asiakkaiden ja varauksien tietoja voi myds tarkastella ja
muokata. Kun varauksen tuotteiden palautus on myéhassa, ohjelma ilmoittaa siita.
Ohjelma voisi myods lahettaa sahkopostiviestin opiskelijalle, jos varaus on my6-
hassa. Kun varastonhoitaja on kuitannut varauksen tuotteet palautetuksi, tuotteiden

varaukset siirtyvat seuraaville varauksille.

4.3 Varausohjelman suunnittelu

Ensin tehdaéan C#-kielella Windows-tydpoyta-sovellus. Mydhemmin tehdaan verk-
kosivu tai kAnnykkasovellus. Varausohjelmassa opiskelija voi tarkastella omien va-
rauksiensa tietoja tai tehda uuden varauksen. Opiskelijalla voi olla maksimissaan
kolme meneillaén olevaa tai tulossa olevaa varausta samaan aikaan. Lainaukselle
on pakko antaa projektinimi. Varaus pitaa tehda viikkoa ennen lainausajan alkua.
Varauksen teossa opiskelija lisda haluamansa tuotteet "ostoskoriin” ja valitsee aika-

valin lainaukselle. Kuvassa 11 on askeleet varauksen teolle.
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Opiskelija Varausohjelma Tietokanta

Funktio Funktio Funktio

Ottaa yhteyden

tietokantaan ja Tietokannasta
tarkistaa, onko vastaus
tunnus oikein

v

o Y
Sy6ttaa tunnuksen ja fP"" t44 A
aastaa varaamaan
salasanan !

jos tunnus on oikein

Kirjoittaa
kuvausprojektille
nimen

Ottaa yhteyden
- - rf '\‘
tleto!(antaan ja lukee Tietokannasta
valinnassa olevan

[ vastaus
~ tuotteen . /

Valitsee tuotteet 9 varauspaivat

|~ N
é A Merkitsee kalenteriin

I X varauspaivat

Klikkaa tallenna e i

' ; - N
| tu_etokantaan_Ja ) Tietokannasta
ta rklstae‘a, onko jokin vastaus
tuotteista varattu - /)

samalle ajalle

Jos ei ole varattu
samalle ajalle,
tallentaa varauksen
tietokantaan

| . | @

Varaus tietokannassa

Vaihe
Vaihe
Vaihe

Kuva 11. Toimintokaavio varauksen tekemisesta

Jos varauksille tehddaan oma verkkosivu, voisi samalla miettia SeAMKin kayttamaa
Kirjautumisen tunnistusmenetelmaa kaytettavaksi myds tassa. Samalla voitaisiin
tehda rajaus vain kulttuurin opiskelijoille. SeAMKin kirjautumista kaytettaisiin vain
paastaakseen verkkosivulle. Varausverkkosivulla varauksien tekoon kaytetaan va-

raston tietokantaan kuuluvaa tunnusta.
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5 TIETOKANNAN TULOS

Tietokannassa on Kategoriat-, Tuotteet-, Asiakkaat- ja Varaukset-taulut. Kategoriat-
taulussa on vain kentét ID ja Nimi. Kategoriat-taulun ID-kenttd on relaatiossa Tuot-

teet-taulun Kategoria-kentan kanssa, jonka tyyppi on myds kokonaisluku.

Kategoriat Tuotteet Varaukset Asiakkaat
7D 7o 710 j» 7 D
Mimi .—|- Nimi AsiakkaanID Tunnus
Kategoria Projekti Mimi
Varaus Varausaika Sahkoposti
Lisaosat Alku Puhelin

Varauspaivat Loppu Salasana
Huomioitavaa Kysymys Tuotelista
WVastaus
PaivatlaVaraus
Haettu
Lisatiedot

Kuva 12. Tietokannan relaatiot

5.1 Asiakkaat-taulu

Asiakkaat

% 1D
Tunnus
Mimi
Sahkoposti
Puhelin
Salasana
Tuotelista

Kuva 13. Asiakkaat-taulu

Kaikki kentat, paitsi ID, ovat lyhytta tekstia. Tunnus-kenttaan syotetaan opiskelija-
tunnus. Asiakkaat voivat ohjelmassa painiketta klikkaamalla tallentaa tuotelistan
muistiin. Tuotelista-kentdssa on tuotteiden ID-numerot perakkain pilkulla eroteltuina

ja tuotelista paallekirjoitetaan joka kerta.
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5.2 Tuotteet-taulu

Tuotteet

¥ D
Mimi
Kategoria
Waraus
Lisaosat
Varauspaivat
Huomioitavaa

Kuva 14. Tuotteet-taulu

Nimi- ja Huomioitavaa-kentat ovat lyhytta tekstia. Kategoria- ja Varaus-kentat ovat
kokonaislukuja. Lisaosat- ja Varauspaivat-kentat ovat pitkaa tekstia. Rikki-kentan

tilalle on vaihdettu Huomioitavaa-kentta.

Kategoria-kenttaan tulee kategorian ID-numero. Kun tuotteet on palautettu, Varaus-
kenttdan ei tule seuraavan vuorossa olevan varauksen ID-numeroa, vaan siihen tu-
lee sen varauksen ID-numero, jolla tuote on talla hetkella lainassa. Jos tuote ei ole
kenellakaan talla hetkelld lainassa, niin silloin Varaus-kentan numero on nolla. Li-
saosat-kentassa on tuotteen mukaan kuuluvat oheislaitteet. Ne erotellaan pilkulla ja

valilyonnilla. Ohjelma luettelee ne listana, jotta on helpompi lukea.

Varauspaivat-kenttaan tallennetaan kaikkien tulevien varauksien ID-numerot ja va-
rauspaivat. ID-numero on sulkeiden sisélla ja varauspaivat ovat ID-numeron jalkeen
valilyénneilla eroteltuna. Varauksen lopetusmerkki on puolipiste. Kuvassa 15 esi-

merkki yhden tuotteen varauksista:

(75) 30.3.2019 31.3.2019 ;(76) 1.4.2019 2.4.2019 3.4.2019 ;

Kuva 15. Tuotteen varaukset

Kun varauksen tuote on palautettu, tuotteen varauspaivat-kentasta poistuu sen va-
rauksen tekstijono. Kuvassa 16 naytetdaan, mika tekstijono poistetaan, jos varauk-

sen numero 75 tuote palautetaan.

S EERGEEERGER 70) 1.4.2019 2.4.2019 3.4.2019 ;

Kuva 16. Poistettava varaus
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C#-sovelluksessa komento Regex.Replace(string-muuttujan nimi, @"\(.*?\)", ™);
poistaa tekstijonosta ( )-merkit ja niiden sisalla olevat merkit. Jonosta poistetaan
viela replace-komennolla puolipisteet. Nain voidaan jonosta poimia paivamaarat,

jotka nakyvat tummennettuina ohjelman kalenterissa.

5.3 Varaukset-taulu

WVaraukset

%D
AsiakkaanID
Projekti
Varausaika
Alku
Loppu
Kysymys
Vastaus
PaivatlaVaraus
Haettu
Lisatiedot

Kuva 17. Varaukset-taulu

AsiakkaanID on kokonaisluku. Projekti on lyhyt teksti. Varausaika, Alku ja Loppu
ovat tyyppia paivamaara/aika. Kysymys, Vastaus, PaivatJaVaraus ja Lisatiedot ovat

pitkaa tekstia. Haettu on tyyppia Kylla/Ei.

Varausaika-kentassa on paivamaara ja kellonaika, jolloin varaus on tehty. Alku- ja
loppu-kentissa ovat varauksen aloitus- ja lopetuspaivamaarat ja kellonajat. Paivat-
JaVaraus-kenttaan tallentuu varauksen ID-numero ja varauspaivat. Kun tuote pa-
lautetaan, ohjelma lukee Varaukset-taulun PaivatJaVaraus-kentasta tekstijonon,
jonka pitda poistaa Tuotteet-taulun Varauspaivat-kentastd. Kun ohjelmassa laite-
taan rasti ruutuun Haettu-kenttdan, niin Tuotteet-taulun Varaus-kentdn numeroksi
muuttuu kyseisen varauksen ID-numero. Opiskelija voi kirjoittaa kysymyksen, ja va-
rastonhoitaja voi vastata kysymykseen. Varastonhoitaja voi kirjoittaa tekstin Lisatie-

dot-kenttaan.
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ﬂ Form1

Valitun paivan vikkokalenteri nakyy alhaalla

4 huhtikuu 2019 4

ma ti ke to pe la su
25 26 27 28 29 30 AN
12 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16[37]18 19 20 21
2 23 24179512 27 28
2930 1 2 3 4 5
[ ténaan: 17.4.2019

Vikon paivien tapahtumat
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== SN

Maanantai 22.4 Tiistai 23.4 Keskivikko 24.4

Torstai 25.4

Perjartai 26.4

b 8-9

9-10

Ko 9.0 asiakas2 hakee
projektin projekti2 kamat.

10-11

Ko 10.0 asiakas 1 hakee
projektin

1-12

12-13

Klo 12.0 asiakas2 palauttaa
projektin projekti2 kamat.

13-14

14-15

Ko 14.0 asiakas1 palauttaa
jektin projekti1 kamat.

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

Kuva 18. Varasto-ohjelman aloitusikkuna

Ohjelman aloitusikkunassa on nelja painiketta, joista voi avata Kategoriat, Tuotteet,

Asiakkaat ja Varaukset-ikkunat. Ensimmaisessa ikkunassa on myds kalenteri. Kun

klikkaa kalenterin jotain paivaa, kyseisen viikon tuotteiden haku- ja palautusajat na-

kyvat alapuolella olevassa taulukossa, joka on tehty nayttamaan viikkokalenterilta.

Kuvassa 19 esitetdédn, kuinka saadaan péaivan viikkonumero.

public int WeekNumber(DateTime date)

{
CultureInfo ciCurr = CultureInfo.CurrentCulture;
int weekNum = ciCurr.Calendar.GetWeekOfYear(date,
CalendarileekRule.FirstFourDaylWeek,
DayOflleek.Monday) ;
return weekNum;
1

Kuva 19. Viikkonumeron hakeminen
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Seuraavaksi tehdaéan lista viikonpaiville. Tall6in metodi, joka hakee valitun péaivan

viikon arkipaivien paivamaarat ja laittaa ne listaan.

List<DateTime> viikonpaivat = new List<DateTime>();

private void LataaHautJaPalautukset()

{

dataGridViewl.Columns.Clear();
dataGridViewl.Rows.Clear();
viikonpaivat.Clear();

// haetaan valitun paivan viikkonumero

int viikko = WeekNumber(monthCalendarl.SelectionRange.Start);

// viikkonumeron jokainen pdivi listaan
for (int i = 1; i < 8; i++)

{

}

DateTime janl = new DateTime(DateTime.Now.Year, 1, 1);
int daysOffset = DayOfllesk.Monday - janl.DayOflWeek;
DateTime firstMonday = janl.AddDays(daysOffset);
var cal = CultureInfo.CurrentCulture.Calendar;
int firstWeek = cal.GetWeekOfYear(
janl, CalendarWeekRule.FirstFourDayWeek,
DayOfleek.Sunday);
var weekNum = viikko;
if (firstWeek <= 1)
{
weekNum -= 1;

}

var result = firstMonday.AddDays(weekNum * 7 + i - 1);

viikonpaivat.Add(result);

Kuva 20. Viikon paivamaarét listaan

Kuvassa 21 otetaan ensimmainen paivamaara eli maanantai listasta. Sen eteen ja

taakse lisatdaan sulut, jotta varmasti on oikea paiva kyseessa. Muut paivat otetaan

samalla lailla.

string maanantai2 = "(" + viikonpaivat[@].Date.Day.ToString() +

" + viikonpaivat[@].Date.Month.ToString() +

won

+ viikonpaivat[@].Date.Year.ToString() + ")";

Kuva 21. Paivamaara talteen
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Kuvassa 22 lisatdan taulukon sarakkeisiin paivat. Paivamaarien muuttujat, joissa ei
ole numeroa kaksi perassa, ovat paivamaaria ilman vuotta. Pilkun takana on sarak-

keen nimi, ja pilkun jalkeen on sarakkeen teksti.

dataGridviewl.Columns.Add(maanantai2, "Maanantai " + maanantai);
dataGridviewl.Columns.Add(tiistai2, "Tiistai " + tiistai);
dataGridViewl.Columns.Add(keskiviikko2, "Keskiviikko " + keskiviikko);
dataGridViewl.Columns.Add(torstai2, "Torstai " + torstai);
dataGridviewl.Columns.Add(perjantai2, "Perjantai " + perjantai);
dataGridvViewl.Columns[@].AutoSizeMode = DataGridViewAutoSizeColumnMode.Fill;
dataGridViewl.Columns[1].AutoSizeMode = DataGridViewAutoSizeColumnMode.Fill;
dataGridvViewl.Columns[2].AutoSizeMode = DataGridViewAutoSizeColumnMode.Fill;
dataGridvViewl.Columns[3].AutoSizeMode = DataGridViewAutoSizeColumnMode.Fill;
dataGridvViewl.Columns[4].AutoSizeMode = DataGridViewAutoSizeColumnMode.Fill;

Kuva 22. Sarakkeisiin paivat

Kuvassa 23 haetaan jokaiseen pdaivaan varaukset, joissa tuotteiden hakuaika on
sind paivana. Tietokannan alkuajassa on myos kellonaika, joten pitaa kayttaa where

like —lausetta.

foreach (DateTime item in viikonpaivat)

{
DateTime paiva = Convert.ToDateTime(item, CultureInfo.CurrentCulture);
string p = paiva.Date.Day.ToString() +
"." + paiva.Date.Month.ToString() +
"." + paiva.Date.Year.ToString();
OleDbDataReader drAlut;
OleDbCommand HaeAlut = new OleDbCommand(
"SELECT Varaukset.Projekti, Varaukset.Alku, " +
"Asiakkaat.Nimi, Varaukset.Lisatiedot " +
"FROM Varaukset, Asiakkaat " +
"WHERE Varaukset.Alku LIKE "" + p + "%"' " +
"AND Varaukset.AsiakkaanID = Asiakkaat.ID", yhteys);

if ((yhteys.State != ConnectionState.Open))
{
yhteys.Open();
b
drAlut = HaeAlut.ExecuteReader();

Kuva 23. Haetaan haku- ja palautusajat

Kuvassa 24 tarkistetaan taulukon jokaisen rivin otsikosta, esiintyykd otsikon ni-
messa hakuajan tunti. Sitten syodtetaan hakemisen teksti sille rivin sarakkeelle, jonka
nimena on varauksen paiva. Tekstiin tehddan rivin vaihto, jos samalla tunnilla on

enemman, kuin kaksi aikaa.
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while (drAlut.Read())

{
DateTime alku = DateTime.Parse(drAlut[1].ToString());
string a2l = alku.Hour.ToString();
string a2 = alku.AddHours(1).Hour.ToString();
string alkupaiva = "(" + alku.Date.Day.ToString() +
" + alku.Date.Month.ToString() +
"." + alku.Date.Year.ToString() + ")";
foreach (DataGridViewRow rivi in dataGridViewl.Rows)
{
if (rivi.HeaderCell.Value.ToString() == al + " - " + a2)
{
if (rivi.Cells[alkupaiva].Value != null)
{
rivi.Cells[alkupaiva].Value += Environment.NewLine;
b
rivi.Cells[alkupaiva].Value += "Klo " + alku.Hour.ToString() +
"." + alku.Minute.ToString() + " " + drAlut[2].ToString() +
" hakee projektin " + drAlut[@].ToString() +
" kamat. " + drAlut[3].ToString();
¥
b
T

drAlut = null;
HaeAlut = null;
yhteys.Close();

Kuva 24. Syo6tetaan haku- ja palautusajat taulukkoon

Varauksien tuotteiden palautusajat koodataan saman foreach-lauseen sisélle kuin
aloitusajat, ja ne tehdaan samalla lailla. Kuvassa 25 jarjestetaan kellonaikojen mu-

kaan tunneissa olevat ajat. Taulukkoon laitetaan myds automaattinen skaalaus.



foreach (DataGridViewRow rivi in dataGridViewl.Rows)

{

for (int i = 8; i < rivi.Cells.Count; i++)

{
if (rivi.Cells[i].Value != null &&

rivi.Cells[i].value.ToString().Contains(Environment.NewLine))

{

string[] lauseet =
rivi.Cells[i].Value.ToString().Split(
new[] { Environment.NewLine },
StringSplitOptions.None);

var arr = lauseet.OrderBy(x => x).ToArray();
rivi.Cells[i].value = null;

foreach (var item in arr)

{
if (rivi.Cells[i].Value != null)

o

rivi.Cells[i].Value +=
Environment.NewLine + Environment.NewlLine;

}

rivi.Cells[i].Value += item;

}

dataGridViewl.RowsDefaultCellStyle.WrapMode = DataGridViewTriState.True;

28

dataGridViewl.AutoSizeRowsMode = DataGridViewAutoSizeRowsMode.AllCellsExceptHeaders;

dataGridViewl.ClearSelection();
iy

Kuva 25. Jarjestetddn kellonajan mukaan
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6.1 Tuotteet-ikkuna

85! Form2 - O X
Etsi tuote [[] Nayta kaikkien kategorioiden tuotteet Kategoria @
D Nimi Kategoria Huomioitavaa =
32 Blackmagic Ursa Mini Kamerat
33 Blackmagic Ursa Mini Kamerat
35 Canon 5D M3 Kamerat
» 3% DJI Phantom 4 (Drone) Kamerat _
7 GoPro Fusion 360 Kamerat
e} GoPro Hem 4 Kamerat v
Tyhjenna valinta Kuinka monta uutta samannimista tuotetta lisataan m [] Muokkaa kaikkia samannimisia tuctteita tai poista kaikki samannimiset tuotteet | Poista valittu tuote

Tuotteen nimi [DJI Phantom 4 (Drone) \

Oheislaitteet ‘2 akkua, laturi, ohjain, usb Ato micro usb ‘

Lisaa uusi/Tallenna muutokset

Huomioitavaa ‘ ‘
Varaukset, joille valittu tuote on varattu ja kella on lainassa

ID Asiakas Projekti Alku Loppu Lainassa
» 102 asiakas2 projekti2 25.4.20199.00.00 | 25.4.201912.00.00 O
103 asiakas1 tapahtuma 29.4.201910.00.00 | 29.4.2019 12.30.00 O

Kuva 26. Varasto-ohjelman Tuotteet-ikkuna

Varasto-ohjelman Tuotteet-ikkunassa Tuotteen nimi-, Oheislaitteet- ja Huomioita-
vaa-tekstikenttien tiedoilla voidaan lisata tai muokata tuotteita. Tuotteelle voidaan
valita alasvetovalikosta kategoria. Tuotteet-taulukon ylapuolella on toinen katego-
rian alasvetovalikko ja taulukossa nakyvat valitun kategorian tuotteet. Kaikkien ka-
tegorioiden tuotteet saadaan nakyviin vieressa olevasta valintaruudusta. Ylhaalla
olevaan tekstikenttdan voidaan kirjoittaa hakusana, ja Tuotteet-taulukko nayttaa
vain niita tuotteita, joiden nimessa esiintyy haun kirjain-yhdistelma. Kun klikataan
taulukon rivin mita tahansa solua, sen rivin Tuotteen nimi-, Tuotteen kategoria-,
Oheislaitteet- ja Huomioitavaa-tiedot menevat alhaalla oleviin kenttiin. Valitun tuot-
teen varaajat ja lainaaja nakyvét toisessa taulukossa. Kun taulukossa ei ole valittuna
mitaan tuotetta, Tallenna-painikkeella voidaan tallentaa uusi tuote. Jos tuote on va-
littuna, samalla Tallenna-painikkeella voidaan tallentaa tuotteen muutokset. Kun kli-
kataan Tyhjenna valinta -painiketta, taulukossa ei ole valittuna mitaan tuotetta ja
tekstikentat tyhjentyvat. Kategorian vaihdon, tuotteen tallennuksen tai tuotteen pois-

ton jalkeen taulukko latautuu uudestaan, taulukossa tuotteen valinta tyhjenee ja
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tekstikentéat tyhjentyvat. Kummankin kategorian valinnan-alasvetovalikkoon jaa va-
lituksi aiemmin valittu kategoria. Nain estetaan, ettei jokaisen lisdyksen tai muutok-
sen jalkeen jaa valituksi aina ylin kategoria. Jos halutaan lisatd monta samannimista
tuotetta, voidaan syottaa tuotteiden lukumaara tekstikenttddn. Tahan kenttaan vaih-
tuu jokaisen tallennuksen jalkeen takaisin numero yksi. Taman lisaksi on valinta-
ruutu, joka mahdollistaa kaikkien samannimisten tuotteiden tietojen muokkaamisen

tai kaikkien samannimisten tuotteiden poiston.

6.2 Kategoriat-ikkuna

o

Kategoriat
ID Nirmi A

I 6 Kamerat
7 Linssit
8 Muistikortit
a Lok it 2t »
Kategorian nimi
Tallentaa uuden kategonian, jos mitaan ei ole valittu
Tyhjenna valinta Poista valttu Tallenna

Kuva 27. Varasto-ohjelman kategoriat-ikkuna

Kategoriat-ikkuna on yksinkertainen, koska siina on vain taulukko kategorioille, teks-
tikentté kategorian nimelle ja painikkeet tallentamiselle, poistolle ja valinnan tyhjen-

tamiselle.
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6.3 Asiakkaat-ikkuna

85! Form3 — O X

Etsi opiskelia |

& Sahkoposti Tyhjenna valinta

jafkfgkh asiakas

Opiskelijatunnus [igfkfgkh

Nimi [asid(aﬂ
Sahkoposti [a1
Puhelinnumero [123

Poista valttu opiskelia || Tallenna |

Opiskelijan varaukset Varauksen tuotteet

0 104 0 W
10 [apamat |2542019 100042019 20| [ |

Blackmagic Ursa Mini | Kamerat

Tuotteen mukana kulkevat oheislaitteet

Kuva 28. Varasto-ohjelman asiakkaat-ikkuna

Asiakkaat-ikkunassa hakukentté toimii samalla lailla kuin Tuotteet-ikkunassa. Asi-
akkaan lisdys, muokkaus ja poisto tapahtuvat samalla lailla kuin Tuotteet-ikkunassa.
Valitun asiakkaan varaukset nakyvat toisessa taulukossa, jossa nékyy varauksen
alku- ja loppupaivamaarat seka kellonajat. Valitun varauksen tuotteet ovat kolman-

nessa taulukossa. Valitun tuotteen oheislaitteet nékyvat isossa tekstikentassa.
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6.4 Varaukset-ikkuna

8 Form4

Tuotteita ei ole palautettu sovittuun aikaan Tuctteita ei ole haettu sovittuun aikaan Etsi varaus projektin nimella I |

. . . Varaus Varauksen .
D Asiakkaan nimi Projekti tehty - loppu Haettu Lisatiedot Kysymys Vastaus

projektil 17.4.20198.19 (24420 00 |25.4.201914.00 | | Muista muistaa

17.420198.21 |25.4.20199.00

25.4.201912.00

174.20199.06 |29.4201910.00 |29.4.201912.30

Tuctteiden hakemispaiva ja kellonaika Kysymys lainauksesta Kirjoita vastaus k + Oma muistil
keskivikko 24. huhtikuuta 2019 Asiskas [asiakas1 ] Muista muistaa
100000 |3 jp [19 |
a5 i s (3- |1 [ |
140000 & Sahkopost a1 |
Puhein  [123 | Projektin imi [projekti1 | O Tuotteet haettu | Tallenna muutokset

Valitun varauksen tuotteet

& Kategoriat. Nimi Huomioitavaa ‘ Kuittaa valittu tuote palautetuksi ‘ Poistaa valitun tuotteen varauksesta

k]| Blackmagic Ursa Mini Kamerat

Dyna DM-150S _ \ Poista koka varaus | Poistaa myss kakki tuottest varauksesta

T mukana kulk

kahva

laukku

lintulauta

luuppi

olkatuki

e

Kuva 29. Varasto-ohjelman varaukset-ikkuna

Varaukset-ikkunassa varauksen vastuuhenkildd voidaan vaihtaa alasvetovalikosta.
Varauksen aikoja ei voida muokata. Varausta klikkaamalla tulevat varauksen tiedot
nakyviin alhaalla oleviin kenttiin. Valitusta varauksesta voi tallentaa pdf-tiedoston,
jossa lukee varauksen ja asiakkaan tiedot seka varauksen tuotelista. Varastonhoi-
taja voi kirjoittaa isolle tekstikentélle oman muistilapun valittuun varaukseen. Muis-
tilappu nakyy myos ohjelman aloitusikkunan viikkokalenterissa varauksen perassa.
Varaustaulukossa nakee kylla/ei-kentistd, onko varauksella kysymys ja siihen vas-
taus. Kysymys nakyy isossa tekstikentassa ja vastauksen voi kirjoittaa toiseen isoon
tekstikenttaan. Varauksen rivi nakyy punaisella, jos sovitun palautusajan kellonaika
on ylittynyt. Varauksen rivi nakyy violettina, jos sovittu hakemisaika ylittyy. Kun ta-
varat on haettu, voidaan valintaruudulla paivittaa tietokantaan, etta tavarat ovat talla
hetkella silla varauksella lainassa. Kun kaikki tuotteet on palautettu, koko varaus
poistetaan. Tuotteita voidaan myds poistaa varauksen tuotelistasta yksitellen, jos

osa tuotteista palautetaan etuajassa.
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7 VARAUSOHJELMAN TULOS

o Formi — O =

Kieli/Language Firnish

Enalish

Owpiskelijatunnus |asu:| |

Salazana | rrrrrrrrr | |

Kuva 30. Varausohjelman aloitusikkuna

Varausohjelman kaynnistyessa aukeaa Kirjautumis-ikkuna, jossa voidaan vaihtaa
kieltd suomen ja englannin valilla, mutta kielenvaihtoa ei ole vield koodattu. Tunnuk-
sen ja salasanan syottamisen jalkeen ohjelma tarkistaa tietokannasta, ovatko tun-
nus ja salasana oikein. Sovellus nayttaa virheilmoituksen, jos tunnus tai salasana
on vaarin. Jos syotetty tunnus on oikein, aukeaa toinen ikkuna, jossa on kaksi vali-

lehtea
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7.1 Ensimmainen valilehti

85 Form2 - O X

Henkilotiedot  Uusi varaus

Tarkista tietosi ennenkuin jatkat varauksen tekoon Varauksesi (varauksien maksimimaara on 3) Varaukset, joiden tuotteita ei ole haettu maaraajassa, nakyvat violetila
ID ‘ 19 D Projekti Varaukset, joiden tuotteita ei ole palautettu maaraajassa. nakyvat punaisella
m
Tunnus ‘\gﬂdgkh 0 projekti Luo pdf varauksesta
Nimi ‘aslakas‘l 103 tapahtuma’
Sahkoposti ‘51 L/ 104 |tapahtuma2 Varauksen aloituspaivamaara ja kellonaika
Puhelin ‘123 keskivikko 1. toukokuuta 2019 9.45.00 s
. » Varauksen palautuspaivamaara ja kellonaika
Paivita henkilotiedot - 3t 2019 140000 -
penantal 3. loukokuuta ZU13 SUUWw -

Varauksen tuotteet Vain yksi tuotelista muistissa. Tallentaa aina paalle

D Nimi Kategoria Huomiotavaa Tallenna tuotelista
32 Blackmagic Ursa Mini Kamerat
17 Dyna DM-150S Akut
104 Easyrig Gimbalit ja rigit
61 Lexar 256GB Muistikortit Tuotteen mukana kulkevat oheislatteet

) akkulevy

d = Lol b _ Lupolaukku
197 Sennheiser 25-1 Il 70 chm Kuulokkest vintzjohto
Kysymyksesi Vastaus kysymykseesi

Uusi varaus

Kuva 31. Varausohjelman ensimmainen valilehti

Ensimmaisella vélilehdella pyydetdaan kayttdjaa tarkistamaan, ovatko oma nimi,
sahkoposti ja puhelinnumero oikein. Muutokset voidaan tallentaa tietokantaan.
Kayttaja nédkee omat olemassa olevat varauksensa taulukossa. Valitusta varauk-
sesta voidaan painiketta klikkaamalla tallentaa pdf-tiedoston, kuten varasto-ohjel-
massa. Varauksen rivia klikkaamalla tulevat varauksen tuotteet nakyviin toiseen
taulukkoon. Toisen taulukon valitun tuotteen oheislaitteet nakyvét vieressa olevassa
listassa. Kayttaja voi tallentaa valitun varauksen tuotelistan muistiin, jos haluaa no-
peasti tehda uuden samanlaisen varauksen. Datetimepicker-komponentteja on
nelja kappaletta, joista kaksi nayttaa kellonajan. Alhaalla on vield kaksi isoa teksti-
kenttaa, joissa lukevat varauksen kysymys ja vastaus. Kummankin valilehden voi

vaihtaa ylhaalla olevasta valilehden valitsimesta tai alhaalla olevasta painikkeesta.



7.2 Toinen valilehti

8 Form2

Henkilotiedot ~Uusi varaus
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[JBlackmagic Ursa Mini
[Blackmagic Ursa Mini
-
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Hae tallennettu tuctelista

Valtut tuotteet

Valitse alotuspaivamaara ja kellonaika
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Projektin nimi*

keskivilkko 24. huhtkuuta 2019 [Ev

09.36 2

Valitse palautuspaivamaara ja kellonaika
keskivikko 24. huhtikuuta 2019 | [+

Kysymys

ID Nimi

Dyna DM-150S

Easyrig

huhtikuu 2019

ma ti ke to pe la su

29 30 3 4
[ tanaan: 17.4.2019

3 Blackmagic Ursa Mini

Lexar CFast

68 Lexar 128GB

65 Lexar 256GB

Beyerdynamic DT 770 Pro 80 ohm

5 letegora

-

» -

Tallenna tuotelista

Huomioitavaa -

Gimbalit ja rigit
Kamerat
Kortinlukijat
Kuulokkeet
Muistikortit

Muistikortit

W

Takaisin

Kuva 32. Varausohjelman toinen valilehti

Valitun tuotteen mukana kulkevat oheislaitteet

Tallenna varaus

Toisessa vélilehdessa on puunakymd, jossa tuotteet ovat kategorioittain. Jos

puussa klikataan tuotteen tekstia tai valitaan tuote taulukosta, kalenterissa nakyy

tummennettuina numeroina tuotteen varauspaivat. Tuotteita valitaan klikkaamalla

nimien takana olevia valintaruutuja. Oikealla olevassa tuotetaulukossa nakyvat va-

litut tuotteet. Kuvassa 33 on metodi kategorioiden lisayksesta puuhun. Kun tata me-

todia kasketaan, se lisdd myos tuotteet puuhun, koska tdssad metodissa kutsutaan

tuotteiden tayton -metodia.
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void KategoriatTaydenna()
{
OleDbDataReader puuKategoria;
0leDbCommand ValitseKategoriat = new OleDbCommand(
"SELECT ID, Nimi FROM Kategoriat", yhteys);

if ((yhteys.State != ConnectionState.Open))
{

yvhteys.Open();
}

treeViewl.Nodes.Clear();

puuKategoria = ValitseKategoriat.ExecuteReader();

while (puuKategoria.Read())

{
TreeNode nKategoria = new TreeNode();
nKategoria.Text = puuKategoria["Nimi"].ToString();
nKategoria.Tag = puuKategoria["ID"].ToString();
this.treeViewl.Nodes.Add(nKategoria);
KategoriatlLataaTuotteet(nKategoria);
nKategoria = null;

¥

puuKategoria = null;
ValitseKategoriat = null;
yhteys.Close();

treeViewl.Sort();

dataGridViewl.DataSource = null;
dt.Clear();
dataGridViewl.Rows.Clear();

}

Kuva 33. Kategoriat puuhun

Kuvassa 34 on metodi tuotteiden lisdyksesta kategoriaoksiin. Tuotteen perassa lu-

kee my0s, jos tuotteessa on huomioitavaa.



void KategoriatLataaTuotteet(TreeNode nVanhempi)

{

¥

string arrVanhempiTyyppi;
arrVanhempiTyyppi = nVanhempi.Tag.ToString();

OleDbDataReader drTuotteet;

0OleDbCommand HaeTuotteet = new OleDbCommand(
"SELECT ID, Nimi, Kategoria, " +
"Huomioitavaa FROM Tuotteet WHERE Kategoria="
+ arrVanhempiTyyppi + "", yhteys);

drTuotteet = HaeTuotteet.ExecuteReader();

while (drTuotteet.Read())
{

wai
2

string tuoteTeksti =
if (drTuotteet[3].ToString() != "")
{
tuoteTeksti = drTuotteet[1].ToString()
+ drTuotteet[3].ToString();

¥

if (drTuotteet[3].ToString() == "")

{
tuoteTeksti = drTuotteet[1].ToString();

}

string tuoteTagi = drTuotteet[@].ToString();
TreeNode nTuote = new TreeNode();
nTuote.Text = tuoteTeksti;

nTuote.Tag = tuoteTagi;
nVanhempi.Nodes.Add(nTuote);

nTuote = null;

}

drTuotteet = null;
HaeTuotteet = null;
arrVanhempiTyyppi = null;

Kuva 34. Tuotteet puuhun

37

Tarvitaan Checked-bool, jotta voidaan tunnistaa, jos puussa on valittu jokin tuote.

public bool Checked { get; set; }

Kuva 35. Checked-bool

Kuvassa 36 on metodi, joka lisdd puun valittujen tuotteiden ID-numerot listaan
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public void HaeValitutTuotteet(TreeNodeCollection tuotteet)

{
foreach (System.Windows.Forms.TreeNode tuote in tuotteet)
{
if (tuote.Checked)
{
if (tuotteetLista.Contains(Int32.Parse(tuote.Tag.ToString())) == false)
{
tuotteetlLista.Add(Int32.Parse(tuote.Tag.ToString()));
}
}
HaeValitutTuotteet(tuote.Nodes);
¥
}

Kuva 36. Puun tuotteet listaan

Joka kerta, kun klikataan tuotteen valintaruutua, kutsutaan metodia, joka lisda ID-

numerot listaan.

private void treeViewl AfterCheck(object sender, TreeViewEventArgs e)

{
tuotteetLista.Clear();

HaeValitutTuotteet (treeViewl.Nodes);

Kuva 37. Kutsutaan metodia

Taulukossa paivittyvat tuotteet samaan aikaan, kuin tuotelista. Hae tallennettu tuo-
telista-painikketta klikkaamalla opiskelija voi hakea oman tallennetun tuotelistan.
Tuotteen oheislaitteet nakyvat samalla lailla kuin ensimmaisella sivulla. Varaukselle
on pakko laittaa projektinimi tekstikenttdan. Jos on kysymyksia, isoon tekstikenttaan
voi kirjoittaa kysymyksen. Datetimepicker-komponenteista voi valita varauksen aloi-
tus- ja lopetuspaivat. Varauksen aloituspdaiva voi olla minimissaan viikon paasta.
Kaksi Datetimepicker-komponenttia on muokattu kellonajan valitsimiksi, niista voi

valita ajat klo 9 ja 16 valiltd minuutin tarkkuudella.
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dateTimePicker2.Format = DateTimePickerFormat.Custom;
dateTimePicker2.CustomFormat = "HH.mm";
dateTimePicker2.ShowUpDown = true;
dateTimePicker2.MinDate = DateTime.Parse("9:00:00");
dateTimePicker2.MaxDate= DateTime.Parse("16:00:00");
dateTimePicker4.Format = DateTimePickerFormat.Custom;
dateTimePicker4.CustomFormat = "HH.mm";
dateTimePicker4.ShowUpDown = true;
dateTimePicker4.MinDate = DateTime.Parse("9:00:00");
dateTimePicker4.MaxDate = DateTime.Parse("16:00:00");

Kuva 38. Kellonajan valitsin

Kun klikataan tallenna varaus —painiketta, ohjelma tarkistaa ennen tallennusta, jos
joku tuote on juuri ehditty varata samalle ajalle. Jos on, tulee ilmoitus, jossa kerro-
taan, mitka tuotteet on varattu, ja pyydetédan valitsemaan toinen aika tai toiset tuot-
teet. Onnistuneen varauksen jalkeen tulee ilmoitus, ettd varaus on tallennettu. Jos
haluaa tehda monia péaivan mittaisia varauksia samoille tuotteille, sekin on mahdol-
lista, koska kaikki valitut tuotteet jaavat valituksi tallennuksen jalkeen. Tallakin vali-
lehdelld voidaan tallentaa tuotelista muistiin, jos varauksen teko pitaa keskeyttaa.
Jos opiskelijalla on jo kolme varausta, ohjelma estaa uuden varauksen tekemisen.
Ohjelma estéa myos uuden varauksen tekemisen, jos varauksen pituus on enem-
man kuin viikko. Viikonloppuja ei voi valita haku- ja palautusajoiksi. Kun varaus on

tehty, ensimmaiselle sivulle paivittyy opiskelijan oma varauslista.
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8 YHTEENVETO JA POHDINTA

Ohjelmien kehittdminen jatkuu opinnaytetytn jalkeen tyoharjoittelussa taman tyén
tekijalla. Lopuksi pitaa tehda kunnon dokumentit sovelluksista ja lisatéa selkeat kom-
mentit sovelluksien koodeihin, jotta tiedetddn, missa ollaan menossa, jos muu hen-

kilo tulee myohemmin jatkamaan tehtyjen sovelluksien kehittamista.

8.1 Tulos opinnaytetydn aikana

Taman opinnaytetyon kirjoittamisen aikana saatiin tehtya valmiiksi varastonhallinta-
ohjelma ja varausohjelma Windows-ty6pdyta-sovelluksina. Ohjelmien ikkunoihin ei
ole viela suunniteltu sopivan nakoista kayttoliittymastandardia. Ikkunat eivat myos-
kaan ole viela responsiivisia. Verkkosivun ja Android-sovelluksen tekoa ehdittiin hie-
man testata. Talléin selvisi, ettd Microsoft Edgella, Google Chromella ja Mozilla Fi-
refoxilla ei pysty enddn muodostamaan yhteyttd Access Databaseen, joten tieto-
kanta on pakko muuttaa SQL-muotoon. Androidillakaan ei pysty yhdistamaan Ac-
cess Databaseen. Internet Explorerilla toimii viela yhteys Access Databaseen,

mutta selainta ei kannata endan kayttaa, koska sita ei enaan paiviteta.

8.2 Varausohjelman kehittdminen opinnaytetyon jalkeen

Seuraava vaihe on tietokannan laittaminen koulun SQL-palvelimelle. Ohjelmiin pitaa
toteuttaa yhteydet SQL-tietokantaan. Kun ohjelmat on todettu toimivaksi uuden tie-
tokannan kanssa, aloitetaan varausverkkosivun tekeminen. Verkkosivulla asiakasta
pyydetddn tekemaan tunnus varaston tietokantaan, vaikka kaytossa olisikin
SeAMKin kirjautumisikkuna. Verkkosivu voisi hyvaksya vain sellaisten tunnuksien
luonnit, joissa sahkoposti loppuu "seamk.fi”’-muotoon. Syétettyyn séhkopostiin lahe-
tetdan varmistusviesti, josta varmistetaan séahkdposti, ennen kuin voi kirjautua tun-
nukselle. Opiskelijaa pyydetadn tekemaan kuvaussuunnitelma, ennen kuin varaa
kalustoa. Opiskelija voi ladata kuvaussuunnitelmapohjan sivulta. Suunnitelman voi
laittaa sitten liitteeksi, varausta ei pystyisi tekeméaéan ilman dokumenttia. Verkkosivu

voisi lahettdd dokumentin automaattisesti palvelimelle.
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