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Taman insindorityon aiheena oli luoda kevyt ja toimiva varastotietokanta ratkaisu MTC
Flextek Oy Ab:n robotiikan toimiyksikolle, kayttaen hyvéaksi Microsoft Excel-taulukkolasken-
taohjelmaa.

Tavoitteena oli luoda seka kevyt ettéa helppokayttdinen, paivakohtaisesti paivittyva tieto-
kanta, kesatytharjoittelujakson aikana havaittujen puutteiden ja ongelmien pohjalta. Tieto-
kannan tarkoituksena oli pitdé kirjaa robottien varusteluun tarkoitettujen tarvikkeiden varas-
tosaldoista, seka niiden hyllypaikoista. Tietokantaa piti pystya kayttdmaan tydpaikan jokai-
selta tietokoneelta.

Tietokanta toteutettiin kayttamalla Microsoftin Excel-taulukkolaskentaohjelmaa ja sen tarjo-
amia automatisointi mahdollisuuksia, kayttdmalla VBA-makroja. Excelin ja VBA-makrojen
ohjelmointia ja kayttéa opeteltiin eri tietoldhteista, aivan projektin alusta asti.

Insin6oritydn tuloksena tuotettu Excel-tietokanta, tuli helpottamaan robotiikan varaston sal-
dojen yllapitoa. Aikataulun puitteissa insindoritydn suunniteltua tietokantaa ei ehditty koko-
naisuudessaan ottamaan kayttoon vield kirjoitusprosessin aikana. Tietokannan kayttéonotto
ja jatkokehitys tapahtuu kevéaan ja kesén 2019 aikana.

Avainsanat Tuotetietokanta, Excel, VBA, makro
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Abstract
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The purpose of this thesis work was to create a light and functional warehouse database
solution for MTC Flextek Oy Ab's robotics business unit, utilizing the Microsoft Excel spread-
sheet program.

The goal was to create a lightweight, easy-to-use, daily updated database, based on the
shortcomings and problems encountered during the summer internship period. The purpose
of the database was to keep track of the stock levels of supplies for robots, as well as the
shelves used to store them. The database had to be accessible from every computer in the
workplace.

The database was implemented using the Microsoft Excel spreadsheet program and its au-
tomation capabilities with VBA macros. Programming and use of Excel and VBA macros
were learned from various sources, beginning from start of the project.

The Excel database produced as the result of the thesis work came to facilitate the upkeep
of the balances of robotics warehouse. The warehouse database was not fully implemented
within the schedule of the thesis work. The implementation and further development of the
database will take place during spring and summer 2019.

Keywords VBA, Database, Excel, macro
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Lyhenteet ja Kasitteet

C Sharp

DBMS

JET

Makro

MS

Office

Silmukka

SkillShare

SQL

VBA

Visma

Youtube

Tunnettu my6s nimella C#. Yleiskayttoinen ohjelmointikieli, jonka Microsoft
on kehittanyt.

Database management system. Ttietokannan hallintajarjestelmé, joka

mahdollistaa tietokannan luonnin ja yllapidon.

Microsoft Jet Database Engine. Microsoftin kehittama tietokantamoottori,
jolle useat yhtion tuotteet pohjautuvat.

Néappaimistdssa pikanappainlyhenne, seka koodikielessa maariteltyjen oh-

jeiden mukainen toimi, joka toteutuu esimerkiksi nappia painamalla.

Microsoft Corporation. Monikansallinen teknologia-alan yhti.

Microsoftin valmistama, yksi maailman eniten kaytetyistd toimisto ohjelmis-

topaketeista Windows- ja Mac OS X -kayttojarjestelmille.
Silmukka (englanniksi Loop) eli toistorakenne on ohjelmointikielten ra-
kenne, joka toistaa annettua ohjelmakoodia, kunnes annettu toistoehto ei

enaa evaluoidu todeksi.

Internet sivusto, jonne voidaan ladata opetusvideoita. Talla sivustolla 10ytyy

videoita useisiin eri aiheisiin. Palvelu on kuitenkin maksullinen.

Structured Query Language. IBM:n kehittama standardoitu kyselykieli, jolla

relaatiotietokantaan voidaan tehda erilaisia hakuja.

Visual Basic for Applications. Microsoftin luoma ohjelmointikieli.

Norjalainen ohjelmistoyritys, joka tarjoaa yritysohjelmistoja ja palveluita

Pohjoismaissa.

Googlen omistama videopalvelu, jonne saa ladata omia videoita muiden

katseltavaksi. Hyva paikka l6ytdd myods opetusvideoita.

metropolia.fi

ﬂ?’ Metropolia



1 Johdanto

Insin6orityd toteutetaan MTC Flextek Oy Ab:n robotiikan toimiyksikoélle. Yritys tarjoaa
laajan valikoiman tydstokoneita ja oheislaitteita, robotiikkaa ja ruiskuvalukoneita, teolli-
suuden palveluita sek& naista muotoiltuja kokonaisuuksia. MTC Flextek palvelee kone-

pajoja Suomessa ja Baltiassa lahes 80 osaajan voimin. [1.]

Insin6o6ritydn tarkoituksena on perehtya robottien varusteluun tarkoitettujen tuotteiden
varastointiin. Seka niiden paivittaiseen hallintaan liittyviin ongelmakohtiin ja kehittaa toi-
miva varastotietokantaratkaisu, jota voidaan kayttaa useilla tietokoneilla ilman lataamista
vaativaa ohjelmaa. Tarkoituksena on kayttaa Microsoftin taulukkolaskentaohjelmaa Ex-
celig, silla se on kevein mahdollinen ratkaisu. Ensisijaisesti tavoitteena on luoda kevyt,
yksinkertainen ja helppokéayttdinen tietokantasysteemi tydnteon helpottamiseksi, seka

varastotapahtumien seuraamiseksi paivatasolla.

Idea insindoritybhén syntyi tybharjoittelun aikana. Varustellessani robotteja huomasin
puutteita varusteluosien varastoinnissa ja niiden saldojen seurannassa. Suurimpana on-
gelmana nousi esiin varusteluosien péaivittdinen seuraaminen ja niiden varastosaldojen
tarkastaminen asentaja/kayttéonottaja tasolla. Asentaja ei nain ollen voi muokata jo ole-
massa olevaa varastointikantaa. Olemassa olevaa jarjestelmaa paivitetdan viikkopoh-

jalla paperisilla lomakkeilla sek& muistinvaraisesti.

Excel-pohjaisella tietokannalla pyritddn seuraamaan robotiikan varastossa tapahtuvia
varasto-ottoja projekteille paivakohtaisesti. TAh&n tietokantaan asentajilla olisi myds

paasy.
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2 Tietokanta

Tietokannalla tarkoitetaan informaatiokokoelmaa, jota hallitaan koneellisesti. Kokoelma
koostuu tietueista, tiettyd kohdetta koskevista tallenneyksikdista. [2.] Tietokanta edustaa
jotain selvasti rajattua kohdetta reaalimaailmasta, tallainen kohde voi olla esimerkiksi
yrityksen tuotteiden maaralliset tiedot ja paikoitustiedot. Tietokantojen koot voivat vaih-
della suuresti. Yhteen tiedostoon tallennetuista taulukoista hyvin suuriin tietokantoihin,
joissa on useita miljoonia tietueita lukuisilla kiintolevyilla. Tietokantaan voidaan tallentaa
eri formaateissa olevaa tietoa, esimerkiksi tekstid ja aanta. [3.] Tietotekniikassa tietokan-
nat esitetdadn taulukkorakenteella. Tietokantaohjelmissa taulukosta kaytetdan usein
my06s nimitysta taulu. Tiedot esitetdan taulussa, jossa jokaisessa sarakkeessa on oma

tietotyyppinsa, joka méaarittdda, mita tietoa siihen voi tallentaa. (Kuva 1.)

ID| Nimi  Sukunimi k3
1 |Pekka | Pekkanen |45
2 |Tieto |Kantanen (23

3 [Mauri |Makkonen |68

Kuva 1. Esimerkki tietokannassa kaytetysta taulukkorakenteesta. [3.].
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2.1 Tietokantatyypit

On olemassa useita eri tietokantatyyppeja [4.], joista tdssa listataan kolme yleisinta.

Relaatiotietokanta

Relaatiotietokanta koostuu useista taulukoista. Taulukoissa tiedot esitetaan riveilla ja sa-
rakkeissa. Tietokannassa tarvittavat tiedot pyritddn jakamaan taulukoihin siten, etta yksi
tieto tallennettaan vain yhteen paikkaan. Relaatiotietokantaan tallennetaan myos tieto

siitd, miten eri taulukot liittyvat toisiinsa viite-eheyksien avulla. (Kuva 2.) [4.]

ol :<73?"?‘f—‘:'

bhunnus
etunimi
sukunimi
puolue
aanet

] -
[ -
puolue

Kuva 2. Relaatiotietokannan taulukoiden valinen viite-eheys. [4.]

Relaatiotietokannan suurena etuna voidaan pitaé siihen tallennettujen tietojen helppoa
saatavuutta, tietojen kaytté on mahdollista heti tietokantaan tallentamisen jalkeen. Tau-
lukkojen valille luodaan yhteys eli relaatio, joka nopeuttaa ja tarkentaa tietojen paivitta-
mista. Jos tietokantaan tehddaan muutos, se tarvitsee tehda vain yhteen paikkaan. Tieto-
kanta on kuitenkin suunniteltava huolellisesti, silla hyvin suunniteltu tietokanta voi hel-
posti tyydyttdd monimutkaiset tietotarpeet ja voidaan valttda paljon turhaa ty6ta, kun ei

jouduta luomaan uudelleen koko tietokantaa ja syottamaan kaikkia tietoja uudelleen.
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Hierarkkinen tietokanta

Hierarkkisessa tietokantatyypissa tiedot tallennetaan sukupuutyyppisiin solmukohtiin,

jolloin kaikki solmukohdat ovat yhteydessa toisiinsa jonkin toisen pisteen kautta, taval-

laan kuin sukupuu. (Kuva 3.)

2

Roat

Levell
Child

o2 S

Level 2
Chald

Level 2
Child

Level 2
Child

Level2
Child

Kuva 3. Hierarkkinen tietokanta nayttaa samalta kuin sukupuu. [4].

Hierarkkisessa tietokannassa tallennetaan todellisen tiedon lisdksi myds informaatiota

tiedon vdlisista yhteyksista. Tieto on organisoitu puumalliseksi rakenteeksi. Tieto on tal-

lennettu kenttdkokonaisuuksien muotoon, jossa jokainen kenttd sisaltaa yhden arvon.

Tallenteet yhdistyvat toisiinsa sukupuun relaatioiden kautta. Hierarkkisessa tietokan-

nassa jokaisella nuoremmalla tiedolla on vain yksi vanhempi tieto, mutta vanhemmilla

voi olla useita nuorempia tietotyyppeja.

Tiedon loytamiseksi on mentéva koko puun jokaisen tietosolmukkeen l&pi, kunnes etsit-

tava tallenne on Ioytynyt.
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Verkkomainen tietokanta

Verkkotietokantatyypeisséa eri kokonaisuuksien véaliset yhteydet luodaan verkkoraken-

netta kayttden. Suuret digitaaliset tietokoneet ovat taméan tietokantatyypin p&aasiallisia

kayttajia. [4.]

Verkkotietokannat ovat samanlaisia kuin hierarkkiset tietokannat, kuitenkin erona on se,

etta jokaisella solmukohdalla voi olla useita yhteyksia riippumatta tiedon iasta. Verkko-

tietokanta muistuttaa hamahakin verkkoa. (Kuva 4.)

Stores

PN

Clerks

Customers

e

Transactions

l

Items

Kuva 4.Verkkomaisen tietokannan rakenne muistuttaa hamahakin verkkoa. Jokainen taulu voi
olla yhteydessa toisiinsa. [4.]
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2.2 Tietokantojen hallinta

Tassa luvussa kasitellaan sita, miten eri tietokannoissa voidaan kasitella sen sisaltaméaa

tietoa, miten tietoa voidaan poistaa ja miten sité voidaan lisata. [5.]

Taulukko

Tietokannan taulukko nayttdd samalta kuin laskentataulukko, silla tiedot tallennetaan ri-
veihin ja sarakkeisiin. Talloin laskentataulukon vieminen tietokannan taulukoksi on
yleensa melko helppoa. Suurin ero laskentataulukkoon ja tietokantaan tallentamisen va-

lilld on tavassa, jolla tiedot jarjestetaan.

Jotta tietokannan kayttaminen on mahdollisimman helppoa, tiedot on jarjestettava tau-
lukkoihin paallekkaisyyksien valttamiseksi. Taulukon jokaista rivia kutsutaan tietueeksi,
naméa ovat paikkoja, joihin yksittaiset tiedot tallennetaan. Jokaisessa tietueessa on yksi
tai useampi kenttd. Kentat vastaavat taulukon sarakkeita. Kuvassa 5 on esimerkki MS

Access-ohjelman taulukosta. (Kuva 5.)

Contact List

5] NewContat [ Add From Outlook L Create Mailing Labels | showHide Fields ?

Open | First Name = | LastName <| Company +| Job Title | Category E-mail Address | Business Phone < |Home Phone = [Mobile Phon + | Zip/Postal Cc <
i (New personal

Kuva 5. Esimerkki taulukosta MS Access-ohjelmassa.

Tietokannan taulukko eroaa taulukkolaskennan taulukosta siten, etta tietokannan taulu-
kossa ei voi olla kahta identtista rivid eli tietuetta. Tietueet eroavat toisistaan ainakin yh-
den kentédn osalta. Téllaista kenttdd, joka identifioi tietueen, kutsutaan taulukon paa-

avaimeksi. Padavain voi koostua yhdesta kentasta tai useamman kentan yhdistelmasta.
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Lomake

Lomakkeiden avulla voidaan luoda kayttéliittyma tietojen lisdamiseen ja muokkaami-
seen. Lomakkeella yleensa tarkastellaan, sek& muokataan taulukossa olevia tietoja. Lo-
makkeissa on yleensd komentopainikkeita ja muita ohjaimia, jotka suorittavat erilaisia
tehtavid. Nama ohjelmoidaan siten, etta niilla voidaan avata muita lomakkeita tai suorit-
taa muita tehtévid, kuten laskentamakroja. Lomakkeilla maaritetdan, kuinka muut kayt-

tajat kasittelevat tietokannan tietoja. (Kuva 6.)

I. Tuotevaraus kaavake If X

Projekti numero: Tuote numero: Maara:

| o El

Tallenna ‘

Kuva 6. Projektissa luotu lomake, jolla voidaan luoda tuotevaraus.

Kysely

Tietokannoissa kaytetdan kyselyitd moniin eri kayttotarkoituksiin. Yleisimmin niité kayte-
tdan maaréattyjen tietojen noutamiseen taulukoista. Halutut tiedot ovat yleensa eri taulu-
koissa, ja kyselyjen avulla niita voidaan tarkastella taulukkonakymassa. Kyselyissa voi-
daan maarittdd hakukriteerejd, jotka suodattavat haettavan tiedon koko kannasta saata-

vasta tiedosta.
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Makro

Erityisesti MS Excel- ja Access-ohjelmissa voidaan luoda VBA-ohjelmointikielella tehtyja
makroja, joilla voi suorittaa erilaisia toimenpiteitd. VBA-ohjelmointikieli on yksinkertainen
ohjelmointikieli, jolla tehdyilla makroilla voidaan lisata toimintoja tietokantaan. Esimer-
kiksi lomakkeisiin voidaan lisata komentopainikkeiden taakse makroja, jotka laskevat ja

hakevat tietoa eri tavoilla. (Kuva 7.)

Kuva 7.Téassa projektissa luotu VBA-makro, joka poistaa tiettyjen tietueiden sisaltimat tiedot pai-
nikkeen painalluksella.
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3 Insin®orityon taustat

Tassa luvussa esitetddn havaittuja puutteita jo olemassa olevassa varastointijarjestel-
massa. Havainnointi on tapahtunut kesdn 2018 aikana ja muina aikoina, tydskennelles-
sani MTC Flextek Oy Ab:n palveluksessa. Havainnointi perustuu omiin havaintoihin ja
toisten tyotekijdiden haastatteluihin. Merkittavimmat puutteet nykyisessa varastointijar-
jestelméssa ovat robotiikkavaraston tietojen paivittaminen olemassa olevaan VISMA-tie-
tokantaan paivatasolla, yksinkertainen osan varaus projektille ja nakyvien tuotekoodien
puuttuminen. Puutteet tulivat esille ajan kuluessa tyon ohella, mink& pohjalta aloin tata

projektia suunnitella.

Tietojen paivitys tietokantaan paivatasolla

Robotiikan varaston tuotteiden tilannekuva ja eri osien saldot eivét ole varsinaisesti mis-
saan asentajien helposti nahtavilla, vaan varaston saldoja voidaan ainoastaan tarkas-
tella erillisella VISMA-lisenssilld, jota ei aiota ottaa asentajien kaytettavaksi. Varaston
saldoja yllapidetaan paperilapuilla ja muistilappuperiaatteella, joka ei varsinaisesti ole se
kaikkein paras ratkaisu tdhan. Tama vaikutti siten, ettei tietyista robottien kasaukseen
tarvittavista osista ollut valttamatta tietoa nykyisesta varastotilanteesta, mik& puolestaan
johti siihen, ettei jotain projektia saatu aloitettua ajoissa. Varastoa yllapidettiin siis silma-

maaraisesti ja muistilapuilla.

Edella mainitun mukaisesti varaston tilannekuva ja saldotiedot olivat nain ollen vain asi-
anomaisten henkildiden tiedossa. TAssa tapauksessa asianomaiset henkilot ovat projek-
tipaallikot ja varastosta vastaavat henkilot, edellyttden ettd henkilot ovat tarkastaneet va-
rastossa olevan varastopaikan tilanteen, ja merkinneet sen muistiin. Tamé& menetelméa
on aikaa vieva ja ty6las, koska varastopaikkoja on yhteensa yhdeksan kappaletta, joissa
kussakin on kahdeksan tai enemman tuotetta, joiden kaikkien tuotekoodien perusteella
on tehtava tietokannan saldoissa vahennykset/lisaykset. Yhden tyopaivan aikana ty6n-
tekija saattoi viettda paljon aikaa vain varastotilanteen ja tietyn osan etsimiseen. Taman-
hetkisessa varastotietokannassa ei ole kaytéssa halytysrajoja, joten varastosta vastaava

henkild joutuu tarkkailemaan varastoa paivittain, jotta todellinen varastotilanne tiedetaan.
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Osan varaus projektille

Robottien varusteluun varattujen osien lukumaarat ja tuotekoodit eivat tulleet missaan
esille ja tuotteet valittiin varustelukuvien perusteella siten, etta tarkasteltiin valmistajan
tuotenumero ja valittiin se projektille. Valitut osat vietiin talléin projektille varatulle lavalle,
josta ne haettiin kokoonpanoa varten. Tietokannassa ei kynyt ilmi, mit& osia oli millekin

projektille varattu, tasta syysta projektille saatettiin ottaa tuplamaara osia.

Osien poistoista ja varauksista vastasivat projektipaallikot, jotka kerasivat osat projekti-
lavoille ja merkkasivat ylds, mité osia he olivat ottaneet varastosta ja kuinka paljon. Tama
vaikutti osien tilauksiin siten, ettd uusia osia jouduttiin odottamaan useita paivia tai jopa

viikkoja.

Nakyvien tuotekoodien puute

Osassa robotiikan varaston osissa ei ollut nékyvia tuotekoodeja, joten valilla oli epésel-
vaa, oliko projektille varattu oikeat osat. Osat tarkastettiin yleensa kuvissa nékyvista val-
mistajan tuotekoodeista, tai osien kuvauksista. Tama vaikutti siihen, ettd varastosta saa-

tettiin poistaa vaara osa.
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4 Ratkaisut havaittuihin ongelmiin

Paivapohjaisesti paivittyva varastotietokanta

Ratkaisuna edellda mainittuun ongelmaan péaatettiin luoda paivéatasolla yllapidetty tieto-
kanta, johon asianomaisilla henkil6illa on paasy. Tietokantaan tuotaisiin Vismasta viikko-
tai kuukausipohjalla uusia varastotuotteita, ja tieto voitaisiin tarvittaessa kirjoittaa uudes-
taan naiden tietojen perusteella. Varastossa olevien tuotteiden saldoja tulisi voida lisata
tai poistaa joko projektikohtaisesti tai yksittédispoistoina. Lisdksi varasto-otoissa tulisi na-

kya paivamaara, jolloin poisto tai lisdys on tehty. Sama péatee myos varastonimikkeisiin.

Projektinumeroiden tuotevaraukset tietokantaan

Jotta voitaisiin seurata, onko projektille jo keratty tuotteita varastosta, tietokantaan lisa-
tédan projektinumerot listana, siten etta niit voidaan lisata kayttoon ja poistaa kaytosta.

Taman listan siséltamilla projektinumeroilla voidaan nimeta varastopoistoja.

Tuotekoodit varastopaikkoihin

Jotta varastoa saataisiin selkeammaksi, varasto jarjestetadn niin etta hyllyt ovat helposti
I6ydettavissa. Varastopaikkoihin lisataan hyllykoodit, seké& varastossa oleville tuotteille
lisataan tuotekoodit. Tuotekoodissa iimenee itse varastotietokannassa kaytettava tuote-
koodi, valmistajan tuotekoodi ja tuotteen nimi. Tama ratkaisu ei vaikuta tietokannan luo-

miseen, mutta helpottaa yleisesti varaston yllapitoa.
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5 Tietokantaohjelmat

Tassa luvussa kasitelladn vaihtoehtoisiatietokanta ohjelmia projektille ja itse ohjelmaa,

jolla tietokanta toteutettiin.

Access

Microsoftin Access DBMS on tietokannan hallintaohjelma, joka on osa MS Office Paket-
tia. Se rakentuu JET Tietokantamoottorista, graafisesta kayttoliittymasta ja kehitystytka-
luista. MS Access tallentaa tietoa sen omassa muodossa, joka perustuu Access JETiin.
Access-ohjelmalla voi myos tuoda ja yhdistaa tietoja toisissa tietokannoissa oleviin tie-

toihin. [6.] Accessissa voidaan kayttaa ja luoda SQL-kyselyja.

MS Access oli yksi vaihtoehdoista tietokannan luontiin projektissa. Yksi sen vahvuuk-
sista on se, ettei siihen tarvitsisi paljoa luoda erikoisia makroja. Kyselylomakkeiden luonti

on helppoa ohjatulla luontitoiminnolla.

Asia, joka vaikutti siihen, ettei MS Accessia kaytetty projektissa oli se, ettei sille 16ytynyt
sopivaa kdanndsohjelmaa, jolla sen olisi voinut kdantaa kaytettavaksi sovellukseksi. Tal-

I6in se olisi ollut helppokayttdisempi.
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Excel

MS Excel on Office paketin taulukkolaskentaohjelma, joka sisaltda laskentatytkaluja,
grafiikkatytkaluja, pivot-taulukkoja ja niiden luontiohjelmia, seka makrojen luontityoka-
luja. Excel on laajasti kaytetty taulukkolaskentaohjelma, jonka toiminta perustuu soluissa

olevaan dataan ja niita kasitteleviin kaavoihin. [7.]

Projektissa Excel oli vahvin valinta tietokannan luontiin sen helppokayttdisyyden ja mo-
nimuotoisuuden takia. Excelissa voidaan luoda yksinkertainen taulukko ja kasitella sen
siséltamia tietoja joko suoraan tai tdysin muokattavissa olevien makrojen ja valintalo-
makkeiden avulla. Valmis tietokanta ei mydskaan tarvitse paljoa tilaa verkkolevylta. Ex-
celiin l6ytyy useita kaannosohjelmia, joilla sen voi kdantdd helppokayttdiseksi ohjel-
maksi, jota voidaan kayttda tavallisella taulukkolaskenta sovelluksella. Liséksi interne-
tistd 16ytyy useita opastavia ohjeita kirjallisessa muodossa ja videoina. Excel ei tarvitse
erillista tietokantaa, vaan sen voi tallentaa kokonaisuudessaan verkkolevylle. Sovelluk-
sella luodun tietokannan tietoja voidaan siirtda MS Accessiin ja sielta takaisin. Kokonai-

suudessaan Excelilla luotu tietokanta on ndin ollen paras vaihtoehto.
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6 Tietokanta toteutus

Tietokannan taulukkorakenne

Tietokanta toteutettiin kayttAmalla MS Excel-taulukkolaskentaohjelmaa. Tietokantaa var-
ten luotiin Excel-tyOkirja, johon liséttin kahdeksan valilehted eli taulukkoa, joista nelja

tulee kayttéon sen ensimmaisesséa versiossa.

Nama valilehdet ovat seuraavat:

. Etusivulla esitetdén kaikkien muiden vélilehtien pikavalinta painikkeet.

. Varastovdlilehdellda néakyy sen hetkinen varastotilanne. Liséksi sivulla voi-
daan tehda varastoon lisayksia.

o Varasto-otot-valilehdella voidaan tehda varasto-ottoja kéynnissé oleville
projekteille tai yksittaisille tarpeille, kuten huoltoon.

o Admin-valilehte&a kaytetd&n koko tietokannan hallintaan. Talla valilehdella
voidaan hallita salasanoja ja tyhjentdd kaikkien edella mainittujen valileh-
tien tietokentat.

Tietokannan suunnittelu

Ennen tietokannan toimintojen lisaamista Excel -tyokirjaan tuli se ensin suunnitella. Tyo6-
kirjan valilehdet muotoiltiin yksiselitteisiksi ja helppolukuisiksi. Jokaisen valilehden suun-
niteltu muotoilu menee yhdenmukaisen kaavan mukaan, siten etté otsikolle on rajattu
runsaasti tilaa valilehden ylaosasta. Otsikon alle sijoitettiin tietokannan ohjauspainikkeet,
joilla voidaan ohjata eri toimia tyokirjassa, kuten tietojen lisddmista taulukkoon, seka na-
vigointipainikkeet, joilla voidaan liikkua eri sivujen valilla tietokannassa. Naiden alle muo-
toiltiin taulukko, joka siséltaa erilaisia tietoja kuten tuotetunnukset, tuotteiden maarat,
hyllypaikat ja halytysrajat. Taulukossa jokaisen sarakkeen ylimmalle riville liséttiin tiedon
nimi, esimerkiksi, "7maara” ja "tuotteen nimi”. Jokaisella valilehdelld kaytettiin samaa kak-
sivarista muotoilua, vareina sininen ja valkoinen. Jokaisella vélilehdella nakyy myos yri-

tyksen logo vasemmassa ylakulmassa. (Kuva 8.)
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% ROBOTIIKAN VARASTO

i imi | Himi [Tuoteryhma | Koko | Valm.koodi | Pikakoodi | an nimi |
Qooe7e | MAGNET ADAPTER : 202102 : o : : 202102 : : Robotiikka i
Q00750 | SINGLE GRIPPER PLATE : 202351 : 2] : : 202351 : : Robotiikka i

Kuva 8. Tietokannan robotiikan varasto -valilehti.

Makrojen luonti

Jotta tietokantaa voitaisiin ohjata helpommin, lisattiin tydkirjaan erilaisia makroja, joilla
automatisoitiin useita toimia, kuten automaattinen varastopoiston teko. Ennen makrojen
luontia, piti kuitenkin VBA:n saloihin perehtya useiden videoiden ja verkkosivujen avulla.
Opetusmateriaalia I6ytyi Youtubesta ja SkillSharesta, lisdksi suurena apuna toimi myos
StackOverflow- sivusto, josta saa apua juuri tietokoneohjelmointiin. Useiden harjoittei-
den jalkeen toimivia makroja alkoi muodostua. Makrojen lisdksi tietokantaan luotiin lo-
makkeita, joilla voidaan lisata tietoa eri taulukoihin. Lomakkeilla voidaan avata toisia lo-
makkeita, joilla voidaan liséaté tietoa tietokantaan ja joilla voidaan poistaa tietoa. Makroja
Excelissa luodaan erillisen VBA-tydkalun avulla, jolla voidaan kirjoittaa itse koodia tai

luoda erilaisia lomakkeita.

Makrojen kayttaminen tyokirjassa kuitenkin vaatii, ettéa kaikilla kayttjilla on Excelin mak-
rotoiminnot laitettuna p&éalle. TAma voidaan kuitenkin kiertdé erillisen kdantdohjelman

avulla.
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Eile Edit View [nsert Format Debug Bun  Tools Add-Ins  Window Help

HEE-H pon @ EEFY R =
H 4 B & &

Project - VBAProject ﬂ

=R=1IF] s

=% VBAProject (MTC_Flextek_robotti_var »
15 Microsoft Excel Objects
- Sheet1 (Frontpage)
Sheet2 (Help)
Sheet3 (Data input)
Sheet4 (Robotics products)
Sheets (Projects reserves)
Sheets (Warehouse storage crates)
Sheet7 {Loa)
- Sheets (Admin)
38| Varastokants
El-E5 Forms
----- DataEntry
----- DataEntryMull
----- InputDataFromaAnotherWorkbook
----- InputDataToDatabase
----- MewltemTod
----- ResForm
----- ResFormiull
----- SingleRemovalForm

m

Kuva 9. Tietokannan tuotevaraus kaavake muokattavana Excelin VBA -tyokalussa.

Makrojen luonti VBA -tydkalulla on helppoa, ja kyseessa oleva ohjelmointikieli muistuttaa

C Sharppia. (Kuva 9.)

Varastotietokannassa kaytetiin erilaisia makroja, joiden kaikkien koodi on erikseen kirjoi-
tettu. Koodista selvidd mitd makro tekee, missd se suoritetaan ja mikd on lopputulos.
Makroja on monenlaisia, kuten esimerkiksi paivamaaran tallentamiseen tai tietyn solu-

alueen tulostamiseen.

Tietokannan sivujen véliset navigointi painikkeet toimivat seuraavalla tavalla. Ensin tulee
maarittaa, milla sivulla ko. toiminto ajetaan, sitten maaritetdan mille sivulle halutaan
paasta. Koko komeus taytyy paketoida yhteen funktioksi, eli makroksi. Tama makro voi-
daan sitten sitoa haluttuihin painikkeisiin. Lisaksi makroon voidaan maaritella salasana
toiminto kayttamalla InputBox-toimintoa. Toiminto avaa nappia painettaessa tekstilaati-
kon, jossa on tekstinsyottd kenttd. TAman kentéan sisaltéa verrataan haluttuun soluun,

joka voi sijaita esimerkiksi Admin-valilehdella. (Esimerkkikoodi 1.)

metropolia.fi

ﬂ Metropolia



17

Sub TabDatalmn()
Dim AdminPass As String

fdminPass = Sheetf8.Cells.Range ("HE™) .Value

If ITnputBox ("Anna =salasana.", "Admin") <> AdminPass Then

Exit Sub

End If
Varastokanta.Sheetsz ("Data input"™) .Activate 'avaa tiedonaydttd sivun
End Sub

Esimerkkikoodi 1. Tietokannan tiedonlisdys sivun navigointindppaimen makro. Ennen kuin si-
vulle siirto tapahtuu, tulee salasana kirjoittaa esiin tulevaan InputBoxiin. Tata
verrataan Admin-valilehden soluun "H8”.

Tietokannan projektin lisdys lomakkeen makro toimii seuraavasti. Nappia painettaessa
esiin aukeaa tiedonlisdys lomake, jolla voidaan lisatad uusi projekti projektit-listalle. Lo-
makkeessa on tekstikentat, joihin Kirjoitetaan projektin nimi, seka projektin tydnumero.
Liséksi kaavakkeessa on painikkeet "Save” ja "Cancel”’. Cancel -painike sulkee kaavak-
keen, jolloin tiedonlisays peruutetaan. Save -painike tarkastaa ensin ovatko kaikki teks-
tikentat taytetty. Jos kentat ovat tyhjind, ohjelma pyytaa tayttamaan ne. Kenttien ollessa
taytettynd, otetaan niihin kirjoitettu teksti ja lisdtdan se tiettyihin soluihin halutulle vélileh-
delle. Taman jalkeen ko. solut varjataan toisen makron toiminnan takaamiseksi. Halutut

solut haetaan koodilla, joka etsii seuraavan tyhjan rivin valilehdelta. (Esimerkkikoodi 2.)

frivate Suly savebtn Click()
Dim LastRow A= Integer

LastRow = Sheets ("Projects reserves").Cells |(Rows.count, 6).End(x1Up).Row + 1
If ProjectHumber.Value = "" Or ProjectHName.Value = "" Then 'Tarkistaa ovatko !
M=gBox "Please fill empty fields™, vbCOECnly, "Error!™
Exit Sub
El=e
Cells (LastRow, &).Value = ProjectNumber.Value 'Laitetaan viimeisimmin =solun a
Cells(LastBRow, 7).Value = ProjectHame.Value
Cells (La=stRBow, &).Interior.Color = RGB (255, 150, 150) 'Laitetaan wiimelsimman
Cells (LastRow, 7).Interior.Color = RGB (255, 150, 150)
Unload Me 'Poistuu projektinlisidys-kaavakkeesta.
Range ("L2")} .ClearContents 'tarkasta témd'!! pitdi=si poistaa rivi muistin admin
End If
End Sub

Esimerkkikoodi 2.  Tietokannan tiedonlisdys-lomakkeen makro.
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Yksi tietokannan tarkeimmistd makroista hakee tuotteet Vismasta otetusta Excel-tiedos-
tosta. Makro toimii siten, etta kopioitavat kohteet haetaan rivi riviltd kopioitavasta tiedos-
tosta. Ensimmaiseksi koodissa maaritetddn kopioitava valilehti, seka vélilehti, jolle tiedot
lisataan. Sitten molemmista valilehdista haetaan viimeiset rivit, jotta kopiointi-makro voi-
daan suorittaa. Taman jalkeen alkaa toimia For-silmukka, jossa ajetaan kopiointifunktio
rivi riviltd, kunnes kopioitavat rivit loppuvat. Kun kopiointi on valmis, lopettaa makro toi-

mintansa. (Esimerkkikoodi 3.)

Private Sub AddFromWorkbook Click()
'asetetaan muuttujat excel-tiedostoiksi
Dim wb As Workbook

Dim thiswb &s Workbook

Dim i &s Long, j &s Long

Dim LastRow As Long

'asetetaan tamad wvarastokanta workbook-objektiksi

Set thiswb = ThisWorkbook

Application.ScreenlUpdating = True

'avataan kopioitava tietolahde.

S5et wb = Workbooks.Open (Filename:=Tiedosto.Text)

'kopionidaan walitusta tiedostosta valitun alueen data. taytyy ta

'ensin etsitadn viimeinen rivi, lastrow.
With wbh.Sheets (1)

LastRow = .Cells|(.Rows.count, 15).End(x1Up).Row
End With
'M=gBox (LastRow)

'Et=2itddn ensimmdinen rivi kohde s=sivulta.
With thiswb.S5heets(4)

j = .Cells|(.Rows.count, 1) .End(xlUp).Bow + 1
End With

"Nyt madritetddn kopiocitava alue ja kopioidaan =e, for-loopin av
For i = 2 To LastRow
With wh.S5heets (1)
If .Cells{i, 15).Value = "X" Then
'.Cells{i, 1).Copy Destination:=thiswbk.Sheets ("Robot
.Bows (i) .Copy Destination:=thiswb.Sheets(4) .Rows(]j)
j =3 + 1 '"Easvatetaan j.n arvoa sen edetessi.
End If
End With
Hext i
Unload Me
wb.Close 'lause jolla saadaan suljettua kopicitawva tybkirja.

'"Tédhin tivtyy kehittdi jokin lauseke mikd muuttaa solun vaArin tz
End Sub

Esimerkkikoodi 3.  Varaston tuotetietojen kopiointimakro. Tiedot kopioidaan Vismasta otetusta
Excel -tiedostosta.
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Varaston tuotteet saadaan Vismasta, siten, ettd nykyinen varastotilanne tallennetaan
Excel-dokumentiksi, josta se kopioidaan erillisen makron avulla. Makro ei kuitenkaan
toimi viela taydellisesti, silla kopioitava dokumentti tulee muokata samaan muotoon kuin

tietokannan varastovalilehti, jotta kopiointi onnistuu kunnolla.

Frivate Sub savebtn Click()
Dim LastRow As Integer

LastBow = Sheets ("Projects reserves") .Cells (Rows.count, 6).End(x1Up).Row +
If ProjectNumber.Value = "" Or ProjectName.Value = "" Then 'Tarkistaa ovatk
M=gBox "Please fill empty fields", vbOECnly, "Error!™
Exit Sub
El=se
Cells (LastRow, &) .Value = ProjectHumber.Value 'Laitetaan viimeisimmin solun
Cells (LastRow, 7).Value = ProjectName.Value
Cells (LastRow, &).Interior.Color = RGB(255, 150, 150) '"Laitetaan wviimeisimn
Cells (LastRow, 7).Interior.Color = RGE(255, 150, 150)
Unload Me 'Poistuu projektinlisidys-kaavakkeesta.
Range ("L2") .ClearContents 'tarkasta tdmd!! pitdis=si poistaa rivi muistin adn
End If
End Sub

Frivate Sub cancelbtn Clicki)
Tnload Me
End Sub

Private Sub UserForm QueryClose (cancel As Integer, CloseMode As Integer)
If CloseMode = vbFormControlMenu Then

cancel = True
M=gBox "Poistu lisdys tilasta kdyttdmdlld Cancel nappia!™ '"HUCM! Tadhdn
End If
End Sub

Esimerkkikoodi 4. VBA-makro, jolla ohjataan projektin lisdys lomaketta.

Toteutuksen lopputulos

Insindoritydn Kirjoituksen aikana tietokantaa ei ole viela saatu viimeisteltya. Siita puuttuu
viela varaston ja varasto-ottojen véliset tuotemaarien ohjaukset, seka varaston halytys-
rajojen ohjaus. Liséksi tietokantaan on lisattava paivamaarien seuraaminen tuotekohtai-
sesti. Tietokannassa on kuitenkin valmiina jo varaston tuotteiden tuonti Vismasta, va-
rasto-ottojen makrot ja Admin -valilehden makrot, seka vélilehtien valiset navigointi -pai-

nikkeet.
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7 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli luoda vaihtoehtoinen tapa robotiikan varaston yllapitoon ja tuottei-
den méaarien seuraamiseen siten, etta suurin osa tietokannan toimista on automatisoitu.
Mielestani onnistuin tassa hyvin, tietokanta toimii niin kuin pitd&, mutta joitakin toimintoja

pitaisi kehittaa pidemmalle.

Aloittaessani insin66ritydén minulla ei ollut paljoa kokemusta monimutkaisten Excel -tyo-
kirjojen teosta, mutta kuitenkin projektin aikana opin etsimaan apua eri lahteista, seka
kayttamaan Excelia ja sen tarjoamaa ohjelmointikieltd. Suurimpia kompastuskivia pro-
jektin aikana olivat ohjelmointi koodissa olevat virheet, jotka pakottivat tekem&én suuren

muutoksen jo olemassa olevaan koodiin.

Insin6oritydn lopputuloksena tuotetun tietokannan tulisi vahentaa varastosta aiheutuvia

kuluja, seka vahentaa siella vietettya aikaa tuotteiden maarien tarkastamiseen.
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