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Opinnaytetydssa tavoitteena on selvittda toisen asteen opiskelijoiden mielikuvia vaihtoeh-
toisista kayttdvoimista ja sdhkdautoista ja asenteita niitéd kohtaan seka pohtia, miten asen-
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Tutkimus suoritettiin kyselyn avulla, joka on muunnelma aiemmista aihetta kasittelevista
kyselysta. Kysely toteutettiin Microsoftin Forms-ohjelmalla.

Kyselyn vastaajamaarat olivat osittain pienet. Lukioiden osalta yhden paikkakunnan lukio-
laisten mielikuvat ja mielipiteet tulivat selvadksi, mutta kyselyn ajankohdan valinnalla oli
vaikutusta muiden vastauksiin. Kysely tarjoaa kuitenkin suuntaa antavia tuloksia.

Kiinnostus sahkoautoihin on kyselyn mukaan suurempaa kaupungeissa. Kaasuautojen
tuntemus osoittautui heikoksi. Kiinnostus vaihtoehtoisia energiamuotoja kayttavia autoja
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The aim of this thesis was to find out what kind of ideas and images secondary school stu-
dents have about alternate driving forces and electric vehicles, and what kind of attitudes
they have towards them as well as consider how their ideas, images and attitudes could be
changed to be more environmentally friendly in the second-degree education of the auto-
motive sector.

In order to find out about the ideas and the images as well as the attitudes of the students
a survey including a questionnaire based on Microsoft Forms was carried out. The number
of responses to the survey was quite small. Based on responses it seemed that the per-
ceptions and the opinions of the students studying in one of the high schools in the com-
munity became clear, but it is possible that the timing of the survey might have had an im-
pact on the answers of the others. However, the survey provides some indicative results.

The results of the survey indicate that interest in electric cars is higher in cities. Knowledge
of gas vehicles proved to be weak. Interest in alternative energy cars seems to be clearly
more common among high school students than among vehicle installers. Likewise, the
attitudes of high school students towards alternative forms of vehicle energy are more fa-
vorable than those of vehicle installers.
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1 Johdanto

Pariisin ilmastosopimus astui voimaan 4.11.2016. Sen tavoitteena on pitdd maapallon
keskilampdtilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan
ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen. EU:n ilmasto-
politikka haluaa vahentaa kasvihuonekaasupaastdja vuoteen 2030 mennessa vahin-
tdan 40 % vuoden 1990 tasosta. Paastdkaupassa vahennystavoite on 43 % ja paasto-
kaupan ulkopuolella 30 % vuoden 2005. Komission antamassa ehdotuksessa Suomen
velvoitteeksi asetettiin 39 % paastdjen vahentdminen taakanjakosektorilla. PAdministeri
Juha Sipilan hallituksen ohjelmassa oli kunnianhimoiset tavoitteet energian osalta. Uu-
siutuvan energian osuutta lisataan yli 50 prosenttiin loppukulutuksesta, omavaraisuutta
kasvatetaan yli 55 prosenttiin, luovutaan hiilen kaytdsta energiantuotannossa, puolite-
taan tuontidljyn kotimainen kaytté seka nostetaan liikkenteen uusiutuvien polttoaineiden

osuus 40 prosenttiin. TAma pyritddn saavuttamaan vuoteen 2030 mennessa. (1, s. 11.)

Taman tydn tavoitteena on kyselytutkimuksen avulla selvittaa toisen asteen opiskelijoi-
den asenteita ja mielikuvia kaasu- ja sdhkdautoja kohtaan. Vaikuttavatko opiskelijoiden
asuinpaikka ja koulutus mielipiteisiin ja mielikuviin? Voidaanko asenteita muuttaa il-
mastonmuutoksen kannalta paremmiksi ja voidaanko kyselysta saatavaa tietoa kayttaa
autoalan opetuksen sisalléon apuna? Opetuksen sisaltd tulee autojen sahkoistymisen

vuoksi muuttumaan tulevaisuudessa.

Nuorilla on tulevaisuudessa ratkaiseva merkitys, jotta Valtioneuvoston selonteon mu-
kaisiin tavoitteisiin paastaan. He ratkaisevat autoilun ja liikkkumisen tulevaisuuden
suunnan.10-20 vuoden kuluttua sotien jalkeen syntyneet ns. suuret ikdluokat ovat sel-
laisessa iassa, jolloin heidan autoilla ajamansa kilometrimaarat ovat pienentyneet
huomattavasti, vaikka heidan fyysinen kuntonsa ja toimintakykynsa olisivatkin viela
hyvat. Myds autoilun uudet tuulet aiheuttavat niin ikdan suuren mullistuksen tulevai-
suuden liikkumiseen (itse ohjautuvat autot, leasing, yhteiskayttdautot ym.). Niinpa nuor-
ten on paatettava, jatkavatko he autoilua samaan tapaan kuin vanhempansa ja isovan-
hempansa vai ovatko he huolissaan ilmastonmuutoksesta. Suomessa henkildautolii-
kenteen kasvihuonepaastot ovat 9 % kaikista Suomessa syntyvista paastdista Suomen

Ympéaristdkeskuksen mukaan. (2)



Autoalan opetuksen kannalta uudet kayttdvoimat ja autoilun suuntaukset aiheuttavat
paljon ty6ta. Opiskelijoiden motiivit toisella asteella ovat olleet tdhan asti tasolla "kiva
korjata mopoa”, mutta tulevaisuudessa auton korjaaminen sellaisessa muodossa kuin
sitd pihoilla ja autotalleissa tapahtuu, tulee suurimmaksi osaksi poistumaan. Sahkoau-
ton korjaaminen omin tydkaluin ja taidoin voi aiheuttaa vakavia vaaratilanteita. Sama
koskee kaasuautojakin. Opetukseen on saatava uudet kaytanteet, joissa entisenlainen
osien korjaus ei ole mahdollista vaan siirrytdan isompien komponenttien vaihtoon ja
ohjelmointiin. Vanhojen autojen poistumista tullaan nopeuttamaan Pariisin ilmastoso-

pimuksen mukaan.

Toisen asteen autoalan opiskelijoiden asenteet ymparistoystavallisia liikkumismuotoja
kohtaan ovat kokemukseni mukaan aika huonot, elleivat jopa negatiivisetkin. Kiinnos-
tusta sdhko- tai kaasuautoiluun ei ole. Tama on huomattu keskusteluissa opiskelijoiden
kanssa. Samoin ymparistotietoisuus ei ole ainakaan autoalan opiskelijoilla kovinkaan
hyvalla tasolla. Syita voi olla kotoa tulevat mielipiteet, kaveripiirin ja jopa vanhempien
luoma sosiaalinen paine, sosiaalisen median ja internetin keskustelupalstojen ym. vai-
kutus seka yleinen vastustus vaihtoehtoisia energiamuotoja kohtaan. Tietoisuus ympa-
ristdn ongelmista on kuitenkin kasvanut lisdantyneen tiedon myéta, joten tieto vaihtoeh-

toisista kayttévoimistakin lisdantyy.

2 Kansalaiskysely ja nuorison tulevaisuuden odotukset

Kansalaisten tietoja ja asenteita vaihtoehtoisista kayttévoimista on selvitetty vuosina

2016 ja 2018 kahden eri toimijan tutkimuksessa.

Vuonna 2016 elo- lokakuussa jarjesti EL-TRAN- konsortio kyselyn, jossa kartoitettiin
sahkoautojen hankintaan liittyvia asioita (3). Kyselyn toteutti Tampereen yliopisto. EL-
TRAN- konsortion kyselyssa kartoitettiin 18—75-vuotiaiden mielipiteitd sdhkdauton han-
kinnasta ja hankintapaatokseen vaikuttavista tekijoista. Otoksen koko oli 4000 henkildéa

ja vastausprosentti 33,6 %.



Traficomin (entinen Trafi) toimeksiannosta teki Aula Research Oy kyselyn, jossa selvi-
tettiin kansalaisten tietotasoa ja asenteita vaihtoehtoisia kayttbvoimia kohtaan (4). Ky-
selyssa oli mukana 1095 mannersuomalaista vastaajaa ialtdan 18—75 vuotta. Kyselys-
sa selvitettiin, kuinka hyvin vastaajat tunsivat liikkenteen vaihtoehtoiset polttoaineet seka
kuinka kiinnostavia heidan mielestdan ovat niitéd kayttavat autot. Lisaksi pyydettiin arvi-

oimaan, mitka seikat lisaisivat vastaajien kiinnostusta sdhkdautoja kohtaan.

Pariisin ilmastosopimuksen pohjalta on laadittu Valtioneuvoston selonteko (1), jossa on
Suomen hallituksen toimet sopimuksen toteuttamiseksi. Tulokset olivat raportin kannal-
ta huonot, silld monet haastatellut eivat halua sahkdautoja eivatkd suosi ymparistdys-

tavallisyytta.

Kuitenkin Nuorisobarometrin 2016 mukaan noin 80 % kyselyyn osallistuneista nuorista
tunsi mielenkiintoa tehda ymparistéa saastavia kulutusvalintoja (5, s. 27). Nuorten
asenteita nakyy kuvasta 1. Vuosi 2035 on reilun 15 vuoden paassa, ja nykyiset opiske-
lijat ovat silloin noin 35 vuoden ikaisia. Valtioneuvoston selonteon (1) mukaan Suomi

tavoittelee kasvihuonepaastdjen vahentamista 80-95 % vuoteen 2050 mennessa.



"Kuinka tarkeaa sinulle on, etta olet 35-
vuotiaana saavuttanut seuraavia asioita?"

[ Erittdin tarkedd O Melko tarkedd CIVainvdhan tarkead [ Eilainkaan tarkedd MEiosaa sanoa

Laheisid ystavid 3
Olet henkisesti tasapainossa 18
Mahdollisuus tehda itsedsi kiinnostavaa tycté A
Olet ollut avuksi toisille ihmisille \ 8% [5 %P
Pysyva tydsuhde I B% [ 8%
Olet fyysisesti hyvassa kunnossa 9% (64
Pysyva parisuhde __ B% [ 11%
Mahdollisuus matkustaa ja nahda maailmaa 39% I 16%
Oma perhe ja lapsia 2% I 17%
Mahdollisuus tehdd ympristdd ja luontoa... [ 45% I __18%
Mahdollisuus kayttda paljon aikaa harrastuksiin 1 53% 1 II 18%
Korkea elintaso 9% 0%
Korkea koulutustaso __40% I bk 6
Omistusasunto 8% ‘ I 5%
Omaauto 2% I ___WU% | 19%
Sinua pidetaan hyvannakoisend 3% [I 4% : [ 18
Arvostettu yhteiskunnallinen asema 3% [ I 8% I‘ 20%
Olet johtavassa asemassa 26% I [ 0% I __25%
Tydskentely omassa yrityksessa 1% I 0% I _30%
Olet mukana politiikassa 1% | % [ [ 55% ]
Olet saavuttanut julkisuutta 186%  24% [ _69% :
0% 20% 0% 60% 80% 100%

Kuva 1. Tarkeat asiat 15 vuoden kuluttua tdman paivan nuorille (5)

3 Vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavat autot ja niiden myynti tulevai-
suudessa

Fossiilisia kayttdvoimia ovat eli iimastonmuutosta lisdavia ovat bensiini ja diesel. Tosin
dieselia valmistetaan nykyaan biodieselind, jossa valmistusaineina kaytetdan paaosin

uusiutuvia raaka-aineita.



Tassa opinnaytetydssa on yksinkertaistettu tiettyja kasitteitd. Kaasu on usein katsottu
vaihtoehtoiseksi kayttévoimaksi, vaikka moottori, jossa sitd kaytetdan, voi kayttaa ta-
vanomaisia polttoaineita eli bensiinia ja tietyin muutoksin dieselia. Biokaasu valmiste-
taan maatuvasta jatteestd kuten leipomoiden tuottamasta leivontajatteestd. Sahko si-
saltaa tassa tydssa tayssahkdautot ja hybridit. Hybridit ovat autoja, jotka kayttavat ben-
siinia tai dieseldljyd sahkon tuottamiseen, minka lisaksi niiden akustolla voidaan ajaa
lyhyehk6ja matkoja. Polttokenno on katsottu myds erikseen omaksi kayttévoimakseen,
vaikka se tuottaa vedyn avulla sdhkda, jota sahkdmoottori kayttaa. Varsinaisesti poltto-
kenno ei ole polttoaine vaan tapa tuottaa sahkda. Tietenkin voidaan ajatella, ettad jos
reilut sata vuotta sitten sahkdautot olisivat yleistyneet, niin bensiinista ja dieselista voi-

taisiin puhua vaihtoehtoisina kayttévoimina.

Viime aikoina dieselmoottorin hiilidioksidipaastét ovat pienentyneet eri toimenpiteiden
vuoksi huomattavasti. Kaytettdessa Nesteen biopohjaista dieselpolttoainetta saadaan
Nesteen oman tutkimuksen mukaan jopa puhtaammat elinkaaren aikaiset paastét kuin

sahkdautolla (6).

Henkildautojen paastdét ovat pakokaasupaastdja seka polttoaineen palamistuotteena
syntyvia hiilidioksidipaastéja. Lainsdadanndlla saanneltyja pakokaasupaastbja ovat
hiilimonoksidi- (CO), hiilivety- (HC), typenoksidi- (NOx) ja pienhiukkaspaéastét (PM).
Hiilidioksidipaastdille ei ole lainsaadanndllistd enimmaisrajaa, mutta niiden maaraa
saannelldadn Euroopassa valmistajille asetetuilla paastétavoitteilla. Euroopassa hiilidi-
oksidipaastévaatimukset (CO,) ovat muita maanosia tiukemmat. Yhdysvalloissa puo-
lestaan on maailman tiukimmat saanneltyjen paastdjen vaatimukset. Hiilidioksidipaas-
tét ovat merkittavin kasvihuonekaasupaastd. Yleensa ilmastonmuutoksesta puhuttaes-
sa tarkoitetaan hiilidioksidipaastdja, jotka pahentavat ilmastonmuutosta. Dieselmootto-
rien pakokaasupaastét ovat enemman pienhiukkaspaastdja, joilla on suurempi vaikutus

ihmisten terveyteen. (2)

Kaasu- tai sdhkdauton hankinta uutena tai vahan kaytettyna on useimmille opiskelijoille
I&hes mahdotonta vield kalliin hinnan ja saatavuuden vuoksi. Talla hetkelld sdhkdauton
hankinta kdytettynd Suomesta on hankalaa, mutta jo 10 vuoden p&éasta se on helpom-
paa kaytettyjen sdhkdautojen maaran lisdantyessa. Saksasta ja Keski-Euroopasta kay-
tettyja sahkodautoja voi hankkia jo nyt helpommin, ja valikoimat ovat paremmat, tosin

viela aika kalliiseen hintaan.



Uusin uhkakuva Suomen tulevaisuuden liikenteen osalle tuli askettain julkaistun limas-
topaneelin valiraportissa, jonka mukaan paastévahennyksien pitaisi olla huomattavasti
suuremmat kuin Valtioneuvoston selonteossa. Polttomoottoriautojen maahantuonnin ja
valmistuksen pitaisi loppua jo vuonna 2027. Siten Suomen teilld pitdisi olla vuonna
2030 jopa 850 000 sahkodautoa. Tama luku sisaltaa tayssahkodautot ja hybridit. (7)

Muutoksesta tulee uskomaton jo pelkadstaan sen vaatiman nopeuden vuoksi, kun vuo-
den 2018 lopussa tayssahkdautoja on vain reilut 2400 kappaletta ja hybrideja 13100
(8). Uusia sdhkdautoja (tayssahko ja hybridit) pitaisi myyda keskimaarin 77 000 kappa-
letta vuodessa seuraavan 11 vuoden ajan. Jos uusien autojen myyntimaarat pysyvat
ennallaan (n. 120 000 autoa/vuosi), niin vuosittain myytavista uusista autoista 65 pro-
senttia pitaisi olla sdhkdautoja. Jos tallaiset nakymat toteutuvat edes osittain, niin auto-
alan opetukseen ja korjaamotoimintaan pitda saada aikaan iso muutos hyvinkin lyhyel-
Ia aikavalilla. Se vaatisi autoalalla suuren koulutuksen ja rekrytoinnin tarpeen. Opiskeli-

joiden ja muiden suomalaisten asenteissa taytyy tapahtua valtava muutos.

Jos jatetdan huomioimatta limastopaneelin valiraportti, niin Valtioneuvoston selonteon
toteuttamiseen on parisen kymmenta vuotta aikaa. Uusia sahkdautoja (tayssahkd ja
hybridit) olisi myytava silloinkin vahintddn 20 000 kappaletta vuosittain. Vuonna 2018
uusia sahkoautoja ja ladattavia hybrideja myytiin 5 700 kappaletta ja tayssahkdautoja
vain reilut 770 kappaletta (taulukko 1). (8)

Taulukko 1. Autojen myynti Suomessa (Autoalan keskusliitto) (8)

. . . I Maakaasu/ | Lataus/plug- Bensiini/
Vuosi Bensiini Diesel Sahko BEV CNG in hybridi Etanoli
2015 69 069 38 829 243 158 415 105
2016 77 926 39 463 223 165 1209 14
2017 79 032 36 062 502 433 2 553 1
2018 84 696 28 934 776 1161 4932 0




Jotta Valtioneuvoston selontekoa voitaisiin seurata ja toteuttaa, niin asenteiden vaihto-
ehtoratkaisuihin pitaisi olla toisenlainen. Talla hetkelld Valtioneuvoston selonteon ta-
voitteet tuntuvat karkaavan kasistd. Vahapaastoisten autojen maara ei ole kasvanut
odotetulla tavalla. Isojen paljon kuluttavien autojen tuonti 1dhinna Ruotsista ja Saksasta

on lisdantynyt.
Heikki Arolan Helsingin Sanomissa vuonna 2018 julkaistussa artikkelissa todetaan:

Nyt Ruotsista ja Saksasta virtaa maahan autoja, jotka ovat jo tullessaan keski-
maarin yhdeksan vuotta vanhoja ja tekniikaltaan ja kulutukseltaan sen mukaisia.
Koska nama tuontiautot ovat Suomessa ostettuja uusia autoja suurempia ja use-
ammin dieselkayttdisia, ne pysyvat maanteilld keskimaaraistéd pidempaan, tuonti-
hetkesta lukien jopa 13—-14 vuotta. (9)

Vuonna 2018 tuotiin kaytettyja autoja noin 45 000 kappaletta (10).

4 Traficomin ja Tampereen Yliopiston kyselyjen tulokset

Traficomin (4) ja Tampereen yliopiston (3) kyselyjen mukaan 60 % ihmisista tiesi, mita
vaihtoehtoiset kayttdvoimat olivat. Miehet tunsivat ne paremmin kuin naiset. Oletetta-
vasti tdma johtuu miesten suuremmasta mieltymisestd tekniikkaan. Tietoisuutta asiois-
ta nostivat myds ikd ja tulotaso. Tayssahkdauton tunnisti 80 % ja kaasuauton 71 %
vastaajista vaihtoehtoiseksi kayttévoimaksi. Bensiinin ja dieselin osuus vastauksista oli

alle 5 % molemmille. Sdhkdéauton omisti vain 2 % vastaajista.

Traficomin teettdmassa kyselyssa (4) enemmistd vastaajista (74 %) piti tarkeana, etta
likenteessa siirrytdan uusiutumattomista kayttdvoimista kohti véhdpaastoisia vaihtoeh-
toja. Vastanneista 16 % suunnitteli siirtyvédnsa vaihtoehtoiseen kayttévoimaan seuraa-
van viiden vuoden sisalla. Joka kolmas vastaaja (33 %) ei usko siirtyvansa vaihtoehtoi-
silla kayttdvoimilla toimivaan ajoneuvoon koskaan, ja hieman yli puolet vastaajista (51

%) uskoo siirtyvansa siihen vasta yli 5 vuoden kuluttua.

Vain 14 % vastanneista oli ajanut vaihtoehtoisella kayttévoimalla toimivalla autolla.
Vastaajista 59 %:a kiinnosti ladattavat hybridit. Miehet ja alle 35-vuotiaat pitivat vaihto-

ehtoisia kiinnostavampina kuin muut.



63 % vastaajista ilmoitti, ettei olisi valmis maksamaan vaihtoehtoisilla kayttévoimilla
toimivasta autosta enempaa kuin nytkdan. Sahkdauton laskeva hinta, ymparistdysta-
vallisyys, akun lataus kotona ja tydpaikoilla lisaisivat kiinnostusta niitd kohtaan. Paa-
kaupunkiseudulla liityntapysakointipaikat, oikeus kayttda joukkoliikennekaistoja lisaisi-
vat kiinnostusta asiaan. (4)

Tampereen yliopiston (3) raportissa todetaan:

Sahkdautojen merkittava yleistyminen Suomessa edellyttda valtiovallalta merkit-
tavia kannustimia ja useiden jarruttavien taloudellisten, veroteknisten ja lainsaa-
danndllisten tekijdiden purkamista. Aktiivisella politiikalla voitaisiin asiaa edistaa
yhtaalta sahkoautoilun edellytyksia parantamalla (verohelpotukset, latauspisteet,
pysakdintipaikat yms.) ja toisaalta polttomoottoriautoilua hillitsemalla (paastove-
rot, tietullit yms.). Sahkdautojen yleistyminen vaatii taloudellisten kannustimien
rinnalle myds kuluttajien tietotason nostamista sdhkdautoilun positiivisista yhteis-
kunnallisista vaikutuksista esimerkiksi ilmastonmuutoksen ehkaisyyn, ilman laa-
tuun ja liikenteen meluun.

Liikenne- ja viestintdministerion ennusteen mukaan vuonna 2030 Suomessa olisi 120
000 sahkoautoa. Tampereen yliopiston kysely on tehty jo vuonna 2016, ja sen jalkeen
moni asia on muuttunut. Tamakin ennuste vaatisi automyynnissa noin 12 000 sédhkdau-
ton vuosittaista myyntia kymmenen vuoden aikana. Tampereen yliopiston (3) tutkimuk-
sen mukaan vain 0,2 % vastaajista hankkisi sdhkéauton seuraavan vuoden aikana,
kolmen vuoden aikana 2 %, viiden vuoden aikana 8 % ja kymmenen vuoden aikana 22
%. Sahkoautoa ei aio hankkia missdan tapauksessa 68 % vastaajista. Traficomin teet-
tama tutkimus (4) on vuodelta 2018 ja Tampereen yliopiston (3) vuodelta 2016, joten
myonteisyys sahkdauton hankintaan on lisdantynyt. Viimeisimmat uutiset eivat kuiten-
kaan kannusta sahkdauton hankintaan. Sahkdautoille kaavaillaan latauksen verotta-
mista. Maksu olisi kaavailujen mukaan 30 euroa kuukaudessa, mutta se tulee aiheut-

tamaan entistd enemman vastustusta sahkoautoja ja ymparistdystavallisyytta kohtaan.

5 Tutkimuksen teoriaa

Empiirinen tutkimus perustuu teoreettisen tutkimuksen perusteella kehitettyihin mene-
telmiin. Tutkimuksessa voidaan testata, toteutuuko jokin teoriasta johdettu hypoteesi
kaytannoéssa. Empiiriset tutkimukset ovat soveltavia tutkimuksia ja niilld tarkoitetaan
kaytannon tavoitteisiin pyrkivaa itsenaista ja omaperaista tiedon etsintaa, jossa nojau-
dutaan perustutkimuksen tuloksiin. Empiiriset tutkimukset voidaan jakaa kvalitatiivisiin

ja kvantitatiivisiin tutkimuksiin. Kvalitatiiviset pyrkivat vastaamaan kysymyksiin miksi,



miten, millainen, ja tutkimusaineistot ovat usein suppeita. Kvantitatiiviset tutkimukset eli
maaralliset tutkimukset ovat tilastollisia tutkimuksia. Sen avulla selvitetdan lukumaariin
ja prosenttiosuuksiin liittyvida kysymyksia. Se edellyttaa riittdvan suurta ja edustavaa
aineistoa. Aineistoa kuvataan numeeristen suureiden avulla ja tuloksia voidaan havain-
nollistaa taulukoin ja kuvioin. Usein selvitetdan eri asioiden valisia riippuvuuksia tai
tutkittavassa ilmiéssa tapahtuneita muutoksia. Kvantitatiivisen tutkimuksen avulla saa-
daan yleensa kartoitettua olemassa oleva tilanne, mutta ei pystyta riittdvasti selvitta-

maan asioiden syita.

Internetin kautta toteutettu kysely vaatii kyselyltd asiantuntemusta ja tutkimuksen on-
nistuminen riippuu paljon kyselyn teknisesta toteutuksesta. Ongelmina on, miten saada
tieto kyselystd ja miten estetddn saman henkildn useampaan kertaan vastaaminen;
myo6s asiattomat vastaukset pitaisi saada estettya. Hyvina puolina tallaisessa kyselys-
sa on se, ettei tarvita haastattelijoita vaan kysely voidaan lahettda esimerkiksi sahko-
postin tai jonkun kyselyohjelman avulla vastaajille (MS Forms, Webro ym). Kyselyn
aikataulu voi olla nopea, jos kyselyyn annetaan viimeinen vastauspaivamaara. Tosin se

saattaa aiheuttaa vastaajassa vastareaktion, ja han jattaa vastaamatta kyselyyn.

Kyselyissa kaytetdan avoimia ja suljettuja kysymyksia. Ne eroavat toisistaan niin, etta
suljetut on paaosin vaihtoehtoja, joista pitda valita, ja avoimiin voi vapaasti kertoa omin
sanoin mielipiteensa. Avoimet kysymykset jaavat helposti vastaamatta, mika helposti
vaaristaa tuloksia. Kuitenkin vastausten tarkkuus ei ole paras mahdollinen seka vaarin-
kasitykset ovat mahdollisia, koska haastattelija ei ole paikalla antamassa lisdinformaa-
tiota tarvittaessa. Vastaaja ei valttdamatta pohdi kysymyksia kovin tarkasti verrattuna
siihen, ettd haastattelija olisi ldsna kyselyssa. Vastausprosentti voi jadda alhaiseksi

esimerkiksi vaarin valitun ajankohdan takia.

Kokonaistutkimuksessa tutkitaan jokainen perusjoukon jasen. Tata voidaan kayttaa, jos
tutkittava populaatio on pieni. Tassa tapauksessa perusjoukko on suuri (toisen asteen
opiskelijat Suomessa). Ryvasotannassa perusjoukko koostuu luonnollisista ryhmista,
tédssa tapauksessa koululuokista. Ryvasotantaa kaytetdan usein esimerkiksi kuluttaja-
tutkimuksissa. Tassa tutkimuksessa kaytettiin, ryvasotantaa, koska tiedot haluttiin no-
peasti ja kyselyn kustannukset nousisivat helposti suuriksi, jos joutuisi ottamaan yhteyt-

td Suomen kaikkien lukioihin ja ammatillisiin kouluihin.

Otoskoko on kompromissi aikataulun, tulostentarkkuuden ja kustannusten valilla. Ta-

voitteena olisi, ettd saataisiin samat tutkimustulokset kuin perusjoukostakin. Otosko-



10

koon vaikuttavia tekijoitd ovat perusjoukon heterogeenisyys, tulosten yksityiskohtai-
suus, luottamustaso, virhemarginaali, odotettavissa oleva poistuma ja perusjoukon
koko.

Otoskoon on oltava sitd suurempi, mitd heterogeenisempi perusjoukko on eli mita
enemman hajontaa tutkituissa ominaisuuksissa esiintyy. Karkeiden erojen selvittelyyn
rittda pieni aineisto. Yksityiskohtaisuus lisda otoksen kokoa. Jos aineisto jaetaan ryh-
miin, on kaikkien ryhmien otosten oltava riittdvid. Mitd varmempia halutaan olla siita,
ettd otoksesta saadut tulokset patevat myds koko perusjoukossa, sitda suurempi otos on
poimittava. Otokseen perustuva tutkimus ei anna koskaan taysin tasmallista tulosta,
vaan estimaatin eli arvion. Mitd pienempi virhemarginaali perusjoukon tunnuslukuja
arvioitaessa on tavoitteena, sitd suurempi on otoksen oltava. Otoskokoa méaariteltdessa
on otettava huomioon poistuman eli kadon vaikutus. lhanne on, ettd vastausprosentti
on 100 %, mutta tdhan paastaan hyvin harvoin. Vastaamattomuus aiheuttaa aina har-
haa tuloksiin, silld vastaamatta jattavat ovat joiltakin ominaisuuksiltaan erilaisia kuin
kyselyyn vastanneet. Tasta syysta aineiston edustavuutta ei korjaa sen suuri koko. (11,
s.42—-44))

Otoskoon viitearvoiksi annetaan

- 100, jos kohderyhma on suppea ja tuloksia tarkastellaan kokonaistasolla

- 200-300, jos perusjoukossa on ryhmia, joiden valisiin vertailuihin tutkimus kes-
kittyy; jokaisessa ryhmassa tulisi olla ainakin 30 tilastoyksikk6a

- 500-1000 valtakunnallisissa kuluttajatutkimuksissa (11, s. 45).

Taman kyselyn otoskoko ei saavuttanut aivan tarvittavaa otoskokoa. Otoskoon olisi

pitanyt olla 200—-300 vastauksen luokkaa, koska perusjoukko sisalsi ryhmia, joiden vali-

siin vertailuihin kyselylla pyrittiin. Kyselyyn vastasi 185 opiskelijaa.

6 Opinnaytetyon kyselyn tulokset

6.1 Kyselyn toteutus

Opinnaytteen kyselyssa on otettu mallia Traficomin (4) ja Tampereen Yliopiston (3)
kyselyista. Kysymysten maaraa on supistettu ja kysymyksia on muotoiltu vastaajaryh-

malle paremmin sattuvaksi. Kysymyksista on poistettu sellaiset, jotka eivat anna lisaar-
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voa, esimerkiksi merkiksi tulotasoa ja ikdhaarukointia koskevat. Kysymykset ovat mo-
nivalintakysymyksia. Avoimet kysymykset olisivat olleet tarkempia, mutta kyselyn hel-
pomman toteuttamisen vuoksi pdadyttiin monivalintakysymyksiin. Monivalintakysymyk-
silld haluttiin selkeitd ja helppoja vastauksia, joita voisi verrata aikaisempien kyselyjen

vastauksiin.

Kysely suoritettiin Forms-ohjelmalla (Microsoft) ja haastateltavat saivat nettiosoitteen,
josta kysely 16ytyi. Kysymyksia oli 30 kappaletta. Kyselyn esikysely suoritettiin Lap-
peenrannassa Saimaan Ammattiopiston autoalan toisen vuoden opiskelijoille. Opiskeli-
joiden mielestd kysely oli hieman sekava, seka selvia virheitakin 16ytyi. Korjauksista
huolimatta kyselyyn jai vield hieman epaselvid kysymyksid. Ne huomattiin vasta, kun
ensimmaiset vastaukset olivat jo tulleet. Viimeisimmissa kysymyksissa vastaaja ei aina
ymmartanyt, kysyttiinkd, mika lisasi kiinnostusta vai mika vahensi sitad. Kysely suoritet-
tiin alkuvuonna 2019. Vastaukset tallentuvat automaattisesti Formsiin ja niitd voidaan
lukea joko Forms- ohjelmalla suoraan tai ne voidaan siirtdd Excel-taulukoiksi. Excel-
taulukko vaatii kunnollisen muokkauksen, ennen kuin tulokset ovat selkeasti luettavis-

Sa.

Tavoitteena oli saada mahdollisimman korkea vastausprosentti, joten eri paikkakunnilta
yritettiin 16ytaa eri kouluista yhteyshenkild, joka voisi organisoida kyselyn. Apuna kay-
tettiin ajoneuvotekniikan ylemman ammattikorkeakoulututkinnon opiskelijoita, jotka toi-
mivat opettajina eri paikkakunnilla. He antaisivat kyselyn eteenpain oman koulunsa
muiden osastojen opettajille. Tama ei onnistunut kovinkaan hyvin. Eri kaupungeista
valittiin yksi lukio, jonka rehtoriin tai vastaavaan oltiin yhteydessa, ja he lupasivat siirtda
tietoa kyselysta eteenpain, mutta Kokkolaa lukuun ottamatta kyselysta ei saatu kunnol-
lisia vastauksia. Tahan vaikutti vaara ajankohta lukioiden osalta. Kysely toteutettiin juuri

ylioppilaskirjoitusten alla.

Tavoite oli, ettd informaatio ja osoite kyselyyn annettaisiin esimerkiksi oppitunnin alus-
sa ja jokainen opiskelija suorittaisi kyselyn, kun hanelle se parhaiten sopii. Tavoitteena
oli tehda kyselysta sellainen, ettei se vie paljon aikaa. Ajallisesti kyselyyn vastaaminen

vei keskimaarin vajaat seitseman minuuttia.

Kysely lahetettiin kahdeksalle koululle neljalle eri paikkakunnalle. Helsinki, Oulu, Kok-
kola, Lappeenranta. Jokaisessa kaupungissa lahestyttin ammatillista oppilaitosta ja
lukiota. Tavoitteena oli saada kyselyyn vahintaan yksi lukioluokka, yksi autoalan luokka

ja yksi muu ammatillisen koulutuksen luokka. Kokkolan osalta lukiosta tuli iso ryhma
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vastauksia, koska kysely toteutettiin hieman eri tavalla kuin muualla. Sielld opettaja
innostui asiasta niin paljon, ettd hoiti atk-tuen kanssa kyselyn niin, ettd 1ahes kaikki
lukion luokat vastasivat kyselyyn. Lukioiden osalta ongelmaksi tuli kyselyn ajankohta
juuri ennen ylioppilaskirjoitusten alkua. Siita syystd muiden kaupunkien lukioiden vas-
taukset puuttuvat 1dhes kokonaan. Muiden ammatillisten opiskelijoidenkin vastauksia

puuttui paljon. Syyta tahan ei selvitetty.

Toinen ongelma selvisi jo koekyselyn aikana: opiskelija voi vastata kyselyyn monta
kertaa. Sita, vaaristikd tdama kyselyn tuloksia, ei pystytty selvittamaan, kun opiskelijoita
ei yksildity mitenkdan. Kyselyn muuttaminen sellaiseksi, ettd vain yksi vastaus kelpaa,
vaatisi opiskelijalta vahvemman tunnistamisen, eikd se ollut kyselyn tavoitteena. Tar-
kempi tunnistaminen ei olisi antanut kyselyyn mitdan uutta, ja tuplavastaukset eivat
todennédkodisesti vaikuta kyselyn vastauksiin merkittavasti. Lisdksi olisi menty tietotur-
vallisuudessa turhan hankalaan tilanteeseen. Ainoat tiedot kyselyyn osallistujasta saa-

tiin paikkakunnan ja asuinpaikan seka sukupuolen mukaan.

6.2 Opinnaytetydn kyselyn tulokset

Ensimmaisena kysyttiin taustatietoja, ajokorttia ja aikooko vastaaja hankkia ajokortin,
millainen autotilanne on perheessa, ajomaara ym. Vastaajat ovat paaosin alle 18-
vuotiaita, joten varsinaista ajokokemusta ei useimmilla ole vield kovinkaan paljon.
Kaikkiaan vastauksia tuli 185 kappaletta. Piirakkakaavioissa on tulokset prosentteina ja

pylvaskuvioissa vastausten maaradn mukaan.

E Mies

® Nainen

Kuva 2. Vastaajan sukupuoli

Vastaajista 60,5 % oli miehia ja 39,5 % naisia (kuva 2). Asuinpaikkakuntien mukaan

Kokkolan seudulta tuli eniten vastauksia ja pddkaupunkiseudulta hyvin vahan (kuva 3).



B P3akaupunkiseutu
E Qulun seutu
1 Etela-Karjala

B Kokkolan seutu

Kuva 3. Asuinpaikkakunta

B Maaseutu

E Kaupunkialue

& Keskikaupunki tai
kaupunginosa

Kuva 4. Asuinseutu

8,12’7

H Asun vanhempien tai
toisen vanhemman
luona

B Asun omillani

¥ Asun opintojen takia
erillaan perheestani

Kuva 5. Asuinolosuhteet

13



14

Ajokortin omistamisen ja asuinpaikan tai alueen kyselylla (kuva 4) pyrittin saamaan
hieman kuvaa siitd, kuinka moni on julkisen liikenteen taikka oman tai vanhempien au-
ton varassa. Asuinpaikan mukaan saadaan tietoa, millainen on oman auton kaytén
tarve (kuva 5). Kyselyyn vastanneista 89 % asui vanhempiensa kanssa. Henkildauton
ajokortti oli vain 16 %:lla vastaajista (kuva 7). Maaseudulla tai kaupunkien liepeilla asui
61 % vastaajista. Naista voi paatella, ettd vastaajat ovat suuressa riippuvuussuhteessa
vanhempien kyytiin tai joukkoliikenteeseen. 39 % asui kaupunkialueella, jossa joukko-
liikenteen reitit tai kevyen liikenteen mahdollisuudet ovat usein hyvia. Ajokortti tai sen
hankinta oli l1dahes kaikkialla varsinkin paakaupunkiseudun ulkopuolella tavoitteena tai
hankittuna. Tosin padkaupunkiseudulla ajokortin hankkii Helsingin nuorisobarometrin
2016 mukaan ennen 20:ta ikavuotta vain 67 % nuorista (12, s. 18). Suurien kaupunkien
ulkopuolella ajokortti on useasti valttamatén puutteellisen joukkoliikenteen takia. Trafi-
comin (4) kyselyn mukaan keskim&arin noin 90 % omisti ajokortin. Maaseudulla jopa

96 % omisti ajokortin. Alle 35-vuotiaisissa oli eniten ajokortittomia, 20 %.
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49 = Lukio
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Kuva 7. Ajokortti
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Seuraavana kysyttiin autojen maaraa seka minka ikainen autokalusto vastaajan perhe-
piirissd on (kuvat 8 ja 9). Vastanneiden perheessa oli yleisimmin kaksi autoa. Autotto-
mat, joita oli 4 % vastaajista, asuivat kaupunkialueella, jossa ei ole oman auton tarvet-

ta. Traficomin (4) kyselyssa taas autottomia oli 19 % vastaajista.

Taman kyselyn autojen ika ei vastannut Suomessa rekisterissa olevien autojen keski-
ikaa, joka on viimeisimman tiedon mukaan 12,1 vuotta (15). Kyselyn mukaan autoista
yli puolet oli alle 10 vuotta vanhoja. Kysymyksen laadinnassa tuli pieni virhe, kun ky-

symyksen voi tulkita niin, ettd 10 vuoden ikaisia autoja ole mukana ollenkaan.

Koulumatkoista suurin osa kuljettiin bussilla ja henkildautoilla (kuva 10), mutta kysely ei
antanut tarkkoja lukuja, koska siina oli mahdollisuus vastata usealla vaihtoehdolla. Eni-
ten kuljettiin bussilla ja polkupy6ralla tai mopolla. Suurin osa vastaajista oli henkildau-
tossa kuljettajana tai kyydissa monta kertaa viikossa. Traficomin kyselyn mukaan vajaa
puolet oli paivittdin henkildauton kyydissd. Tdman kyselyn mukaan taas yli puolet oli

henkildauton kyydissa paivittain (kuva 11).

=1
m2
u3

B Enemman kuin 3

® Ej yhtaan

Kuva 8. Autojen maara perheessa

H Alle 10 vuotta
vanhoja

BYIli kymmenen
vuotta vanhoja

Kuva 9. Auton/autojen ika
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Kuva 10. Koulumatkoihin kaytetty kulkuneuvo

8,6 3,2 H Paivittain

B Muutaman kerran
viikossa

“Kerran viikossa

B Ej ole henkiloautoa

Kuva 11. Kuinka paljon ajat tai olet kyydissa henkildautossa keskimaarin viikossa?

Kysymykseen "Onko perheessasi keskusteltu vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavista
autoista” vastasi melkein kolmasosa myontavasti, joten siita voisi olettaa, etta vaihtoeh-
toiset polttoaineet ja autot ovat jonkin verran puheenaiheena perheissa (kuva 12). Sita,

mika on ollut keskustelujen taso, ei kyselyssa kysytty.

= Kylla

=

Kuva 12. Onko perheessasi keskusteltu vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavista autoista?
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Kyselyssa kysyttiin vastaajien tietoja vaihtoehtoisista ajoneuvoista ja kayttdvoimista, ja
tavoite on saada yleiskuva siita, millainen tietotaso on (kuvat 13 ja 14). Kysymykset
"Tiedatkd, mika on sahkdauto” ja "Tiedatkd, mika on kaasuauto” osoittivat joko kysy-
myksen maarittelyn olleen vaara ja puutteellinen tai tosiaankin 40 % vastaajista ei tien-
nyt, mikd on kaasuauto. Sahkdéauton silti tunnistivat kaikki. Olisikohan Gasumilla tai

Suomen kaasuyhdistyksella tarvetta profiilin nostoon?

= Kylla
uEj

Kuva 13. Tiedatko, mikd on sahkdauto?

= Kyl
" Ej

Kuva 14. Tiedatko, mika on kaasuauto?

Tietdmys vaihtoehtoisista polttoaineista ei ole kovinkaan hyva, jos yli puolet vastasi
vaihtoehtoisiksi polttoaineiksi bensiinin tai dieseldljyn (kuva 15). Kolmasosa valitsi ben-
siinin ja dieselin vaihtoehtoiseksi kayttdvoimaksi. Kokonaisvastaajamaara oli 185. Tra-
ficomin kyselyssa ainoastaan bensiinin ja dieseldljyn valitsi vaihtoehtoiseksi polttoai-
neeksi 9 % vastaajista. Tassa kyselyssa sahkodauton merkitsi vaihtoehtoiseksi 75 %
vastaajista, vaikka kaikki kuitenkin aiemmin tiesivat, mika sahkdéauto on. Oliko kysy-
myksenasettelu sellainen, etteivat kyselyn vastaajat ymmartaneet kysymysta niin kuin
se oli tarkoitettu? Ehka vaihtoehtoisten kayttévoimien maarittely ei ole ollut tarpeeksi
tarkkaa kyselyssa tai sitten aihe ei ole kiinnostava kohderyhmalle. Asiaa on voinut sot-

kea yleinen puhe biodieselista.
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Kuva 15. Mitka seuraavista ovat vaihtoehtoisia polttoaineita?

Asenne vaihtoehtoisia kayttdvoimia kohtaan oli yllattden 43 %:lla "lhan sama” (kuva
16). Onneksi sentaan 46 % ajattelee positiivisemmin niista. "lhan sama” ja "taysin tur-
hia” vastanneiden maara oli 53 % vastaajista. "Taysin turha” vastasi 10 %, joten taysin

vastaan olevia on kuitenkin aika pieni osa vastaajista.

E Maailma
pelastuu

B Ejole muuta
vaihtoehtoa

“han sama

B T3ysin turhia

Kuva 16. Millaiset ovat omat asenteesi vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavia autoja kohtaan?

Eri polttoainevaihtoehtojen vertailu kiinnostavuuden mukaan antoi kaasuautolle taas
huonommat tulokset. Sahkdautot (kuva 17) kiinnostivat 57 %:a vastaajista samoin die-
sel 56 %:a (kuva 19) seka bensiini 65 %:a (kuva 20). Kaasuauto kiinnosti vastaajia
ainoastaan 25 %:n verran (kuva 18). Syyna on varmaan kaasuauton heikompi tunnet-
tuus vastaajien kesken. Siihen viittavat "Ei osaa sanoa” -vastaukset, joita oli 42 %:lla

vastaajista.



B Erittain
kiinnostavana

E Kiinnostavana

HEi kiinnosta

Kuva 17. Kuinka kiinnostavana pidat sahkoautoa?

B Erittain
kiinnostavana

E Kiinnostavana

E Ei kiinnosta

Kuva 18. Kuinka kiinnostavana pidat kaasuautoa?

B Erittain
kiinnostavana

E Kiinnostavana

E Ei kiinnosta

B En osaa
sanoa

Kuva 19. Kuinka kiinnostavana pidat dieselautoa?

B Erittain
kiinnostavana

B Kiinnostavana

H Ei kiinnosta

Kuva 20. Kuinka kiinnostavana pidat bensiiniautoa?
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Millaisella kayttdvoimalla olevan auton vastaaja hankkisi seuraavien vuosien aikana?
Kysymys oli sama (kuva 21), ainoastaan ajankohta muuttui (nyt, 5 vuotta, 10 vuotta).
Nyt vastaajista vajaat puolet olisi halukas hankkimaan sahké tai hybridiauton. Bensiini-
tai dieselauton hankkisi suurin osa. Kaasu ja polttokenno eivat saa kannatusta kuin
runsaalta 30 vastaajalta. Kysymys oli kolmesta kiinnostavimmasta polttoaineesta. Vii-
den vuoden kuluttua sahké- ja hybridiauton suosio nousisi yli 60 %, kun taas bensiini-
ja dieselautojen osuus laskisi 60—70 %:n tasolle. Kaasun ja polttokennon osuudetkin
nousisivat hieman. 10 vuoden paastd sdhkdauton osuus olisi hieman yli 70 % hybridin
osuuden jdadessa ennalleen. Bensiini ja dieselien osuus laskisi edelleen noin puoleen
vastaajien keskuudessa. Kaasuautojen osuus olisi jo kolmannes vastaajien mielipiteis-

ta.

180
160
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H Nyt
B 5 vuoden kuluttua

©10 vuoden kuluttua

Kuva 21. Jos hankkisit auton nyt, 5 vuoden tai 10 vuoden paasta, mika olisi sen kayttévoi-
ma/polttoaine?

Yllattden ymparistoystavallisyys ei saanut kannatusta, kun kysyttiin kolmea tarkeinta
ominaisuutta, jos nyt hankittaisiin uusi auto (kuva 22). Ainoastaan 25 vastaajaa haluaisi
ymparistdtekijat kolmen ominaisuuden joukkoon. Yli puolet vastaajista laittoi auton
merkin/mallin ja hinnan suurimmaksi kriteeriksi auton hankinnalle. Seuraavaksi eniten
kannatusta sai vastaajilta auton suorituskyky, kayttokustannukset ja soveltuvuus

omaan kayttoon.



120
100 -
80 -
60 -
40 -
I I [

0 -

Q o S
. > o O .
2 A ) ) \
&\{.\\6\ . \Q\’OQ\ q,o& « ‘\\0‘%{‘ (\00\{‘ X {0\6\ \XOAO\ \0(:(\ ‘ \o@""
X Aé@ N\ ‘Jr{b 46\
cP {;’fo

Kuva 22. Jos hankkisit auton nyt niin mitkd ovat kolme tarkeintd ominaisuutta?

21

Vastaajat olisivat valmiita hankkimaan vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavia autoja vas-

ta yli vilden vuoden paasta, kolmasosa 5-10 vuoden sisélla ja kolmannes yli 10 vuoden

kuluttua. Vajaat 20 % ei usko siirtyvansa niihin milloinkaan. (Kuva 23.) Kuitenkin vas-

taajat uskovat vaihtoehtoisilla polttoaineilla saastettavan luontoa. Tietdmys kaasuau-

toista oli melko heikkoa, joten sen valossa kaasuautojen kallimman hankintahinnan

vaite aiheutti yli puolella vastauksissa valinnan "Ei osaa sanoa” (kuva 24).

®Vuoden sisalla

¥ 1-2 vuoden sisalla
3-5 vuoden sisalla
H5-10 vuoden sisélla
HYIi 10 vuoden kuluttua

B Ei usko siirtyvansa vaihtoehtoisia
polttoaineita kayttaviin autoihin

Kuva 23.. Milla aikavalilla uskot siirtyvasi vaihtoehtoisia polttoaineita kayttaviin autoihin?
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M En osaa sanoa Taysin eri mielta Osittain eri mielta W Jokseenkin samaa mielta M Taysin samaa mielta
Vaihtoehtoisilla polttoaineilla toimivan auto kaytto
saastaa ymparistoa

Vaihtoehtoisilla polttoaineilla kayvalla autolla ajaminen
on edullisempaa kuin muilla vastaavilla autoilla

Kaasuautot eivat ole hankintahinnaltaan kallimpia
kuin vastaavat bensiiniautot
Sahkoautot eivat ole hankintahinnaltaan kallimpia -

kuin vastaavat bensiiniautot

vaivatonta kuin bensiiniauton

Lahitulevaisuudessa sahkoauton kaytto on yhta -
100% % 100%

Kuva 24. Mita mielta olet seuraavista vaittamista?

Kaytetyille sahkbdautoille ei ole viela markkinoita Suomessa, mutta Ruotsista, Norjasta
ja Keski-Euroopassa niita 16ytyy jo. Niita on ruvettu tuomaan Suomeenkin, joten pikku-
hiljaa markkinat piristyvat ja hinnat alkavat laskea. Kaytettyjen sahkdautojen luotetta-
vuus ja sitd kautta kiinnostus hankkia kaytetty sahkdauto ei kyselyn mukaan ollut ko-
vinkaan kiinnostavaa. Vastaajista 44 % piti bensiini- ja dieselautoja luotettavampana

kuin sahkoautoja, ja 34 % ei osannut sanoa mitaan. (Kuva 25.)

H Kaytetty sahkdauto
on luotettavampi

| uotettavuudessa
ei ole eroja

EKaytetty bensiini-
tai dieselauto on
luotettavampi

B En osaa sanoa

Kuva 25. Kuinka luotettavana pidat kaytettya sahkéautoa verrattuna kaytettyyn bensiini- ja die-
selautoon?
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Suurimmat syyt kiinnostuksen puutteeseen sahkoautoja kohtaan oli korkea hankinta-
hinta, akun keston rajallisuus seka latauspisteiden vahyys (kuva 26). Traficomin kyse-
lyssa (4) samat syyt vaikuttivat kiinnostuksen puutteeseen. 70 % vastaajista piti sah-
kéauton hankintahintaa lilan korkeana. Se, mika olisi ollut sopiva taso, ei kysytty. La-
tauspisteiden vahyys ja akun kesto olivat seuraavaksi suurimmat syyt kiinnostuksen
vahyyteen. Yllattden sopivuus Suomen olosuhteisiin ei noussut kovinkaan korkeaksi,

ainoastaan neljannes oli sitéa mielta. (Kuva 26.)

Sahkoautojen kiinnostusta herattavat tekijat (kuva 27) olivat ymparistoystavallisyys,
sahkodauton hinta tulee laskemaan, akun latauksen voi tehda kotona seka sahkoautolla
ajaminen on edullista. Traficomin kyselyssa (4) vaihtoehtoina oli liséksi pikalatausmah-

dollisuus, hiljaisuus seka sopii lyhyille matkaille.
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Kuva 26.. Mitkd seuraavista seikoista vahentavat kiinnostustasi sahkdautoja kohtaan? Valitse
kolme tarkeinta.
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Kuva 27.. Mitkd seuraavista tekijoista lisdavat kiinnostustasi sahkdautoja kohtaan? Valitse kol-

me tarkeinta?

Kaasuautojen kiinnostavuutta vahentavat seikat olivat liian korkea hankintahinta, kaa-

sun tankkauksen vaikeus seka tankkauspisteiden vahyys. Lisdksi kokemukset kaasu-

autoista olivat vahaisia, ja yllattdvan monia ei kaasuauto kiinnostanut, vaikka se on

toiminnaltaan tavallinen bensiinimoottorinen auto. (Kuva 28.) Ehka tiedon puute kaasu-

autoista on yhtena syyna.
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Kiinnostusta lisasivat ymparistdystavallisyys, sopivuus normaaliin ajoon seka mahdolli-
suus kayttdad kotimaista biokaasua kaasuautoissa. Tankkauksen edullisuus oli kol-

manneksella tiedossa. (Kuva 29.)

Kuva 28. Mitkd seuraavista seikoista vahentavat kiinnostustasi kaasuautoja kohtaan? Valitse
kolme tarkeinta.
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Kuva 29. Mitka seuraavista seikoista lisdavat kiinnostustasi kaasuautoja kohtaan? Valitse kolme
tarkeinta.

6.3 Yhteenveto tuloksista

Ajoneuvoasentajaopiskelijoita oli koko kyselyssa mukana 48 osallistujaa, paakaupunki-
ja Kokkolan seudulta ei saatu vastauksia kuin 3 kappaletta. Asuinpaikat jakaantuivat
aika tasaisesti maaseudun ja kaupunkialueitten valilld. Henkildauton ajokortti oli 15
opiskelijalla. Kolmasosalla (15) oli oma auto, ja asuinalueena yleisin oli kaupunkien
keskusta alueet. Lukiolaisia oli 111 opiskelijaa. Heistd 10 omisti henkil6auton ajokortin

ja 5 kevytmoottoripydrakortin.

Opiskelijoiden vastauksista on tehty kaaviot, joista selvida opiskelijoiden mielipiteet ja

asenteet vaihtoehtoisia kayttévoimia kohtaan.
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Kuvassa 30 on laskettu yhteen kiinnostuneet ja erittain kiinnostuneet. Kiinnostus sah-
kéautoihin on suurempaa kaupungeissa. Kaasuautojen tuntemus oli kyselyn mukaan

heikkoa, joten kiinnostuneitakin on selvasti vahemman.

E Maaseutu

H Kaupunkialue

© Keskikaupunki

Sahkoauto Kaasuauto Dieselauto Bensiinauto

Kuva 30. Kiinnostus eri kayttdvoimia kohtaan

Sahkoauton tiesivat kaikki, mutta kaasuauton tunsi vain reilu sata. Lukiolaisista noin
puolet ei tiennyt, mikd kaasuauto on. Ei ole tiedossa, miten opiskelijat mieltavat kaa-
suauton, onko sen toimintatapa selvilla. Kyselyn mukaan opiskelijoilla ei ole selvaa
kuvaa siitd, mika kaasuauton on. 57 opiskelijaa ei kiinnostanut kaasuautot, ja heista 29
oli autoalan opiskelijoita. 74 ei osannut sanoa mitdan. 46 opiskelijaa piti kaasuautoja
kiinnostavina tai erittdin kiinnostavina.

Sahkdauto ei kiinnostanut 36:ta opiskelijaa (kuva 31), ja heista valtaosa oli ajoneu-
voasentajaopiskelijoita. Erittdin kiinnostavana sahkdautoa piti 25 opiskelijaa, jotka kaik-
ki olivat lukiolaisia. Kiinnostavana piti 78 opiskelijoista, joista 60 oli lukiolaisia. Tama
kertoo siita, ettad lukiolaiset ovat kiinnostuneempia sahkdautoista. Dieselautoa piti kiin-
nostavana 112 opiskelijaa ja 31 ei-kiinnostavana. Bensiiniautoa piti kiinnostavana hie-

man suurempi joukko opiskelijoita kuin dieselautoa.
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Kuva 31. Kiinnostus eri kayttdvoimia kohtaan aloittain
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Oulun seudulla ajoneuvoasentaja opiskelijoista 12 oli kiinnostunut tai erittain kiinnostu-

nut sahkoautoista sekd 14 ei ollut kiinnostunut. Vastaavasti kaasuauto kiinnosti vain

8:aa opiskelijaa ja ei kiinnostanut 18 opiskelijaa. Kokkolan seudulla lukiolaisista ei pita-

nyt sdhkdautoa kiinnostavana 10 opiskelijaa. Lappeenrannan seudulla 13 opiskelijaa ei

ollut kiinnostunut sahkoautoista ja 8 opiskelijaa oli kiinnostunut.
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Ei ole

muuta
vaihtoehtoa

Maailma
pelastuu

lhan sama

Taysin
turhia

H Ajoneuvoasentaja

B Lukio

Kuva 32. Oma asenne vaihtoehtoisia kayttovoimia kayttavia autoja kohtaan

Kuvasta 32 selviaa, etta kiinnostus vaihtoehtoisia kayttévoimia autoja kohtaan on sel-

vasti lukioissa yleisempaa kuin ajoneuvoasentajilla. Samoin asenteet niitd kohtaan ovat

kohtaan selvasti suopeammat kuin ajoneuvoasentaijilla.

Asenteet ja mielikuvat opiskelijoilla olivat juuri niin jakaantuneet kuin ennen tyén aloi-

tusta oletettiin. Otoskoot eivat tayttyneet, joten tulokset eivat ole yleistettavissa mutta

viittaavat ennakkoon oletettujen arvioiden toteutumiseen.
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7 Pohdinta

Autoalan opiskelijoiden kiinnostus vaihtoehtoisista polttoaineista tuntuu olevan heikkoa.
Miten asiat ovat lukiopuolella tai muussa ammattikoulutuksen alalla, onko sielld saman-

laista vai ollaanko siella ymparistotietoisempia?

Kyselyn tekeminen vaatii perehtymista kyselyn aiheeseen ja tekemiseen, jopa yllatta-
van paljon. Opinnaytetydssa kyselyn tavoitteita ei aivan saavutettu, tydn suunnittelu ja

tutustuminen kyselytekniikkaan jai pintapuoliseksi.

Kyselyn ajankohta olisi voinut olla parempi, ja kohderyhmien vastausmaarat olivat liian
pienid, jotta viitearvot olisivat tayttyneet. Tasta syystad saatujen vastausten perusteella
ei voida saada taysin luotettavia johtopaatdksia tuloksista. Lukiolaisilla oli ylioppilaskir-
joitukset aluillaan kyselyn suoritusajankohdan aikana, joten yksi syy heidan huonoon
vastausprosenttiinsa oli siind. Muutenkaan vastausjarjestelyt eivat onnistuneet. Luotet-
tiin lilan paljon vapaehtoiseen vastaamiseen. Se olisi voitu valttaa, jos otoskokoa olisi
suurennettu reilusti ja kyselyn suoritus olisi ollut toisenlainen. Kyselyn suunnittelu jai

vajavaiseksi, vaikka esikyselyn jalkeen korjattiin muutamia kysymyksia.

Saimaan Ammattiopistossa opiskelijat suorittavat kestavan kehityksen kurssin ensim-
maisen opiskeluvuoden aikana. Kurssiin olisi syyta lisata vaihtoehtoisista autoista ja
polttoaineista kertovaa materiaalia. Alla oleva lainaus kuvaa, mita kestavan kehityksen

yhden opintopisteen kurssilla sanotaan vaihtoehtoisista autoista (otsikot poistettu).

Sahkdautossa voimanlahteena on sdhkdmoottori. Sdhkdenergia on varastoitu
akkuihin. Sahkdautot ovat ajossa paastéttomia. Autojen tuottamat paastét riippu-
vat siitd, miten auton kayttdma sahkoenergia on tuotettu. Sdhkdauton toiminta-
matka puolittuu 20 asteen pakkasessa, ainakin jos auton sisailman lammitys on
paalla.

Hybridiautossa on kaksi voimanlahdetta: siinad on bensiini- tai dieselmoottorin li-
saksi myos avustava sahkdmoottori. S&hkémoottori saa energiansa ajoakustos-
ta, jonka turvin voidaan haluttaessa ajaa lyhyitd matkoja kokonaan sahkaolla.
Akustoa ladataan ajon aikana moottorijarrutuksissa ja lisdksi polttomoottorin voi-
min kevyissa ajotilanteissa. Sdhkédmoottorin ansiosta hybridiautossa parjataan
pienemmalla polttomoottorilla, jota lisaksi pystytaan kayttamaan ihanteellisilla
kuormituksella. Kayttokokemukset ovat olleet hyvia; yhdella tankkauksella saavu-
tettava toimintamatka on vastaavaa bensiini- tai dieselautoa pidempi kaupun-
kiajossa. Hybridit toimivat kokemusten mukaan hyvin myds talviolosuhteissa.

Polttoaineena kaytetdan maa- tai biokaasua ja tarvittaessa bensiinia. Kaksois-
polttoainejarjestelmasté johtuen kaasuajoneuvon valmistuskustannukset ovat
bensiinivaihtoehtoa korkeammat, mutta pienempien hiilidioksidipaastojen myota
alempi autovero tasaa hankintahinnan erotusta. Kaasuautot ovat nykyaan jo va-
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kiintunutta ja luotettavaa tekniikkaa. Toistaiseksi maakaasu on edullinen polttoai-
ne. Kaasuautoissa on mahdollisuus my6s kotimaisen uusiutuvan polttoaineen,
biokaasun ja tarvittaessa bensiinin kayttéén. Kaasupolttoaineen tankkaaminen
julkisilla tankkausasemilla on helppoa, siistia ja nopeaa. Kuitenkin maa- ja bio-
kaasun tankkausasemaverkosto on viela rajoittunut.

Saimaan Ammattiopisto; Moodle- kurssi; KEKE 2018 (13)

Ylla oleva on aika vahan, mutta kurssi on tarkoitettu kaikille ammattiopiston opiskelijoil-

le.

Autoalalla opetussuunnitelman vaatimus opiskelijoilla on SFS 6002 -kurssin suorittami-
nen, jossa opiskellaan tarvittavat tiedot sahkdautojen korjauksiin liittyvista asioista.
Muutamat tydpaikat vaativat sen suorittamista ennen tyéssaoppimisjaksoa. Kaasuau-
toista tai polttokennoista ei ole olemassa viela mitdan kurssia mutta kaasuautojen kor-

jaukseen ja turvallisuuteen liittyva kurssi on toteutumassa Moodle-ymparistoon.

Yhteisty6ta lisdamalla eri maahantuojien ja korjaamojen kanssa voisi auttaa saamaan
uudempia vaihtoehtoisilla polttoaineilla olevia autoja esille. Tallaisesta on ollut puhetta,
mutta puhe ei ole viela toteutunut tekoina.

Kyselyn kayttdminen opetuksen apuna ei sellaisenaan auta, mutta vastaavanlaisen
kyselyn voisi toteuttaa joka vuosi opiskelujen aikana. Tuloksissa voisi verrata, muuttu-
vatko autoalan opiskelijoiden vastaukset opiskelujen aikana. Kyselyn voisi helposti teh-
da Lappeenranta—Imatra-akselilla ja paikallisia lukioita sekd muita ammattiopiston aloja
voisi pyytdaa mukaan. Toteutus olisi helpompi pienellad alueella tehtyna. Jatkuvalla kyse-
lylla voitaisiin seurata, muuttuvatko opiskelijoiden asenteet ja mielikuvat.

Opetukseen tulisi lisata vaihtoehtoisista autoista kertovaa materiaalia. Talla hetkella
meilla ei ole paljon sellaista, mutta tulevaisuudessa sita on itse tehtava ja hankittava eri
toimittajilta. Autoalan opetussuunnitelma tulee muuttumaan todennakoéisesti [ahitulevai-
suudessa. Aiemmin vaihtovali on ollut noin 5 vuoden vélein. Sita, millainen opetus-
suunnitelma on viiden vuoden paasta, ei viela tiedetd. Uudessa opetussuunnitelmassa

todennakoisesti uudet kayttévoimat ovat jo mukana suuremmassa maarin.
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Opinnaytetyon kysely

1. Sukupuoli ?

Mies

Nainen

2. Asuinpaikkasi ?

Paakaupunkiseutu
Oulun seutu
Etela-Karjala

Kokkolan seutu

3. Asuinpaikkasi ?

Maaseutu

Kaupunkialue

Keskikaupunki tai kaupunginosa

4. Asuin olosuhteet ?

Asun vanhempien tai toisen vanhemman luona

Asun omillani

Asun opiskelujen takia erillaan perheestani

5. Koulutusala ?

Ajoneuvoasentaja
Muu ammattikoulutus

Lukio

6. Onko sinulla ajokortti ?

Kevytmoottoripyora
Moottoripyora
Henkil6auto
Kuorma-auto

Ei ole viela ajokorttia

En aio hankkia ajokorttia

7. Kuinka monta autoa perheeseesi kuuluu

Liite 1
1(7)



1
2
3
Enemman kuin 3

Ei yhtésn

8. Auton/ Autojen ika ?

Alle 10 vuotta vanhoja

Yli kymmenen vuotta vanhoja

9. Milla kuljet eniten koulumatkoista ?

10.

11.

12.

13.

14.

Kuinka paljon ajat tai olet kyydissa henkiléautossa keskiméaarin viikossa ?

Bussilla

Omalla autolla

Kavereiden tai vanhempien kyydissa
Polkupyorialla, mopolla, moottoripyoralla, kavellen

Muu

Paivittain
Muutaman kerran viikossa
Kerran viikossa

Ei ole henkil6autoa

Liite 1
2.(7)

Onko perheessasi ollut keskustelua vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavista autoista ?

Kylla
Ei

Tiedatko mika on sdahkoauto ?

Kylla
Ei

Tiedatko mika on kaasuauto ?

Kylla
Ei

Mitka seuraavista ovat vaihtoehtoisia polttoaineita

Bensiini
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. Diesel

. Flexfuel

. Kaasu

. Polttokenno
. Séhko

15. Millaiset ovat omat asenteesi vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavia ajoneuvoja koh-

taan ?
. Maailma pelastuu
. Ei ole muuta vaihtoehtoa
. lhan sama
. Taysin turhia

16. Kuinka kiinnostavana pidat sahkdautoa ?

. Erittdin kiinnostavana
. Kiinnostavana

. Ei kiinnosta

. En osaa sanoa

17. Kuinka kiinnostavana pidat kaasuautoa ?

. Erittdin kiinnostavana
. Kiinnostavana

. Ei kiinnosta

. En osaa sanoa

18. Kuinka kiinnostavana pidat diesel-autoa ?

. Erittdin kiinnostavana
. Kiinnostavana

. Ei kiinnosta

. En osaa sanoa

19. Kuinka kiinnostavana pidat bensiiniautoa ?

. Erittain kiinnostavana
. Kiinnostavana
. Ei kiinnosta

. En osaa sanoa
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20. Jos hankkisit auton nyt niin mika olisi sen kayttovoimal/polttoaine, kolme kiinnosta-

vinta ?
. Sahko
. Kaasu
. Bensiini
. Diesel
. Hybridi
. Polttokenno
21. Jos hankkisit auton 5 vuoden paasta niin mika sen kayttovoima olisi silloin, kolme

kiinnostavinta ?

22,

. Séhko

. Kaasu

. Bensiini

. Diesel

. Hybridi

. Polttokenno

Jos hankkisit auton 10 vuoden paasta niin mika sen kayttévoima olisi silloin, kolme

kiinnostavinta ?

23.

. Séhko

. Kaasu

. Bensiini

. Diesel

. Hybridi

. Polttokenno

Jos nyt hankkisit auton nyt niin mitka ovat kolme tarkeinta ominaisuutta ?

. Merkki/ Malli

. Hankintahinta

. Kayttovoima

. Suorituskyky

. Kayttokustannukset

. Soveltuvuus omaan kayttéon
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. Auton hyva jalleenmyyntiarvo
. Ymparistotekijat
. Kayttévarmuus

24. Milla aikavalilla uskot siirtyvasi vaihtoehtoisia polttoaineita kayttaviin autoihin ?

. Vuoden sisalla

. 1-2 vuoden sisalla

. 3-5 vuoden sisilla

. 5-10 vuoden sisilla

. Yli 10 vuoden kuluttua

. Ei usko siirtyvan vaihtoehtoisiin polttoaineisiin

25. Mita mielta olet seuraavista vaittamista ?

En Taysin Taysin
Osittain Jokseenkin

osaa eri miel- samaa
eri mieltd samaa mielta

sanoa ta mielta

Vaihtoehtoisilla polttoaineilla toimi-

van auto kaytto saastaa ymparistoa

Vaihtoehtoisilla polttoaineilla kay-
vélla autolla ajaminen on edullisem-

paa kuin muilla vastaavilla autoilla

Kaasuautot eivat ole hankintahinnal-
taan kalliimpia kuin vastaavat ben-
siiniautot

Sahkodautot eivat ole hankintahinnal-
taan kalliimpia kuin vastaavat ben-
siiniautot

Lahitulevaisuudessa sahkoauton
kaytto on yhta vaivatonta kuin ben-

siiniauton

26. Kuinka luotettavana pidat kaytettya sahkoéautoa verrattuna kaytettyyn bensiini- tai

diesel autoon ?

. Kaytetty sahkoéauto on luotettavampi
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Luotettavuudessa ei ole eroja
Kaytetty bensiini- tai diesel auto on luotettavampi

En osaa sanoa

27. Mitka seuraavista seikoista vahentavat kiinnostustasi sahkéautoja kohtaan? Valitse

kolme tarkeinta

28.

Liian korkea hankintahinta

Akun keston rajallisuus
Latauspisteiden vahyys

Tekniikan pitaa viela kehittya
Lataamisen hitaus

Eivat sovi Suomen olosuhteisiin

Ei ole tarpeeksi kokemusta eika tietoa niista
En aio ajaa autoa ja hankkia ajokorttia
Epéavarma jalleenmyyntiarvo
Séahkdautot ei kiinnosta

Liian korkeat ajamisen kustannukset

Muu syy

Mitka seuraavista tekijoista lisdaavat kiinnostustasi sdahkdautoja kohtaan? Valitse kol-

me tarkeinta

29,

Sahkdauton hankintahinta tulee tippumaan
Ymparistoystavallisyys

Akun voi ladata kotona tai tyopaikan tiloissa
Sahkoautolla ajaminen on edullista

Akun lataaminen onnistuu myos pikalatauksella
Sopii kaupunkiajoon/lyhyille matkoille
Séahkdauto on hiljainen

Sahkoautot tulevat yleistymaan tulevaisuudessa
Sahkoauto kiihtyy nopeasti

Ajamalla voin nayttaa esimerkkia

Muu syy

Mitka seuraavista seikoista vahentavat kiinnostustasi kaasuautoja kohtaan? Valitse

kolme tarkeinta

Liian korkea hankintahinta

Kaasun tankkauksen vaikeus
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. Tankkauspisteiden vahyys

. Tekniikan pitaa viela kehittya

. Eivat sovi Suomen olosuhteisiin

. Ei ole tarpeeksi kokemusta eika tietoa niista
. En aio ajaa autoa ja hankkia ajokorttia

. Epéavarma jalleenmyyntiarvo

. Kaasuautot ei kiinnosta

. Liian korkeat ajamisen kustannukset

. Muu syy

30. Mitka seuraavista tekijoista lisdaavat kiinnostustasi kaasuautoja kohtaan, valitse kol-

me tarkeinta

. Kaasuauton hankintahinta tulee tippumaan

. Ymparistoystavallisyys

. Kaasuautolla ajaminen on edullista

. Sopii normaaliin ajoon

. Kaasuautossa voidaan kayttaa kotimaista biokaasua
. Kaasuautot tulevat yleistymaan tulevaisuudessa

. Ajamalla voin nayttaa esimerkkia

. Muu syy



