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1 JOHDANTO

Kestava kehitys on yha voimakkaammin osa koulutusmaailman arkea.
Kestavan kehityksen kehittamisty6hon velvoittavat oppilaitoksia niin
Opetusministerion tekemat linjaukset kuin uudet tutkinnon perusteetkin.
Oppilaitokset ovat jo valmistelleet kestavan kehityksen toimintaohjelmiaan.
Seuraava askel kestavan kehityksen tiella on oppilaitosten kestavan
kehityksen sertifiointi, jonka yksi kehitettava osa-alue on tietenkin opetus.
Sertifioinnin asia on aivan tuore, silla ensimméainen ammatillisten oppilaitosten
kestavan kehityksen sertifikaatti tullaan luovuttamaan 3.6.2010 Keski-
Uudenmaan ammattiopisto Keudan Jarvenpaan palvelualojen yksikolle.

1.1 Hankkeen esittely

Kestavaa opetusta! -kehittdmishanke kasittelee kestavan kehityksen
osaamisen sisallyttamista opetustyohon ja osaksi tekstiili - vaatetusartesaanin
ammattiosaamista. Hankeraportissa on avattu yhta tekstiiliartesaanin
opintoihin liittyva& opetusjaksoa ja tarkasteltu sita kestavan kehityksen
hengessa. Opintojakson teemana on luonnonvarien opetus.
Luonnonvariosaaminen on osa tekstiili — vaatetusartesaanin opintoja, mutta
hankkeen tulokset ja kasittelytapa ovat yleistettavissa myds muuhun
opetusty6hon. Opintojakson tarkastelussa on hyodynnetty ammatillisille
oppilaitoksille tarkoitettua kestavan kehityksen sertifiointijarjestelmaa ja sen

opetukselle asettamia kriteereita.

1.2. Hankkeen tavoitteet ja tuotokset

Hankeraportissa on kasitelty kestavan kehityksen teemaa opetustytssa
konkreettisella tavalla ja pyritty tuottamaan kaytannonlaheista tietoa, joka
hyodyttaé niin opetusta suunnittelevaa opettajaa kuin myos alan opiskelijaa.
Raportin avulla on myds helppo tutustua oppilaitoksen kestavan kehityksen
sertifiointijarjestelméaan, joka lienee viela melko uusi asia ammatillisissa
oppilaitoksissa, mutta jonka oppilaitokset joutuvat joka tapauksessa ottamaan
kayttoon lahivuosina. Lisaksi hankeraporttiin on koottu myds luonnonvareihin

liittyvaa kestavan kehityksen mukaista uutta tietoa, joka ei viela ole vakiintunut



osaksi ammatillista opetusta.

1.3 Hankkeen taustaa

HanketyOn taustaksi esitdn muutamia ajatuksia siitd, miksi kestavan
kehityksen on niin tarkedéd opetustydssa. Kestava kehityshén koetaan usein
negatiivisenakin ilmiona siihen liittyvien uhkakuvien seka asenteiden ja
toimintatapojen muutosvaatimuksien vuoksi. Kestavan kehityksen osaaminen
voi kuitenkin tuottaa opiskelijalle sellaista osaamista, jonka avulla taman
paivan maailmassa on mahdollista selviytya ja parjata niin tydelaméassa kuin
muuttuvassa yhteiskunnassakin. Opetuksen on vastattava naihin

osaamistavoitteisiin ja haasteisiin.

Opettajaopintojeni aikana olen myos pohtinut paljon tekstiili - vaatetusalan
artesaanin heikohkoa tyollistymista opintojen jalkeen. Naenkin, ettad vankka
kestavan kehityksen osaaminen voi parhaimmillaan tukea artesaanin
tyollistymista. Kestavan kehityksen osaaminen voi tuottaa myags erityis- ja eko-
osaamista, joiden kysyntd on tanéa paivana kasvussa. Case -tapaukseksi
valitsemani luonnonvéariosaaminen on tallaista eko- ja erityisosaamista. Ja
jalleen - kestavan kehityksen osaamista ei synny ilman kestavan kehityksen
opetusta. Ainakin opetus voi hyvin monella tavalla tukea osaamisen

syntymista.

Seka kestava kehitys ettd luonnonvarit ovat itselleni tarkeitd teemoja, joita
pyrin opetustydssani edistamaan. Koen myds omaavani nailta alueilta
tyokokemukseni ja kiinnostukseni kautta sellaista osaamista ja tietamysta,
josta muutkin opetustytta tekevat voivat hyotyd. Olen perehtynyt
monipuolisesti luonnonvérien kayttdmahdollisuuksiin ja tydskennellyt niiden
parissa kymmenkunta vuotta niin opetuksen, tekstiilimuotoilun, projektityon
seka tekstiilitaiteen kentalla. Olin myds mukana kaynnistamassa ja
tydskentelin EVTEK Muotoiluinstituutin nelivuotisessa ESR -rahoitteisessa
Kasvivarien tuotekehitysprojektissa. Projektin aikana seka alan kotimainen
ettd kansainvalinen tutkimus, tuotekehitys ja toimijat tulivat tutuiksi.
Verkostojeni kautta seuraan aktiivisesti ekomuotoilun ja luonnonvarien

kentélla tapahtuvaa tutkimusta, tuotekehitysta ja keskustelua.



2 KESTAVA KEHITYS YHTEISKUNNALLISENA SEKA
KOULUTUKSEN ILMIONA

Kestava kehitys on tosiasia, jota ei voi ylittaa, kiertaa eika alittaa. Sita kohti on
mentéva suoraan, silla kiertelymahdollisuuksia ei enaa ole.
llImastonmuutokseen liittyvat asiat ja kasvava huoli ympariston tilasta ovat
nostaneet kestavan kehityksen yhteiseksi, meita kaikkia koskettavaksi asiaksi.
Vaaditaan asennemuutoksia ja tekoja kestavamman tulevaisuuden puolesta.
Niin myds ammatillisessa oppilaitoksissa ja koulutuksessa. Se mita

yhteiskunnassa tapahtuu, heijastuu my6s koulutusmaailmaan.

2.1 Kestéava kehitys yhteiskunnallisena ilmiéna

YK:n Ympariston ja kehityksen maailmankomissio (1987) maarittelee kestavaa
kehitysta seuraavalla tavalla: "Kestava kehitys on kehitysta, joka tyydyttaa
nykyhetken tarpeet viematta tulevilta sukupolvilta mahdollisuutta tyydyttaa
omat tarpeensa”. Kestavan kehityksen peruselementeiksi YK maarittelee
ekologisen, taloudellisen seka sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden. Eri
osa-alueiden kestavalla kehityksella tavoitellaan sita, etta inmiset oppivat
elamaan sopusoinnussa luonnon ja toistensa kanssa. (Kestava kehitys ja

ammatillinen koulutus 2008, 2.)

YK on julistanut vuodet 2005-2014 kestavaa kehitysta edistavan koulutuksen
vuosikymmeneksi. Tavoitteena on saada kestava kehitys maailman kaikkien
valtioiden opetusjarjestelmiin vuosikymmenen kuluessa. Suomalaisessa
koulutusjarjestelmassa kestava kehitys on huomioitu jo pitkdan, mutta tana
paivana sen rooli on yha suurempi. Kestavan kehityksen kytkemista koulujen
ja oppilaitosten toimintaan ohjaavat useat linjaukset ja tavoitteet.
Opetushallituksen Kestava kehitys ja ammatillinen koulutus -julkaisun (2008)
aikarappuset (KUVIO1) esittdd havainnollisella tavalla kuinka kestavan
kehityksen kansainvaliset sopimukset ja kansalliset ohjelmat nayttaytyvat
osana ammattillisen koulutuksen maailmaa. (Kestava kehitys ja ammatillinen
koulutus 2008, 2.)



KUVIO 1: Kestavan kehityksen aikarappuset (Kestava kehitys ja ammatillinen
koulutus 2008, 4.)



Opetusministerion kestavan kehityksen ja koulutuksen strategia (2006)
mainitsee useita toimenpiteita kestavan kehityksen edistamiselle
ammatillisessa koulutuksessa. Toimenpiteilla on konkreettiset tavoitteet ja

aikarajat:

e kaikissa oppilaitoksissa on oma kestavan kehityksen toimintaohjelma
vuoteen 2010 mennessa

e oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointijarjestelmaé kehitetaan
edelleen. Tavoitteena on, ettd vuonna 2014 15 %:lla ammatillisista
oppilaitoksista on jokin sertifikaatti tai tunnus tyon tasosta.

e kestavan kehityksen siirtymista koulutuksesta ammattitoimintoihin
seurataan. Siirtymisen oletetaan tapahtuvan ammattiosaamisen
nayttdjen myoétavaikutuksella.

e oppimateriaalin tuotantoa seka opettajien ja tyopaikkaohjaajien
monipuolista tdydennyskoulutusta kehitetaan edelleen kestavan
kehityksen edistamiseksi eri ammattialoilla. (Kestava kehitys ja

ammatillinen koulutus 2008, 2.)

2.2 Kestava kehitys ammatillisen oppilaitoksen

opetussuunnitelmassa

Opetushallitus on uudistanut ammatillisten perustutkintojen perusteita vuosina
2007 - 2010. Uusissa tutkinnon perusteissa (2009) kestavan kehityksen rooli
on aiempaa suurempi. Opetussuunnitelman yhteisessa osassa maaritelladn
kaikille perustutkinnoille yhteiset periaatteet ja menettelytavat seka
koulutuksen jarjestajan keskeiset arvot. Kestava kehitys nousee esiin naissa
uusissa tutkinnon perusteissa (2009) yhtena elinikaisen oppimisen

avaintaitona.

Elinik&isen oppimisen avaintaidot ovat kaikille yhteistd ydinosaamista, joilla
tavoitellaan sellaista osaamista, jonka avulla opiskelijat kykenevét
seuraamaan yhteiskunnan muutoksia ja my6s toimimaan muuttuvassa
yhteiskunnassa seka tybelamassa. Kestavan kehityksen osalta avaintaito-
osaaminen tarkoittaa, etta opiskelija osaa toimia ammatissaan kestavan

kehityksen ekologisten, taloudellisten, sosiaalisten seka kulttuuristen



periaatteiden puolesta. Han noudattaa alan tydtehtavissa keskeisia kestavaa
kehitysta kasittelevia saadoksia, maarayksia ja sopimuksia. Kestava kehitys
siséltyy myos ammatillisten perustutkintojen tutkinnon osiin alakohtaisten
painotusten mukaisesti ja keke -osaamista arvioidaan osana
ammattiosaamisen nayttoja. (Ammatillisen perustutkinnon perusteet, kasi-

ja taideteollisuusalan artesaanin perustutkinto 2009. )

2.3 Oppilaitosten kestavan kehityksen ohjelma ja

sertifiointijarjestelméa

Oppilaitoksilta edellytettavaa kestavan kehityksen sertifiointia varten on luotu
kestavan kehityksen ohjelma. Se on koko oppilaitosyhteista osallistava
tyovaline, jolla kestava kehitys tehdaan osaksi opetusta ja koulutyon arkea.
Ohjelman avulla on mahdollista toteuttaa laadukkaasti opetussuunnitelmien ja
tutkintojen perusteiden kestavan kehityksen tavoitteita. Kestavan kehityksen
ohjelma mahdollistaa myds kehittamistyon ulkoisen arvioinnin ja sertifikaatin
hakemisen. Kestavan kehityksen ohjelma ja sertifiointi tarjoavat oppilaitoksien
kestavan kehityksen tukemiseksi arviointityokaluja, materiaaleja, neuvontaa
seka koulutusta. Kaikki materiaali on vapaasti oppilaitosten kaytettavissa,
eika niiden kayttéonotto edellyta sertifioinnin hakemista.

Oppilaitosten kestavan kehityksen ohjelma ja sertifiointijarjestelméa on luotu
yhteisty6ss4, jossa mukana ovat olleet mm. Opetushallitus, OKKA —s&atio,
Suomen ymparistoopisto SYKLI ja Opetusalan ammattijarjestdo OAJ.
Sertifiointijarjestelmén yllapidosta vastaa OKKA -s&atio. OKKA -saatio on
opetus-, kasvatus- ja koulutusalojen sdatio, joka toimii naiden alojen hyvaksi.
(Kestavan kehityksen teemasivut 2010. OKKA —saation Oppilaitosten

kestavan kehityksen sertifioinnin teemasivut.)



2.4 Oppilaitosten kestavan kehityksen ohjelma ja sertifiointi

apuna opetuksen suunnittelussa

Opettajan tehtavané on tana paivana valittaa tietoa kestavasta kehityksesta ja
tukea opiskelijan kasvua kestavan kehityksen osaajaksi. Opettajalle tAméa
asettaa kehittdmishaasteita. Miten saada opetus- ja opetuksen
toteuttamissuunnitelmaan lyhykaisesti kirjatut oppimistavoitteet kuten
"opiskelija osaa kayttaa elinkaariajattelun huomioon ottavia tydmenetelmia, -
valineita ja materiaaleja” elavéksi ja osaksi kaytant6a? Miten luoda sellaisia

opetussisaltdja, jotka tukevat opiskelijan kestavan kehityksen osaamista?

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi antaa tyokaluja kestavan
kehityksen opetuksen suunnitteluun ja toteuttamiseen. Seuraavassa kuvioissa
on kuvattu uusien tutkinnon perusteiden (2009) tutkinnon osien arvioinnin
kohteita ja niiden suhdetta kestavan kehityksen kasvatuksen malliin (KUVIO
2). Kuviossa vasemman puoleisessa osiossa opetussuunnitelman tutkinnon
osien arviointikohteet eli opetuksen kriteerit ja kuvion oikealla puolella

kestavan kehityksen kasvatuksen malli.
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KUVIO 2: Kestavan kehityksen kasvatuksen malli ammatillisessa
oppilaitoksessa, Laininen ym. 2009
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Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi tarjoaa materiaalia opetuksen
toteuttamiseen. Sertifiointimateriaalista on |0ydettavissa arviointikriteerit

opetukselle. Ne on nivelletty tutkinnon osien arviointikohteisiin.

Kriteerit helpottavat opetuksen suunnitteluty6ta. Ne sisaltavat tietoa siita,
miten ja mit& asioita tulisi ja olisi hyva ottaa huomioon opetuksen
suunnittelussa. Opetuksen arvioinnin kriteerit ovat ndkyvissa seuraavaksi
esiteltdvassa taulukossa taulukon oikeanpuoleisessa sarakkeessa.
Vasemmanpuoleisessa sarakkeessa kestavan kehityksen kasvatuksen mallin
osa-alueet, keskella kestava kehitys ammatillisen tutkinnon perusteiden
arviointikriteereissa. Taulukosta on luettavissa kestavan kehityksen
sertifioinnin opetuksen toteutuksen arviointia koskevien kriteerien suhde

tutkinnon perusteiden arviointikriteereihin.
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TAULUKKO 1: Kestavan kehityksen sisallot ja arviointikriteerit tutkinnon

perusteissa ja keke -sertifioinnissa (Ulla Lapiolahti Erkka Lainisen ym

taulukoista soveltaen, 2009)

Ammatillisten oppilaitosten
tutkinnon perusteet ja arvioinnin

Keke sertifioinnin kriteerit opetukselle suhteessa
tutkinnon perusteisiin ja arvioinnin kohteisiin

nakdkohdat huomioon ottaen

kohteet

— [Tyon perustana olevatiedon hallinta [Ty6n perustana oleva tiedon hallinta
m e kestava kehitys omalla Sertifiointikriteeri 17. Opetus liséa tietoa
8 ammattialalla vastuullisesta yritystoiminnasta, oman ammattialan
- e ympdriston, yhteiskunnan ja kestavan kehityksen sédadoksista, méaarayksista ja
wn teknologian muutosten sopimuksista seka teknologista ratkaisuista,
M vaikutukset tybmenetelmisté ja hallintajarjestelmista.
':E Sertifiointikriteeri 18. Opetus auttaa ymmartamaan
= ympéristdomuutosten, yhteiskunnallisten muutosten ja
C teknologian kehityksen vaikutuksia omalla
rUn ammattialalla.
_|

Tydprosessin seka Tydprosessien sekd tydmenetelmien, valineiden

tyébmenetelmien, ja materiaalien hallinta

b valineiden ja materiaalin hallinta Sertifiointikriteeri 15. Opetus antaa valmiuksia oman
> e oman ammattialan ammattialan jarjestelmien ja prosessien toiminnan ja
= jarjestelmien, prosessien ja niiden kestévan kehityksen nakdkohtien
— kestavan kehityksen ymmartamiseen seké oman tyon suunnitteluun
% nakokohtien ymmartaminen kokonaisuutena kestéavéan kehityksen periaatteiden
= e oman ty6én suunnittelu, mukaisesti.
S| menetelmien, materiaalien ja | seriifiointikriteeri 16. Opetus antaa valmiuksia oman
94 vélineiden valinta keke — ammattialan tydmenetelmien, vélineiden ja

materiaalien arviointiin ja valintaan kestavan
kehityksen nakdkulmasta.

13ASHNNIHONA VI LOAIVL NVYNNINIOL

Elinikédisen oppimisen avaintaidot

kestavan kehityksen merkitys
ammattietiikan ja arvojen
muodostuminen

kokemukset erilaisissa
ympaéristoissa, kestavien
toimintatapojen harjoittelu
osallistumisen ja vaikuttamisen
taidot

Elinikaisen oppimisen avaintaidot
Sertifiointikriteeri 19. Opetus lisaa tietoa kestavan
kehityksen merkityksesté ihmisen tulevaisuudelle
seka vaikuttamisen mahdollisuuksista omassa
elamassa ja tydyhteison jasenend. Opetus tukee
opiskelijoiden ammattietiikan kehittymista ja omien
arvojen muodostumista.

Sertifiointikriteeri 20. Oppilaitoksessa ja sen
ulkopuolisissa oppimisymparistdissa tarjotaan
opiskelijoille kokemuksia ymparistdn ja kulttuurien
monimuotoisuudesta, sek& mahdollisuuksia
turvallisten, terveellisten ja ymparistévastuullisten
toimintatapojen seka sosiaalisten ja kulttuuristen
taitojen harjoitteluun.

Sertifiointikriteeri 21. Oppilaitos tarjoaa opiskelijoille
aitoja osallistumisen ja vaikuttamisen kokemuksia
sekd mahdollisuuksia osallistua tydelaman kestavan
kehityksen kaytantdjen suunnitteluun tai
[&ahiymparistdssa tai paikallisyhteistssa tapahtuviin
osallisuushankkeisiin.
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2 LUONNONVAREIHIN LIITTYVAN OPINTOJAKSON
TOTEUTTAMINEN KESTAVAN KEHITYKSEN HENGESSA

Tassa hankeraportin osiossa tarkastellaan luonnonvéreihin liittyvaa
opintojaksoa hyodyntaen oppilaitosten kestavan kehityksen sertifioinnin
materiaaleja ja kehittamishenkeen edellisessa luvussa esitellyn Kestavan
kehityksen sisallot ja arviointikriteerit tutkinnon perusteissa ja keke -
sertifioinnissa -taulukon siséltgja. Tavoitteena on ollut 16ytaa
luonnonvérijakson opetukseen sellaisia kestavan kehityksen oppimissisalttja,
jotka tukevat opiskelijan kestavan kehityksen osaamista.

Tekstiili - vaatetusartesaanin opintoihin kuuluu monissa ammatillisissa
oppilaitoksissa luonnonvéarien opintojakso. Opintojakson laajuus on yleensa 1-
2 opintoviikkoa ja se sijoittuu opetuksen toteuttamissuunnitelmassa usein
osaksi kulttuurilahtdisen valmistamisen tutkinnon osaa.
Luonnonvariosaamisen painotusalueet vaihtelevat eri oppilaitoksissa. Yleensa
jakson aikana perehdytadn luonnonvarjayksen perusteisiin; kaytannossa
villamateriaalin varjadmiseen luonnonvareilla. Tassa hanketydssa
tarkastellaan kolmen luonnonvariosaamiseen liittyvan perusasian ja
menetelméan opetusta ja ohjausta: puretus- ja kyyppivarjaysta seka
luonnonvéripainantaa. Menetelmien tyévaiheet ovat hankeraportin liitteena
(LIITE 2. puretusvarjays, LITE 3. kyyppivarjays, LIITE 4.
luonnonvéripainanta). Hankeraportin liitteisiin on koottu myds tietopaketti
luonnonvéreista, niiden kayttbmahdollisuuksista ja tana paivana niiden saralla

tehtavasta kehittamistyosta (LIITE 5. Tietopaketti luonnonvareista).
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3.1 Luonnonvaérien opintojakson oppimistavoitteet ja sisalto

Luonnonvarjaysprosessissa varjatdan luonnosta saatavilla variaineilla
luonnonmateriaaleja kuten villaa, silkkid, puuvillaa tai pellavaa luonnosta
saatavilla variaineilla. Variaineet saadaan kasveista tai myos eldinkunnasta
esim. kokenillikirvoista. Puretusvarjayksen tyoprosessi koostuu eri vaiheista:
varikasvien esikasittely, varin uuttaminen, varjattdvan materiaalin
purettaminen, varjays ja huuhtelu. Kyyppivarjaysta kaytetaan lahinna sinisten
varien aikaansaamiseen. Kyyppivarjaysprosessi perustuu hapetus-
pelkistysreaktioon.

Luonnonvaripainanta on kankaanpainantamenetelma. Painomenetelméana se
on suorapainantamenetelmd, jossa painopasta sisaltaa kaikki varin
kiinnittymiseen tarvittavat aineet ja variaineet kulkeutuvat kuituun. TyOvaiheet
vastaavat pitkalti varjayksen tydvaiheita; lisaksi tarvitaan varin kiinnittdmiseksi
hoyrytysvaihe. Vari- ja apuaineet ovat samoja kuin puretusvarjayksessa;

liséksi varin kiinnittdmisessa kaytetaan ureaa.

Luonnonvarien opintojakson oppimistavoitteet ovat:

e opiskelija hallitsee varjays- ja painomenetelmien tyévaiheet: puretus -,
kyyppivarjays seka luonnonvaripainanta. Tyovaiheiden hallintaan
liittyvat olennaisesti tietous varikasveista, niiden tunnistamisesta ja
kasittelysta, tieto tyOprosesseissa tarvittavista ja niihin soveltuvista
kemikaaleista, materiaaleista ja valineista ja tieotus varjatyn materiaalin
huoltamisesta

e opiskelija tuntee luonnonvarien perinteista kaytt6a seka ymmartaa
luonnonvérien kayttomahdollisuudet ja merkityksen osana taman

paivan kasityollista tuotantoa
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3.2 Tyon perustana olevan tiedon hallinta

Kestavan kehityksen kasvatuksen mallissa opetussuunnitelman tyon
perustana olevan tiedon hallinta — osiota vastaavat tiedolliset taidot. Mallin
mukaan tiedollisten taitojen osaamisen péatavoitteena on tuottaa tietoa
kestavasta kehityksesta. Tarkeinta ei kuitenkaan ole olemassa olevan tiedon
hallinta, vaan tiedonhankintaan ja sen kasittelemiseen liittyvat taidot.

TAULUKKO 2: Tydn perustana olevan tiedon hallinnan keke -osaaminen
(Laininen, 2009)

Ammatillisten oppilaitosten Keke sertifioinnin kriteerit opetukselle
tutkinnon perusteet ja suhteessa tutkinnon perusteisiin ja arvioinnin
arvioinnin kohteet kohteisiin

Tydn perustana oleva tiedon Tydn perustana oleva tiedon hallinta

hallinta Sertifiointikriteeri 17. Opetus lisaa tietoa

-kestéva kehitys omalla vastuullisesta yritystoiminnasta, oman ammattialan
ammattialalla kestavan kehityksen saadoksistd, maarayksista ja
-ympariston, yhteiskunnan ja sopimuksista seka teknologisista ratkaisuista,
teknologian muutosten tybmenetelmisté ja hallintajarjestelmista.

vaikutukset Sertifiointikriteeri 18. Opetus auttaa ymmartamaan

ympéristdomuutosten, yhteiskunnallisten muutosten
ja teknologian kehityksen vaikutuksia omalla

ammattialalla.

13ANINTVA 1L3S1110d31L

Kestavan kehityksen tieto ja ymmarrys rakentuvat vaiheittain. Siksi on
oppimisen kannalta toimivaa ottaa kestavan kehityksen teemoja esille useilla
eri opintojaksoilla, kerrata ja kasitella asiaa aina hiukan eri ndkdkulmista.
Kestavan kehityksen ajattelu, asenteet, termit, kasitteet ja tydtavat siirtyvat
nain osaksi kaytannon tyoskentelya ja ammattiosaamista. Tarkeinta ei ole
olemassa olevan tiedon hallinta, vaan tiedonhankintaan ja sen kasittelemiseen

littyvat taidot.




16

3.2.1 Vastuullinen yrittdjyys
e Tuotannon eettiset nakokohdat: sosiaalinen yrittajyys ja reilu kauppa/

fair trade
e Ekologinen/ ymparistomydtainen tuote ja tuotanto

Yrittamisen teemoja kasitellaan perusteellisemmin tekstiili -
vaatetusartesaanin muissa opinnoissa, mutta luonnonvérien yhteydessa on
luontevaa ottaa esiin vastuulliseen yrittdmiseen liittyvia toimintatapoja ja
kasitteitd. Myos oikeudenmukaiset kaupankayntitavat liittyvat vastuulliseen
yrittdjyyteen mm. reilu kauppa/ fair trade seka sosiaalinen yrittajyys.
Opiskelijat voivat myds tutustua luonnonvareihin liittyvan yrittajyyden
mahdollisuuksiin. Tuotteiden valmistamisen lisdksi naita voivat olla
ohjaustoiminta, varikasvien viljely, elamysmatkailu tai keruutuotteet. Yrittajyys
voi olla esimerkiksi ryhméatyon aiheena, jolloin opiskelijat voivat tehda

valintoja oman mielenkiintonsa mukaan.

Ymparistonsuojelu kuuluu nykyaan erottamattomasti yritystoimintaan EU-
maissa. Teollisen toiminnan aloittamista ja harjoittamista sadatelevéat EU-
velvoitteet, kansallinen lainsaadanto ja kansainvaliset sopimukset.
Ymparistolainsaadannon vaatimuksia myos kiristetaan jatkuvasti (Laurila
2004).

3.2.2 Ekologinen tuote ja tuotanto

e Termisto ja kasitteet
e Ymparistomerkit ja sertifiointijarjestelmat

Kestavan kehityksen kasitteistt tulee tutuksi kun se liitetdan tekemiseen.
Ekologiseen tuotteeseen ja tuotantoon liittyvid kasitteitd ovat mm.
elinkaariajattelu, eko-osaaminen ja ekologinen/ ymparistomyotainen tuote ja
tuotanto. Ymparistolehti Encoren haastattelussa Suomen ymparistéopisto
SYKLI:n koulutusvastaava ja Taideteollisen korkeakoulun 4E — verkko-
opetusmateriaalin luoja Tiina Laurila listaa ekologisen tuotteen kriteereita
seuraavasti: ekologinen tuote on laadukas, funktionaalinen, visuaalisesti
onnistunut ja esteettinen. Tuotteen on myos oltava helposti korjattavissa ja

huollettavissa. Laajasti ottaen ymparistomyoétaisena tuotesuunnitteluna
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voidaan pitaa kaikkea sellaista tuotesuunnittelua, jossa tuotteen elinkaari on
tavalla tai toisella otettu suunnitteluvaiheessa huomioon ja yritetty pienentaa
elinkaaren aikaisia kielteisia ymparistovaikutuksia. Samassa artikkelissa
tunnettu kotimainen muotoilija Eero Aarnio tiivistdd asian nain: "ekologiaa ovat

tuotteen laatu ja kestavyys” (Laatu ja ympariston etu lyovat katta. 2007, 5-6.)

Erilaisia ymparistomerkkeja ja sertifiointijarjestelmid on tarjolla lukuisa maara
ja niiden kayttdé on melko sekavaa seka vakiintumatonta. Osa niista koskee
tuotteen materiaaleja ja osa koko tuotantoprosessia. On hyva muistaa, etta
ympéaristomarkkinoinnissa ei tulisi kayttda sanaa “ymparistoystavallinen’ tai
vastaavia yleistavia sanoja, ellei koko tuotteen elinkaarta ole tutkittu. Yhta
ympariston kannalta myodnteistd ominaisuutta ei mydskaan pida korostaa niin,
etté sen perusteella kuluttaja tekee yleistyksia koko tuotteen
ymparistomyotaisyydesta. Ymparistovaittdmia voidaan kayttad ainoastaan
tuotteen merkittavista ja olennaisista ymparistbvaikutuksista. Tuotteiden
valmistajat kayttavat ymparistovaittdmia melko usein harhaanjohtavasti. Ja
liian heppoisin perusteluin, joka ei ole toimiva markkinointikeino. Kaikki
ymparistovaittdmat olisi myos pystyttava nayttamaan toteen. Jos tuotteita
verrataan markkinoinnissa, tulee verrata vain saman tuoteryhman tuotteiden
ymparistovaikutuksia keskenéaan. Koska ymparistbargumenttien kayttd on ollut
sekalaista on Kansainvalinen standardisoimisorganisaatio ISO on luonut
ohjeistot kolmelle erityyppiselle ympéaristomerkinnalle: 1ISO14024, 1ISO14021
jalSO/TR 14025. Naista 1SO14024 on ohjeisto, joka huomioi koko tuotteen
elinkaaren ja jonka alaisia ymparistomerkkeja yleensé pidetdan varsinaisina

ymparistomerkkeind esim. Joutsen -merkki ja EU -tahtikukka. (Laurila, 2004.)

3.2.3 Saadokset, maaraykset ja sopimukset

e Jokamiehen oikeudet
o Kayttoturvallisuustiedotteet ja tyoturvallisuus
e Tuotannon ymparistokuormitus, jatelaki; ongelmajatteiden kasittely

Varjaykseen ja painantaan liittyvia sdadoksia, maarayksia ja sopimuksia ovat

kasvien kerddmisen suhteen jokamiehen oikeudet, kemikaalien ja
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apuaineiden kayton ja sailytyksen ohjeet (kayttéturvallisuustiedotteet) seka
syntyvan jatteen kasittely (jatelaki). Varjayksessa ja luonnonvaripainannassa
kaytetyt kemikaalit ja apuaineet seka kasvijatteen kasittely on kasitelty

tarkemmin "materiaalit’ - -kohdassa.
Hyvaa ja ajantasalla olevaa verkkomateriaalia:

TAIK Virtuaaliyliopisto, 4E -muotoilu.

http://www.uiah.fi/virtu/materiaalit/muotoilu4e/johdanto.html

Reilu kauppa. http://www.reilukauppa.fi/

Sosiaalinen yrittajyys._
http://www.tyollisyysportti.fi/tyollisyyspalvelut/yritysneuvontaa/sosiaalinen vritt

ajyys/

Ymparistomerkit.http://www.ympatristo.fi/default.asp?contentid=182582

3.3 Tybprosessin seka tydmenetelmien, vélineiden ja

materiaalien hallinta

Kestavan kehityksen mallissa opetussuunnitelman tyoprosessit, menetelmat,
valineet ja materiaalit — osiota vastaavat ajattelun taidot. Kestavan kehityksen
mallissa ajattelun taidot koostuvat kokonaisuuksien ymmartamisesta, kriittisen
ajattelun taidoista seka tulevaisuuden rakentamisen taidoista.

Kestavan kehityksen kysymykset ja niihin liittyvat ilmiot ovat

usein luonteeltaan moninaisia ja niilden ymmartaminen edellyttaa
kokonaisuuksien ymmartamista. Opiskelijaa tuleekin rohkaista kriitiseen,
mutta samalla luovaan ja myonteiseen ajatteluun. Positiivista suhdetta
kestavan kehityksen asioihin luodaan kun kestavan kehityksen asioille
annetaan konkreettisia merkityksiéa ja opiskelija ymmartad my6s omat
vaikuttamisen mahdollisuutensa. Kestavan elintavan opettelu niin omassa
kuin tyoelamassakin on tulevaisuuden rakentamista.

(Laininen, 2009, 2-3)


http://www.uiah.fi/virtu/materiaalit/muotoilu4e/johdanto.html
http://www.reilukauppa.fi/
http://www.tyollisyysportti.fi/tyollisyyspalvelut/yritysneuvontaa/sosiaalinen_yritt
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TAULUKKO 3: Tydprosessien, menetelmien, véalineiden ja materiaalin keke —

osaaminen (Laininen, 2009)

Ammatillisten oppilaitosten
tutkinnon perusteet ja arvioinnin
kohteet

Keke sertifioinnin kriteerit opetukselle
suhteessa tutkinnon perusteisiin ja

arvioinnin kohteisiin

10dIVL NN13LIVEVY

TyOprosessin seka tydmenetelmien,
vélineiden ja materiaalin hallinta
-oman ammattialan jarjestelmien,
prosessien ja kestavan kehityksen
nakodkohtien ymmartaminen

-oman tydn suunnittelu, menetelmien,
materiaalien ja valineiden valinta keke —

nakdkohdat huomioon ottaen

TyOprosessien seka tydmenetelmien,
vélineiden ja materiaalien hallinta
Sertifiointikriteeri 15. Opetus antaa
valmiuksia oman ammattialan
jarjestelmien ja prosessien toiminnan ja
niiden kestavan kehityksen nakokohtien
ymmartamiseen seka oman tydn
suunnitteluun kokonaisuutena kestévéan

kehityksen periaatteiden mukaisesti.

Sertifiointikriteeri 16. Opetus antaa
valmiuksia oman ammattialan
tybmenetelmien, valineiden ja
materiaalien arviointiin ja valintaan

kestavan kehityksen nakodkulmasta.

3.3.1 TyOprosessi ja menetelmat
e luonnonvareihin liittyvat tekniikat ja menetelmat: puretus- ja
kyyppivérjays seka luonnonvaripainanta

e energian ja veden kaytto

Tydmenetelmien osalta perehdytddn luonnonvérien perusasioihin:
puretusvarjaykseen seka luonnonvérien kayttoon kankaankuvioinnissa.
Opiskelijat perehtyvat menetelmien tydvaiheisiin: varikasvien keruu/ hankinta,
varikasvien esikasittelyt, varin valmistaminen uuttamalla ja varjays.
TyoOvaiheiden yhteydessa on luontevaa ottaa esille kestavan kehityksen

ulottuvuus materiaalivalintojen, ty6vaiheiden ja ty6tapojen suhteen.

Tydmenetelmien suhteen kiinnitetd&n huomiota varjayksessa kaytettavaan

energiaan; erityisesti varjayksessa runsaasti kaytettavat vesi ja sahko.
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Vesimaaria voidaan tarkkailla ja pohtia kasity6laisen mahdollisuuksia
vahentaa energian kayttomaaria esim. kierrattamalla kayttamaansa vetta tai

kayttamalla vettd ja lammonlahteen kayttoa saastavaa kylmavarjaysta.

3.3.2 Valineet
e valineiden pitkaikaisyys; asianmukainen kaytto ja huolto
¢ vdlineiden tarkoituksenmukaisuus — tydturvallisuus

e kestavat, pestavat uudelleenkaytettavat valineet

Eri tyovaiheissa kaytettavia valineita ovat mm vyyhdinpuut, sangot, saavit ja
punnitusastiat seka lammaonlahteena liesi, kaasu tai avotuli. Opiskelijaa
ohjataan eri tydvaiheissa kaytettavien valineiden asianmukaiseen kayttoon ja
hyvaan huoltamiseen, joka pidentaa niiden kayttoikaa. Asianmukainen kaytto
ja huolto ovat myds osa tyoturvallisuutta. Valineiston valinnassa ja
hankinnassa opiskelijaa ohjataan kayttdmaan ja valitsemaan kestavia ja
uudelleenkaytettavia valineita. Kertakayttovalineita valtetaan.

3.3.3 Materiaalit/ varjayksen puretus- ja apuaineet

e ajantasainen tieto kemikaaleista ja niiden kayttomaarista
e varjayksen ja luonnonvaripainannan kemikaalit ja apuaineet

e kayttoturvallisuustiedotteet; ongelmajatteen kasittely

Varjaysmenetelmien yhteydessa perehdytaan varin kiinnittymiseen ja
varisavyyn vaikuttaviin kemikaaleihin ja niiden kayttoturvallisuustiedotteisiin.
Puretusvarjayksessa kaytetddn mm. alunaa, viinikivea ja rautasulfaattia.
Kyyppivarjayksessa kaytetaan natriumditioniittia ja emaksena lipeaa, kide- tai
kalsinoitua soodaa. Tarkeda on kayttaa oikeita maaria kemikaaleja. Liiallinen
maara ei paranna varjaystulosta, vaan saattaa heikentaa sita. Liian suuresta
kemikaalimdarasta myods osa huuhtoutuu rasittamaan viemariverkostoa.
Opiskelija ohjataan perehtymaan myo6s ajantasaiseen tutkimustietoon, joka
paivittaa kemikaalien kayttobohjeita ekologisempaan suuntaan. Vérin
kiinnittdmiseen ja varin muunteluun kaytettiin aimemmin runsaasti

raskasmetalleja (esim. tina, kupari, kromi). Niiden kaytt6a ei suositella enda
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tana paivand; vaikkakin ne mainitaan viela useimmissa varjayskirjoissa ja -
oppaissa. Alunan suositeltava kayttomaara on 10% varjattavan materiaalin
kuivapainosta; vanhemmassa varjayskirjallisuudessa maaréa oli kaksi- tai
kolminkertainen. Kyyppivarjayksessa kaytettava pelkistinaine natriumditioniitti
on purkkimuodossaan ongelmajate. Varjayksen aikana, - kun kaytetdan
oikeita mé&aria ja oikeaa varjaystapaa -, se muuttuu ymparistolle ei-

haitalliseksi sulfaatiksi.

3.3.4 Materiaalit/ varikasvit
e tutustuminen eri vaihtoehtoihin ja niiden kestavan kehityksen mukainen

vertailu: keruukasvit, viljellyt tuontikasvit, tiivistevarit

Luonnonvarjayksen yhteydessa tutustutaan ymparoivaan luontoon kerdamalla
kasveja ja/ tai etsimalla tietoa siitd millaisia kasveja voidaan kayttaa
varjadmiseen. Kasvien keraamisen tai niihin muutoin tutustuttaessa on
luontevaa ottaa esiin jokamiehen oikeudet ja samalla ymparistonakokohtia:
mita kasveja voi ja saa kerata ja miten kasvit on hyva kerata rasittamatta

luontoa.

Luonnonvarjayksessa kaytetaan varjaystarkoitukseen viljeltyja varikasveja tai
luonnosta itsekerattyja kasveja. Myos ns. hukkamateriaalin, rikkaruohojen ja
puutarhajatteen kayttd on mahdollista. Viime vuosina on kehitetty myos
tiivistemuotoiset variaineet. Ne sopivat ominaisuuksiltaan kasityomaisen
kayton lisaksi myds teollisuuskaytt6on (toistettavuus, tasalaatuisuus,
taloudellisuus ). Opiskelijat perehtyvat tietoon eri vaihtoehdoista ja heita
ohjataan tekemaén vertailuja niiden valilla. Vertailuja voi tehd& esimerkiksi

tarkastelemalla l&hiympariston ja tuontikasvien ekologisuutta.

Tuotteen kayton kannalta ekologista on hyva varinkesto. Eri kasveilla on
erilaisia varinkesto-ominaisuuksia; hyvia ominaisuuksia on erityisesti
varjaystarkoituksiin viljellyissa tuontikasveissa. Suomen luonnosta keratyt
kasvit taasen eivat rasita ymparistoa kuljetuksellaan. Tiivistemuotoiset vérit
ovat taloudellisia kayttdd, mutta ne ovat myos tuontitavaraa; joko Keski-

Euroopan maissa tai Intiassa valmistettuja. Vertailukohtana voidaan
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mainita,ettd myos ns. synteettiset varit tuodaan Suomeen muualta
maailmasta. Opiskelijoita ohjataan itsenaiseen tiedonhakuun ja tiedon
syventamiseen. Hyvid pohdinnan kohteita ja opinnaytteiden seka erilaisten
oppimisprojektien aiheita voisivatkin olla mm. kotimaisten luonnonkasvien ja

erilaisen ylijgama- seka hukkamateriaalin varinkestojen testaaminen.

3.3.5 Materiaalit/ varjattavat materiaalit; langat, kankaat ja kuidut

e tutustuminen eri vaihtoehtoihin ja niiden kestavan kehityksen mukainen

vertailu: kotimaiset materiaalit, tuontimateriaalit, luomu ja ekomateriaalit

¢ materiaalien ekotehokas kaytto

e materiaalin huollon ymparistovaikutukset
Luonnonvareilla varjatdan luonnonmateriaaleja kuten villaa, silkkid, pellavaa ja
puuvillaa. Opiskelijoita ohjataan tekemé&an vertailuja eri materiaalien valilla.
Villa on kotimainen materiaali, jonka laatua valvotaan ja seurataan ja jota
tuotetaan myds luomuna. Kotimaista ekopellavaa on ollut saatavilla rajoitettuja
maarid; satunnaisesti myos kotimaista nokkoskuitua. My6s kotimaisen
hamppukuidun kasvatusta ja kuidun valmistusta langaksi on kokeiltu Tiina
Harkasalmen vaitoskirjatydskentelyn (2008) yhteydessa yhteistyona

Maatalouden tutkimuslaitoksen kanssa, mutta tuotannossa sita ei viela ole.

Materiaalien taloudelliseen ja ekotehokkaaseen kayttoon kiinnitetd&n
huomioita. Materiaalivalintoja voidaan pohtia myds materiaalin kayton
aikaisten ymparistovaikutusten kautta. Tekstiilituotteen suurimmat
ymparistovaikutukset syntyvat yleensa tuotteen kayton aikana; tuotteen

pesuista ja muusta huoltamisesta.

3.4 Elinikdisen oppimisen avaintaidot

Kestavan kehityksen kasvatuksen mallissa opetussuunnitelman elinikaisen
oppimisen — osiota vastaavat toiminnan taidot ja kokemukset. ajattelun taidot.
Kestavan kehityksen mallissa toiminnan taidot ja kokemukset . Elinikdisen
oppimisen taidot vahvistavat opiskelijan selviytymista muuttuvassa
maailmassa. Opetukseen ja oppimiseen on hyva tuoda myds kokemuksellinen

ja tunnepitoinen ulottuvuus, joka syventaa opiskelijan omaa
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ymparistosuhdetta ja synnyttaa kestavan kehityksen asioille omakohtaisia

merkityksia. (Laininen, 2009, 2; Oppilaitoksien kestavan kehityksen

sertifioinnin teemasivut)

TAULUKKO 4: Elinikaisen oppimisen avaintaitoihin liittyva keke- osaaminen

Ammatillisten oppilaitosten
tutkinnon perusteet ja arvioinnin
kohteet

Keke sertifioinnin kriteerit opetukselle
suhteessa tutkinnon perusteisiin ja

arvioinnin kohteisiin

L1ASHNNINONM VI LOAIVL NVNNINIOL

Elinikédisen oppimisen avaintaidot
-kestavan kehityksen merkitys ja
vaikuttamisen mahdollisuudet
-ammattietiikan ja arvojen
muodostuminen

-kokemukset erilaisissa ympéristoissa,
kestavien toimintatapojen harjoittelu -

osallistumisen ja vaikuttamisen taidot

Elinikdisen oppimisen avaintaidot
Sertifiointikriteeri 19. Opetus lisaa tietoa
kestavan kehityksen merkityksesta ihmisen
tulevaisuudelle seka vaikuttamisen
mahdollisuuksista omassa elamassa ja
tydyhteistn jasenend. Opetus tukee
opiskelijoiden ammattietiikan kehittymista ja

omien arvojen muodostumista.

Sertifiointikriteeri 20. Oppilaitoksessa ja sen
ulkopuolisissa oppimisymparistdissa tarjotaan
opiskelijoille kokemuksia ympariston ja
kulttuurien monimuotoisuudesta, sek&a
mahdollisuuksia turvallisten, terveellisten ja
ympaéristovastuullisten toimintatapojen seka
sosiaalisten ja kulttuuristen taitojen

harjoitteluun.

Sertifiointikriteeri 21. Oppilaitos tarjoaa
opiskelijoille aitoja osallistumisen ja
vaikuttamisen kokemuksia seka
mahdollisuuksia osallistua tytelaméan kestavan
kehityksen kaytantdjen suunnitteluun tai
l[&ahiymparistdssa tai paikallisyhteistssa

tapahtuviin osallisuushankkeisiin.
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3.4.1 Kestavan kehityksen merkitys ihmiselle; arvot ja asenteet seka
ammatti-identiteetti ja etiikka
e positiivisen ja merkityksellisen kestavan kehityksen asenteen
tukeminen

¢ |uonnonvarit osana kulttuuriperint6a ja tata paivaa

Luonnonvarien opintojakso antaa hyvan lahtokohdan kestavan kehityksen
oppimiselle; myonteisten asenteiden seka mielenkiinnon syntymiselle.
Tekemisen omakohtaisuus, kokemuksellisuus ja tunnepitoinen ulottuvuus
syventavéat opiskelijan omaa luontosuhdetta ja synnyttavat kestavan
kehityksen asioille omakohtaisia merkityksia. Merkityksellisyys auttaa
nakemaan kestavan kehityksen myoétaisen toiminnan positiivisessa valossa ja
vaikuttamisen mahdollisuutena. Luonnonvarien kanssa tyoskentelevat
tekstiilialan ammattilaiset kokevat luonnonvarien kanssa tyéskentelyn
voimauttavana ja omaa tekemista ja jaksamista tukevana prosessina
(Hangasvaara, 2007, 42-43) .

Opiskelijoita ohjataan perehtymdéan seka luonnonvarien perinteeseen etta
taman paivan kayttomahdollisuuksiin. Luonnonvarien kaytolla on pitkat
perinteet ja niilla on tarke& osa myos suomalaisessa tekstiilihistoriassa ja
kulttuuriperinnéssa. Luonnonvareja on myos kaytetty tai kaytetadan kaikkialla
maailmassa ja niitéa voidaan tarkastella eri kulttuureja yhdistavana tekijana.
Perinne- ja kulttuuritietous vahvistavat ammatti-identiteettia; luovat tekemiselle
juuret. Samanaikaisesti on tarkedd nahdéa luonnonvarit osana myds taman
paivan uutta tutkimusta ja tuotekehitysta ja kehittaa opiskelutapoja jotka
saattavat opiskelijan osalliseksi tata tietoutta. On hyva tuoda esille tekstiilialan
uusia ndkymié: ekotrendit, ekoluksus, slow fashion ja slow textiles ja liittaa
luonnonvérit kiinnostavalla ja tuoreella tavalla myds naihin moderneihin

kestavan kehityksen asioihin.
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3.4.2 Osallistumisen ja vaikuttamisen kokemukset

¢ yhdistystoiminta
e kotimaiset ja kansainvaliset tapahtumat ja seminaarit seka tutkimustieto

Opiskelija tutustuu opintojakson aikana luonnonvarikentan toimijoihin mm.
yhdistystoimintaan, kotimaisiin ja kansainvalisiin tapahtumiin,
seminaaritarjontaan ja uusimpaan tutkimustietoon. Opettajan tehtavana on
oppimistehtavien avulla johdattaa opiskelijat etsimaan ja [6ytamaan tietoa.
Hyvin suuri osa luonnonvareihin liittyvasta ajantasaisimmasta tiedosta [6ytyy
internetin kautta. Opiskelijat voivat my6s selvittaa sopivia tahoja joko
tydssaoppimiseen tai erilaisten opiskeluprojektien toteuttamiseen.

Luonnonvarien opetuksen ja ohjauksen yhteydessa voidaan hyvin kayttaa
erilaisia kestavan kehityksen sertifiointikriteereissa mainittuja opiskelijoita
aktivoivia, osallistavia ja yhteisollisyytta tukevia opetusmenetelmia.
Oppimismenetelmana voi olla yhteistoiminnallisuuteen pyrkiva lahestymistapa,
jossa toimitaan paljon ryhmassa ja jaetaan tietoa.

Mikali opintojaksoja on laajempi tai opiskelijoilla on jo osaamista, voidaan
opintojakso toteuttaa myds ottamalla mukaan laajempi valikoima erilaisia
menetelmia ja tekniikoita. Opiskelijat voivat suunnata oppimistaan ja tehda
valintoja tutustumalla niihin tekniikoihin ja menetelmiin jotka palvelevat
parhaiten heidan henkilokohtaisia oppimistavoitteitaan. Opintojakson kuluessa
oppimiskokemuksia jaetaan kayttden jaetun asiantuntijuuden periaatteita.

Opiskelijoiden osaaminen tulee nain kayttoon ja nakyvaksi jo jakson aikana.

Teemaan liittyvia verkkolinkkeja:

Varjarikilta ry. Luonnonvarjareiden yhdistys. Toimintaa mm. joka kesa
jarjestettava Varjaripaivat -tapahtuma ja tiedotuslehti. Vuosittain 1-2

tydssaoppimispaikkaa. http://www.varjarikilta.fi/

Laaja erityisesti luonnonvareja kasitteleva varisivusto http://www.coloria.net/

Luonnonvareihin liittyvid projekteja:

Kasvivarien tuotekehitysprojekti 2000-03. http://arkisto.metropolia.fi/kasvivari/

Sinisid luonnonvariaineita tutkiva kansainvalinen SPINDIGO -projekti


http://www.varjarikilta.fi/
http://www.coloria.net/
http://arkisto.metropolia.fi/kasvivari/
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http://www.spindigo.net/

Maatalouden tutkimuslaitoksen MTT:n sinisid luonnonvariaineita tutkiva
SPINDIGO -projekti
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/tutkimus/hankehaku/Hankkeentie
dot?p_kielikoodi=FI&p hanke seqno=170719

Kotimaisia luonnonvariyrityksia:

Varikeskus http://varikeskus.com/index.htm

Sirin& Design http://www.sirina-design.fi/

Tetri Design http://www.tetridesign.com/

KUVIO 3: Yhteisvastuulista varipatojen puhdistusta Varjaripaivilla Siipyyssa

2009 - yhteisten patojen aarella on tapana parantaa myos maailmaa. Kuva
Ulla Lapiolahti.


http://www.spindigo.net/
https://portal.mtt.fi/portal/page/portal/mtt/mtt/tutkimus/hankehaku/Hankkeentie
http://varikeskus.com/index.htm
http://www.sirina-design.fi/
http://www.tetridesign.com/
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4 POHDINTA

Oppilaitosten kestavan kehityksen sertifiointi asettaa oppilaitoksille ja
opettajalle jalleen kerran uusia haasteita. Kehittdmishankkeen teema, kestava
kehitys opetuksessa, onkin mielestani hyvin ajankohtainen.
Ajankohtaisuudesta kertoo konkreettisella tavalla myds se, etta kevaan 2010
aikana, tata hankeraporttia kirjoittaessa, kestavan kehityksen sertifioinnin
sivusto péivittyi useaan otteeseen. Myos ensimmainen ammatillisille
oppilaitoksille mydnnetty sertifikaatti ndkee paivanvalon 3.6.2010 eli miltei

samanaikaisesti hankeraporttini valmistumisen kanssa.

Kehittamishankkeessa olen halunnut tuoda taman kestavan kehityksen
haasteen esille myds positiivisessa hengessa. Kestavan kehityksen
osaaminen vahvistaa opiskelijan tydnsaantimahdollisuuksia ja selviytymista
tdman paivan muuttuvassa yhteiskunnassa ja tyoelamassa. Keke - osaaminen
tuottaa myads erityis- ja eko-osaamista, joiden kysyntéa tydelaméassa on tana
paivana kasvussa. Kestavan kehityksen osaamiseen seka velvoitetaan, mutta

sitd myos todellakin tarvitaan.

Opettajan tydssa on tarke&é pohtia kestavan kehityksen ja ekologisuuden
nakyvaksi tekemisté ja 16ytdd omaan tyohon sen konkreettisia toteutustapoja.
Kestavaa opetusta! - kehittamishanke pyrkii omalta osaltaan helpottamaan
opettajan tyota. Hankeraportti esittelee helppolukuisella tavalla oppilaitosten
kestavan kehityksen sertifiointiohjelman ja sen materiaalin. Luonnonvareihin
liittyvan opintojakson kasittelyn tarkoituksena on tutustuttaa lukija kestavan
kehityksen sertifioinnin opetukselle asettamiin arviointikriteereihin ja niiden
hy6dyntdmiseen oman opetuksen suunnittelussa. Lisaksi hankeraporttiin on
siséllytetty luonnonvareihin liittyvid uusia ja uudistettavia asioita, jotka eivat
vield ole vakiintuneet osaksi kaikkien oppilaitosten opetusta. Naita ovat mm.
luonnonvérjayksessa kaytettavien kemikaalien kayttoon liittyvat suositukset

seké luonnonvarien tuotteistamismahdollisuudet.
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Raportin tekstissé ne nayttaytyvat melko pienessa roolissa, mutta kaikilla niilla
on kestavan kehityksen mukaisen, luonnonvarien eko-osaamisen, kannalta

merkitysta.

Kehittamishankkeen parissa tehty tyoskentely kasvatti my6s omaa
osaamistani. Tutustuin uusiin tutkinnon perusteisiin (2009) ja oppilaitosten
kestavan kehityksen ohjelmaan seka sertifiointiin, sen materiaaleihin ja
aineistoihin. Sertifiointijarjestelma oli minulle aivan uusi tuttavuus.
Luonnonvarien opintojakson kasittely kestavan kehityksen opetukselle
asetettujen kriteerien mukaan lisasi tietoisuuttani keke — asioista. Olen aina
sisallyttanyt kestavan kehityksen teemoja opetukseeni, mutta jatkossa teen
niin viela aiempaa runsaammin ja tietoisemmin. Kestavan kehityksen
ammattiosaamista ei synny ilman kestavan kehityksen opetusta. Ainakin

opetus voi tukea oppimista monin tavoin.

KUVIO 4: Tama pallo on yhteinen. Maapallo -tpaita. Kuva Ulla Lapiolahti
2008.
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LITTEET

LIITE 1. Puretusvarjayksen tydohje proteiinikuiduille

1. VARJATTAVAN MATERIAALIN ESIVALMISTELU
e Varjattavan villakuidun punnitus ja vyyhditys, pasma ja haltijalangat
e Tarvittaessa kuidun pussittaminen seka merkitseminen

e Tarvittaessa villakuidun pesu/ varjattavan materiaalin kasteleminen

lapikotaisin ennen varjaamista
Esipuretus

e Purettamisessa tarvitaan puretusainetta: alunaa tai alunaa ja viinikivea.
Alunan méaara on 10% varjattdvan materiaalin kuivapainosta. Jos
kaytetddn seké alunaa etté viinikivea, maaréat ovat aluna 10% ja viinikivi
5%.

e Kattilaan mitataan sopiva vesimaara 3-51/ 100g kuitua. Aluna tai aluna —
viinikivi punnitaan ja liuotetaan pieneen maaraan hanakuumaa vetta ja

lisataan kattilaan.

e Punnittu ja kasteltu villakuitu laitetaan kattilaan ja lampdtila nostetaan
rauhalliseen tahtiin 80-90C:seen ja pidetaan tassa lampaotilassa 1h.
Villakuitu saa mielella&an jaada jaahtymaan vuorokaudeksi

puretusliemeen.
2. VARILIEMEN UUTTAMINEN
Varikasvien esikasittely

e Kasvien liotus ja tarvittaessa pilkkominen/ hienontaminen. Kuivatun

materiaalin liotusaika 1vrk.

Variliemen uuttaminen

o Liotetut kasvit laitetaan kattilaan, vetta tulee olla vahintaan niin paljon,
etta kasvit peittyvat. Lampotila nostetaan kasvista riippuen 70 -100°C ja

pidetdén varikasvista riippuen 10min-4h; keskimaarin 1h.
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Varikasvit siivil6idaan yleensa pois variliemesta ennen varjadmisen

aloittamista

3. VARJAAMINEN

Esipuretettu ja kostea villakuitu laitetaan siiviloityyn variliemeen

Lampatila nostetaan hitaasti 70-98°C:seen; yleensa varjataan
98°C:ssa. Varjaysaika n. 1-2h. Villakuitu voi jaada jadhtymaan

variliemeen

4. HUUHTELU

Lopuksi varjatty materiaali huuhdellaan varoen sen vanuttumista.
Huuhteluvedessa voidaan kayttaa etikkaa muuttamaan veden pH

villalle ja variaineille sopivaksi.

Esimerkkeja varikasvien méarista

Varjayksessa tarvittavat varikasvimaarat vaihtelevat kasvikohtaisesti.

Seuraavat maarat ovat maksimimaaria, joista voidaan yleensa uuttaa kaksikin

varjayslienta.

Krappijuuri, kuivattu 100-200g/ 100g materiaalia
Kokenilli, kuivattu 10-15g/ 100g materiaalia
Sinipuu, kuivattu 10-15¢g/ 100g materiaalia
Punapuu 50-80g/ 100g materiaalia

Varireseda 80-100g/ 100g materiaalia

Luonnonkasvit, tuoreet maarat vaihtelevat 100-1kg/ 100g materiaalia.
Kuivattuina luonnonkasveja tarvitaan n. kymmenesosa tuoreen kasvin

painosta.
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LITE 2. Kyyppivarjayksen tyoohje

1. VARJATTAVAN MATERIAALIN ESIVALMISTELUT

e Varjattavan materiaalin punnitus. Lankamateriaalin vyyhditys, pasma ja
haltijalangat. Indigolla voidaan varjata seka proteiini- etta
selluloosakuituja.

e Tarvittaessa kuidun pussittaminen sekd merkitseminen
e Tarvittaessa varjattdvan materiaalin pesu
e varjattavan materiaalin kasteleminen lapikotaisin ennen varjaamista

HUOM: vahalla, riisipastalla tai viinihappopastalla reservoidut kankaat
varjatddn matalassa lampotilassa 30-40C. Muutoin indigolla varjayksen
[ampdotila on 55-60C.

2. INDIGON MUUTTAMINEN LEUKOMUOTOON = VESILIUKOISEKSI

e Punnitse sopiva maara indigoa 1-5% / materiaalin kuivapaino. Taikinoi
eli dispergoi vari kuumaan veteen tai alkoholiin. Jata indigo
odottamaan.

e Mittaa vesi kattilaan ja kuumenna se 55-60°:seen. Punnitse alkaalina
kayttamasi aine ja liuota se veteen. Alkaalina voi kayttaa esim. lipeaa,
kalsinoitua soodaa tai kidesoodaa. Kalsinoidun soodan maara 20g/
litra/ selluloosakuidut ja kidesoodan maara 60g/ litra. pH:n tulisi olla
selluloosakuiduilla 10-11ja proteiinikuiduilla 9-10.

e Lisaa dispergoitu indigopigmentti veteen.
Liuoksen pelkistaminen

HUOM: ké&sittele pelkistimena kaytettavad kemikaalia natriumditioniittia
huolellisesti; tydskentely vetokaapissa, suojakdsineet ja hengityssuojain.

e Lammita liuos 55 - 60°C:seen. Punnitse natriumditioniitti 5-10g/ litra.
Lisda ja liuota ditioniitti valmistamaasi alkaaliseen indigoa sisaltavaan
liuokseen.

e Anna ditioniitin reagoida (=pelkistys) 15-40min, usein riittaad 15-20min.
Liemen tulee muuttua sinisesta kellertavan vihreaksi.

3. VARJAAMINEN

e Lisaa varjattava materiaali kosteana variliemeen. Varjaamisen aikana
variliemen lampdtilan tulisi olla ihanteellisimmillaan 55 - 60°C. Korkea
lampdtila vahingoittaa seka varia etta kuituja.

e Varjda 15-30min tai haluamasi lyhyempikin aika; lyhyt
paéallevarjaysdippaus voi olla esim. 30sek. Materiaalia tulee liikutella
rauhallisesti variliemessa. Liemen vispaaminen lisdé liemeen happea ja
indigovari muuttuu takaisin ei-liukoiseen ja ei-varjdavaan
pigmenttimuotoon.
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4. HAPETTAMINEN

e Varjaamisen jalkeen nosta materiaali pois variliemesta ja anna sen
hapettua n. 30min. Hapettuminen tapahtuu materiaalin reagoidessa
ilman ja/ tai veden hapen kanssa. Hapetuksen jalkeen materiaali
voidaan varjata uudelleen.

5. HUUHTELU

e Huuhtele materiaali hyvin. Kayta etikkaa huuhteluvedessa
neutraloimaan alkaalinen varjaysliemi.

Samalla variliemella voidaan varjata niin pitkdan kuin vareja liemesta viela
kuituun ‘irtoaa’. Tarvittaessa voidaan lisata alkaalia ja ditioniittia liemen
'henkiinherattamiseksi'.

Kirjallisuutta

Jenny Balfour — Paul: Indigo

Vivian Prideaux: A Handbook of Indigo Dyeing
Gosta Sandberg: Indigo textiles

Y. Wada: Shibori

Anna-Karoliina Tetri: Luonnonvarjays

KAUNO Kasvivarien tuotekehitysprojektin tiedotuslehti n:o 3. Lehdessé on
hyvéa ja havainnollinen Tuovi Aallon laatima varimorsingolla varjadmisen ohje.
Lehden voi ladata http://arkisto.metropolia.fi/kasvivari/kauno.html

KUVIO 6. Sinisia ajatuksia — indigolla kyyppivarjattyja lankoja kuivumassa.
Kuva Ulla Lapiolahti


http://arkisto.metropolia.fi/kasvivari/kauno.html
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LITE 3. Luonnonvaripainanta

1. PAINOPOHJAMATERIAALIEN KASITTELY JA PAINAMINEN
e luonnonvaripainanta soveltuu parhaiten proteiinikuiduille
e painettavien kankaiden ohjeenmukainen pesu tarvittaessa. Silitys.

e painotekniikat kuten kankaanpainossa yleensékin; maalaus, leimasin,
erilaiset kaaviot.

2. VARIN VALMISTAMINEN: varikasvien liotus, variliemen uuttaminen ja
siivildiminen
e varikasvien liotus 1vrk (kuivatut kasvit). Kasvimateriaalin
hienontaminen tarvittaessa.

e variliemen uutto kuten puretusvarjayksesséa: aika yleensa 1h, lampotila
yleensa n. 98°C.

e varikasvien siivil6inti ja variliemen mittaaminen litroina

3. APUAINEIDEN LISAAMINEN(aluna 10-20g/I variuutosta + urea 40-50¢/ |
variuutosta) lisdaminen kuumaan variliemeen

e apuaineina kaytetdan alunaa ja ureaa. Urea ei ole valttdmaton eika
myo6skaan sovellu kaytettavaksi kaikkien kasvien kanssa.

e apuaineet punnitaan ja lisatddn mieluiten kuumaan variliemeen, jolloin
ne liukenevat hyvin. Alunan maara 10-20g/ litra varilienta ja urean
maara 50qg/ litra.

4. PAKSUNNOSAINEEN LISAAMINEN (Printex BF 40-60g/ | variuutosta)
lisdaminen jadhtyneeseen vériliemi-alunaliuokseen

e paksunnosaineena kaytetaan esim. Printex BF — paksunnosainetta tai
arabikumia

e paksunnosaine punnitaan ja lisataan jadhtyneeseen variliemeen <
40°C. Paksunnosaineen maara painopastassa 40-50g/ litra,
maalausvarissa vahemman.

e paksunnosaine sekoitetaan variliemeen esim. sauvasekoittimen avulla

5. VARIN KIINNITTAMINEN HOYRYTTAMALLA

e hoyryttdminen tehddan esim. tahti-, raketti- tai vaakahoyryttimessa.
Hoyrykiinnitysaika 1h (ohuet silkit 30min).

6. VARIN KIINNITTAMINEN SEISOTTAMALLA

e varinkestoa parantaa painetun kankaan seisottaminen ennen
huuhteluja. Seisotusaika 1-7vrk:tta.
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7. PAKSUNNOSAINEEN POISTAMINEN KUIDULTA

e poistetaan paksunnosaine kuidulta huuhtelemalla viilealla < 40°C
vedelld. Huuhteluaika painatuksesta riippuen 5-20min

8. IR-TOVARIN POISTAMINEN KUIDULTA

e loppu epéaidosti kiinnittynyt irtovari poistetaan huuhtelemalla
lampimalla vedella. Huuhteluveden lampétila kuidun mukaan.
Huuhteluvesi voidaan muuntaa miedosti happamaksi (pH 6-5)
lisddmalla veteen hiukan etikkaa.

Esimerkkeja varikasvien maarista:

Tiilenpunainen: Krappijuuri 100g/ litra (Rubia tinctoria, Rubia cordifolia)).
Krappijuurta tarvitaan max 100g/l. Liotus ja juurien hienontaminen ennen
variliemen uuttamista. Uuttolamp6étila max 70°C

Punaruskea: Tiikerinkaunosilma 20-30g/litra (Coreopsis tinctoria).
Painopastan valmistus perusohjeen mukaan. Ruskeasavyinen painovéri
muuttuu hoyrytyksessa lampiman punaruskeaksi.

Punainen: Punapuu max 80g/litra. Liotus- ja uuttamisvaihe perusohjeen
mukaan. Punapuupastaan ei lisdtd ureaa. Punapuun punainen vatri ei ole
kovin kestavaa.

Punalila: Kokenilli 10g/ litra (Dactalopius coccus). Kokenilli hienonnetaan
ennen liottamista. Uuttamisvaiheen lampdtila 80-90°C, mutta hyvin lionneelle
kokenillille riittava keittoaika on 30min.

Kirkas kylma keltainen: Varireseda 100g/ litra (Reseda luteola). Liotus- ja
uuttamisvaihe perusohjeen mukaan. Painopastaan voidaan lisata hieman
emastd, jolloin vari muuttuu lampimammaksi.

Lammin auringonkeltainen: Varisauramo 50g/ litra(Anthemis tinctoria).
Painopastan valmistus perusohjeen mukaan.

Tumma sinilila: Sinipuu 10-20g/ litra (Haematoxylon campechianum).

Sinipuuta tarvitaan 10g - 15/I. Liotus- ja uuttamisvaiheet perusohjeen mukaan.
Sinipuupastaan ei lisata ureaa.

Luonnonvaraiset kasvit

Luonnonkasvien kasittelyssa ja variliemen uuttamisessa voidaan noudattaa
kasvivarjayskirjallisuuden ohjeita. Variuutoksesta kuitenkin pyritaan tekemaan
varisavyltdan varjaysliuosta voimakkaampi. Painopastan valmistus
kasvivaripainannan perusohjeen mukaan.
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Kirjallisuutta:
Tupu Mentu 2010. Printti & pisto.

Kasvivarien tuotekehitysprojektin seminaarijulkaisu 12.8.2002 (EVTEK
muotoiluinstituutti)

Kasityon tutkimusseuran julkaisu Artelogi n:o 9

LUONNONVAREILLA VARJATYN JA PAINETUN TUOTTEEN
HUOLTAMINEN

Luonnonvarit sailyttavat parhaiten variloistonsa, jos pesuissa kaytetaan
miedosti hapanta tai ainakin neutraalia pesuainetta pH 5-7. Suositeltava
pesulampdtila on 40°C. Tuotteet voidaan pesta myos hellavaraista
pesukoneohjelmaa kayttaen, mutta suositeltavampaa on kasinpesu. Huom.
Tavallisen alkalisen pyykinpesuaineen kayttdminen saattaa haalistaa

luonnonvérien savyja todella huomattavasti!
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LIITE 4. Tietopaketti luonnonvareista

Luonnonvarien kaytolla on pitkat perinteet ja niilla on tarkea osa myos
suomalaisessa tekstiilihistoriassa ja kulttuuriperinnéssé. Luonnonvéarien
historia on pitk& — tuhansien vuosien pituinen. Historiallisina aikoina
luonnonvérit olivat tarkeé elinkeino ja myds toimeentulon lahde. Ns.
synteettisten varien kayttdhistoria on viela nuori; ensimmainen synteettinen
variaine mauveiini keksittiin vasta 1856. (Anttila 2003, 14-17)

LUONNOSTA SAADAAN VAREJA:
e kasvikunnasta
e elainkunnasta
e kivikunnasta

Varin lahteena voidaan kayttda hyvin monia kasveja. Kasveista kaytetaan eri
osia esimerkiksi koko kasvia tai kasvin eri osia mm. lehtia, kukkia, kuorta,
oksia tai juurta. Myds sienet ja jakalat soveltuvat varjgadmiseen. Eldainkunnasta
vareja saadaan vahemman, mutta mm. kokenilli- ja lacca —kirvat sekéa
mustekalan muste edustavat eldinkunnan véreja. Maasta ja kivista saadaan
aitoja maa- ja mineraalivareja. Varikasveiksi soveltuvia kasveja on lukematon
maara, silla miltei kaikesta luonnossa kasvavasta saadaan jotain varia.
Lukuisista tarjolla olevista vaihtoehdoista on valikoitunut joukko kasveja,
joiden varjaysominaisuudet ovat parhaat. Nykytutkimus keskittyy erityisesti
niiden tutkimiseen. Euroopassa tama tarkoittaa lahinna punaisen varin
lahteena krappijuuren (Rubia tinctorium) ja kokenilllin (Dactylopius coccus)
kayttda ja tukimusta, keltaisten varien lahteena variresedan (Reseda luteola),
varisauramon (Anthemis tinctoria) ja sinisen varin lahteena varimorsingon
(Isatis tinctoria) tutkimista ja kayttda. (Hintsanen, Leino, Lapiolahti & Manninen

2006, 30-31) tsekkaa jos ehdit onko lahde tama vai esim artelogi?
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LUONNONVARIEN KAYTTOKOHTEITA
Luonnosta saatavia variaineita kaytetaan:

e elintarvikevarina

e kosmetiikkateollisuudessa

e perinnemaaleissa seka taiteilijavareissa

o tekstiilivarina sekd myos nahan varjaykseen

Tekstiilit eivat suinkaan ole olleet viime vuosina se yleisin kayttokohde, vaan
yleisempé&a luonnonvarien kaytté on mm. elintarvikevarina,
kosmetiikkateollisuudessa, perinnemaaleissa seka taiteilijavareissa. Meilla
kaikilla lienee omakohtaisia kokemuksia luonnonvéreista: taloja maalataan
edelleen perinteisella punamullalla, hiuksia varjataan hennalla, ja
kokenillikirvan karmiinivari varjaa useimmat jogurtit ja makeiset.
Luonnonvareja ja niiden turvallisuutta on myos tutkittu paljonkin elintarvike- ja

kosmetiikkateollisuuden toimesta.

Luonnonvareilla voidaan varjata tai kuvioida tekstiili- ja kuitumateriaaleja
useita erilaisia varjays- ja kankaankuviointimenetelmia kayttaen.
Varjaysmenetelmia ovat mm. puretus-, kyyppi ja kylmavarjayksena tehtava
kontaktivarjays. Vareilla voi myds kuvioida kangasta
kankaanpainantamenetelmid kayttaen. Lisaksi on olemassa lukuisa maara
erilaisia sovellutuksia. Luonnonvarit soveltuvat erityisesti luonnonkuitujen
varjaykseen; villan, silkin, puuvillan ja pellavan varjaagmiseen. Joitakin
poikkeuksiakin on. Suurin osa luonnonvareista kuuluu puretusvarien
variaineryhmaan, osa kyyppivareihin ja happovareihin, joitakin variaineita

voidaan kayttaa suoravareina tai dispersiovarjayksessa.

LUONNONVARIT TANAAN

Luonnonvarien kayttomahdollisuuksia tekstiileissé on alettu uudelleen tutkia
1990 —luvulta l&htien. Tutkimusta on tehty erityisesti kestavan kehityksen

nakokulmasta. Tutkimusta on tehty Keski-Euroopassa,; erityisesti Saksassa.
On kehitetty entistad ekologisempia varjaysmenetelmia ja huomioitu teollisen

tuotannon vaatimukset. Markkinoilla on luonnonvareja hyédyntavia tuotteita ja
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Keski-Euroopassa niilla on kysyntd& — kysynnan jopa ylittaessa tarjonnan.
(Eggers 2001, 20-23)

Suomessakin kiinnostus luonnonvarien kayttdbmahdollisuuksiin on herannyt
viime vuosina. Maatalouden tutkimuslaitos MTT on tutkinut mm. varimorsingon
viljelyn mahdollisuuksia, Riikka Raisanen (2002) tehnyt vaitoskirjan sienien
sisaltdmista antrakinonivariaineista ja EVTEK Muotoiluinstituutti toteuttanut
nelivuotisen Kasvivarien tuotekehitysprojektin vuosina 2000-2003. Tana
paivand muutama kotimainen kasityolainen perustaa koko tuotantonsa
luonnonvéreihin ja osa kayttaa niitd osana tuotantoaan. Mielenkiintoa asiaa ja
osaamista kohtaan on olemassa; niin tuotteiden tekijoilla kuin kuluttajillakin.
(Lapiolahti 2003, 27-29)

Kuluttajan ja ympariston kannalta luonnonvarien hyviné puolina voidaan pitaa
seuraavia seikkoja:

¢ |uonnonvarit ovat uusiutuvia luonnonvaroja

e |luonnon omassa varinvalmistusprosessissa ei synny ymparistolle

haitallisia aineita
e Vvariaineet eivat ole allergisoivia

e |luonnonvarituotteen elinkaari on usein pitkd. Luonnonvarituote on usein
ké&sintehty tai pienehkda sarjatuotantoa edustava designtuote.
Kuluttajalle syntyy hankkimaansa tuotteeseen kiintymyssuhde, joka

takaa myo0s tuotteen pitkan kayttoéian. (Anttila 2003, 14-17)



