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1 Johdanto

1.1 Lahtoétiedot

Ohjeiden tarkoituksena on tuotteiden tai koneiden turvallinen kaytté. Koneen
mukana tulevilla ohjeilla voidaan pienentda sen kaytosta syntyvia riskeja. Ohjeiden
tulisi ennakoida kayttajien kysymyksia, kuten miten, mita, milloin ja miksi. Ohjeet
ovat yksi osa koneiden valmistamista, ja niiden laatimista ja sisdlt6a varten on
olemassa standardeja ja lakipykalid. Koneiden turvallisuutta saatelee Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi koneturvallisuudesta 2006/42/EY, joka on
Suomessa otettu kayttoon valtioneuvoston asetuksena koneturvallisuudesta
400/2008. Taman asetuksen lisdksi ohjeiden sisdltod maarittaa standardi SFS-EN 1SO
12100 "Koneturvallisuus. Yleiset suunnitteluperiaatteet, riskin arviointi ja riskin
pienentaminen”. Lisaksi kdyttdohjeiden laatimiseen liittyvid periaatteita ja
vaatimuksia 16ytyy standardista SFS-EN 82079-1 “Kayttéohjeiden laatiminen.
Jasentaminen, sisalto ja esittaminen. Osa 1: Yleiset periaatteet ja yksityiskohtaiset

vaatimukset”.

Opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia, tayttavatko toimeksiantajan, Valmet
Technologies Oy:n, nykyiset paperikoneen voitelukeskuksen kadytto- ja huolto-ohjeet
koneasetuksen ohjeille asettamat vaatimukset. Tarkoituksena oli myos tutkia, kuinka
ohjeet eroavat sisdllollisesti muista Valmetin tekemistd paperikoneen osien ohjeista.
Opinndytety® on osa toimeksiantajan laajempaa kehitystyota, jonka tarkoituksena on
yhtendistaa eri toimipisteiden tuottamien ohjeiden sisalt6a ja rakennetta eri

koneenosille.

Opinndytetyo tehtiin kehittamistyona, jolle tyypillistd on nykytilanteen kartoitus,
ongelman ja siihen vaikuttavien tekijoiden pohtiminen, parannusehdotus ja
parannusehdotuksen kokeilu seka tulosten arviointi ja seuranta (Kananen 2012, 52).
Opinndytetyon tietoperusta pohjautuu alan kirjallisuuteen ja kehittamistyon

kohteeseen liittyvaan kirjallisuuteen, kuten standardeihin ja lainsdadantoon.



1.2 Valmet Technologies Oy

Valmet on yksi maailman johtavista automaation, palveluiden ja teknologian
toimittaja seka kehittdja paperi-, sellu-, ja energiateollisuudelle. Sellu ja energia
-liikketoimintalinjan paapaino on teknologiassa ja ratkaisuissa sellun ja energian
tuotantoon seka biomassan jalostukseen. Automaatio -liiketoimintalinjan
paatuotteita ovat mm. automaatio- ja laatusaatojarjestelmat, analysaattorit ja
mittalaitteet. Palvelut -liiketoimintalinja tarjoaa sellu- ja paperitehtaille
tehdasparannuksia, tela- ja verstaspalveluita, elinkaaripalveluita ja osia seka
kudoksia. Paperit -liiketoimintalinja valmistaa paperi-, pehmopaperi-, ja
kartonkikoneita. Naiden koneiden lisdksi paperit -liiketoimintalinja toimittaa laitteita

ja koneuudistuksia. (Valmet lyhyesti 2019.)

Jyvaskylan Rautpohjan toimipisteelld tehddan paperi- ja kartonkikoneita ja
koneuusintoja, erikoisteloja ja komponentteja, automaatio-, hydrauliikka- ja
voitelujarjestelmia. Lisaksi valimolla tehd&dan valuja paperikoneille. Paperi- ja
kartonkikoneiden suunnittelu tapahtuu Rautpohjassa ja pintaliimauksen seka
jalkikasittelyn osuus Jarvenpadssa. Kaytto- ja huolto-ohjeet laaditaan suunnittelun
ohessa ja viimeistelldadn kayntiinajossa. (Perehdyttamisopas 2018.)
Maailmanlaajuisesti Valmet tyodllistda noin 12000 tyontekijaa (Valmet lyhyesti 2019).
Suomessa henkil6stda on noin 5000. Jyvaskylan Rautpohjan toimipisteella oli vuonna

2017 noin 1400 tyontekijaa. (Valmet Suomessa 2019.)

2 Paperikone

Paperikoneen padosia ovat peralaatikko, viiraosa, puristinosa, kuivatusosa, liimapu-
ristin, paallystys ja rullaus (Paperin valmistusprosessi 2019). Peralaatikko, viiraosa ja
puristinosa muodostavat kokonaisuuden, jota kutsutaan maraksi paaksi. Kuivaksi

padksi kutsutaan koneen loppuosaa kuivatusosasta alkaen.



Perdlaatikko

Nimestdan huolimatta peralaatikko sijaitsee paperikoneen alkupaassa. Siina lyhyt-
kierrosta tuleva paperimassa johdetaan jakopillien lapi valikammioon. Valikammiosta
paperimassa virtaa putkiston lapi huulikanavaan ja huuliaukon kautta viiralle. Pera-
laatikon tehtavana on tasoittaa syottovirtauksen hairidita ja painevaihteluja seka le-
vittda massa koko viiran leveydelle mahdollisimman tasaisesti. (Haggblom-Ahnger &
Komulainen 2003, 131.) Peralaatikko on osa paperikoneen rainanmuodostusta. Rai-
nalla tarkoitetaan viiraosalle muodostuvaa paperirataa, joka on saatu aikaan suotaut-
tamalla, eli viiralla tapahtuvalla nopealla vedenpoistolla. (Peradlaatikkojen rakenteet

ja tehtdvat 2019.)

Viiraosa

Suurin osa paperin rakenteellisista ominaisuuksista maaraytyy viiraosalla. Viiraosan
kasittelyn jalkeen paperin kuiva-ainepitoisuus on 15-20 %.

Viiraosatyypit voidaan jakaa neljaan eri tyyppiin rakenteensa mukaisesti. Viiraosatyy-
pit ovat tasoviira, hybridiformeri, kitaformeri ja sylinteriformeri. Eri viiraosatyypeilla
on erilaisia mahdollisuuksia vedenpoistoon, joilla voidaan vaikuttaa paperirainan

ominaisuuksiin. (Haggblom-Ahnger & Komulainen 2003, 137)

Puristinosa

Puristinosan (ks. kuvio 1) paatehtava on poistaa vetta paperiradasta. Puristamisen
tarkoituksena on myos tiivistaa rainaa. Puristaminen pienentada rainan paksuutta ja
kasvattaa kuitujen valista kontaktipinta-alaa. Mekaanisesti puristettaessa rainan tila-
vuus pienenee, eikd vedelle jaa tilaa, vaan se poistuu. Puristinosalla paperin kuiva-ai-
nepitoisuus nousee 40-55 prosenttiin. Vedenpoisto tapahtuu rainan kulkeutuessa
kahden toisiaan vasten puristetun telan lavitse. (Haggblom-Ahnger & Komulainen,
155.) Telat muodostavat nipin, jonka lapi raina kulkee yhden tai kahden huovan
kanssa. Vetta siirtyy rainasta huopaan ja siita edelleen telalle. (Paperikoneen puristi-

osan tehtavat 2019.)
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Kuvio 1. Paperikoneen puristinosa (Paperikoneen puristinosan tehtavat 2019)

Kuivatusosa

Kuivatusosalla vedenpoisto tapahtuu hoyrylla [ammitettyjen sylinterien avulla. Rai-
nan ja sylinterin ollessa kosketuksessa raina lampenee ja vetta haihtuu. Kuivatusosan
alkupdan sylintereiden pintalampdétila on loppupaan sylintereita pienempi, jotta
marka raina ei palaisi kiinni sylinteriin. Kuivatusosa on yleensa jaettu esikuivatus-

osaan ja jalkikuivatusosaan. (Paperikoneen kuivatusosa — Yleista 2019.)

Pintaliimaus

Pintaliimauksessa paperin pintaan lisatdaan liimakerros, joka parantaa paperin ominai-
suuksia, kuten pintalujuutta, jaykkyyttd, pélyamattomyytta ja imeytymisominaisuuk-
sia. Raina lapaisee kahden telan valisen nipin, jossa liimana kaytetty liuos sijaitsee.
Pintaliimaus sijaitsee kuivatusosalla niin, ettd esikuivautusosaksi sanottu ensimmai-
nen kaksi kolmasosaa kuivatusosasta on ennen pintaliimausta ja jalkikuivatusosaksi
sanottu kuivatusosan viimeinen kolmannes on sen jalkeen. (Haggblom-Ahnger & Ko-

mulainen 2003, 180.)



Kalanterointi

Kalanteroinnissa muutetaan paperin muotoa puristamalla sitd vahintdan kahden te-
lan valissa. Kalanterointi on viimeinen mahdollisuus vaikuttaa huomattavasti valmis-
tuvan paperin ominaisuuksiin. Ominaisuudet, joihin kalanteroinnilla voidaan vaikut-
taa ovat paperin sileys ja kiilto, paksuus ja paksuusprofiilin tasaaminen. (Haggblom-

Ahnger & Komulainen 2003, 204.)

Rullain

Rullausprosessin (ks. kuvio 2) tarkoituksena on muuttaa tasomainen paperi konerul-
laksi, jotta sen kasittely olisi helpompaa. Rullausprosessissa on nelja paavaihetta.
Padvaiheet ovat

e rainan hallinta ennen rullainta,

e kiinnirullaustapahtuma,

e vaihtotapahtuma ja

e valmiin rullan kasittely aukirullaukseen. (Rullaus 2019.)

Konerullan halkaisija voi olla jopa 4,4 metria ja sen paino 140 000 kiloa (Rullaus

2019).
Konerullaus
Kiinnirullaus Tampuurin varastointi
* tampuurin rakenteen hallinta * varastointiaika
* vaihto * pyoritys
* pinnan/reunojen
” kuivuminen/kutistuminen
e, I A
B py '
) S EﬁHH i3
) UL bl
Radan hallinta Tampuurin kasittely Aukirullaus
* kireyssaato ) hidg_stus X kiihdyty_g
* nopeussaato * pysaytys * kireyssaato
* pito * nosto * nopeussaatod
" IBVit}'S * siirto * pito
* oskillointi " levitys

Kuvio 2. Rullausprosessi (Rullaus 2019)



Pituusleikkuri

Rullauksessa muodostunut konerulla on koko paperikoneen levyinen ja se voi olla
jopa 110 kilometria pitka. Tasta konerullasta halutaan leikata sopivan levyisia ja pitui-
sia osia asiakkaalle lahetettavaksi. Konerullan heikkolaatuiset reunat poistetaan pi-
tuusleikkauksen aikana. Saapuva konerulla aukirullataan, leikataan haluttuun kokoon
ja kiinnirullataan. Pituusleikkureita on olemassa kolmea eri tyyppia; hihnatuetut leik-

kurit, kantotelaleikkurit ja keskiorullainleikkurit. (Pituusleikkauksen tavoitteet 2019.)

3 Paperikoneen kiertovoitelujarjestelma

3.1 Kayttotarkoitus ja kayttokohteet

Paperikoneella kiertovoitelua kdytetaan sellaisiin kohteisiin, joita halutaan voitelun
lisaksi jadhdyttaa ja puhdistaa 6ljyn avulla. Voitelujarjestelman (ks. kuvio 3) on kyet-
tava toimimaan korkeissa lampotiloissa, ja sen on pystyttava poistamaan ulkoisia
epapuhtauksia, kuten kulumispartikkeleita, hapettumistuotteita, vetta ja ilmakuplia.
Voitelukohteet tarvitsevat aina oikean maaran hyvalaatuista oljya. (Voitelujarjestel-

mat 2019.)

Maran paan voitelukohteita ovat viiraosan telojen laakerit ja vaihteet seka puristin-
osan telojen laakerit ja vaihteet. Kuivan pdan voitelukohteita ovat kuivatusosalla te-
lojen laakerit ja vaihteet, sylintereiden laakerit ja kayttovaihteet. Liimausosalla voite-
lukohteita ovat telojen laakerit ja erillisvaihteet. Kalanterin voitelukohteita ovat yla-
telan erillisvaihteet ja rullaimella johtotelan laakerit ja sylintereiden laakerit seka

kayttovaihteet. (Oljyvoitelujirjestelman kuvaus 2018)



Kuvio 3. Paperikoneen kiertovoitelujarjestelman rakenne (Antila, Kajander, Malinen
& Virtanen, 2006, 235)

3.2 Toimintaperiaate ja rakenne

Paperikoneen suuren koon takia tarvitaan kaksi voitelukeskusta, toinen maralle
paalle ja toinen kuivalle paalle. Molempien voitelukeskuksien toimintaperiaate on
sama. Maran paan jarjestelma hoitaa viiraosan ja puristinosan kiertovoitelutarpeet.
Kuivan paan jarjestelma hoitaa koneen loppuosan kuivatusosasta rullaimeen asti.

(Automaatiokirja 2009, 19.)

Voiteludljy halutaan toimittaa voitelukohteille tietyn lampdisend. Paperikoneelta tu-
leva paluudljy tuo mukanaan niin paljon lamp63, ettad oljyn [ammitysta tarvitaan vain
koneen kdynnistysvaiheessa. Oljyn optimildmpétilassa paéstaan sopivaan viskositeet-
tiin. Sopiva viskositeetti parantaa 6ljyn ominaisuuksia, kuten pumpattavuutta ja suo-
datettavuutta. Oljyd pumpataan paasailidstd suodattimien l4pi [immonvaihtimeen.
Lammonvaihtimella 6ljy jadhdytetdaan asetusarvon mukaiseen lampétilaan ja pumpa-
taan edelleen putkistoa pitkin virtausmittariryhmille. Virtausmittariryhmilla annostel-
laan 6ljyn virtaus sopivaksi voitelukohteittain. Voitelukohteilta 6ljy palaa valisailioi-
den kautta paluuputkeen tai suoraan paluuputken kautta paasailioon. (Antila, Kajan-

der, Malinen, & Virtanen, 2006, 235.)
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Sailiot

Sailiossa (ks. kuvio 4) olevan 6ljyn pinnankorkeutta valvotaan pinnankorkeuslahetti-
milld. Yldosassa sijaitsevalla suodattimella suodatetaan paluudljyn mukana kulkeutu-
via epdpuhtauksia. Osa voitelukohteista sijaitsee paluurunkoputken alapuolella, joten
paluudljy ei paase virtaamaan paluurunkoputkeen ja sita kautta takaisin paasailioon.
Naita tilanteita varten paperikoneen ympari on sijoiteltu valisailioita, joista paluudl-
jya pumpataan paluurunkoputkeen ja edelleen takaisin paasailioon. (Automaatiokirja

2009, 27.)

Kuvio 4. Paperikoneen kiertovoitelusdilié (Antila, Kajander, Malinen, & Virtanen,
2006, 140).

Pumput

Oljyn pumppaamiseen kiytetdan ruuvipumppuja. Voitelupumppuja voi olla siilién
imuyhteen lahettyvilld yksi tai useampia. Painetta sdaddetdaan painelinjassa olevan pai-
neldhettimen avulla. Tdma takaa tasaisen paineen putkistossa riippumatta virtauksen

muutoksista.

Vilisailididen yhteydessa on kaksi ruuvipumppua, jotka hoitavat 6ljyn palauttamisen
takaisin paluurunkoputkeen ja paasailioén. Pumppujen toimintaa ohjataan sailiossa

olevilla pintakytkimilla. Pinnankorkeuden noustessa tarpeeksi jarjestelma kdynnistaa
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pumput ja valisailion tyhjennys takaisin paasailioon paluurunkoputken kautta alkaa.

(Automaatiokirja 2009, 27.)

Padvirtasuodattimet

Suodattimien tukkeutumista valvotaan paine-erolahettimilla. Paine-eron kasvaessa
jarjestelma antaa halytyksen tukkeutuneesta suodattimesta. Suodattimen vaihto on
mahdollista tehda koneen kaydess3, silla kaytossa olevat paavirtasuodattimet ovat

kaksoissuodattimia. (Antila, Kajander, Malinen, & Virtanen, 2006, 236.)

Lammonvaihdin

Painesuodattimien jalkeen jarjestelmassa on lammonvaihdin. Limmonvaihtimen teh-
tavana on jaahdyttaa oljya. Liian kuumaa 6ljya jaahdytetdan vesikiertoisen [ammon-
vaihtimen avulla. Jadhdytysveden virtausta sadadetdan saatoventtiililla, jota ohjaa voi-
telukohteille lahtevan o6ljyn lampdtilalahetin. Jadahdytyksen ansiosta 6ljy saadaan op-
timaaliseen lampatilaan ja voitelukohteille muodostuu tarpeeksi paksu voitelukalvo.

(Automaatiokirja 2009, 24.)

4 Ohjekirja

4.1 Ohijekirjan sisallon vaatimukset

Ohjeet ovat osa jokaista konetta, jonka valmistaja tuo markkinoille tai ottaa kayt-
toon. Koneen valmistajan on varmistettava, ettd ohjeet paatyvat kayttajalle asti. Oh-
jekirjojen sisaltoa ja laatimisen periaatteita maarittavat koneasetus 400/2008 ja stan-
dardit SFS-EN 82079-1 seka SFS-EN ISO 12100. Yleinen kaytanto on, ettd ohjeet toimi-
tetaan paperisena. Ohjeet on kuitenkin my6s hyva toimittaa sahkdisena, jotta kayt-
tdja voi ladata ne uudestaan tilanteessa, jossa paperiversio on mennyt hukkaan. (Ko-

nedirektiivin soveltamisopas, 238.) Koneasetus on tarkeampi maarittdja ohjekirjojen
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sisallolle kuin standardit, silla asetuksen tarkoituksena on tdsmentaa lakia. Standar-

deista voidaan hakea lisaa nakdkulmia ohjeiden laatimista varten.

Ohjekirjassa on oltava koneasetuksen mukaan soveltuvin osin muun muassa seuraa-
vat tiedot:

e valmistajan ja taman valtuutetun edustajan toiminimi ja taydellinen osoite

e EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

e koneen yleinen kuvaus

e kayton, huollon ja korjauksen kannalta oleelliset dokumentit, kuten piirustuk-
set, kaaviot, kuvaukset ja selitykset

e koneen tarkoitetun kaytdn kuvaus

e varoitukset koneen ennakoitavissa olevista vaarinkaytoista

e kokoonpano-, asennus- ja kytkentdohjeet seka niihin liittyvat piirustukset ja
kaaviot

e kayttoonottoa ja kayttoa koskevat ohjeet ja tarvittaessa kayttdjien koulutta-
mista koskevat ohjeet

e tietoja jaannodsriskeista, joita ei ole saatu kokonaan poistettua koneen suun-
nitteluvaiheessa

e ohjeita suojaustoimenpiteistd, jotka kdyttdjan on toteutettava, ottaen huo-
mioon tarvittavat ohjeet henkilénsuojaimista

e menettelytavat, joita on noudatettava onnettomuus- tai rikkoutumistilan-
teessa

e kunnossapito- ja sadatotoimenpiteiden erittely, jotka kayttajan on pakko suo-
rittaa, seka muut huomioon otettavat ennaltaehkaisevan kunnossapidon
asiat

e ohjeet sdaatojen ja kunnossapidon turvalliseksi toteuttamiseksi ja suojaustoi-
menpiteet saadon ja kunnossapidon aikana

e tiedot ilmassa etenevistd melupaastoista (A 400/2008).

Ohjeiden sisallon kaikki vaatimukset |0ytyvat koneasetuksen 400/2008 liitteesta |,
kappaleesta 1.7.4.2. Ohjekirjan yleisista laatimisperiaatteista ja sisallostda on myos

standardi ISO/FDIS 20607, jonka hyvaksymisestd on meneilldan ddnestys EU:ssa.

Koneen yleisen kuvauksen on selkeasti kerrottava koneen p&daosat ja niiden toimin-
not, jotta koneen kayttadja voi ne tunnistaa. Koneen tarkoitetun kayton kuvauksella
tarkoitetaan sita kayttotarkoitusta, jota varten kone on suunniteltu. Jotta koneen
vaarinkaytt6a voidaan valttaa, on suositeltavaa selostaa paaasiallisia syita vaarinkayt-
toon ja kertoa niiden seurauksista. Koneen valmistajan taytyy ilmoittaa ohjeissa kayt-
tdjien koulutustarpeesta, mikali koneen turvallinen kaytto vaatii koulutusta. Suoritet-

tavien saato- ja kunnossapitotoimenpiteiden suoritusvali on ilmoitettava. On myos
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ilmoitettava kuluvat koneenosat, joita on tarkistettava tietyin valiajoin ja ilmoitettava
tarkistusten maaraajat esimerkiksi kdyttoajan perusteella. Tarkistusten suoritusvalin
lisdksi on ilmoitettava kuinka tarkastukset tehdaan ja mita valineita tarkastukseen
kdytetadn. Saatojen ja kunnossapidon turvalliseksi toteuttamiseksi taytyy ohjeissa il-
moittaa esimerkiksi koneen erottaminen energialdahteista, varotoimenpiteet kayvaa
konetta huollettaessa ja komponenttien irrottamiseen ja vaihtamiseen liittyvat tur-
valliset tyotavat. (Konedirektiivin soveltamisopas 2010, 242-249.) Ohjeiden sisallén
lisdksi on maaritelty ohjeissa kdytettavaa kieltd. Ohjeet on laadittava sen maan viralli-
sella tai virallisilla kielilla, joissa konetta markkinoidaan tai otetaan kayttoon. (Konedi-

rektiivin soveltamisopas 2010, 238.)

4.2 Kayttoohjeet

4.2.1 Yleista

Kayttéohje on koneen mukana oleva aineisto, jonka koneen toimittaja tarjoaa kaytta-
jalle ja sen on sisadllettava kaikki tarvittavat tiedot ja toimet, joita noudattamalla ko-
netta voidaan kayttaa turvallisesti ja tehokkaasti. Kdyttoohjeet ovat valttamattémia
kdytettaessa kaikenlaisia tuotteita riippumatta niiden koosta tai toiminnan monimut-
kaisuudesta. (SFS-EN 82079-1:2012, 12-16.) Koneen valmistajan on ennen kayttoon-
ottoa tai markkinoille saattamista varmistettava, etta kone tayttaa sille asetetut ter-
veys- ja turvallisuusvaatimukset ja, ettd kone on varustettu tarvittavilla tiedoilla, ku-
ten ohjeilla. (A 400/2008, 5 §.) Kayttéohjeiden laatiminen on osa koneen suunnitte-
lua. Kayttoa koskevat ohjeet voivat koostua esimerkiksi teksteista, symboleista ja
kaavioista. Kuvien kaytto tekstin ohella on suositeltavaa aina, kun siitd on apua ym-

martamaan tekstia. (SFS-EN 1SO 12100:2010, 94-100.)

Pitkien kayttoohjeiden rakenteen on oltava selkea ja johdonmukainen. Yli neljan si-

vun mittaisissa kayttoohjeissa on oltava sisdllysluettelo. Sisdllysluettelosta |6ytyvien
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otsikoiden ja sivunumeroiden on vastattava tekstista [6ytyvia otsikoita ja sivunume-

roita. (SFS-EN 82079-1:2012, 52.)

Kayttdohje voi olla osa ohjekirjaa ja siind on oltava koneen kayton, korjauksen, huol-
lon ja oikean toiminnan tarkastamisen kannalta tarpeelliset kaaviot, kuvaukset, seli-
tykset ja piirustukset. Tarvittaessa kuvia ja piirustuksia on selitettava sanallisesti.
Kayttdohjeissa on oltava julkaisupdivamaara. Kayttoohjeen taytyy ennakoida kaytta-
jien kysymyksia kuten mitd, missd, miten, miksi ja milloin. Mikali koneen muuttami-
nen ei ole sallittua, asia on ilmoitettava selkeasti kdayttéohjeissa. (SFS-EN 82079-

1:2012, 36-38.)

4.2.2 Turvallisuusvaatimukset

Turvallisuutta koskevassa osiossa on oltava soveltuvin osin ainakin seuraavat asiat:

e koneen kayttotarkoitus ja paatoiminta sekd noudatettavat turvallisuusperi-
aatteet

e rajoitukset, jotka liittyvat koneen paikkaan, ymparistdon, aikaan, tyyppiin ja
sailytykseen

e tietoa henkil6kohtaisista suojavarusteista

e suojausominaisuudet, jotka koneen kayttdjan on itse asennettava tai otettava
kayttoon

e vaaratekijat, jotka koskevat vain tiettya ihmisryhmaa ja varotoimet, jotka ei-
vat ole itsestdan selvia, mutta joista kayttdjan on hyva olla tietoinen

e terveysseuraamukset, jotka voivat aiheutua ohjeiden noudattamatta jattami-
sesta

e kuvaus kayttajatyypista, esim. ammattihenkil6t tai maallikot

e tietoa rajoituksista, jotka koskevat koneen kayttajia ja tietoa mahdollisesti
vaadituista erityistaidoista

e erityiset maininnat koneen turvattomuudesta sen kuluneisuuden, ikddntynei-
syyden tai vahingoittumisen vuoksi

e tiedot, jotka koskevat turvallista havittamista

e ohjeissa kdytettyjen turvallisuuteen liittyvien graafisten tunnusten selitykset

e kayton turvallisuutta koskevat rajoitukset ja suositukset

e huomiosanat ja graafiset tunnukset

e varoitusviestit, jotka liittyvat vaaratekijoihin

e varoitusviestit, jotka liittyvat kohtuudella ennakoitavissa olevaan vaarinkayt-
t66n

e varoitusviestit, jotka liittyvat sateilyyn. (SFS-EN 82079-1:2012, 38-40.)
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4.2.3 Ohjeiden sisalto liittyen koneen kayttoon

Tuotteen tai koneen kayttdon liittyvissa asioissa ohjeiden on katettava seuraavia

asiota soveltuvin osin:

kayttoymparistoa koskevat tiedot

manuaalisia kayttotekniikoita koskevat tiedot

paikalliseen ja kauko-ohjattuun kayttoon liittyvia tietoja ja kayttotapojen
vaihtoon liittyvia tietoja

manuaaliseen ja automaattiseen kayttoon liittyvia tietoja ja kayttétapojen
vaihtoon liittyvia tietoja

kannettavan ohjauslaitteen tarahtelyyn liittyvia tietoja

kuinka tuotteen tai koneen kaytto aloitetaan ja lopetetaan

jokaista kayttokertaa varten tarvittavat toimenpiteet, tarkastukset ja saadot
kuvat, joiden tehtavana on selventda tuotteen tai koneen paaasiallisia toimin-
toja

jatteiden havittamiseen liittyva informaatio

vianetsintaa koskevat ohjeet. (SFS-EN 82079-1:2012, 44.)

Kayttdohjeissa on kasiteltdava soveltuvin osin muun muassa seuraavia asioita:

tietoja liittyen koneen kuljetukseen, kasittelyyn ja varastointiin

informaatiota koneen asennuksesta ja kayttéonottamisesta

tietoja koneesta, kuten koneen ja sen turvalaitteiden yksityiskohtainen ku-
vaus

kayttoon liittyva informaatio, kuten koneen tarkoitettu kaytto, asetus ja
saato, jaannosriskit, vaarinkaytto ja kielletyt kdyttosovellukset
kunnossapitoon liittyvia tietoja, esimerkiksi turvatoimintojen tarkastamisen
laajuus ja tarkastusvali, turvallisuuden ja terveyden kannalta merkittavien va-
raosien erittely, kunnossapitotoimien erittely koneen kayttdjille ja ammatti-
taitoisille henkildille kuten kunnossapitohenkilostolle

koneen havittamista koskevat tiedot eli kaytosta poistaminen, purkaminen ja
romuttaminen

hatatilanteisiin liittyva informaatio, kuten menettely onnettomuustilanteessa
tai rikkoutumistilanteessa, varoitukset vaarallisten aineiden onnettomuuk-
sista ja ohjeet. (SFS-EN 1SO 12100:2010, 98-100)
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4.3 Huolto-ohjeet

4.3.1 Yleista

Huolto-ohje on tarked osa koneen kunnossapitoa ja kunnossapitoon liittyvaa turvalli-
suutta. Huolto-ohjeissa on eriteltdva, onko ohjeet tarkoitettu koneen kayttdjille vai
kunnossapitohenkildstolle. Ohjeista on [6ydyttava huoltotoimenpiteiden luonne ja
taajuus ja kaikki kunnossapidon tai huollon kannalta oleelliset dokumentit, kuten pii-
rustukset ja kaaviot. Riittavalla huollolla varmistetaan, etta kone tayttaa siihen koh-
distuvat turvallisuus- ja terveysvaatimukset viela myéhemminkin elinkaarensa aikana
(Konedirektiivin soveltamisopas 2010, 124). Tehokasta kunnossapitoa ovat selkeat
suunnitelmat kunnossapidolle ja hyvat toteutusperiaatteet. Tehokkaalla ja turvalli-
sella kunnossapidolla vaikutetaan koneen tuottavuuteen. Teollisuudessa tehokkaalla
kunnossapidolla ja hyvalla kunnossapitosuunnitelmalla voidaan vaikuttaa koneen
elinikaan ja sita kautta myos koneen tuottavuuteen (Kunnossapidon sisalto ja tavoit-
teet 2019.) Esimerkkina ennakkohuoltotaulukot ja yksityiskohtaiset viritysohjeet seka

huolto-ohjeet kunnossapidettaville instrumenteille.

4.3.2 Ohjeiden sisaltdé kunnossapitohenkildstolle

AmmattihenkilGille, kuten kunnossapitohenkilostolle, suunnatuissa ohjeissa on ker-
rottava seuraavia asioita:

e vianilmaisujadrjestelmia koskevat tiedot

e korjaukset ja sdadot

e huoltoaikataulu, joka sisadltad saannollisin valiajoin suoritettavien huoltoteh-
tavien yksityiskohdat

e koneen ja laitteiden puhdistusta koskevia tietoja

e kaytdssa olevan laitteen huoltoa koskevat varoitukset ja huomioon otettavat
varotoimenpiteet

e tarkastusten luonne ja suorittamistiheys

e huoltamisen tehostamisen kannalta tarpeelliset piirrokset ja kaaviot

e varoituslaitteiden sdanndllinen tarkastaminen
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e niiden tahojen yhteystiedot, joilta kdyttdja voi saada teknista tukea. (SFS-EN
82079-1:2012, 46-48.)

Lisaksi on kerrottava informaatiota koneen korjaamiseen ja osien vaihtamiseen liit-
tyen seka sellaisten testien tekemiseen, joilla varmistetaan koneen toimivuus osan
vaihtamisen jalkeen. On ilmoitettava kunnossapito- ja saatétoimenpiteet, jotka kayt-
tajan on pakko suorittaa. Ohjeissa on kerrottava, kuinka koneen huoltaminen ja kun-

nossapito voidaan suorittaa turvallisesti. (A 400/2008, 1074.)

5 Tyon toteutus

Alkutilanteen kartoitus

Tyo aloitettiin tutustumalla nykytilanteeseen. Nykytilannetta kartoitettiin tutkimalla
uusinta versiota kaytto- ja huolto-ohjeesta, jossa voitelukeskuksen ja hydrauliikan
osiot oli yhdistetty yhdeksi ohjekirjaksi. Ohjekirjasta poimittiin aluksi tietoja
sisallysluettelosta padotsikkotasolla. Otsikoita vertailtiin leikkurin, viiraosan ja
FormMasterin ohjeiden otsikoihin (ks. kuvio 5). Toimeksiantaja pitaa leikkurin kaytto-
ja huolto-ohjetta esimerkkina, jota kohti muidenkin ohjeiden sisaltda ja rakennetta

halutaan saada. Kaytto- ja huolto-ohjeet luodaan Bookmanager nimisella tydkalulla.
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Voitelujdrjestelm3 Leikkuri

1. Turvallisuusohjeet 1. Turvallisuusohjeet

2. Voitelujarjestelm3 2. Tekniset tiedot

3. Automaatio 3. Rakenne ja toimintaperiaate
4. 55hkaiset ohjaukset 4. Kayttoohjeet

5. Teollisuusvoiteluaineet 5. Mekaaninen kunnossapito

b. S5dhkoiset ohjaukset
7. Hydrauliikka
8. Pneumatiikka

9. Automaatio
10. Liitteet

Viiraosa FormMaster

. Turvallisuusohjet
. Tekniset tiedot

. Turvallisuusohjeet
. Tekniset tiedot

1 1

2 2

3. Rakenne ja toimintaperiaate |3. Rakenne ja toimintaperiaate
4, Kayttdohjeet 4, Kdyttoohjeet

5. Mekaaninen kunnossapito  |5. Mekaaninen kunnossapito
6. il

7 7

3 8

9

. Sahkoiset ohjaukset
. Hydrauliikka
. Pneumatiikka

. Rintatelan toimintakuvaus

. Woitelun toimintakuvaus
. Llitteet

. Automaatio
10. Liitteet

Kuvio 5. Eri koneenosien sisallysluetteloita padotsikkotasolla

Lakisdateiset vaatimukset

Nykytilanteen lisaksi tuli selvittaa mita lakisdateisia vaatimuksia kaytto- ja huolto-
ohjeelle on. Koneasetuksen ensimmaisen liitteen kohdassa 1.7.4 on maaritelty kaikki
koneen ohjeisiin liittyvat vaatimukset. Koneasetuksen lisaksi tutkittiin, mitka
standardit asettavat vaatimuksia koneen ohjeille. Ndita standardeja ovat SFS-EN ISO
12100 ja SFS-EN 82079-1. Koneasetuksesta ja standardeista kerattiin kaikki tiedot,
jotka liittyvat ohjeiden laatimiseen ja niiden sisalt6on. Koneasetuksen sisallon
tulkinnan helpottamiseksi kaytettiin konedirektiivin soveltamisopasta.
Soveltamisoppaassa oli avattu ja selvennetty kaikkia koneasetuksen kohtia. Naiden
tietojen perusteella vertailtiin, mitkd koneasetuksen ja standardien kohdat
voitelukeskuksen kaytto- ja huolto-ohje tayttda. Koneasetuksen ja voitelukeskuksen
kaytto- ja huolto-ohjeen vertailua on esitelty liitteessa 1. Tarkastelua standardiin SFS-
EN ISO 12100 on nahtdvissa liitteessa 2. Tarkempi tarkastelu, jossa on standardin

kohdat avattuna I6ytyy liitteesta 3.
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Vertailussa koneasetuksen ja standardien vaatimuksiin esiin nousseita vikakohtia

olivat:
e kayttdjien koulutusta koskevat ohjeet,
e menettelytavat onnettomuustilanteissa,
e s53atod- ja kunnossapitotoimien erittely, jotka kayttdjan on pakko suorittaa,
[ ]

koneen varusteiden, suojusten ja turvalaitteiden yksityiskohtainen kuvaus

Kayttdjien koulutusta koskevien ohjeiden osalta on ilmoitettava, jos koneen

turvallinen kayttaminen vaatii erityista koulutusta. Onnettomuustilanteista on

kerrottava menettelytavat, joita taytyy noudattaa kuten esimerkiksi

sammutusvalineet tulipalossa ja ensiaputoimet. S3at6- ja kunnossapitotoimien

erittely voidaan kuitata ennakkohuoltotaulukolla (ks. kuvio 6), jossa muun muassa

kerrotaan huollettavan kohteen sijainti, minkalainen huolto tehd&an, kuinka monta

huollettavaa kappaletta laitetta on, huoltovili ja varaosaehdotukset vaihdettaville

osille. Standardin SFS-EN ISO 12100 perusteella turvalaitteiden, kuten paineen

varoventtiilin, yksityiskohtainen kuvaus puuttuu.

1
Position

2 3 4 5. 6. T 8
Position Name | Maintenance ltem/Specification Job Specification No. of Maint. Unit Lube Method
Maint Interval | (hiwk)
Items

9.
Ctylttem

10.
Unit

n
Lubricant

TZ
Operation/
Shutdown

13
Supplier's
Referance

14
Note:

06.04

(WIND-LP
ISECTION

MECHANICAL DISC BRAKE Check wear 2 pe 26 hwk
DRIVE

Shutdown

VALD049316
VKJ-650,
8041270001
B0/4048004

Change all pads at once.
Nominal thickness is 22
mm. Change all pads
when total thickness is
17 mm at latest. Wear
margin 5 mm.

Kuvio 6. Esimerkki leikkurin ennakkohuoltotaulukosta

Nykyisten ohjeiden vertailu

Voitelukeskuksen kaytto- ja huolto-ohjetta verrattiin paperikoneen pituusleikkurin

ohjeisiin, viiraosan ohjeisiin ja FormMasterin ohjeisiin. Ohjeiden sisdltoa verrattiin

toisiinsa ja etsittiin eroavaisuuksia. Lisaksi voitelukeskuksen kaytto- ja huolto-ohjeen

sisaltoa verrattiin koneasetuksessa ja direktiiveissa mainittuun sisaltéon. Muiden

koneenosien ja voitelukeskuksen kayttd- ja huolto-ohjeiden vertailussa esiin nousi

seuraavanlaisia eroavaisuuksia:

Pituusleikkurin ohjeiden sahkoisessa versiossa on linkityksia eri kappaleiden
valilla, joiden avulla tarpeellisen tiedon I0ytamista on helpotettu
Pituusleikkurin ohjeissa oleville kaavioille ja piirustuksille on lukuohjeet, eli on
selostettu mita piirustukset sisaltavat ja missa mikakin tieto sijaitsee
Tunnistamista varten pituusleikkurista on 3D-malli, johon koneenosat on

merkattu numeroin ja selitetty kuvan alapuolella
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e Muiden koneenosien liitteista |6ytyy ennakkohuoltotaulukko
e Laitevalmistajien esitteet esim. moottoreille, sensoreille ja kytkimille
e Voitelukeskuksen ohjeissa on lahettimien ja kytkimien positiot, jotka loytyvat
myo6s automaatiosovelluksesta
e Viiraosan ja FormMasterin huolto-ohjeissa on kuva laitteesta, ja kuvaan on
numeroitu huoltokohteiden sijainti
e FormMasterin ohjeissa on kehoitettu aloittamaan vianselvitys halytyslistan ja
help -nadyttdjen avulla ennen kuin siirrytdaan kayttéohjeessa lueteltuihin
vikoihin
Kayttoohjeen vertailu toimintaselostukseen
Nykyinen kaytto- ja huolto-ohje perustuu automaatiosuunnittelussa syntyviin
toimintaselostuksiin. Varsinainen kayttoohje tulee fluidisuunnittelusta ja sen
perustana kdytetdaan automaatiosuunnittelussa syntyvia toimintaselostuksia.

Kayttéohjeen tarkoituksena on voitelukeskuksen ajaminen, kun taas

toimintaselostuksilla on avattu ohjelmakoodin toiminta.

Kayttdohjetta verrattiin toimintaselostuksiin ja mietittiin miten ne eroavat toisistaan
ja olisiko mahdollista yhdistaa sisaltoa. Vertailussa |0ydettiin eroavaisuuksia ja
epadjohdonmukaisuuksia. Kayttdohjeessa kasketdan operaattoria tarkistamaan, etta
paineen halytysrajat on asetettu halytysohjeen mukaisiin arvoihin. Tallaista
halytysohjetta ei kuitenkaan enda nykyaan ole kaytossa. Kayttéohjeessa on mainittu,
ettd sdiliossa olevan 6ljyn on oltava tietyn lampoistd, jotta sitd voidaan pumpata
eteenpadin. Kyseistda mainintaa 6ljyn lampdtilasta ei ollut toimintaselostuksessa
ollenkaan. Kayttoohjeessa on lueteltuna halytykset, jotka tulevat voitelukeskuksen
ohjausjarjestelmaan, mutta toimintaselostuksen perusteella halytyksia on enemman
kuin kayttoohjeessa on lueteltu. Kayttéohjeessa puhutaan vapaan veden
poistamisesta sadilidsta ja paineputkiston alimmista osista, mainintaa ei ole
toimintaselostuksessa, silla veden poistaminen tapahtuu kasiventtiilien kautta, eika
niita ohjata automaatiojarjestelmasta. Toimintaselostuksessa tosin mainitaan oljyn
vesipitoisuus, jota mitataan lahtevasta 6ljysta vesipitoisuusanalysaattorilla.
Kayttdohjeessa painotetaan tarpeeksi ison virtauksen saamista voitelukohteille, kun
taas toimintaselostuksessa kehotetaan vain lukemaan tarkemmat ohjeet kaytto- ja

huolto-ohjeesta.
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Lisdksi operaattorin valvomosta nakemien help -nayttdjen ja kdyttdohjeen kanssa on
ristiriita. Kdyttoohjeessa on annettu eri lampdtila pumppujen kdynnistamista varten
kuin help -ndytoissa vaikka kyse on samasta asiasta. Toimintaselostukset saa
valvomonaytolta auki samalla tavalla kuin help -nayt6t. On siis mahdollista integroida

myos kayttoohjeet avattavaksi valvomonaytolta.

Uusi sisallysluettelo

Uutta kaytto- ja huolto-ohjeen siséllysluetteloa (ks. kuvio 7) laadittaessa keskityttiin
koneasetuksen ja standardien vaatimuksiin ja haluttiin yhtenaistaa sisallysluettelon
rakennetta muiden koneenosien, kuten pituusleikkurin kanssa. Uutta sisallysluetteloa

alettiin rakentamaan paaotsikkotasolla samantyyliseksi kuin pituusleikkuria ja

viiraosaa.

Nykyinen sisdllysluettelo

Ehdotus uudesta sisdllysluettelosta

1. Turvallisuusohjeet

1. Turvallisuusohjeet

3.Voitelu

3. Voitelu

3.1 Turvallisuusohjeet

3.1 Turvallisuusohjeet

3.2 Oljyvoitelujarjestelma

3.2 Tekniset tiedot

3.2.1 larjestelman kuvaus

3.3 Rakenne ja toimintaperiaate

3.2.2 Ajo-ohje

3.3.1 Jarjestelman kuvaus

3.2.3 Yleiset huolto-ohjeet

3.3.2 Paadljysailis

3.2.4 Paadliysailio

3.3.9 Voiteluyksikkd

3.2.11 Voiteluyksikd

3.3.14 Oljynpuhdistusyksikkd

3.2.16 Oljynpuhdistusyksikkd

3.3.15 Kenttalaitteet

3.2.17 Kenttalaitteet

3.4 Kayttoohjeet

3.3 Liitteet

3.5 Kunnossapito

4. Automaatio

3.6 Liitteet

5. Sahkaiset ohjaukset

4, Sahkoiset ohjaukset

6. Teollisuusvoiteluaineet

5. Automaatio

6. Liitteet

Kuvio 7. Ehdotus voitelukeskuksen sisallysluettelosta

Vertailussa koneenosien sisallysluetteloiden rakenteen kanssa paadyttiin ratkaisuun,
jolla sisdllysluettelo saadaan vastaamaan hieman enemman muita koneenosia.
Uutena otsikkona tulisi “Tekniset tiedot”, jonka alle tulee layoutkuva keskuksesta
johon on numeroitu eri osat kuten pumput. Lisdksi teknisiin tietoihin voidaan laittaa

padsdilion mitat ja tilavuus seka maksimi kayttopaineet. Nykyisen ohjeen
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”Oljyvoitelujirjestelma” -kohta muutetaan otsikoksi “Rakenne ja toimintaperiaate”,
jonka alle liitetaan kuvaus jarjestelmasta ja kaikista laitteista. “Ajo-ohje” -otsikko
voidaan pitdd samanlaisena tai muuttaa muotoon “Kayttoohjeet”. ”Yleiset huolto-
ohjeet” muutetaan muotoon “Kunnossapito”. Vaihtamalla automaation ja sahkdisten
ohjausten paikat, saadaan jarjestys silta osin vastaamaan muita koneenosia. Kohta 6
voidaan muokata otsikoksi ”Liitteet” ja teollisuusvoiteluainelistan lisaksi sinne
voidaan laittaa ennakkohuoltotaulukko. Nykyinen jarjestys ei ole selkeasti jasennelty,
silld jarjestelman kuvauksen jalkeen vuorossa ovat ajo-ohje ja huolto-ohjeet, joiden
jalkeen jatketaan taas jarjestelman ja sen laitteiden kuvausta. Siirtamalla
jarjestelman kaikkien osien kuvaukset saman otsikon alle saadaan hieman

selvennettya ohjeiden rakennetta.

Viritysohjeet

Sisallollisen tarkastelun lisaksi tavoitteena oli saada aikaan viritysohjeita
voitelukeskuksen instrumenteille, kuten paineldhettimille. Viritysohjeiden laatimista
varten tutustuttiin jo kdaytossa olevan paperitehtaan voitelukeskuksen
painelahettimien huolto-ohjeisiin ja Iahettimien laitemanuaaleihin. Viritysohje (ks.

kuvio 8) laadittiin naiden tietojen pohjalta.
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Viritysohje paineldhettimelle

Tarpeelliset tiedot:

Laitteen sijainti, positictunnus

Tarvittavat vilineet

Kuinka usein huolto/virittdminen suoritetaan

Koneen tila (kdynnissa, seisokki yms.)

Laitteen piirustukset/kaaviot

¥ksityiskohtaiset ohjeet huoltoon/virittdmiseen

Moudata turvallisuusohjeita

Tydn arvioitu kesto ja tydhdn varattujen henkildiden m3ars
Kuva |dhettimest3 ja sen sijainnista voitelukeskuksella

Toimet:

Tarkista ja kalibroi keskukselta |1dhtevan &ljyn paineldhetin.

1) Koneen seistessd ja pumppujen ollessa pysdhtyneena

2) Sulje eristysventtiili

3) Irrota paineldhetin koneesta

4) Tarkista valvomondytdltd paineenmittauksen arvo (Pitaisi nayttda 0 bar)

5) los paine-ero yli 0,5 bar, suorita nollapisteen kalibrointi [Ahettimen manuaalin chjeiden
mukaisesti

6) Kalibroinnin jélkeen valvomondytdlld ndkyvan paineen tulee olla 0 bar

Kuvio 8. Alustava viritysohje

6 Tulokset

Ty6n tuloksena saatiin paivitettya kdytto- ja huolto-ohjeen sisdltda ja tarkistettua
vastaako sisalto lakisaateisia vaatimuksia. Uusi kaytto- ja huolto-ohjeen
sisallysluettelo, jonka perustana on lakisdateiset vaatimukset ja standardit seka
toimeksiantajan laajempi kehitystyd, jonka tarkoituksena on yhtendistaa eri
koneenosien kaytto- ja huolto-ohjeiden sisdltda ja rakennetta. Lisaksi saatiin kerattya

kaikki ohjeisiin liittyvat vaatimukset samaan tiedostoon ja tehtya instrumenttien



24

viritysohjeen luonnos, josta voidaan jatkojalostaa tarkempi ohje huolto-ohjeiden

sisalloksi.

Mitdan poistettavaa tai turhaa ylimaaraista tietoa ei kdytto- ja huolto-ohjeesta
[oytynyt. Kun sisdltda verrattiin koneasetuksen asettamiin vaatimukseen, 16ytyi
muutamia puutteita. Puutteet merkattiin keltaisella varilla liitteisiin 1 ja 3.
Tarkemmin avattuna puutteita oli seuraavien asioiden osalta:

e Turvallisuuden kannalta oleelliset tarkistus- ja kunnossapitotoimet ja taajuus
eli tarkistusvali
e |Imoitus siita, etta tarvitseeko koneen turvallinen kayttd koulutusta
e Menettelytavat onnettomuustilanteissa
e S33to6- ja kunnossapitotoimien erittely ja ennaltaehkaisevan kunnossapidon
toimenpiteiden erittely
Muilla koneenosilla saato- ja kunnossapitotoimet seka turvallisuuden kannalta
oleelliset tarkistukset- ja kunnossapitotoimet on eritelty ennakkohuoltotaulukossa,
jota ei voitelukeskuksen osalta ollut ollenkaan. Ammattikdyttdéon tulevien koneiden
osalta ohjeissa on ilmoitettava tarviiko koneen kaytto erityista koulutusta.

Onnettomuustilanteiden osalta tarvittavaa tietoa ovat mm. sammutusvalineet

tulipalon syttyessa ja ensiaputoimet.

7 Pohdinta

Opinndytetyo oli opettavainen. Tietamys koneturvallisuudesta ja kaytto- ja huolto-
ohjeista kasvoi merkittavasti. Konedirektiivin ja kdytto- ja huolto-ohjeiden maailma
avasi uuden nakemyksen koneiden suunnittelun osalta. Haastavaa tydssa oli
koneasetuksen ja standardien tulkitseminen, mutta tdhan sai toimeksiantajalta apua.
Opinndytetyon aikana pidettiin kaksi palaveria, joissa kasiteltiin opinndytetyon
aihetta yhdessa Valmetin dokumentaatioryhmaén kanssa. Lisaksi viikoittain pidettiin
edistymispalaveri tyéelaman ohjaajan kanssa, jossa keskusteltiin epadselvista asioista
ja pohdittiin ohjeiden tutkimisen aikana esiin nousseita asioita ja seuraavia

tyovaiheita opinndytetyon osalta.
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Uutta sisdllysluetteloa voidaan kdyttaa kaytto- ja huolto-ohjeen rakenteen uudelleen
jarjestamiseen, jotta se vastaisi enemman muiden koneenosien ohjeita. Kehitettavaa
tyon osalta on vertailun saaminen helpommin luettavaan ja ymmarrettavaan
muotoon ja viritysohjeen laatimisessa kokonaisuudessaan. Vertailun eri koneenosien
kaytto- ja huolto-ohjeiden sisallosta olisi voinut tehda viela syvallisemmin ja sita
kautta I6ytaa mahdollisesti uusia parannettavia kohteita voitelukeskuksen ohjeissa.
Tulosten perusteella voitelukeskuksen kaytto- ja huolto-ohjeen puutteet voidaan
korjata ja saada aikaan taas astetta laadukkaampi kaytto- ja huolto-ohje, joka
konetoimitusten yhteydessa kulkeutuu aina asiakkaalle saakka. Ohjeiden sahkoisessa
versiossa linkitys eri ohjeen osien valilla parantaa luettavuutta, mutta suuren

linkkimaaran yllapidettavyys on tyolasta muutostilanteissa.

Asiakkailta voisi hankkia mielipiteitd ja kommentteja nykyisista kaytto- ja huolto-
ohjeista ja sita kautta saada konkreettista tietoa, mita operaattorit ja
kunnossapitohenkilosto ohjeelta haluavat. Talla tavoin ohjeisiin saisi muunlaisenkin

nakokulman kuin pelkat lakisaateiset vaatimukset ja standardit.

Toimeksiantajan mukaan Bookmanager alkaa olla elinkaarensa lopussa.
Jatkokehitysideana pohdittavaksi asiaksi voisi ottaa mahdollisen Bookmanagerin
korvaavan tyokalun benchmarkkauksen ja tutustua eri tydkalujen ominaisuuksiin.
Toisena kehittamiskohteena voisi tutkia tarkemmin kayttoohjeen ja
toimintaselostuksien yhtendisyytta ja mahdollisuuksia yhdistdad molemmat ja

mahdollisesti liittaa kaytto- ja huolto-ohjeet Valmet DNA automaatiojarjestelmaan.

Fluidisuunnittelun ja automaatiosuunnittelun yhteistyota kaytto- ja huolto-ohjeen
laatimisen osalta pitdisi lisata, jotta saadaan kayttéohjeen tiedot vastaamaan

toimintaselostuksen tietoja ilman ristiriitoja.
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Liitteet

Vertailu konedirektiivin vaatimuksiin ohjeiden sisallon osalta

Liite 1.

—
(@]

2}
7
:

B) Koneen kuvaus siind muodossa kuin se on itse
koneeseen merkittyna lukuunottamatta sarjanumeroa

F) Kuvaus tyéskentelypaikasta, jota koneen kayttajat
mahdollisesti kayttavat

J) Asennusta ja kokoonpanoa koskevat ohjeet, joiden
tarkoituksena on melun tai tarindn vaimentaminen

+ tarvittaessa

kayttajien koulutusta koskevat ohjeet

N) Koneeseen Kiinnitettavissa olevien tydkalujen olennaiset
ominaisuudet

O) Olosuhteet, joissa kone tayttaa vakavuutta koskevan
vaatimuksen (kaytto, kuljetus, kokoonpano, purkaminen,
kaytdsta poissaolo testien aikana tai rikkoontumisen
yhteydessa)

P) Kuljetuksen seké sen kasittely- ja
varastointitoimenpiteiden turvallisuuden varmistamista
koskevat ohjeet, joissa ilmoitetaan koneen ja sen eri osien
massa, jos niita on saanndllisesti kuljetettava erikseen

Q) Menettelytavat, joita on noudatettava onnettomuus- tail

R) S&at6- ja kunnossapitotoimenpiteiden erittely, jotka
kayttajan olisi suoritettava, seka sellaiset ennaltaehkaisevan
kunnossapidon toimenpiteet, jotka olisi otettava huomioon

T) Kayttajien terveyden ja turvallisuuden kannalta
merkityksellisien varaosien erittely

V) Tiedot mahdollisesta ioniscimattomasta sateilysta
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Kaytto- ja huolto-ohjeen vertailu standardiin SFS-EN ISO 12100

Liite 2.

Voitelujarjestelma SFS-EN ISO 12100

Turvallisuusohjeet » ° Tietoja koneen kuljetuksesta, kasittelysta ja

1. Yleiset turvallisuusohjeet varastoinnista An_.v

2. Turvallisuus huolto- ja kunnossapitotéiden aikana > ® .ﬁ_m_no._m koneen asentamisesta ._m _AMV\H\HGG:OﬁOm\Hm

3. Koneen purkaminen ja koneen osien havittaminer] (7)

Voitelujarjestelma >+ Tietoja itse koneesta (1, 5, 10, 11)

4. Turvallisuusohjeet B . . o )

5. Jarestelman kuvaus »° Koneen kayttéon liittyvia tietoja (1, 4,6, 8,9, L,
o 12,S,T)

6. Ajo-ohje

7. Yleiset huolto-ohjeet * Kunnossapitoa koskevia tietoja (2, 6, 7, 8, 9,

8. Paadljyséilion laitteet ‘_O. ‘_.__ _|_ w_ ._-v

9. Voiteluyksikon laitteet »+ Purkamista, kaytésta poistamista ja

10. Oljynpuhdistusyksikks romuttamista koskevia tietoja (3)

1. Kenftdlaitteet —> < Hatatilanteita koskevia tietoja (S)

Liitteet

*  Ammattitaitoisille henkiléille seka ilman

o ammattitaitoa oleville henkiléille tarkoitettuja
12. Tomintaselostukset kunnossapito-ohjeita, joiden olisi oltava
Sahkdiset ohjaukset selkeasti toisistaan erillaan (S)

Automaatio

Teollisuusvoiteluaineet




Liite 3.

SFS-EN ISO 12100

Tietoja koneen kuljetuksesta, kasittelysta ja varastoinnista, .
kuten

*mittasuhteet, massa(t), painopisteen sijainti,
*kasittelymerkinnat (esim. piirrokset, joissa esitetéaan
nostovalineiden kiinnityskohdat)

Tietoja koneen asentamisesta ja kdyttéonotosta, kuten
*kiinnittamista/ankkurointia sek& melun- ja tarindnvaimennusta
koskevat vaatimukset

*kokoonpano- ja asennusolosuhteet

*kaytén ja kunnossapidon tilantarve

*sallitut ymparistdolosuhteet (esim. lampétila, kosteus, tarina,
sahkdémagneettinen sateily)

*ohjeet koneen liittdmisesté tehonsyéttdon (erityisesti
suojautumisesta sahkdiselta ylikuormitukselta)

*tarvittaessa suosituksia niista suojaustoimenpiteista, jotka
hyddyntajan on toteutettava; esim. muut suojaustekniset laitteet,
turvaetéisyydet, turvallisuuskilvet ja signaalit

Tietoja itse koneesta, kuten
*koneen, sen varusteiden, suojusten ja/tai turvalaitteiden
yksityiskohtainen kuvaus

, ml. mahdolliset kielletyt
kayttotavat, ottaen huomioon tarvittaessa alkuperaisen koneen
muunnokset
*kaaviokuva (erityisesti turvatoimintojen kaaviollinen esitys)
*tiedot koneen synnyttamasta melusta ja tarinasta seka koneen
sateily-, kaasu-, hdyry- ja pdlypaastoista kaytetyt
mittausmenetelmat mainiten (mukaanlukien mittausepavarmuudet)
*sahkolaitteita koskevat tekniset asiakirjat

- Purkamista, kdytdstd poistamista, ja
romuttamista koskevia tietoja

« Hatatilanteita koskevia tietoja, kuten
*onnettomuus- tai rikkoutumistilanteessa
noudatettavat menettelytavat

“kaytettavien palonsammutuslaitteiden
tyyppi

*varoitukset mahdollisista vahingollisen
aineen (aineiden) paastoista tai vuodoista
ja mikali mahdollista ohjeet niiden
vaikutusten torjunnasta
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Standardin vaatimusten tarkempi vertailu

Koneen kayttoon liittyvia tietoja, liittyen tai kuvaten esim.

*hallintaelimia(ohjaimia)

(erityisesti hatapysaytyksen
osalta)

*erityisia riskeja, joita voi aiheutua tietyissa kayttétavoissa tai
tiettyjen varusteiden kaytosta, seka tietoa nimenomaisista
suojauksista tai turvalaitteista, joita tarvitaan sellaisissa
kayttétavoissa

*henkilénsuojaimia, joita on kaytettava, seka vaadittavaa
koulutusta

Kunnossapitoa koskevia tietoja, kuten

*turvatoimintojen tarkastusten luonne ja taajuus

*kéytettavien varaosien erittelyt, kun niilla on merkitysta kayttajien
terveyden ja turvallisuuden kannalta

*ohjeet erityista teknista ammattitaitoa tai erityistaitoja vaativista
kunnossapitotoimenpiteista, joita sen vuoksi vain ammattitaitoisten
henkiltiden on suoritettava (esim. kunnossapitohenkilosto,
asiantuntijat)

*  Ammattitaitoisille henkildille 1) seka
ilman ammattitaitoa oleville henkildille
2) tarkoitettuja kunnossapito-ohjeita,
joiden olisi oltava selkeasti toisistaan
erillaan
1)ohjeet erityista teknistd ammattitaitoa
tai erityistaitoja vaativista
kunnossapitotoimenpiteista, joita sen
vuoksi vain ammattitaitoisten henkildiden
on suoritettava (esim.
kunnossapitohenkilostd, asiantuntijat)




