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Tassa opinnaytetydssa luodaan katsaus tdmanhetkiseen henkildston tyoturvallisuustilan-
teeseen sahkoautoja huoltavilla korjaamoilla.

Tyo6ssa tarkastellaan sahkoéturvallisuuslain muutoksia ja SFS 6002 -standardin paivittymista
seka vaikutuksia, joita niilld on ollut koulutuksen tarpeelle. Naista johtuen pohdinnan koh-
teena ovat myo6s vastuukysymykset tyOnaikaisessa tyoturvallisuudessa erilaisilla korjaa-
moilla.

Opinnaytetyon aineistona on kevaalla 2019 korkeajannitemekaanikoille tehty kysely, jonka
tuloksia tarkastellaan ty6turvallisuuden nakodkulmasta. Kyselyn vastauksista kavi ilmi, etta
eniten huolta aiheuttaa peltiseppien ty6turvallisuus korkeajannitejarjestelmia sisaltavien ajo-
neuvojen korjaustoissa. Lisdksi korkeajannitemekaanikot ovat huolissaan siita, ettd sdhkon
vaaroja kohtaan ollaan valinpitamattomia. Vastausten perusteella nama voivat johtua muun
muassa puutteellisesta koulutuksesta ja vastuun jakamisesta.
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The purpose of this thesis was to provide an overview of the current situation for repairers
of electric cars with regard to the work safety of personnel.

In this work, an amendment to the Electrical Safety Act, updates to the SFS 6002 standard
and their impact on training needs were reviewed.

Based on this approach the responsibilities in workplace safety at various repair shops
were also considered.

The basis of this work was the questionnaire which was made for high voltage mechanics
in spring 2019. The responses were reviewed with regard to work safety. The answers
revealed that the vehicle body repairers are the personnel group who are most likely
injured during work with high voltage vehicles. Secondly, the high voltage mechanics are
also concerned about the negligence towards hazards of electricity in workshops.
Referring to the answers, lack of training and inconsistencies in responsibilities might
cause these problems in repair shops.
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1 Johdanto

Sahko- ja hybridiautoja on ollut liikenteessa jo hyvan aikaa. Liikenteessa olevien tays-
sahkdautojen ja ladattavien hybridiautojen maara oli vuonna 2018 jo 15 499 kappaletta
(1). Taman lisaksi korkeajannitejarjestelmalla varustettuja ei-ladattavia hybridiautoja lii-
kenteessa on useita kymmenia tuhansia. Siitd johtuen myoés niiden korjausta ja huolto-
toimintaa korjaamoilla on tehty paljon ja tulevaisuudessa yha enenevassa maarin. Ensi-
rekisterodityjen sahko- ja hybridiautojen maarat olivat vuonna 2018 tayssahkdautojen
osalta 776 kappaletta, ladattavien hybridien osuus oli 4932 kappaletta ja ei ladattavien
hybridien maara perati 11855 kappaletta (2). Korjaamoiden tulee noudattaa voimassa
olevia lakeja ja maarayksia, kuten asiaan kuuluu, mutta ovatko talla hetkellda voimassa
olevat lait, sdannét ja toimintaohjeet kaikkien osastojen tydntekijdiden tiedossa korjaa-
moilla? Nama asiat olivat kannustimena talle opinnaytetyodlle ja varsinkin naiden aiheiden

kasittely korkeajannitemekaanikkojen nakokulmasta.

Opinnaytetyé pureutuu lahinna tyOnaikaiseen sahkoétydturvallisuuteen ja havaittuihin
epakohtiin, kun autoja huolletaan korjaamolla. Pohjana talle tydlle on kaytetty neljassa
eri merkkiorganisaatioissa tyOskenteleville korkeajannitemekaanikoille kevaalla 2019
tehtya kyselya, jonka vastaukset on esitetty tassa tyossa kommentteineen luvussa 6.

Tulosten perusteella syntyi tarve tehda haastatteluja sahkdautoalan ammattilaisille.

Olennaisimmat sahkdajoneuvojen huoltoon liittyvat lait, standardit ja liitteet ovat

e Sahkéturvallisuuslaki, erityisesti 55 § ja 56 § (3)

e Sahkoétyoturvallisuusstandardi SFS 6002, Liitteet U ja Y7.(4; 5)

Tassa opinnaytetydssa kaydaan lapi Turvallisuus ja kemikaaliviraston (Tukes) valvoman
sahkaoturvallisuuslain (3) pykalia 55 ja 56, jotka ovat ainoat erityisesti sdhkdajoneuvoihin
viittaavat maaraykset sahkoéturvallisuuslaissa. Korjaustoiminnassa tulee noudattaa myds
tydturvallisuuslakia ja sahkéturvallisuuslain muita maarayksia. Lisaksi tehdaan myods kat-
saus talla hetkella voimassa olevaan SFS 6002 -standardiin sekd SFS 6002 -standardiin

littyvan tutkinnon muutoksiin ajan saatossa.
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Luvuissa 4 pohditaan uuden sahkéturvallisuuslain tuoman muutoksen vuoksi vuoden
2017 alussa poistuneen sahko- ja hybridiajoneuvoihin rajatun S3-tutkinnon mahdolli-
suuksia. Lisaksi tydssd on vertailua merkki- ja itsenaisten korjaamoiden koulutukseen
liittyvia asioista. Kolarikorjaamoiden asioista huomioidaan myds muutama asia. Lopuksi
tydssa pohditaan, miten asioita voisi edelleen kehittda ja saada parannuksia nykyiseen

tilanteeseen esimerkiksi maaraysten kautta.
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2 Sahkoturvallisuuslaki

1.1.2017 Suomessa astui voimaan uusi sahkoturvallisuuslaki (3). Koska sahkoautoille ei
ole olemassa omaa erillista lakia, noudatetaan voimassa olevaa yleistd sahkéturvalli-
suuslakia (3). Sen maaraysten mukaan on suoritettava kaikki sahkotyé Suomessa; sah-
kéturvallisuuslaki toimii siis pohjana myds sahkdautojen huolto- ja korjaustoiminnassa.
Lain nojalla noudatetaan useita kansainvalisia seka kansallisia maarayksia, joita on an-
nettu muun muassa sahkoétydturvallisuusstandardissa SFS 6002. Pykalat, joita sahko-
turvallisuuslain mukaan tulee noudattaa, ovat sahkdéautokorjauksen nakdkulmasta viela
hieman enemman sidonnaisia teollisuus- ja kiinteistdsdhkdpuolelle alun perin suunnitel-
tuihin maarayksiin. Kehitysta laissa on tapahtunut myds sahkodautopuolta huomioiden.
Talla hetkella voimassa olevassa laissa (3) joitakin asioita on tarkennettu ja toisia asioita
voidaan ajatella nakdékulmasta riippuen myés heikennyksina. Uuden lain mukaan sahko-
ajoneuvojen (sahkdautojen) korjaustoiminnassa aiemmin vaadittua rajoitettua S3-tutkin-
toa ei enaa tarvita, ja nain ollen koulutus- ja tutkintovaatimukset korjaamon henkilokun-
nalle vahenivat merkittavasti. Sahkotdiden johtajaa ei mydskaan enaa vaadita, vaan riit-
taa, ettd tyon suorittaja on perehtynyt tai perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin sdhko-

jarjestelmaan ja sahkon vaaroihin. Asiaa kasitelladn tarkemmin luvussa 4.

Sahkéturvallisuuslaki on kattotason saadds, ja muut maaraykset ovat voimassa sen no-
jalla. Suoraan sahkoajoneuvokorjausta laissa maarataan seuraavasti: ensin pykalan 55

kohdassa 1 mainitaan sahkoétoéiden johtajan nimeamisesta seuraavasti:

Séhkotoiden tekemisen edellytykset
Toiminnanharjoittaja saa tehdé séhkotyétéa seuraavilla edellytyksilla:

1) t6ité johtamaan on nimetty henkild, jolla on riittévé kelpoisuus (séhkétéiden joh-
taja).

Sahkdautojen korjaustydssa tata kohtaa ei kuitenkaan sovelleta, koska 56 §:n momen-

tissa 1 maarataan etta

Edella 55 §:ssa saadetyista vaatimuksista voidaan poiketa:

tielikennekayttodon soveltuvan sahkdajoneuvon voimajarjestelman sahkotdissa,
jos henkild on riittdvasti perehtynyt tai perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin sah-
kojarjestelmaan ja sahkon vaaroihin.
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Edellinen esimerkki sahkoturvallisuuslain sisallosta kuvastaa hyvin lainsaadannon vai-
keutta taipua uusien asioiden sisallyttdmiseen luontevasti. Lain tulkintaan on olemassa
sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002, jossa asioita on selkeytetty ja annettu suosi-
tuksia toimintamenettelyistd. Standardia on noudatettava sahkéturvallisuuslain 84 §:n
nojalla. Lain mukaan sahkéturvallisuusviranomainen (Tukes) julkaisee luettelon niista
standardeista, joita noudattaen sahkdtydturvallisuuden katsotaan tayttdvan taman lain
olennaiset turvallisuusvaatimukset. Sahkotyoturvallisuuden osalta luettelossa on stan-
dardi SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus. SFS 6002:n suosituksia ja maarayksia kasitellaan

tarkemmin luvussa 3.

Sahkéturvallisuuslain sahkoétydn tekemistad koskevat vaatimukset kuuluvat kokonaisuu-

dessaan seuraavasti:

Sahkoturvallisuuslaki 55 §

Sahkotoiden tekemisen edellytykset
Toiminnanharjoittaja saa tehda sahkotyota seuraavilla edellytyksilla:

1) t6itd johtamaan on nimetty henkild, jolla on riittdva kelpoisuus (séhkétdiden joh-
taja);

2) itsenaisesti toita suorittavalla ja valvovalla henkildlld on riittdva kelpoisuus tai
muuten riittdva ammattitaito;

3) toiminnanharjoittajan kaytdssa on tdiden tekemisen kannalta tarpeelliset tydva-
lineet seka sahkoturvallisuutta koskevat saannokset;

4) toiminnasta on tehty ilmoitus sdhkdturvallisuusviranomaiselle ennen kuin séh-
kotoita koskeva toiminta aloitetaan.

Edelld 1 momentin 4 kohdassa tarkoitetussa ilmoituksessa on selvitettava, etta 1
momentissa ja 58 §:ssd asetetut vaatimukset tayttyvat. limoituksesta on kaytava
iimi sdhkotoiden johtajan suostumus tehtavaansa. limoituksessa on myds mainit-
tava rekisteriin merkitsemista varten 86 §:n 2 momentin 1-3 kohdassa tarkoitetut
tiedot. Rekisteriin merkittyjen tietojen muutoksista on kuukauden kuluessa ilmoi-
tettava kirjallisesti sahkéturvallisuusviranomaiselle. lImoituksen voi tehdd myos
sahkoisesti.
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Sahkéoturvallisuuslaki 56 §

Sahkotoiden tekemisen edellytyksia koskevat poikkeukset
Edella 55 §:ssa saadetyista vaatimuksista voidaan poiketa:

1) tieliikennekayttéon soveltuvan sahkdajoneuvon voimajarjestelman sahkotoissa,
jos henkild on riittdvasti perehtynyt tai perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin sah-
kojarjestelmaan ja sahkon vaaroihin;

2) maakaapelien asentamiseen liittyvassa osatydsuorituksessa, joka kasittda vain
kaapelin laskemisen kaapeliojaan ja sen peittdmisen tai aurauksen, jos tyon tekija
tayttda 73 §:ssa saadetyt vaatimukset ja tyotd ohjaa ja valvoo 55 §:ssa saadetyt
edellytykset tayttdva toiminnanharjoittaja, joka myés vastaa maakaapeliasennuk-
sen kokonaisuudesta;

3) sellaisessa vahaisessa kertaluonteisessa sahkotydssa, jonka tekijalla on 66—71
§:ssa tarkoitettu kyseisen tyon tekemiseen oikeuttava patevyystodistus;

4) tilapaisen sahkoélaitteiston rakentamisessa opetustarkoituksessa, jos tyd teh-
daan sahkdalan oppilaitosten laboratoriotiloissa ja tydta ohjaa ja valvoo 73 §:ssa
tarkoitettu sdhkdalan ammattihenkild;

5) sdhkotydssa, jonka tekee 73 §:ssé tarkoitettu sdhkdalan ammattihenkild ja joka
kohdistuu taman omassa tai lahisukulaisen hallinnassa olevan asunnon tai asuin-
rakennuksen sahkolaitteistoon; tallaisella ammattihenkildlla tulee olla kelpoisuu-
destaan patevyyden arviointilaitoksen antama todistus ja tallaiselle tydlle tulee
teettdd varmennustarkastus vahaisia téita lukuun ottamatta.

Edella 55 §:ssa saadetyista vaatimuksista voidaan lisaksi poiketa seuraavissa
maallikkotdissa:

1) enintdan 250 voltin nimellisjannitteisten asennusrasioiden peitekansien irrotus
ja kiinnitys, yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja sisustusva-
laisimien asennus-, korjaus- ja huoltotydt seka naihin rinnastettavat tyot;

2) nimellisjannitteeltdan enintdan 50 voltin vaihtojannitteisiin tai 120 voltin tasajan-
nitteisiin laitteistoihin kohdistuvat sahkotyot;

3) omaan kayttéon rakennettujen sahkolaitteiden korjaaminen, jos tama liittyy sah-
koalan harrastustoimintaan.

Valtioneuvoston asetuksella saadetaan tarkemmin 1 ja 2 momentissa tarkoite-
tuista sahkotdista ja tdéiden kohteista.
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3 Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002

Vaatimus noudattaa kansallinen sahkoty6turvallisuusstandardia SFS 6002 perustuu
sahkaoturvallisuuslakiin. Standardi pohjautuu eurooppalaiseen standardiin EN 50110-1,
joka on alun perin tarkoitettu paaasiallisesti teollisuussahko- ja kiinteistosahkdalalle. Kun
autojen sahkoistyminen alkoi lisdantya 2000-luvulla merkittavasti, tuli tarve ottaa myoés
sahkdautojen mukanaan tuomat vaatimukset huomioon. Koska sahkdautojen korjaus- ja
huoltotydlle ei viela aiemmin ollut minkaanlaisia standardeja olemassa, koetettiin saada
sahkdautot saman standardin alle ja sitd kautta alistaa sahkdautojen huoltoon liittyvat
tyoturvallisuusasiat virallisten maaraysten alle. Vuonna 2012 autoalalle laadittiin oma ra-
joitettu S3-sahkoturvallisuustutkinto, jonka vaatiminen perustui kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion paatdkseen 516/1996, minka lisaksi autoalalle laadittin oma SFS 6002 -stan-
dardin mukainen sahkoétyoturvallisuuskoulutus. (5). Kaytanndssa kaikkien autojen, joissa
on yli 120 voltin korkeajanniteakku, huolto vaati sahkotoiden johtajan ja Tukesin urakoit-
sijarekisteriin kuulumisen jo tata ennen, mutta koska korkeajannitejarjestelmat olivat uusi
asia, viranomainen ei kiinnittanyt valvontaan erityistd huomiota — korkeajannitejarjestel-
man huoltotoimenpiteet tehtiin kaytannossa aina merkkihuolloissa, joissa on automerkin

oma koulutusjarjestelma ja mekaanikkojen patevyysvaatimukset.

SFS 6002 -standardin tutkinnon ensimmainen versio, jossa autot ovat mukana, julkaistiin
vuonna 2012 (6). Hyvasta yrityksesta huolimatta ensimmaisen version sisalté painottui
teollisuuden ja kiinteistésahkon perusasioihin, eli se sisalsi varsin vahan sahkdautoihin
littyvid maarayksia. Autoalan oman SFS 6002 -tutkinnon kysymyksissa oli merkkikohtai-
sia kysymyksia, joihin oli erittdin vaikea tai jopa mahdoton tietda vastauksia, jos oli saa-
nut koulutuksen eri merkin autoon. Tasta johtuen tutkinto ei vastannut tarkoitustaan sah-
kdautopuolen yleistutkinnoksi kovin hyvin. Yhtena mainittavana erona oli myos se, etta
sahkoautopuolen tutkinnon aikana ei saanut olla mitdan materiaalia kaytettavissa. Tut-
kinnon sdantdjen mukaan ndma asiat piti muistaa ulkoa, ja tutkinto pidettiin yleensa sa-
man paivan aikana kaydyn kurssin lopuksi. T@ma poikkesi huomattavan paljon yleisesta
SFS 6002 -tutkinnosta teollisuuden ja kiinteistdsahkon puolella, jossa tutkinto suoritettiin
yleensa niin, etta kaikki materiaali oli saatavilla ja sielta tuli poimia vain lakien ja maa-
raysten kohdat, joita tutkinnossa kysyttiin. Pdaasiana teollisuuden ja kiinteistésahkoépuo-
len tutkinnossa on, etta tietaa, mista tieto 10ytyy ja etta olennaisimmat turvallisuusvaati-

mukset jaavat mieleen.
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On selvaa, etta kiinteistdsahkoalalla yleinen sahkotyoturvallisuuskoulutus on helpompi
toteuttaa, koska kiinteistojen sahkdlaitteistot ja sdhkonjakeluverkot on toteutettu kaikki
kansallisten maaraysten mukaan, samankaltaisuuteen pyrkien. Ajoneuvoalalla taas jo-

kaisella ajoneuvomallilla on omat ratkaisunsa, ja pakottavat saadokset ovat ylimalkaisia.

Parannettu versio standardista julkaistiin vuonna 2015 (7), jossa oli mietitty asioita jo
paljon paremmin sahkdautopuolta ajatellen. Maarayksia oli tarkennettu ja uutena tietona
sahkdautoja ajatellen lisattyna oli standardin liite U, jossa oli suositus sahkotdiden johta-
jan valitsemista jokaiselle toimipaikalle. Parannetussa SFS 6002 tutkinnossa kasiteltiin
teollisuuden ja kiinteistésahkoasioita vain yleisella tasolla. Parannusta oli tapahtunut itse
standardissa sahkdautoja ajatellen, mutta tdma ei harmillisesti heijastunut suoraan au-
toalan SFS 6002 -tutkintoon, jossa edelleen mukana oli jonkin merkin tuntemukseen

(muun muassa komponenttien nimityksiin) viittaavia kysymyksia.

Viimeisin versio standardista julkaistiin vuonna 2018 (4) ja siind on onnistuttu jo jonkin
verran paremmin. Myds SFS 6002 -koulutusten jarjestajia on ilmaantunut markkinoille
lisda, ja muun muassa merkkikohtaisia kysymykset ovat kokeissa harvinaisempia, ja ylei-
set sahkoturvallisuusasiat oli mietitty hyvin. Sahkoautoihin liittyvia asioita oli siis jonkin
verran enemman, mutta toisaalta heikennyksena standardin liitteessad U, kohdassa 1,

kerrotaan:

Sahkaéturvallisuuslain mukaan tieliikennekayttéon soveltuvan sahkdajoneuvon voi-
majarjestelman sahkotoissa ei vaadita sahkotdiden johtajaa, jos tydn suorittaja on
riittdvasti perehtynyt tai perehdytetty kyseisen ajoneuvomallin séhkdjarjestelmaéan
ja sadhkon vaaroihin. Tydn tekijan on talldin huolehdittava tydnaikaisesta sahkotur-
vallisuudesta, ks. asetus sahkotyosta ja kayttotyosta (1435/2016). (4)

Tama muutos perustuu sahkoturvallisuuslain uudistukseen, jossa sahkotoiden johtaja ei
ole enaa pakollinen sahkbajoneuvojen korjaustydssa. Taman vuoksi Autoalan keskus-

litto suosittelee seuraavaa:

Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002:n mukaan sahkotyota tehtdessa on tyon-
antajan nimettava tydsuorituksesta vastaava henkild, joka vastaa toiminnallisesti
tyosta tydkohteessa. Hanen on varmistettava, etta tydssa noudatetaan asiaankuu-
luvia sdadoksia, vaatimuksia ja ohjeita. Henkildlle ei ole lakiin kirjattuja patevyys-
vaatimuksia, mutta hanella on oltava riittavat sahkdalan perustiedot ja kokemus,
jotta han tuntee sahkoajoneuvojen sahkojarjestelmien erityispiirteet ja niihin liitty-
vat vaaratekijat. Nimeamisen voi tehda esimerkiksi tybmaaraimeen — paaasia on,
ettd aina on selvada, kuka vastaa ajoneuvossa tehtédvasta sahkotydsta. (8)
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Koska korjaamolla ei tarvitse maarata enda sahkotdiden johtajaa vaan riittaa, ettd tyo-
maaraykseen tms. on Kirjoitettu tieto siitd, kuka on tydsuorituksesta vastaava henkild.
Edelld mainittu termi "tyosuorituksesta vastaava henkild” on viimeisimmassa standar-

dissa poistettu kaytosta.

4 Rajattu S3-tutkinto

Rajoitettu S3-tutkinto (S&hkdautopatevyys 3), joka oli kaytdssa sahkdautoja huoltavilla
korjaamoilla vuodesta 2012 (7), on poistunut kaytdsta 2017 alussa. Koska alan lainsaa-
danto ja standardi sisalsivat enimmakseen teollisuuden ja kiinteistdsahkdn asioita, kasit-
telivat kysymykset enimmakseen asioita, jotka kuuluvat teollisuus- ja kKiinteistosahko-
asentajien peruskoulutukseen jo ammattikoulussa. Tilanne oli sdhkdautotekniikkaa aja-
tellen uusi ja aiheutti tutkinnon tekijoille kohtuutonta vaikeutta esittaa kysymyksia, jotka
soveltuisivat parhaiten sahkdautoille. Siitéd johtuen tdma rajattu S3-tutkinto sopi melko

heikosti sahkoéautokorjaamon ammattilaisille.

Tyéturvallisuuden kannalta rajattu S3-tutkinnon pakollisuus oli sikali hyva, etta se sitoutti
tydnantajaa enemman siihen, etta valvontavastuu on tyonjohdolla tai vastaavalla henki-
16114, joka toimi sahkoétdiden johtajana. Lain mukaan talldin myds tydnjohdon tyéturvalli-
suuskoulutus oli pakollinen. Kurssit ja tutkinnot suoritettuaan myos tyonjohtajat tiesivat

nain ollen paremmin vastuunsa.

Tutkinnon kehittamisen kautta olisi voinut olla hyvat mahdollisuudet saada myos sahko-

autopuolta paremmin palveleva tutkinto.

Autoalan keskusliitolla on jo olemassa vapaaehtoinen tutkinto, jossa kasitellaan rajatun

S3-tutkinnon asioita, hybridiautojen tekniikkaa seka tyoturvallisuusmaarayksia. (8)

Eroja vanhan ja uuden lain vaikutuksista koulutukseen

Sahkéturvallisuuslakiin tulleesta muutoksesta ja S3-tutkinnon poistumisen aiheuttamista
muutoksista on laadittu taulukot 1 ja 2, joista nakee suurimmat erot koulutuksiin ja tut-

Kintoihin.
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Taulukko 1. Koulutukset ja tutkinnot vanhan lain mukaan 2017 asti.
Tekija S3-tutkinto | SFS 6002- | EA1 tai ha- | Mallikohtai- | S&hko6toi-
koulutus téaensiapu- nen koulu- | den johtaja
koulutus tus
Sahkotoi- Kylla Kylla Kylla Kylla Vaaditaan
den johtaja
Mekaanikko | Ei Kylla Kylla Kylla Vaaditaan

Kuten taulukosta 1 voi havaita, seka tyonjohto etta tydntekija saivat saman koulutuksen

ja suorittavat samat tutkinnot. Tasta seurauksena on luonnollisesti se, etta myos tyon-

johdolla on paras tieto siita, miten asiat tulee hoitaa korjaamolla.

Taulukko 2.  Koulutukset ja tutkinnot uuden lain mukaan vuodesta 2017 eteenpain.
Tekija S3-tutkinto | SFS 6002 - | EA1 tai ha- | Mallikohtai- | Tyonaikai-
koulutus téaensiapu nen koulu- | nen vastuu
tus
Tyobnjohtaja | vapaaehtoi- | Kylla Kylla Suositellaan | *
nen(AKL)
Mekaanikko | Vapaaehtoi- | Kylla Kylla Kylla *
nen(AKL)
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Taulukoista voi ndhda, kuinka paljon asiat ovat muuttuneet. Kuten taulukosta 2 voi ha-
vaita, tyonjohtajien koulutukset ovat enimmakseen suositeltuja. Mekaanikkojen koulutus

on sailynyt l1ahes samana.

Tahdella merkittyna oleva "TyOnaikainen vastuu” tarkoittaa sita, etta joko tydnjohtaja tai
sahkdmekaanikko voi toimia tyonaikaisena vastuuhenkiléna. Tamahan on toki ollut sal-
littua jo vanhan lain aikaankin. 2017 voimaan tulleen uuden lain heikennyksena voisi

ajatella, etta tydnjohdon koulutus- ja tutkintovaatimukset ovat madaltuneet merkittavasti.
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Korjaamotoiminta

11

Sahkdauton huolto ja korjaustoiminnan aloittamiseksi riittaa, etta korjaamolla on lain ja

standardin edellyttdmat vaatimukset kunnossa. Monesti nain onkin ja hyva niin. On silti

mahdollista, ettéd jokin asia tai maarays ei ole tiedossa ja tydntekija toimii tietdmattaan

vaarin. Kuva 1 esittaa yksinkertaistettuna, mita kaikkea pitda huomioida, etta toiminta on

juridisesti kunnossa.

Kuva 1.

Vastuut sahkdajoneuvokorjauksessa

Tyéturvallisuuslain mukainen yleisvastuu
tydturvallisuudesta. Nimeds
tydsuorituksesta vastaavan

henkilén/henkilét.

Vastaa etta tyossd noudatetaan
asiaankuuluvia saadoksid, vaatimuksiaja
ohijeita. Vioi myds tehdd tyéin kokonaan
itse. On perehtynyt tai perehdytetty
sahkén vaaraihin(SFS 6002 -koulutus) ja
ajoneuvomallinsihkajdrjestelmisn.

On perehtynyt tai perehdytetty sihksn
vaaroihin (SFS 6002 -koulutus) ja
ajoneuvomallinsihkijdrjestelmain. Tyon
suorittajaja tydsuaorituksesta vastaava
henkilc voi olla yksi ja sama henkilo.

Tydnantaja
(toimitusjohtaja)

Suositus: suorittanut
sahko- ja
hybridiautojen
turvallisuustutkinnon
(rekisteri AKL:ss3)

Tyosuorituksesta
vastaava henkild

Tyon suorittaja(t)

Vastuut sahkdajoneuvokorjauksissa AKL:n mukaan (8).

Mallikohtaisista vaatimuksista

Pelkka 5FS 6002 —koulutus ei riita
yleiskoulutukseksi kaikkiin sahkotoihin
ajoneuvoissa— lisaksi vaaditaan
mallikohtainen perehtyneisyys!

Merkkikorjaamoilla mallikohtainen koulutus on yleensa melko helppo saada, ja niiltd osin

maarays mallikohtaisesta koulutuksesta tayttyy helposti. Tosin voi olla, ettd yhden mallin

koulutukseen eivat kaikki paase ja silloin vain kyseisellda sdhkdmekaanikolla on lupa

tehda sahkoétyota kyseiseen malliin. Itsenaisilla korjaamoilla sen sijaan on varmasti haas-

teita saada koulutusta maahantuojilta, jos juuri kyseinen malli on erittdin suosittu ja uusi.

Autoalan keskusliiton verkkosivustolla suositellaan seuraavaa:
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Sahkon vaaroihin perehtyminen tayttyy esimerkiksi suorittamalla SFS 6002 —stan-
dardin mukainen autoalan sahkdtyoturvallisuuskoulutus. Pelkkd sahkotydturvalli-
suuskoulutuksen suorittaminen ei kuitenkaan riita, koska ajoneuvojen sahkdojarjes-
telmat ja oikeat menettelytavat poikkeavat valmistajakohtaisesti merkittavasti toi-
sistaan. Taman takia laissa vaaditaan perehtyneisyys nimenomaan kyseisen ajo-
neuvomallin sahkdjarjestelmaan. Tama toteutuu esimerkiksi suorittamalla maa-
hantuojan mallikohtainen korkeajannitemekaanikon koulutus. (8)

Tama mallikohtaisen koulutuksen saanti voi olla siis itsenaisille korjaamoille jopa mah-
dotonta. Muita korjauksia se ei suosituksen mukaan esta, esimerkiksi 12 V/ 24 V piirin
sahkotoita ja maaraaikaishuoltoja saa tehda. Myods korikorjauksia saa tehda asianmu-

kaisen korkeajannitteen erottamisen jalkeen.

5.1 Toiminta merkkikorjaamoilla

Merkkikorjaamoja ohjaavat merkin omat vaatimukset, kansalliset maaraykset ja lait. Mo-
nesti merkkikorjaamoiden vaatimukset ja laatunormit ovat kansallisia vaatimuksia tiu-
kempia. Merkin omat vaatimukset henkildstdlle voivat vaatia sen, etta korjaamon jokai-
sen tyontekijan tulee suorittaa esimerkiksi SFS 6002 -tutkinto seka ensiapukurssi. Talléin
merkkiedustuksen maahantuoja voi auditoinnin kautta varmistua siita, ettd henkilékunta
on laadullisesti aina ajan tasalla. Esimerkiksi kun rajattua S3-tutkintoa ei enaa vaadita,
monella merkilld valmistajan ohjeistus edellyttdd SFS 6002 -tutkinnon suorittamista
myo6s huoltoneuvojilta tai yleensakin tydnvastaanottohenkildkunnalta. Talléin valmistaja
voi varmistua siita, ettd valmistajan ohjeistuksia noudatetaan ja maahantuojan rooli on

varmistaa laatunormit valmistajan edellytyksia noudattaen.

Erdan merkin ohjeistuksen mukaan korkeajannitemekaanikoilta vaaditaan SFS 6002
-tutkinto, EA1- tai hatdensiapukurssi seka mallikohtainen koulutus maahantuojan tarjoa-
mana. Maahantuoja valvoo myds korkeajannitemekaanikkojen koulutuksen tasoa ja pi-

taa ylla omia standardeja laadun tarkkailuun.

Tyobnjohdolta vaaditaan myds SFS 6002- seka EA1- tai hatdensiapukoulutus. Mallikoh-
tainen koulutus on suositeltua suorittaa. Tydnjohtajan tehtaviin kuuluu myoés sahkotdiden
johtajan tai kuten uusi laki nimeaa "tyésuorituksesta vastaava” henkilon tehtava, vaikka

laki tai kansalliset maaraykset eivat sitd enaa vaadikaan.
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Kaikesta huolimatta on mahdollista, ettd puutteita saattaa esiintya, varsinkin paikoissa,
joissa tyonjohto on vaihtunut usein tai edellinen tyonjohtaja on jaanyt elakkeelle. Tieto
naistd vaatimuksista uusilla tyonjohtajilla voi olla erittdin vahaista tai jopa olematonta.
Luonnollisesti vasta ammattiin valmistuneelta ja tydelamaan paasseelta tata tietoa ei voi
vaatia. Talla kohtaa tyOnantajalla onkin suurin vastuu hoitaa asia kuntoon perehdytta-
malla ja kouluttamalla tyontekija, kuten merkkikohtaiset vaatimukset, laki ja maaraykset

edellyttavat.

5.2 Toiminta itsenaisilla korjaamoilla

Ryhmapoikkeusasetuksen mukaan kaikilla pitda olla mahdollisuudet harjoittaa korjaa-

motoimintaa merkista rippumatta (9).

Autoalan keskusliiton suosituksen mukaan

Tyoturvallisuuslain mukaan tyénantajan on huolehdittava tyontekijdiden turvalli-
suudesta. Mikali tydnantajalla ei ole sdhkdajoneuvojen korjaamiseen tarvittavia
mittalaitteita ja muita tydvalineita ja henkilostda ei ole sahkotyoturvallisuuskoulu-
tettu eikd mallikohtaista perehtymista jarjestetty, korjaamolla ei saa korjata sahko-
ajoneuvoja. (8)

Vaikka itsenéisella korjaamolla olisi tarpeelliset varusteet ja tutkinnot suorittanut henki-
I0kunta, saattaa korjaustoiminta olla siltikin esteellista. Joillakin merkeilld on olemassa
vaatimuksia, jotka estavat korjaustoiminnan ilman, etta tyontekijalla on voimassa olevat

tutkinnot, seka mallikohtainen koulutus kyseiseen merkkiin.

Kaikilla valmistajilla on toki olemassa EU:n ryhmapoikkeusasetuksen vaatima mahdolli-
suus kayttaa kyseisen merkin korjaamokirjallisuutta maksua vastaan. Naiden tietokanto-
jen kaytto riippuu paljon tietysti siitd, onko korjaamon toiminnan kannalta kannattavaa
ostaa kyseistd palvelua, jos kyseisia autoja kdy korjaamolla vahan. Vaikka korjaamo
kayttaisinkin merkin tietokantoja, ei ole valttamatta varmaa, osataanko kuitenkaan ha-

vaita viat, joiden korjaaminen vaatii merkkikohtaisia tytkaluja tai tydmenetelmia.
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6 Tyoturvallisuuskysely korkeajannitemekaanikoille

Osana opinnaytety6ta toteutettiin kysely, jonka tarkoituksena oli selvittda, mitka asiat
tydpaikoilla aiheuttavat eniten tyéturvallisuusriskeja korkeajannitemekaanikkojen nako-
kulmasta. Korkeajannitemekaanikoille suunnattuihin kysymyksiin vastaajat ovat merkki-
koulutuksen saaneita korkeajannitemekaanikkoja. He ovat suorittaneet kaikki tutkinnot,
joita alusta asti on ollut saatavilla, niin kuin merkkikohtaisen ja kansallisten lakien vaati-
mukset ovat edellyttaneet. Suurin osa korkeajannitemekaanikoista on sita ikaluokkaa,
ettd ovat nahneet koko sahkdautoistumisen tyduransa aikana. He ovat siis tehneet mm.
sahkdmekaanikon ty6ta jo paljon ennen 2000-lukua, jolloin ensimmaisia sahkdautoja al-

koi saapua markkinoille.

Kyselyssa oli kolme kylla/ei-kysymysta ja kolme kommentoitavaa kysymysta. Vastaus-
vaihtoehdot olivat Kylla tai Ei. Kuvassa 2 on kuitenkin myds kohta Muu, johon on laskettu

ne vastaukset, joissa oli vain kommentteja eika nain ollen voinut olla Kylla tai Ei.

Onko nykyinen tyéturvallisuuden taso hyva? kylla/ei
Onko lainsaadanto riittava? (SFS6002/EA1) kylla/ei
Riittadkd SFS 6002- ja mallikohtainen koulutus? kylla/ei
Millainen tyétapaturma on mahdollista tapahtua?

Mika mielestasi aiheuttaa eniten vaaratilanteita sdhkoauton huollossa?

ok wN =

Muita ajatuksia?

Vastaukset kysymyksiin 1—-3 on koottu kuvaan 2.
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Kyselyn tulokset

14
12
10

~ O 0

N

Kysymys 1 Kysymys 2 Kysymys 3

mKylla mEi mMuu

Kuva 2. Kyselyn tulokset kysymyksiin 1-3.

Kyselyn kohdasta 1, jossa kysyttiin nykyisesta tyOturvallisuuden tasosta, voidaan kyse-
lyn perusteella todeta seuraavaa:

Mekaanikot, jotka ovat enimmakseen tyytyvaisia nykyiseen tasoon, kommentoivat kui-
tenkin asioita, jotka arveluttivat heitd. Suurin huoli oli siitd, ovatko koulutukset ajan tasalla
ja kuka yleensa tydpaikalla valvoo, ettd sdantdja noudatetaan.

Mekaanikot, joiden mielestd asiat eivat ole kunnossa, kommentoivat kysymysta mm.
seuraavasti:

Tydturvallisuudessa on paljon parannettavaa, ehka suurin epakohta on valinpita-
matdn asenne sahkotydn vaaroja kohtaan.

Kyselyn kohdassa 2 kysyttiin lainsdadannon riittavyydesta eli siita, riittddké SFS 6002
-tutkinto ja ensiapukoulutus. Lainsdadantéon tyytyvaiset mekaanikot kommentoivat siita,
ettd ndma molemmat pitaisi olla pakollisia kaikille tydntekijdille, jotka tydskentelevat kor-
jaamolla, jossa sahkdautoja korjataan. Kommenteissa kiiteltin myds SFS 6002 -tutkin-
non sisaltda kattavaksi sahkodn vaarojen osalta. Lainsaadantdoén tyytymattomilla oli huoli

muun muassa SFS 6002 -koulutuksen suoritustavasta, koska nykyaan on mahdollista
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suorittaa tutkinto vaikka verkkototeutuksena. Lakien valvontaa arvosteltiin riittamatto-

maksi.

Kyselyn kohdassa 3 kysyttiin, riittddké SFS 6002- ja mallikohtainen koulutus, ja koulutus
oli enemmistdn mielesta riittava. Tahan lisdyksena monella oli kommenteissa maininta
siitd, ettd SFS 6002 on perusta sahkotdiden tekemiselle ja mallikohtainen koulutus sy-

ventaa tietdmysta.

Kommenteissa tuli ilmi huoli mallikohtaisen koulutuksen saamisen laadukkuudesta:

Vastaus riippuu koulutuksen antajasta, Mallikohtainen koulutus on todella tarkea,
ja tarkoitan koulutusta enka nopeata 15min perehdytysta malliin.

Toiveena esitettiin myos lisdkoulutuksen saamista sahkdasioihin ja lisda tarkempia mal-

likohtaisia koulutuksia.

Ensimmaiset kolme kysymysta saivat aikaan hyvia kommentteja, vaikka (kylla) tai (ei)
olisi riittanyt. Tama kuvastaa hyvin sitd, etta kysymyksiin on paneuduttu ja etta asioita on

mietitty.

Neljanteen kysymykseen, Millainen tyétapaturma on mahdollista tapahtua, tuli monta
kommenttia koskien peltiseppia. Kyselyn perusteella suurin riskiryhma on peltisepat:
heille ei tarjota mallikohtaisia eika sahkoturvallisuuskursseja kuten sahkomekaanikoille.
Tama on suuri epdkohta ja aiheuttaa varmasti peltisepalle ongelmia varsinkin suurem-
pien korjausten yhteydessa. Sahkot on toki katkaistu sahkdmekaanikon toimesta, mutta

ilman mallikohtaista koulutusta jotakin voi menna pieleen. Alla kommentteja:

Peltisepalle. Rallakdi jonkin korkeajannitejohdon poikki kun sahkdauto on korikor-
jauksessa ja ei ole varmistanut etta korkeajannite on kytketty pois peltikorjauksen
ajaksi.

Peltisepat ovat mielestani selkeasti riskiryhmassa. Vaurioitunut auto voi olla vaa-
rallinen ja on ensiarvoisen tarkea3, ettd auto tehddan ennen korjausta jannitteet-
tomaksi korkeajannitepatevan mekaanikon toimesta ennen vauriokorjauksia, mi-
kali vaurion vakavuus sita vaatii.
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Peltisepalle mahdollinen tyétapaturma voisi olla jannitteellinen HV ajoneuvo josta
ei olla tietoisia puuttuvan koulutuksen tai ymmarryksen vuoksi. Peltisepilld muu-
tenkin vahan kaikki koulutukset hakusessa. Myds korkeajanniteosien runko liitok-
set / vaurio tarkastukset puutteellisia, Muita mahdollisia tapaturmia voi sattua kun
ei tiedosteta auton olevan "Ready” tilassa jolloin kaasupolkimen painallus saattaa
ampua auton vaikka nosturilta yli (on jo tapahtunut)Asiakkaalla on myds kyseinen
tapahtumasarja mahdollinen. Eras asiakas on myos todennut etta ei se auto kola-
rin jalkeen ole vaarallinen koska se auto on niin viisas etta katkaisee kontaktorit.
(Uskotaan sokeasti jarjestelmaan)Joissakin malleissa on mahdollista ottaa korkea-
jannitekaapelit irti vaikka korkeajannite on kytkettyna. Voisin kuvitella etta tietdma-
tdn mekaanikko saattaisi oranssia kaapelia vahan siirtaa jotta paasee osiin kasiksi.
Mekaanikolle tai kenelle vaan voi tulla ongelmia HV autosta jota on korjattu joskus
vahan huolimattomasti. Esimerkiksi tapaus jossa autossa ollut keulavaurio jonka
vuoksi korkeajannite laturi on vaurioitunut rungosta seka kaapeleista. Korkeajan-
niteosa oli korjattu muovi liuskalla (ei enda auton rungossa kiinni) seka HV kaapelit
oli liimalla ja nippusiteella kiinni (liitin vaurio) Ylla olevassa tilanteessa on mahdol-
lista ettd komponentin runko olisi jannitteellinen.

Viidenteen kysymykseen, Miké mielestési aiheuttaa eniten vaaratilanteita séhkbauton
huollossa? mekaanikkojen vastauksista toisena asiana tulee esille selvasti se, etta va-
linpitamattdmyys sahkon vaaroista on suurin asia johon térmaa paivittain. Kommentteja

asiasta:

Valinpitamatén asenne. Sahkéauton mahdollisiin vaaroihin ei kiinniteta riittavasti
huomiota. Mikali esim. tyon alla oleva sdhkdauto on aidattu/ merkitty varoituskyl-
tein, on silti hyvin useasti joku tydhén kuulumaton henkilé pyrkimassa tyoskente-
lyalueelle.

Henkildkunnan valinpitdmattémyys ja kunnioitus sahkdn vaaroja kohtaan. Esim.
Sehan on vain renkaan vaihto, vaihda nyt vaan tossa nopeasti, ettad asiakas paa-
see jatkamaan matkaa. Tietddkd korjaamolta valttamatta kukaan mista kyseista
autoa saa nostaa? Koripuolella, vdhan tosta hion ja nypin ton kulman suoraksi,
eihan téssa nyt ole aikaa ruveta sita ja tata tarkistelemaan.

Koska yleensa sahkdautot on suunniteltu niin, ettei periaatteessa ole edes mahdollista
saada sahkdiskua autosta, jossa ei ole ns. virta paalla (Ready-tila). On kuitenkin mah-
dollista, etta viallinen kontaktori on kiinni ja virta onkin (osittain) paalla. Tosin tassa ta-
pauksessa auton mittaristossa olisi vikaantumisesta ilmoittava viesti tai danimerkki va-

roittamassa.

Kuudes eli viimeinen kysymys kasitteli muita ajatuksia, joita tasta aiheesta saattaa mie-
leen tulla, ja siind kohdassa oli nostettu muutama asia esille. Kun autot ikdantyvat ja
takuun puitteissa sita ei enaa tarvitse vieda merkkikorjaamolle, antaa se mahdollisuuden

huollattaa ja korjauttaa autoa asiakkaan valitsemassa korjaamossa. Tama on toki luon-
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nollista, mutta riippuen kyseisen korjaamon halusta ja tietotaidosta, ovatko henkil6kun-
nan koulutukset seka tutkinnot suoritettu ja ajantasaiset tietokannat kaytossa. Mainittu
oli myds huoli siitd, ettd talla hetkella voimassa olevaan lainsdadantd6n on tullut heiken-
nys, jonka seurauksena se vapauttaa tydnjohdon vastuusta. Henkilékunnan koulutuksiin
toivottiin myds parannusta, silla ilman valvontaa ne voi jaada suorittamatta. Asiakkaiden

itse tekemat korjaukset nahtiin myos uhkana:

Mielestani sdhkdautojen huoltaminen on nykyaan vahan niin kuin villin lAannen mei-
ninkid. Netistd saa lukea kuinka joku "ammattilainen” On itse kytkenyt korkeajan-
nitteen pois autosta, huolloissa ei kaikissa korjaamoissa kayteta asianmukaisia
tyokaluja tai ohjeita. On tullut vastaan tapauksia, joissa korkeajannitekompresso-
riin on ollut laitettu vaaraa kompressori 6ljya, jaahdytysnesteen ilmaus on jaanyt
suorittamatta, jaahdytinneste on ollut vaaraa yms. SFS6002 kurssin voin nykyaan
kayda suoraan netin valityksellda omaan tahtiin ilman valvontaa, eli kuka tahansa
voi tehda toisen puolesta kurssin. Itse ainakin koen sahkoén sen verran vaaral-
liseksi ettd toimin valmistajan ohjeiden mukaan ja varovaisuutta noudattaen. Yllat-
tavan hyvin on lippusiima pitanyt uteliaat pois tydmaalta. Lahinna ongelmaksi var-
maan muodostuu korkeajanniteakkujen varastointi ja kasittely. Yleensa varaosana
toimitettua akkua ei pystyta tdysin suojaamaan varastoinnin aikana. Ainakin meilla
liputetaan vaara, korkeajannite yms. tarroilla akut valivarastoinnin ajaksi, ja pyri-
taan jarjestamaan kuljetus mahdollisimman nopeasti.
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7 Kyselyn vastauksia syventavat haastattelut

Kyselyn kysymykset tuottivat paljon tietoa nykytilanteesta, ja tulleiden vastausten myoéta
syntyi tarve selvittda tarkemmin, miksi muun muassa Kylla- ja Ei-vastauksissa oli niin

paljon kommentteja.

Haastateltavaksi valittiin kouluttaja, kaksi mekaanikkoa ja tydnjohtaja; nain saatiin vas-
tauksia mahdollisimman laajalta osalta korjaamon tyontekij6itd. Kouluttajaa lukuun otta-

matta haastattelut suoritettiin puhelimitse.

Haastateltu kouluttaja on tydskennellyt kolmen eri merkin parissa. Naissd organisaa-
tioissa han on kouluttanut korkeajannitemekaanikkoja. Kouluttaja on toiminut myos opin-
naytetydssa esiteltyjen SFS 6002- ja S3-tutkintojen vastaanottajana. Haastatteluun vali-
koitunut tydnjohtaja on toiminut sdhkétdiden johtajana korjaamolla ja suorittanut samat
koulutukset ja tutkinnot kuin korkeajannitemekaanikot. Haastatellut korkeajannitemekaa-
nikot vastasivat kolmeen ensimmaiseen kysymykseen taysin eri lailla, joten oli tarpeel-
lista tietdd, mista vastaushajonta johtui. Erilaiset vastaukset olivat myds syy siihen, miksi

he valikoituivat haastateltaviksi.

Haastattelujen pohjana kaytettiin samoja kysymyksia kuin kyselylomakkeessa ja haas-

tatteluista poimittiin tdman tyén kannalta oleellisimmat vastaukset.

Ensimmaiseen kysymykseen Onko nykyinen tyéturvallisuuden tila hyva? kouluttaja vas-

tasi seuraavasti:

Toistaiseksi on, kun ei ole viela sattunut mitdan. Harmillista, etta korjaamoilla puu-
hastellaan vielakin paljon ilman parempaa tietoa sahkon vaaroista.

Suurena uhkana han nakee tiedon puutteen ja varsinkin tiedon puutteen tydnjohdolla.
Huomiota herattava asia on myds se, ettd korikorjauspuolella on aika villia toimintaa,

luotetaan hyvaan tuuriin ja siihen, ettei mitaan satu.

Tyonjohtajan mielesta nykyinen taso on riittava, kunhan tyontekija on koulutettu oikein ja

on varmasti tietoinen riskeista, joita tydssa tulee vastaan. Mekaanikko, jonka mielesta
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nykyinen tilanne on hyva, perusteli hyvin lyhyesti, etta tyoturvallisuuden taso riittaa, kun-

han suojavarusteet ovat kunnossa.

Tyéturvallisuuden tasoon tyytyméattdéman mekaanikon kommentissa nakyy asia, joka tuli
esille monessa eri vastauksessa, eli huoli valinpitamattomyydesta:
Henkildkunnan yleinen valinpitdamattdmyys ja vaheksyntd sdhkon vaaroista ovat

hyvin yleistd. Kaiken lisdksi korjaamovastaavat/jalkimarkkinointi johtajat eivat ole
halukkaita sijoittamaan turvallisuusvarusteisiin, tydkaluihin ja tiloihin.

Toisen kysymyksen Onko lainsdadénté riittdva? vastauksissa oli jonkin verran saman-
kaltaisuuksia: Kouluttajan seka Kylla-vastanneen mekaanikon mielesta lainsaadanto on
rittdva, kunhan sitd vain noudatetaan. Kansalliset sdadokset ovat paikoin tiukempia kuin
muissa maissa. Lain valvontaan he kiinnittivat huomiota niilt osin, etta valvontaan ei ole
maaratty mitaan virallista tahoa. Kouluttaja esitti talla kohtaa ajatuksen omavalvontalo-
makkeesta, jonka voisi lahettaa vuosittain esimerkiksi Tukesille. Tyonjohtaja halusi pai-
nottaa edelleen sita, etta tydn suorittajan tulee olla tietoinen riskeista ja SFS 6002 -kou-
lutuksessa saadut tiedot ovat kattavat. Ei vastanneen mekaanikon ja tyénjohtajan mieli-
piteet kohtasivat siina, ettd mallikohtaisen koulutuksen saaminen koetaan erittain tar-

peellisena ja tydnantajien tulisi huomioida se paremmin.

Kolmanteen kysymykseen Riittdéké SFS 6002 ja EA17? vastaukset olivat yhta mekaanik-
koa lukuun ottamatta kylla. SFS 6002 -koulutusta pidettiin kattavana ja mallikohtaisen
koulutuksen kanssa riittdvana. Haastattelussa tuli esille toive, ettd se olisi pakollinen
myo6s tydnjohdolle tai yleensakin tydnvastaanoton henkildkunnalle. Mekaanikko, jonka
mielesta SFS 6002 ja EA1 ei riita, perustui toiveelle, etta olisi jotakin syvallisempaa kou-
lutusta sdhkdn vaaroista ja vaadittaisiin jonkinlaista vahimmaistydkokemusta autosah-

kotoiden tekemisesta.

Neljanteen kysymykseen, jossa kysyttiin Minké& tyyppinen tydtapaturma on mielestési
mahdollista tapahtua? haastattelu oli toisinto kyselylomakkeen vastauksista: kaikkien
haastateltujen mielesta peltisepat olivat suurimmassa vaarassa tehdessaan t6ita sahko-
autojen kanssa. Huolta heratti se, tietavatkd peltisepat, mita asioita heidan pitaa ottaa
huomioon, kun tekevat oikomistoita. Kolaroidun sahkdauton jannitteettémaksi tekeminen

ennen korjauksen aloittamista on darimmaisen tarkeaa. Lisaksi on tarkea tietda, milloin
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jannitteettomaksi tekeminen on suoritettava, silla se ei tunnu olevan kovin hyvin korikor-

jaamoilla (tydnjohdossa) tiedossa.

Viidenteen kysymykseen Miké aiheuttaa eniten vaaratilanteita huollossa? Haastatelta-
vana ollut tydnjohtaja mainitsi yhdeksi vaaratekijaksi kiireen tai siitd johtuvat toimitavat.
Samaan asiaan liittyvat myos kouluttajan mainitsemat seikat, etta auto jaa "Ready”-tilaan
tai vaihdekeppi ei ole P-asennossa. Mekaanikot olivat huolissaan siita, ettd sahkdauto
annetaan huollettavaksi mekaanikolle, jolla ei ole koulutusta ollenkaan sahkdautoille ja

valinpitamattdmyys sahkon vaaroista herattda kysymyksia.

Kuudennessa kysymyksessa Muita asioita oli sana vapaa. Siita tuli vastaan asioita,
joissa kerrattiin asioita jo olemassa olevien maarayksien noudattamisesta ja myos poh-

diskelua ja vertausta eri merkkien toimintamallien valilla.

Kommentit haastatetuilta olivat seuraavanlaisia:

Tydmaarayksessa ei ole kuin sen henkildn nimi, joka ottaa tydn vastaan, mutta
tydsuorituksesta vastaavan henkilon nimi ja allekirjoitus puuttuvat, SFS 6002 -vaa-
timukset ei tayty koska tydsuorituksesta vastaavan nimi puuttuu. Tydntekija joutuu
itse valvomaan, ettd maarayksia noudatetaan.

Uskon, etta valtuutetuissa korjaamoissa nama asiat alkavat olla kunnossa (toki
monessa paikassa varmasti kehitettavaa), mutta mielestani suurin riski on moni-
merkkihuollot, joissa ei valttamatta ole jarjestetty tarvittavaa koulutusta ja merkki-
ja mallikohtainen koulutus puuttuvat. Myos mittaus- ja tydohjeet tarvitaan. Huomi-
oitavaa on myds, ettad tydohjeisiin voi tulla paivityksia ja muutoksia. Tasta syysta
tydohjeet on aina tarkistettava ennen tydn aloitusta. Tata ei monimerkkihuollossa
suurella todennakoisyydella pystyta toteuttamaan.

Eraalla merkilld sddddésten noudattaminen on erittain tiukkaa ja ilman koulutusta ei
saa edes koskea sdhkoautoihin. Merkin sdaddsten valvontaa pidetddn myds me-
kaanikkojen toimesta ylla, jolloin niiden noudattaminen on kaikille selvaa.

TUKES ei valvo mitaan toimintaa korjaamoilla.
AKL ei valvo mitenkaan toimintaa.

Kun ensimmainen vahinko sattuu, herattdad varmasti alan toimijoilta ajatuksia, mil-
laista valvontaa mahdollisesti tarvitaan, ettei vahinkoja satu enaa.
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8 Kolarikorjaukset

Peltisepille ja automaalareille on harmillisen vahan mallikohtaisia koulutuksia tarjolla.
Turvallisuus ohjeistuksia voi olla vaikea 16ytaa ja myds merkkikorjaamoilla on paljon ul-

koistettuja toimijoita, joilla on erittdin vahan, jos ollenkaan tietoja saatavilla.

Vaikka AKL:n suosituksen mukaan tydsuorituksesta vastaavien henkildiden ja kaikkien
muidenkin pitdisi kouluttautua ja suorittaa tutkinnot, ovat yleensa peltisepat ja maalarit
hyvin harvoin osallistumassa koulutuksiin. Tassa olisi varmasti paljon korjattavaa asen-
teessa. Yleensa sahkodautosta on korkeajannitteet erotettu ennen peltikorjaamoon tai
maalaamoon tuontia, varsinkin jos peltikorjaamo tai maalaamo on merkkikorjaamon ul-
koistettu palvelu. Naissa tilanteissa peltisepat ja maalarit ovat asemassa, jossa he kor-
jaavat mielestdan perinteistad korkeajannitteeténta autoa ja kun autoa tai sen tekniikkaa
ei tiedetd, voi sattua vahinkoja. Vahinta, mita tilanteeseen toivoisi, olisi se, etta auton
mukana toimitettaisiin korjausohjeet valmistajan virallisesta korjausoppaasta tai ohjel-

mistosta.

AKL:n verkkosivulla ohjeistetaan seuraavasti:

Sahkoajoneuvojen yleistyessa on suositeltavaa, ettd myos hinausliikkeiden henki-
I6kunta sahkdotydturvallisuuskoulutetaan. Sama koskee katsastusalaa, ajoneuvo-
kierratysalaa, pelastusalaa seka erityisesti kolariajoneuvojen korjaustoimintaa. Ko-
lariajoneuvoissa on suositeltavaa, ettd maahantuojan valtuuttama henkil® kay tar-
kastamassa ja tekemassa ajoneuvon jannitteettémaksi sen saapuessa. (8)

Purkamokuntoon mennyt kolariauto tulee tehda jannitteettomaksi ennen auton mahdol-
lista purkamista (7). Autopurkamoille on olemassa turvallisuuteen ja osien irrotukseen
tarkoitettu ohjesivusto IDIS (10). Se on autopurkamolle maksuton kansainvalinen purku-
tietojarjestelma, josta I8ytyvat linkit myds monen valmistajan omaan(maksullinen) kor-

jaamokirjallisuusohjelmistoon.
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9 Pohdinta

Kun lait ja maaraykset muuttuvat, on sahkdéauton huoltamiseen liittyvia tydturvallisuus-

asioita hyva pysahtya miettimaan.

Korkeajannitemekaanikoille suoritettu kysely ja tehdyt haastattelut antoivat kohtalaisen

hyvan kuvan siita, mita asioita tulevaisuudessa olisi hyva muuttaa tai kehittaa.

Kyselyn tuloksista voi havaita, ettéd nykyiselladnkin sahkoéturvallisuuslaki ja SFS stan-
dardi 6002 liitteineen ovat onnistuneet tehtavassaan; yhtaan tyotapaturmaa sahkoauto-
jen kanssa toimivilla korjaamoilla ei ole viela raportoitu (tilanne 5/2019). Ehka tasta on
kiittdminen koulutusten tasokkuutta ja sita, ettd vaikka laki ja maaraykset eivat ole ihan
linjassa sahkodautoja ajatellen, turvallisuusasioihin suhtaudutaan kuitenkin korjaamohen-
kilbkunnan joka tasolla vakavasti. Kyselyn vastausten perusteella voi huomata, etta

kaikki kyselyyn vastanneet olivat hyvin perilla asioista, joita kysymykset kasittelivat.

Toivottavasti tdma opinnaytetyd pystyy avaamaan kasitteita nykyiseen tyéturvallisuuden
tilanteeseen korkeajannitemekaanikkojen nakdkulmasta ja voimassa olevan sahkotur-

vallisuuslain sekd SFS 6002 -standardin tutkinnon historiasta.

Taman opinnaytetydn tulosten perusteella voisi olla aiheellista tehda kysely myds itse-
naisille korjaamoille ja ottaa selvaa myos ulkoistettujen kolarikorjaamoiden ja maalaa-

moiden tilanteesta.

Kun nykyinen sahkoautokanta alkaa ikaantya, aiheuttaa se uusia haasteita tulevaisuu-
dessa. Toivottavasti nykyistd sahkoturvallisuuslakia seka SFS 6002 -standardia ja tut-
kintoa pystytdan kehittdmaan edelleen, ettei onnettomuuksia satu korjaamoilla sitten-

kaan.

Kehitysta nykyiseen tilanteeseen tarvitaan myos, kuten kyselyn tulokset antavat ymmar-

taa.
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o Peltisepille ja maalareille tulee saada myds tutkinto tai omat saannét, joiden pe-
rusteella ty6ta voidaan tehda turvallisesti korjaamolla, samoin kuin myds ulkois-

tettuja palveluita kayttaville korjaamoille.

e Tyodturvallisuuden valvontaa sdhkdautojen korjaukseen tulee kehittda niin, etta
jokin korjaamon ulkopuolinen taho (Tukes, AKL, Sesko) auditoi sdhkdautokorjaa-

moita ja kolarikorjaamoita.

o Tutkintoja tulee kehittda niin, etta ne sisaltavat juuri sdhkdautoihin kuuluvia asi-

oita, vaikkakin perussahkon asiat kuten nyt kuuluvat osana siihen.

Lopuksi viela yksi erittdin positiivinen asia joka tuli tydn aikana esille: SFS 6002 -tutkinto

on ollut ammattikoulussa autoalan perustutkinnossa pakollinen jo 1.8.2015 Iahtien. (11)
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Mekaanikkokysely

Hei,

Opiskelen Helsingin Metropoliassa insindoriksi ja teen lopputyéta aiheesta "Tyodnaikai-
nen tyoturvallisuus sahkodautojen huollossa”.
Kuulisin mielellani, millaiseksi koet tydturvallisuuden sahkdauton huollossa korjaamolla

ja siksi olisi hienoa, jos voisit vastata tahan kyselyyn.

Muistin virkistykseksi alla pari rivia rajatusta S3 tutkinnosta ja SFS6002 standardista.
S3r:

“Hybridi- ja séhkdajoneuvojen rajoitettu S3 poistui autoalan vaatimuksista vuoden 2017 alussa. Yritysten
ei tarvitse endd ilmoittaa Tukesille nimettyd sédhkétdiden johtajaa. Autoalan keskusliitto suosittelee, ettd
yrityksissd, joissa tyéskennelldén ndiden autojen parissa, tyénantaja nimedé tyésuorituksesta vastaavan

henkilén, joka on perehtynyt alan sdhkéturvallisuusmddrdyksiin ja turvallisiin kéytdntdihin."

SFS6002:

“Autoala suosittaa, ettd tydsuorituksesta vastaavat henkil6t ja kaikki alalla tydskentelevit henkilét tietd-
vdt vastuunsa ja toimivat turvallisesti ja oikein. Turvallisuuden mittariksi AKL ja neuvottelutoimikunta ovat
kehittdneet tydsuorituksesta vastaavan henkilén ja kaikilta vaadittavan autoalan sdhkéturvallisuus

SFS6002 koulutuksen loppukokeen.”

Lisatietoja naihin 16ytyy sivustolta:

http://www.akl.fi/akl-sertifiointi oy/sahkotyoturvallisuus sfs6002 ja tyosuorituk-

sesta vastaava henkilo/sahko- ja hybridiajoneuvojen korjaamiseen liittyvat muutok-

set
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Tassa muutama kysymys, voit kommentoida halutessasi kysymyksen alle.

1. Onko nykyinen ty6turvallisuuden taso hyva? kylla/ei

2. Onko lainsaadanto riittava? (sfs6002/ea1) kylla/ei

3. Riittdakoé SFS6002 ja mallikohtainen koulutus? kylla/ei

4. Minka tyyppinen tyétapaturma on mielestasi mahdollista tapahtua esimerkiksi: Tyén-
tekijalle itselleen, Tydkaverille, Asiakkaalle, Tydnjohtajalle, Peltisepalle?

(Valitse joku edellisista tai oma ajatus)

5. Mika mielestasi aiheuttaa eniten vaaratilanteita normaalissa korjaamoty6ssa, kun sah-

koautoa huolletaan?

6. Muita ajatuksia?
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Haastattelu 17.4.2019.

Kouluttajan nakdkulmia mekaanikoille tehtyyn kyselyyn.

1.onko ty6turvallisuuden taso hyva?

Toistaiseksi on, ei ole vield sattunut mitaan.

Enemman puuhastellaan ilman parempaa tietoa vaaroista.

Tiedon puute, varsinkin tydnjohdolla.

Korikorjauspuolella aika villid toimintaa.

Luotetaan siihen, ettei mitdan satu, ei ole sattunut aikaisemminkaan.

Luotetaan hyvaan tuuriin.

2. Onko lainsaadanto riittdva?
Lainsaadanto on ok, paikoin jopa tiukempi kuin muissa maissa.
Noudatetaanko sitd? kuka valvoo?

Omavalvontalomake kayttédn? Tukekselle vuosittain ilmoitus?

3. Riittaako SFS 6002/ EA1?
Mekaanikoille on riittava mallikohtaisen koulutuksen kanssa.

Pitaisi olla pakollinen myds tydnjohdolle tai yleensa tiskilla olevien henkildille.

4. Minka tyyppinen tydtapaturma on mielestasi mahdollista tapahtua?

Oikeastaan ei ole mahdollista saada séhkoiskua.

Akun mittaus omin pdin ilman asianmukaisia ohjeita.

Vaurioitunut tai vaarin korjattu auto tai auton osa (joita ei saa korjata!) joka on asiakkaan itsensa

korjaama, omia virityksia.

5. Mika aiheuttaa eniten vaaratilanteita huollossa?
Jos auto jaa ns. “Ready” — tilaan.

“Vaihdekeppi” ei ole P-asennossa.

6. Muita asioita?

TUKES ei valvo mitdan toimintaa korjaamoilla.

AKL ei valvo mitenkaan toimintaa.

Kun ensimmainen vahinko sattuu, varmasti herattaa alan toimijoilta ajatuksia, millaista valvontaa

mahdollisesti tarvitaan, ettei vahinkoja satu enaa.
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Haastattelu 25.4.2019.

Tyonjohtajan nakokulmia mekaanikoille tehtyyn kyselyyn.

1. Onko ty6turvallisuuden taso hyva?

Kylla, jos tekija on koulutettu ja tietoinen riskeista.

2. Onko lainsdadanta riittava?
Kylla. Tarkeinta, etta tyon suorittajalla on ymmarrys riskeista.
SFS6002 antaa kattavan tiedon asiaan liittyen ja mielestani riittava tayttamaan lain asettaman vaatimuksen.

Merkki- ja mallikohtainen koulutus silti aarimmaisen tarkea asia, joka tydnantajan pitaisi huomioida ja jarjestaa.

3. Riittdak6é SFS 6002/ EA1?

Kylld. SFS6002 on kattava ja merkki- ja mallikohtainen koulutus syventavat.

4. Minka tyyppinen tyétapaturma on mielestdsi mahdollista tapahtua?

Peltisepat ovat mielestani selkeasti riskiryhmassa.

Vaurioitunut auto voi olla vaarallinen ja on ensiarvoisen tarkeaa, etta auto tehdaan ennen korjausta jannitteet-
tomaksi korkeajannitepatevan mekaanikon toimesta ennen vauriokorjauksia, mikali vaurion vakavuus sita vaa-
tii.

5. Mik& aiheuttaa eniten vaaratilanteita huollossa?
Kiire. Tarvittaville mittauksille ja toimenpiteille, joilla varmistetaan, ettd auto on jannitteeton, pitaisi ynmartaa
varata aikaa.

6. Muita asioita?

Uskon, etta valtuutetuissa korjaamoissa nama asiat alkavat olla kunnossa (toki monessa paikassa varmasti
kehitettavaa).

mutta mielestani suurin riski on monimerkkihuollot, joissa ei valttdmatta ole jarjestetty tarvittavaa koulutusta ja
merkki- ja mallikohtainen koulutus puuttuvat.

Myods mittaus- ja tydohjeet tarvitaan. Huomioitavaa on myds, etta tydohjeisiin voi tulla paivityksia ja muutoksia.
Tasta syysta tyoohjeet on aina tarkistettava ennen tyon aloitusta. Tata ei monimerkkihuollossa suurella toden-
nakoisyydella pystyta toteuttamaan.

Kaikille korjaamon henkilékunnalle, jotka ovat tekemisissa sahkdautojen kanssa (pesijat yms.) tulisi kertoa

yleisella tasolla vaaroista ja kieltda koskemasta oransseihin kaapeleihin
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SUOMEN STANDARDISOIMISLIITTO SFS SFS 6002:2015 + A1:2018 Fixnisi STANDARDS ASSOCIATION SFS 46
Liite U (kansallinen opastava) Siahkoajoneuvoja koskevat vaatimukset
U.1 Yleisti

Téssd liitteessa tarkoitetaan sdhkdajoneuvolla sdhko- tai hybridiajoneuvoa tai tydkonetta, jossa on akusta tai
vastaavasta energialdhteesté syotettdva sdhkoinen ajovoimajarjestelmé, jonka nimellisjdnnite on yli 120 V
tasajdnnitettd tai 50 volttia vaihtojannitetta.

Sahkoajoneuvoissa kdytetddn yleisesti termid matalajannite (en low voltage) tarkoittamaan alle 60 V tasajin-
nitettd ja 30 V vaihtojénnitettd eli tavallisesti ajoneuvojen 12 V ja 24 V akkujénnitteitd. Ajovoimajérjestel-
missd kdytettdvid suurempia jannitteitd kutsutaan ajoneuvotekniikassa korkeajénnitteiksi (en high voltage).
Raja on mééritelty Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (UNECE) sddannossa nro 100
Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regard to specific requirements for the electric
power train (versio 2, elokuu 2013) kohdassa 2.17.

Tama liite sisdltdd sahkoajoneuvokorjaamoja koskevia erityispiirteitd. Sihkdajoneuvokorjaamot poikkeavat
tavallisista sdhkolaitekorjaamoista mm. siten, ettd ajoneuvokorjaamolla korjattavista autoista vain pieni osa
on sihkodajoneuvoja ja samoissa korjaamotiloissa tydskentelee mekaanikkoja, joilla ei ole sdhkoalan koulu-
tusta tai kokemusta.

Sahkaoturvallisuuslain mukaan tieliikennekéyttoon soveltuvan sahkdajoneuvon voimajérjestelmén sahko-
toissd ei vaadita sahkotoiden johtajaa, jos tyon suorittaja on riittédvésti perehtynyt tai perehdytetty kyseisen
ajoneuvomallin sdhkdjarjestelméén ja sdhkon vaaroihin. Tyon tekijén on tdlloin huolehdittava tyonaikaisesta
sihkoturvallisuudesta, ks. asetus sédhkotydsté ja kiyttotydstd (1435/2016).5 U.2 Kilvet ja ohjeet

Mikaéli sdhkdajoneuvossa tehdién sdhkotyotd, on ajoneuvo merkittéva selkedsti esimerkiksi lippusiimalla ja
vaarallisesta jannitteestd kertovalla varoituskilvelld, joka sijoitetaan ndkyvééan paikkaan esimerkiksi ajoneu-
von katolle.

Korjaamotila ja tyontekijoiden sosiaalitila on varustettava ensiapuohjetaululla. Korjaamotilan kaikki henkil6-
kulkutiet on varustettava vaarallisesta jannitteestd varoittavilla kilvilld sekd péadsy asiattomilta kielletty-mai-
ninnalla.

Séhko- tai hybridiajoneuvoja huollettaessa ja korjattaessa on tyontekijélld aina oltava kdytettivissé ajoneuvo-
mallikohtaiset huolto/korjausohjeet, jotka sisiltévit ohjeet ajoneuvon jannitteettoméksi tekemiseksi.

U.3 Henkiloston koulutus

Hybridi- ja sdhkdajoneuvoja korjattaessa tdémén standardin mukainen séhkotyoturvallisuuskoulutus soveltu-
vin osin ja tarvittava ajoneuvomallia koskeva koulutus, on annettava kaikille ajoneuvon huolto- ja korjaustoi-
menpiteitd tekeville.

Ne korjaamohallissa tyoskentelevit, jotka eivét osallistu sihkdajoneuvojen huolto- ja korjaustdihin, eivit tar-
vitse varsinaista sahkotyoturvallisuuskoulutusta. Heille riittdd perehdytys sdhkon vaaroihin ja toimintaan on-
nettomuustilanteessa.

Ajoakuston jannitetdihin sovelletaan kohdan Y.7 vaatimuksia janniterajoista riippumatta.
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Y.7 Pienoisjinnitelaitteistot (6.3.9)

SELV-ja PELV-pienoisjannitteisissa laitteistoissa jannitteisend tehtdvissd toissd kaytetddn jannitetyovali-
neité, ja niissd noudatetaan niitd koskevia ohjeita. Jos laitteistossa on suurivirtaisen oikosulun vaara, esim.
suuret akustot, pitdd tyon tekijén olla sdhkdalan ammattihenkild tai tyoté tekevélle opastetulle henkil6lle on
annettava yleinen sahkotyoturvallisuuskoulutus ja tyotd koskeva jannitetyokoulutus, katso kohta Y.2.

FELV-jarjestelmien jannitetdissa sovelletaan pienjannitelaitteistoja koskevia vaatimuksia, katso
kohta Y.8.
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Haastattelu 5.5.2019.
Korkeajannitemekaanikon nakodkulmia kyselyyn.

1.onko tydturvallisuuden taso hyva?

Kylla, kun suojavarusteet ovat kunnossa.

2. Onko lainsaadanto riittava?

Kylla, kun sitd noudatetaan.

3. Riittddkoé SFS 6002/ EA1?
Kylla, kun noudattaa mallikohtasia ohjeita.

Tydohjeita noudattaen tayttda mittauspoytakirjan ja tulokset.

4. Minka tyyppinen ty6tapaturma on mielestasi mahdollista tapahtua?
Peltisepalle, Rallakoi jonkin korkeajannitejohdon poikki, kun sahkdauto on korikorjauksessa ja ei ole varmis-
tanut, ettad korkeajannite on kytketty pois peltikorjauksen ajaksi.

Yksityiset pikkukorjaamot ja niiden tekemat korjaukset arveluttavat.

5. Mika aiheuttaa eniten vaaratilanteita huollossa?

Annetaan sdahkodauto huoltoon sellaisella kaverille jolla ei ole mitddn koulutusta sdhkoéautoihin.

Ei tieda mita tekee, menee purkamaan jonkin osan tai johdon irti tietdmatta, ettei saisi edes koskea.

6. Muita asioita?

Tybmaarayksessa ei kuin sen henkilén nimi joka ottaa tyon vastaan, mutta tydsuorituksesta vastaavan henki-
I6n nimi ja allekirjoitus puuttuvat.

SFS 6002 vaatimukset ei tayty koska tydsuorituksesta vastaavan nimi puuttuu.

Tyodntekija joutuu itse valvomaan, ettd maarayksia noudatetaan.
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Haastattelu 5.5.2019.

Korkeajannitemekaanikon nakodkulmia kyselyyn.

1.onko tydturvallisuuden taso hyva?

Ei ole. Henkilokunnan yleinen valinpitamattdomyys ja vaheksynta sahkdn vaaroista ovat hyvin yleista. Kaiken
lisaksi korjaamovastaavat/jalkimarkkinointi johtajat eivat ole halukkaita sijoittamaan turvallisuusvarusteisiin,
tydkaluihin ja tiloihin.

2. Onko lainsaadanto riittava?

Ei missdan nimessa ole! Minun mielesta omistajatahot eivat ole halukkaita kouluttamaan henkilékuntaa laajalti
syvemmin sahkodn saloihin tai edes automallien mallikohtaisiin eroavaisuuksiin kurssien hinnan ja myymatto-
man tydmyynnin vuoksi. Katsotaan vain hintaa ei ammattitason noston tuomaa hydtyd myos tydmyynnin

osalta. Vain seuraavan kuukauden budjetilla on merkitysta.

3. Riittaakd SFS 6002/ EA1?
Mielestani ei riita. Jotain syvallisempaa sahkosta ja vahintdan mallikohtainen laaja koulutus jokaisen mal-

liin/merkkiin ja tai jokin vahimmaistydkokemus sahkotoista.

4. Minka tyyppinen tydtapaturma on mielestasi mahdollista tapahtua?

Korjaamot ovat tdynna vaaroja ja sdhkdautot tuovat oman lisdnsa. Esim. korikorjaamoilla tullaan tarkastamaan ja "va-
han" korjaamaan kolaroituja sdhkoéautoja vuosi vuodelta enemman joiden turvallisuutta kukaan ei ole tarkistanut tai
saatikka saattanut jannitteettomaksi kiireen, korkeiden tuotto-odotusten ja ehkapa vélinpitamattomyyden johdosta.
Sahkotoita pidetaan edelleen tuottamattomana tyona, kuten IT: osasto on vain bisneksen pakollinen menoera eika liity

bisnekseen.

5. Mika aiheuttaa eniten vaaratilanteita huollossa?

Henkildkunnan valinpitdmattémyys ja kunnioitus séhkén vaaroja kohtaan. Esim. Seh&n on vain renkaan vaihto,
vaihda nyt vaan tossa nopeasti, ettd asiakas paasee jatkamaan matkaa. Tietddkd korjaamolta valttamatta
kukaan mista kyseistd autoa saa nostaa? Koripuolella, vahan tosta hion ja nypin ton kulman suoraksi, eihan
tassa nyt ole aikaa ruveta sita ja tata tarkistelemaan.

6. Muita asioita?

On vain ajan kysymys, etta joku loukkaantuu vakavasti tai jopa kuolee, joka on erittdin valitettavaa ja se johtuu
ainoastaan ahneudesta.

Kilpailevalla merkilld sddddsten noudattaminen on erittdin tiukkaa ja ilman koulutusta ei saa edes koskea sah-
kbautoihin. Merkin sdaddsten valvontaa pidetdan myds mekaanikkojen toimesta yll&, jolloin niiden noudatta-

minen on kaikille selvaa.
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1. Onko nykyinen tyoturvallisuuden taso hyva? kylla/ei

e Eiole. Henkilokunnan yleinen valinpitamattomyys ja vaheksynta sahkon vaaroista on hyvin yleista.
Kaiken lisdksi korjaamovastaavat/jalkimarkkinointi johtajat eivat ole halukkaita sijoittamaan turval-
lisuusvarusteisiin, tydkaluihin ja tiloihin.

o mielestani, kylla kysymys Iahinna on, kuka valvoo ja vastuu alueet?

e On Kylla. Korikorjaamo arveluttaa tyonjohto lukee ja tulostaa tydohjeet

e Ei. Ty6turvallisuudessa on paljon parannettavaa, ehka suurin epakohta on valinpitdmaton asenne
sahkotyon vaaroja kohtaan.

e Kohtalainen, Ihmisilld hirved tarve paasta suljetun alueen sisdan (valinpitimattdmyyttd / ei tunnis-
teta vaaraa)

o  Kylld Kun itse pitaa huolen, etta kaikki suojavarusteet ovat kunnossa.

o i
o Kylla
o i

o Kyll3, jos tekija on koulutettu ja tietoinen riskeista.

e Kylla Toistaiseksi on, ei ole vield sattunut mitdaan. Enemman puuhastellaan ilman parempaa tietoa
vaaroista Tiedon puute, varsinkin tydnjohdolla. Korikorjauspuolella on aika villid toimintaa. Luote-
taan siihen, ettei mitaan satu, ei ole sattunut aikaisemminkaan. Luotetaan hyvaan tuuriin.

2. Onko lainsdadanto riittava? (sfs6002/eal) kylla/ei

e Ei missdadan nimessa ole! Minun mielesta omistajatahot eivat ole halukkaita kouluttamaan henkil6-
kuntaa laajalti syvemmin sdahkon saloihin tai edes automallien mallikohtaisiin eroavaisuuksiin kurs-
sien hinnan ja myymattoman tydmyynnin vuoksi. Katsotaan vain hintaa ei ammattitason noston
tuomaa hyotya myos tyomyynnin osalta. Vain seuraavan kuukauden budjetilla on merkitysta.

e mielestani, kylla

e On, Kumpikin pakolliseksi sahkdéauto korjaamoissa

o Kylla.

e Ei. Ainakin pitaisi olla tiukemmat rajat ketka ovat patevia korjaamaan kyseisia autoja, eal on ihan
jees

o Kylla

e El Lisdksi ilmeisimmin valvontaa ei toteuteta?

o Kylla

e Ei, lilan helppo oikaista esim. sfs6002 suorittamisessa

e Kylla. Tarkeinta, etta tyon suorittajalla on ymmarrys riskeista. SFS6002 antaa kattavan tiedon asiaan
liittyen ja mielestani riittava tayttdamaan lain asettaman vaatimuksen. Merkki- ja mallikohtainen
koulutus silti ddrimmaisen tarkea asia, joka tydnantajan pitdisi huomioida ja jarjestaa.

e Kylla "Lainsadadanto on ok, paikoin jopa tiukempi kuin muissa maissa. Noudatetaanko sita? kuka
valvoo? Omavalvontalomake kayttoon? Tukekselle vuosittain ilmoitus?
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3. Riittaako SFS6002 ja mallikohtainen koulutus? kylla/ei

e Mielestani ei riita. Jotain syvallisempaa sahkosta ja vahintdaan mallikohtainen laaja koulutus jokai-
sen malliin/merkkiin ja tai jokin vahimmaistyokokemus sdhkotoista.

e mielestani, kylla

e Riittaa

e Riittaa jos ohjeita luetaan ja noudatetaan. Ehka mittaus tekniikkaa saisi olla enemman

e  Kylld, mikali mallikohtaista koulutusta on riittava maara. Valitettavasti tydnantajan taholta malli-
kohtainen koulutus koetaan toisinaan vain ylimaaraisena kuluna, joten koulutusta on tarjolla vain
pakollinen minimi- maara ja vain harvoille tyontekijoille.

e Vastaus riippuu koulutuksen antajasta, merkin tuomasta pakosta, tydnantajan asenteesta aihee-
seen. On tullut myos tietoon, etta jotkut kokeet pidetdaan ryhmissa joka omasta mielesta kuulostaa
hieman kyseenalaiselta. Mallikohtainen koulutus on todella tarked, ja tarkoitan koulutusta enka no-
peata 15min perehdytysta malliin.

e  Kylla Kun vain noudattaa mallikohtaisia korjausohjeita

o Ei

e Kylla Mallikohtainen koulutus perusteellinen ainakin Opelilla

e Kylla. SFS6002 on kattava ja merkki- ja mallikohtainen koulutus syventaa.

e Kylla "Mekaanikoille on riittava mallikohtaisen koulutuksen kanssa.

e Pitaisi olla pakollinen myds tyonjohdolle tai yleensa tiskilla olevien henkiloille.

4. Minka tyyppinen tydtapaturma on mielestasi mahdollista tapahtua
esimerkiksi: Tyontekijalle itselleen, Tyokaverille, Asiakkaalle, Tyonjoh-
tajalle, Peltisepalle? (Valitse joku edellisista tai oma ajatus)

e Korjaamot ovat tdynna vaaroja ja sahkoautot tuovat oman lisdnsa. Esim. korikorjaamoilla tullaan
tarkastamaan ja "vahan" korjaamaan kolaroituja sahkdautoja vuosi vuodelta enemman joiden tur-
vallisuutta kukaan ei ole tarkistanut tai saatikka saattanut jannitteettémaksi kiireen, korkeiden
tuotto-odotusten ja ehkadpa valinpitamattomyyden johdosta. Sahkotoita pidetaan edelleen tuotta-
mattomana tyona kuten IT: osasto on vain bisneksen pakollinen menoera eika liity bisnekseen.

e sahko tyyppinen tyotapaturman mahdollisuus on mielestani pieni, niin kauan, kun on korkeajannite
mekaanikon koulutus ja tuntee vastuunsa! mahdollinen tapaturma mielestani voisi tapahtua, jos
esim. tapahtuneen kolarin jalkeen menisi joku sdatamaan asioita vasten parempaa tietoa!?

e Todellinen riski-tilanne eldvasta elamasta: Asiakkaan auto poltti sulaketta/aktivoi vikavirtasuojaa.
Vikaa etsiessa my0s korjaamon nostimen vikavirtasuoja laukesi. Turauuno Ampeera-asentaja Por-
voon rajalta kavi ihan itse napsauttamassa sahkot takas paalle. No samaan aikaan hallissa oli nosti-
mien huoltotyo kdynnissa, jonka takia toisesta nostimesta oli myds sahkot poikki. Hyvalla tuurilla
sahkot mani takaisin oikeaan nostimeen, eika huoltotydn kohteena olevaan nostimeen.

e Peltisepat, jos korjaus tilanteeseen tulee muutos. luetaanko ohjeet muuttuneen tilanteen mukaan
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o Korikorjaamoiden puolella on yleisesti hyvin vahan mallikohtaista koulutusta, eikd monesti kay-
tetd mitdan autonvalmistajan mallikohtaista materiaalia, joten peltisepan ty6ssa voi hyvinkin vau-
rioittaa tietamattadn hitsatessa/koritdissa korkeajannite komponentteja/johtimia.

e Peltisepalle mahdollinen tyétapaturma voisi olla jannitteellinen HV ajoneuvo josta ei olla tietoisia
puuttuvan koulutuksen tai ymmarryksen vuoksi. Peltisepilla muutenkin vahan kaikki koulutukset
hakusessa. Myds korkeajanniteosien runko liitokset / vaurio tarkastukset puutteellisia, Muita mah-
dollisia tapaturmia voi sattua, kun ei tiedosteta auton olevan "Ready” tilassa jolloin kaasupolkimen
painallus saattaa ampua auton, vaikka nosturilta yli (on jo tapahtunut) Asiakkaalla on myds kysei-
nen tapahtumasarja mahdollinen. Erds asiakas on my0ds todennut, etta ei se auto kolarin jalkeen ole
vaarallinen koska se auto on niin viisas, etta katkaisee kontaktorit. (Uskotaan sokeasti jarjestel-
maan) Joissakin malleissa on mahdollista ottaa korkeajdnnitekaapelit irti, vaikka korkeajdnnite on
kytkettyna. Voisin kuvitella, etta tietdmaton mekaanikko saattaisi oranssia kaapelia vahan siirtas,
jotta paasee osiin kasiksi. Mekaanikolle tai kenelle vaan voi tulla ongelmia HV autosta jota on kor-
jattu joskus vahan huolimattomasti. Esimerkiksi tapaus jossa autossa ollut keulavaurio jonka vuoksi
korkeajannite laturi on vaurioitunut rungosta seka kaapeleista. Korkeajanniteosa oli korjattu muovi
liuskalla (ei enda auton rungossa kiinni) seka HV kaapelit olivat liimalla ja nippusiteelld kiinni (liitin
vaurio) Ylla olevassa tilanteessa on mahdollista, ettd komponentin runko olisi jannitteellinen

e Peltisepalle. Rallakoi jonkin korkeajannitejohdon poikki, kun sahkdauto on korikorjauksessa ja ei ole
varmistanut, etta korkeajannite on kytketty pois peltikorjauksen ajaksi

e Mahdollisesti tyokaverille, tullaan joskus rajatun alueen sisadlle hammentamaan.

e Peltisepille (kolarikorjauksessa) suurin vaara saada sahkoisku josta esim. syddamen rytmihairio ja
pahin seuraamus kuolema.

e Korkeajannite on jaanyt pois kytkematta, ja osutaan korkeajannitteisiin osiin. Akkujen varastoin-
nissa mennaan tutkimaan, ettd mikas se tdma on

e Peltisepat ovat mielestani selkeasti riskiryhmdssa. Vaurioitunut auto voi olla vaarallinen ja on en-
siarvoisen tarkeaa, ettad auto tehddan ennen korjausta jannitteettémaksi korkeajannitepatevan me-
kaanikon toimesta ennen vauriokorjauksia, mikali vaurion vakavuus sita vaatii. Sahkoéiskun vaara-
han on aina olemassa auton korjaustdissa asentajalle.

o Oikeastaan ei ole mahdollista saada sdahkoiskua. Akun mittaus omin pain ilman asianmukaisia oh-
jeita, Vaurioitunut tai vaarin korjattu auto tai auton osa (joita ei saa korjata!) joka on asiakkaan it-
sensa korjaama, omia virityksia.

5. Mika mielestasi aiheuttaa eniten vaaratilanteita normaalissa korjaa-
motydssa, kun sahkdautoa huolletaan?

e Henkilokunnan valinpitdmattomyys ja kunnioitus sahkon vaaroja kohtaan. Esim. Sehan on vain ren-
kaan vaihto, vaihda nyt vaan tossa nopeasti, etta asiakas paasee jatkamaan matkaa. Tietaako kor-
jaamolta valttamatta kukaan mista kyseista autoa saa nostaa? Koripuolella, vdahan tosta hion ja ny-
pin ton kulman suoraksi, eihdn tassa nyt ole aikaa ruveta sita ja tata tarkistelemaan.

e Riittdmattomat erikoistydkalut TAI kun tydmaa ns. odottaa osaa tai tekijaa! koska joku voi kylteista
ja aluerajauksesta huolimatta menna "tutkimaan", voiko autoa esim. siirtaa tai voinko "pesta ren-
kaita tassa vieressa”??
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e Kun tehdaan to6ita ilman merkkikohtaista koulutusta ja kiire.

e Eivarsinaisia vaara tilanteita, mutta ne ohjeiden lukemiset

e Vilinpitamaton asenne. Sahkdauton mahdollisiin vaaroihin ei kiinniteta riittavasti huomiota. Mikali
esim. tyon alla oleva sdhkdauto on aidattu/ merkitty varoituskyltein, on silti hyvin useasti joku ty6-
hon kuulumaton henkild pyrkimassa tyoskentelyalueelle.

e Vilinpitdmattomyys sahkon vaaroihin Tydnantajan direktio oikeus ja tyontekijan tietdmattomyys
tyosta kieltaytymisen ehdoista

e Annetaan sahkdauto huoltoon sellaisella kaverille jolla ei ole mitdan koulutusta sahkodautoihin.

o Henkilostda ei kouluteta tarpeeksi. Tydnantajat vaativat tdiden suoritusta, vaikka tekijoilla ei ole
koulutusta tai osaamista kyseisiin toihin.

e TylOohjeita ei noudateta/ei ole. Ohjeen mukaan, jos edetdan ja sattuu joku poikkeava tulos esim.
mittauksissa miten edetdan sen jalkeen, jos ohjetta tahan ei ole. Ei ole ollut vaaratilanteita, mutta
suurin varmaan olisi kolarivauriotapaukset.

e Kiire. Tarvittaville mittauksille ja toimenpiteille, joilla varmistetaan, ettd auto on jannitteeton pitaisi
ymmartaa varata aikaa.

e Eiole omalle kohdalle sattunut vaaratilanteita.

e Jos auto jaa ns. “Ready” -tilaan, Vaihdekeppi ei ole P-asennossa

6. Muita ajatuksia?

e Onvain ajan kysymys, etta joku loukkaantuu vakavasti tai jopa kuolee, joka on erittdin valitettavaa
ja se johtuu ainoastaan ahneudesta.

e Itse kun oon sdahkoautoja huoltanut, niin merkkikohtaiset ohjeet ovat saatavilla seka ovat hyvia. Ku-
kaan ei kuitenkaan ole ldhella auttamassa, jos en osaa tai ymmarra ohjetta - joka tietysti haastavaa
:)mielestani varmistus toiselta sihkdmekaanikolta voisi joskus olla tarked. My6s koulutuksen taso /
paivitys on huonolla mallilla, koska itselld ei mitdan muuta kuin perus/merkki koulutus vuonna oli-
kohan 2011 ja nyt vasta tyot lisdantyvat talla alueella :)

e Autojen vanhetessa ja takuiden loppuessa, todennakoisyys erilaisiin virityksiin ja ohitus-kytkentoi-
hin kasvaa.

e Oli ehkd omasta mielesta hurjaa, ettd autoalalla paadyttiin sdadoksen heikentamiseen. Ehka taus-
talla on tydnantajien voiton hakuisuus, silla etta saastetdaan koulutuksessa vahan rahaa. Myos ylei-
nen mentaliteetti tydnantajapuolella on, etta ei se koulutus niin justiinsa ole, kun kukaan ei ole
vielad kuollut! Pahoin pelkdan, etta tulevaisuudessa kun nama autot lisdantyvat ja koulutusta ei mil-
|aan tarkasti sdadeta tulemme nakemaan varmasti tydtapaturmia liittyen korkeajannitejarjestel-
miin.

e Mielestdni sdhkdautojen huoltaminen on nykyaan vahan niin kuin villin lannen meininkia. Netista
saa lukea kuinka joku “ammattilainen” On itse kytkenyt korkeajannitteen pois autosta, huolloissa ei
kaikissa korjaamoissa kayteta asianmukaisia tydkaluja tai ohjeita. On tullut vastaan tapauksia, joissa
korkeajannitekompressoriin on ollut laitettu vaaraa kompressori 6ljya, jadhdytysnesteen ilmaus on
jdanyt suorittamatta, jddhdytinneste on ollut vaaraa yms. SFS6002 kurssin voin nykyaan kdyda suo-
raan netin valityksella omaan tahtiin ilman valvontaa, eli kuka tahansa voi tehda toisen puolesta
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kurssin. Itse ainakin koen sdahkdn sen verran vaaralliseksi, etta toimin valmistajan ohjeiden mukaan
ja varovaisuutta noudattaen. Yllattavan hyvin on lippusiima pitanyt uteliaat pois tydmaalta. Ldhinna
ongelmaksi varmaan muodostuu korkeajanniteakkujen varastointi ja kasittely. Yleensa varaosana
toimitettua akkua ei pystyta taysin suojaamaan varastoinnin aikana. Ainakin meilla liputetaan
vaara, korkeajannite yms. tarroilla akut valivarastoinnin ajaksi, ja pyritaan jarjestamaan kuljetus
mahdollisimman nopeasti.

e Uskon, ettéd valtuutetuissa korjaamoissa ndma asiat alkavat olla kunnossa (toki monessa paikassa
varmasti kehitettavad), mutta mielestani suurin riski on monimerkkihuollot, joissa ei valttamatta
ole jarjestetty tarvittavaa koulutusta ja merkki- ja mallikohtainen koulutus puuttuu. My6s mittaus-
ja tyoohjeet tarvitaan. Huomioitavaa on myds, etta tyoohjeisiin voi tulla paivityksia ja muutoksia.
Tasta syysta tyoohjeet on aina tarkistettava ennen tyon aloitusta. Tata ei monimerkkihuollossa suu-
rella todenndkoisyydelld pystyta toteuttamaan.

e Kaikille korjaamon henkilékunnalle, jotka ovat tekemisissd séhkdautojen kanssa (pesijat yms.) tulisi
kertoa yleisella tasolla vaaroista ja kieltdd koskemasta oransseihin kaapeleihin.

e TUKES ei valvo mitdan toimintaa korjaamoilla, AKL ei valvo mitenkdan toimintaa, Kun ensimmainen
vahinko sattuu, varmasti herattaa alan toimijoilta ajatuksia millaista valvontaa mahdollisesti tarvi-
taan, ettei vahinkoja satu enaa.
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