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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tavoitteena oli tehdd Kauhavalla sijaitsevan 1930-luvulla rakenne-
tun kaksikerroksisen kivitalon kuntotutkimus ja korjausehdotus. Rakennuksen
omistajana sekd kuntotutkimuksen tilaajana toimi Kauhavan kaupunki. Rakennuk-
sella on ollut vuosien saatossa monia eri kéyttotarkoituksia, kuten Ylihdrmén siés-
topankki, Ylihdrméin kunnantalo ja nykyinen Kauhavan kaupungin taidetalo, jossa
toimii aktiivisesti Ylihdrman musiikkiopisto, nuorisotilat sekd kotiseutumuseo /1,

s. 3/.

Kuntotutkimuksessa tutkitaan rakennuksen rakenneteknistd kuntoa. LVIS-jarjestel-
miin ei otettu kantaa. Rakennuksen ryomintitilallisen alapohjan tiloihin ei ollut tar-
kastusluukkua, joten ryomintdtilaa ei padsty tutkimaan. Kuntotutkimuksessa kay-
tettiin eri menetelmié, kuten lampokamerakuvausta, kosteusmittauksia, materiaali-

néytteitd sekd rakenneavauksia.

Rakennuksen korjaushistoriasta ei tiedetty paljoakaan. 1970-luvulta ldhtien, kun
kiinteistd on ollut Kauhavan kaupungin omistuksessa, 10ydettiin muutamia doku-
mentteja eri toimenpiteistd. 1970-luvun aikana rakennuksen alapohja on ldnnen
puolelta muutettu maanvastaisesta alapohjalaatasta tuulettuvaksi alapohjaksi, eli
niin sanotuksi rydmintétilalliseksi alapohjaksi /1, s. 32/. Haitta-aine kartoitus on
teetetty rakennukseen 2000-luvun alkupuolella. Rakennukseen on myos vaihdettu
ulko-ovet sekéd wc-tiloihin on suoritettu korjaustoimenpiteitd, mutta néista ei doku-
mentteja 10ydetty. Rakennuksen vesikaton alle on asennettu jélkikdteen aluskate,
mutta tistdkddn toimenpiteestd ei ollut dokumentteja. Syy kuntotutkimuksen tilaa-
miselle oli epdilyt mahdollisesta kosteusvauriosta rakennuksen alapohjassa seka
julkisivurappauksen heikko kunto. Kohteeseen on suoritettu kuntotutkimus vii-

meksi vuonna 1999.



2 KUNTOTUTKIMUKSEN TEORIA

Kuntotutkimus tilataan usein silloin, kun epiilldin kiinteistossd olevan piilevid vau-
rioita, joita ei pystytd 10ytdméadn kuntoarvion avulla. Kuntotutkimuksen avulla voi-
daan madritelld kiinteiston todellinen kunto seki kuinka laajalta osalta sité tarvitsee

korjata. Kuntotutkimukset toimivat perustana korjaussuunnitelman tekoon. /2/
2.1 Kuntotutkimukset

Kuntotutkimuksia teetetidén usein kuntoarvion tueksi, jolloin halutaan lisdselvityk-
sid tietyistd rakenneosista. Kuntotutkimuksella tarkoitetaan tutkimusta, joka suori-
tetaan yksittdiseen rakennusosaan tai -jarjestelmadn. Kuntotutkimuksia ovat muun

muassa:

e sisdilmaston kuntotutkimus

e kosteus- ja homevaurioituneen rakennuksen kuntotutkimus
e julkisivun kuntotutkimus

e rapattujen julkisivujen kuntotutkimus

e vesi- ja viemdrilaitteistojen kuntotutkimus

¢ ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimus

e sihko- ja tietoteknisten jarjestelmien kuntotutkimus

¢ yhteisantennijarjestelmien kuntotutkimus ja

e 0ljysdilion kuntotutkimus. /2/
Muita lisdselvityksid ovat muun muassa:

¢ haitta-ainekartoitus ja

e sisdilman laatuun liittyvét mittaukset. /2/
Kuntotutkimuksissa kaytettavid menetelmié ovat muun muassa:

e kuntoarvion lapikdynti

e suunnitelma-asiakirjojen lapikaynti
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e korjaus- ja vauriohistoria ldpikdynti
e rakenteiden avaukset

e kenttidtutkimukset

e mittaukset

e crilaiset kuvaukset ja tdhystykset

e ndytteiden otto ja

e laboratoriotutkimukset. /2/

Kuntotutkimusraportissa esitetdéin tutkimuksissa havaitut vauriot ja vaurioriskit,
niiden syyt, laajuudet, vaikutukset ja arviot vaurioiden etenemisestd tulevaisuu-

dessa. Raportissa esitetddn myos vaihtoehtoisia korjaustapoja vaurioille. /2/
2.2 Muita selvityksia

Kuntotutkimuksen liséksi voidaan teettdd myds muita selvityksid kuntoarvion pe-

rusteella. Néitd rakennusteknisid lisdselvityksid ovat muun muassa:

e kuntoarvion ldhtétietojen yksityiskohtainen tdydentaminen, esim. piirustus-
ten ja tyOselostusten kokoaminen ja pdivittdminen

e julkisivujen tarkastus nostolaitetta kdyttden

e rakenteiden sisdpuolisen kunnon selvittiminen

e vanhojen maalityyppien tunnistaminen laboratoriotutkimuksin

e lampdvuotojen etsintd limpdokameralla

e tiiviysmittaus ja

e leikkivilineiden tarkastus. /2/
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3 RAKENNEVAURIOITA SEKA NIIDEN AIHEUTTAIJIA

Rakennusvirheet ovat hyvin yleisid. Virheet voivat sattua joko kiytetyssd materi-
aalissa, suunnittelussa, tyon toteutuksessa, rakentamisen valvonnassa, kiinteiston

ylldpidossa tai sen kdytossa. /3/
3.1 Perustukset ja alapohja

Perustus- ja alapohjarakenteet ovat rakennuksen voimakkaimmin kosteusrasitetut
rakenteet. Maaperén kosteus, sade- ja valumavedet seki sisdilmankosteus ovat jat-
kuvana rasitteena rakenteille. Alapohjarakenteiden kosteusvauriot tulevat helpoiten
esiin, koska rakennuksen painesuhteiden vuoksi hallitsematon korvausilma tulee

usein alapohjarakenteiden kautta ja aiheuttaa homeen hajua sisdilmassa. /4/
3.1.1 Maanvarainen alapohja

Maanvaraisen alapohjan tyypillisid vaurioita ovat lattian pintamateriaalin vauriot,
seinien alaosien vauriot huonetilojen puolella, homeen haju siséilmassa seka ala-

pohjarakenteen puuosien home- ja lahovauriot. /4/

Vaurioita aiheuttaa lattiarakenteen alapuolisen salaojituskerroksen liian korkea
suhteellinen kosteus. Kyseisessé tilanteessa salaojitussorassa on homeen kasvulle
otolliset olosuhteet. On my0ds mahdollista, ettd alapohjaa valettaessa muottilaudoi-
tukset sekd muut orgaaniset ainekset ovat jééneet paikoilleen, jolloin kosteissa olo-

suhteissa niidden homehtuminen on erittdin todenniakoista. /4/

Veden kapillaarinen siirtyminen on myds yleinen syy alapohjan kosteusvaurioille.
Vaurio on havaittavissa jalkalistojen tummumisena sekd maalipintojen halkeiluna
seinien alaosista. Pahimmassa tapauksessa vaurio aiheuttaa kantavien rakenteiden
painumista, jolloin jalkalistat jdévét roikkumaan seinille. Kosteus voi siirtyd maa-
perdstd myos diffuusion avulla alapohjarakenteisiin haitallisen lampdjakauman

seurauksena. /4/
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3.1.2 Tuulettuva alapohja

Tuulettuvan alapohjan tyypillisid vaurioita ovat alapohjarakenteen puuosien home-
ja lahovauriot seké sisétiloissa seinien alaosien vauriot. Tuulettuvassa tilassa voi
ilmetd kosteutta maanpinnassa, vesivalumajalkid sekd homekasvustoa ja orgaanista

jétettd. Vauriot voivat ilmetd homeen hajuna sisétiloissa. /4/

Yleinen syy homeen hajulle sisétiloissa ovat orgaanisen aineksen jddminen tuulet-
tuvaan tilaan rakentamisen jélkeen, jossa liian korkean kosteuspitoisuuden vuoksi
ne homehtuvat (Kuva 1). Tdmén seurauksena homeen haju siirtyy sisétiloihin ilma-
virtausten mukana alapohjarakenteessa olevista ilmanvuotokohdista. Tyypillisiad

vuotokohtia ovat erilaisten putkien ja sdhkdasennusten ldpiviennit. /4/

Tuulettuvan tilan liian korkeaan kosteuspitoisuuteen vaikuttaa kosteuden nousu
maaperdstd, jos kapillaarikatkoa ei ole, tuuletus on tilassa liian vdhdistd tai tuulet-
tuvan tilan maaperd on ympar6ivdi maaperdé alempana eikéd painovoimainen tuu-

letus titen toimi, jonka seurauksena vetti kertyy maaperin syvénteisiin. /4/
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VAURIOT

- Sisdilman laatu huononee
mikrobien aineenvaihdunta-

/ Lattialankutus
VAURION AIHEUTTAJA

Pahvi
. - ih kylmyytta ulkosei
%, navydhykkeella.
“ - limavirran mukana tulee alapohjasta

ilmaa

RYOMINTATILAN ILMA EPAPUHDASTA!

Orgaanista ainesta

1980 20m

RAKEUNUSAIKAKAUS! '@
RAKENNUSAIKAKAUSI KOSTEUS- JA TALKOOT

Kuva 1. Tuulettuva alapohja. /5/

3.2 Ylipohja

Ylépohja koostuu yleensi kokonaisuudesta, johon kuuluu kantava rakenne, ilman-
sulku, hoyrynsulku, lammoneristys, vesikate seké toimiva tuuletus. Ylépohjan toi-
mivuus on tirkeéd, koska yldpohjan vauriot ulottuvat usein yldpohjan lisdksi sisdti-

loihin sekd muihin rakenteisiin. /6/

Yldpohjan tyypillinen vaurion aiheuttaja on kosteuden kerddntyminen ullakkoti-
laan. Kosteutta pddsee yldpohjaan, jos aluskate on asennettu virheellisesti tai se on
ikddntymisen seurauksena rikkoutunut. Katolta valuu sade- ja sulamisvesia ylédpoh-
jaan tiivistdméttomien ldpivientien, kuten hormien kautta. Jos hoyrynsulku on asen-
nettu virheellisesti tai se on rikkoutunut, pdédsee kosteus tunkeutumaan sisétilasta

hoyrynsulun lépi yldpohjan eristeeseen (Kuva 2). /6/

Yleisid vaurion aiheuttajia ovat my0s sisétiloista tulevien ilmakanavien ja viemari-

putkien paittyminen ullakkotilaan seké ylédpohjan puutteellinen tuuletus. Usein sa-
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hanpurueriste tukkii yldpohjan tuuletusvélit. Tuuletuksen ollessa puutteellinen yla-

pohjaan kertynyt kosteus ei pdédse missdén vaiheessa haihtumaan kokonaan, minka

seurauksena homekasvustolle on erittidin otolliset olosuhteet. /6/

VAURIOT

- Ulkoseinin hirret lahoaa,
ylépohjan eristeet homehtuvat.

VAURION AIHEUTTAJA

- Hoyry- / ilmasulku vuotaa seinén ylapohjan liitoksessa.

- Sisd kosteus hirren sisé

- Hirret lah t ja eristeet h. h pohjois-ja
itdpuolen seinissa.

_—e -
Hoyrysulun liitos vuotaa siséilmaa ylépohjaan.

Hoyry-/ ilmasulku
KUNTOTUTKIMUSMENETELMAT

T ( - )
- Eristeen aukaisu/ poisto seinédn kohdalta. Mekaaninen
koestus, puukolla, taltalla tms. sopivalla vélineelld.

- Valokuvaus

¢ T 5

Kondenssia tapahtuu mybs uusissa hirsiraken-

Purueristoet ; Mineraalivillaeristoot i jos seinan jayla on
1950 }1970 2000 2011 ilmavuoto ( konvektiovirtaus ).
T — @

RAKENNUSAIKAKAUS! KOSTEUS- JA TALKOOT

Kuva 2. Hirsiseinin pééllé oleva yldpohja. /5/

3.3 Ulkoseinit

Ulkoseinét voidaan yleisesti jakaa kahteen osioon, tuulettuvat ulkoseinét seka tuu-

lettamattomat tai massiiviset ulkoseinét. Tuulettuvat ulkoseinét on rakennettu siten,

ettd niiden rakenteeseen on lisétty tuuletusrako. Tuulettamattomat ulkoseinit ovat

taas usein massiivisia rakenteita, kuten tiiliseinié. /7/

3.3.1 Tuulettuvat ulkoseinat

Tuulettuvien ulkoseinien ongelmat ilmenet yleensé, jos seinissé oleva tuuletusrako

on tukkeutunut. Tuuletusraon tukkeutumisen seurauksena seinidrakenne alkaa ke-

ritd kosteutta ja homehtua. /7/

Tiilijulkisivullisissa seinissd tuuletusraon tukkii usein liiallinen laasti, joka valuu

tuuletusrakoon eli kynsirakoon (Kuva 3). Joissakin tapauksissa virhe voi sattua jo
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rakentaessa, jolloin tuuletusrako on tehty liian kapeaksi, eiké tuuletus toimi kun-
nolla. Ongelmien aiheuttaja ei aina riipu tuuletusraosta, vaan ikkunoilla on myos
suuri vaikutus seindn kosteusrasitukseen. Ikkunan pellityksessa tai ikkunan liitok-
sessa seindrakenteeseen on saattanut ilmetd puutteita, joka edesauttaa veden tun-

keutumisen seindrakenteeseen ja ndin ollen kastelee sen. /7/

Kynsirako

Vesi imeytyy tiiliseinén l14pi kynsiraon alaosan laastiin

jasiitd kosteus siirtyy ulkoseinan alaosan rakenteisiin. VAURIO

- Ulkoseinén alaosa homehtuu/ puuosat lahoavat

VAURION AIHEUTTAJA

Mahdollisia ilmavuotoja

Yhtendinen bitumihuopa siirtda
kosteutta tiiliseinasta alapuuhun

Kosteutta voi tulla myés alapuun
alitse lattiarakenteisiin

alaosan sitoo
i g v

a
herkasti

1980 201

[ @
ARENNDBAIRAKALSE osteus- a Q0 aukoor

Kuva 3. Tiiljjulkisivun kynsiraon umpeutuminen. /5/

3.3.2 Tuulettamattomat tai massiiviset ulkoseinét

Tuulettamattomien ja massiivisten ulkoseinien rakenne on usein tiilistd valmistettu.
Seinédn vauriot tulevat usein esiin esimerkiksi rappauksen tai pinnoitteen irtoiluna

ja halkeiluna seké suolojen erottumisena pinnalla. / 7/

Kyseiset oireet viittaavat usein veden siirtymisestd maaperdstd kapillaarisesti sei-
ndrakenteeseen. Veden nousukorkeus riippuu siitd, kuinka tiivispintainen raken-
teesta on tehty. Vesi haihtuu helpommin pinnoittamattomasta rakenteesta kuin pin-
noitetusta. Pienen ldpéisevyyden vuoksi tiivispintainen materiaali irtoaa alustastaan

myo0s helpommin kuin l&péiseva pinnoite. /7/
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3.4 Mirkitilat

Mairkétiloiksi luetellaan huoneet tai tilat, joiden lattiapinta altistuu vedelle ja seina-
pinnoille voi roiskua tai tiivistyd vettd. Rakennuksessa nditd tiloja ovat esimerkiksi

kylpyhuoneet, suurtalouskeittiot, vesileikkitilat, kuraeteiset sekd wc-tilat. /8/

Mirkétilojen tyypillisid vaurioita ovat muovimattojen saumojen halkeilut, kosteus-
vauriot, veden lammikoituminen lattialle, vuotavat lépiviennit ja kaakeleiden hal-

keilu. /8/

Muovimattojen saumojen halkeilua havaitaan yleensi ylosnostoissa ja nurkissa tai
lattiakaivon liittyméin kohdassa. Halkeilun aiheuttaa muovimaton asennusvirheet
tai yksinkertaisesti rakennuksen pitkd kayttdikd. Veden lammikoitumisen syy on
lattioiden virheellinen tai puuttuva kallistus viemériin. Kaakeleiden halkeilua ai-

heuttaa pitka kdyttoika tai painavien esineiden tippuminen lattialle. /8/

Kosteusvaurio mérkétiloihin voi syntyéd puutteellisen tai rikkoutuneen vedeneris-
tyksen seurauksena (Kuva 4). Vedeneristyksen puuttuminen on yleistd esimerkiksi
seinissd ja maanvastaisessa laatassa. Markatilojen puurungon suora kosketus beto-
nilaattaan sekéd puuverhouksen takapuolelta puuttuva ilmarako aiheuttavat kosteus-

vaurioita. /8/
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VAURIOT

- Seindn alapuu lahoaa ja homehtuu

- Eriste homehtuu

VAURIOIDEN AIHEUTTAJA

- Markatilan vesieriste on rikki tai sité ei ole olemassa
-IL 3

alla ei ole a tai se on rikkoon-
tunut ja vuotaa.

Lattian ja seindn kulmassa voi olla vuoto, vesieristys
rikkitai sitd ei ole ollenkaan.

T T ]
L] Kosteus: Ja () ALkooT

RAKENNUSAIKAKAUSI

Kuva 4. Mirkitilojen kosteusvaurio. /5/

3.5 Ikkunat ja ovet

Ikkuna- ja oviliitokset ovat seindrakenteen herkimpié kohtia vesi- ja ilmavuodoille.
Virheellisesti toteutettu ikkuna- tai oviliitos voi aiheuttaa merkittdvia kosteusvauri-
oita seindrakenteeseen sekd mittavia ilmavuotoja, joiden seurauksena sisdilmaan

voi kulkeutua epdpuhtauksia tai lisdé sisdilmankosteutta pahentaen vaurioita. /9/

Viirin asennetut ikkunan pellitykset aiheuttavat suuren osan vaurioista. Pellitysten
liitosten tulee olla vesitiiviitd eikd niissé saa olla reikié, joista vesi padsee valumaan
rakenteeseen. Ikkunoihin tiivistyvé vesi vaurioittaa ikkunoiden karmeja seké niiden
alapuolisia rakenteita. [lImavuotoja aiheuttaa virheelliset liitosten toteutukset sekd

titvistimattomét ikkunat. /9/
3.6 Vilipohja- ja viliseinirakenteet

Vilipohja- ja véliseindrakenteet ovat niin sanottuja kuivien tilojen rakenteita. Tyy-

pillisid havaittavia ongelmia nidissé rakenteissa on pintavauriot sisitiloissa, kuten
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pintojen virimuutokset, maalipintojen irtoileminen, vesipussit sekd homeen hajua

tai todettu mikrobivaurio sisétiloissa. /10/

Ongelmien tyypillisié aiheuttajia ovat vesivahinko, kosteiden tilojen vedeneristeen
puuttuminen tai vuoto, rakennuksen siivoaminen liiallisella vedelld, alapohjan 14-
helld maaperésté kapillaarisesti tuleva kosteus, yldpohjan ja ulkoseindn l&hellé ul-

koapdin tuleva kosteus seka sisdilman kosteuden tiivistyminen kylmiin kohtiin. /10/
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4 KENTTATUTKIMUKSET

Kenttitutkimuksilla tarkoitetaan eri tutkimusmenetelmié, joita kohdekierroksen jil-
keen aletaan tarpeen vaatiessa suorittamaan. Kenttdtutkimuksiin kuuluu muun mu-
assa lampokamerakuvaus, kosteusmittaukset, materiaalindytteet sekd raken-

neavaukset. /2/
4.1 Limpokamerakuvaus

Lampokamerakuvaus on ainetta rikkomaton tutkimusmenetelmé, jota kéytetddn
kuntotutkimusten tukena. Lampokamerakuvauksella arvioidaan rakennusten, ra-
kenteiden ja rakennusmateriaalien toimivuutta, laatua ja kuntoa. Lampokameraku-
vaus néyttdd monien mielestd suhteellisen helpolta tutkimustavalta, mutta kaytén-
ndsséd se ei sitd ole. Limpokamerakuvaajan tdytyy tuntea laite, mittaustekniikan

seki rakennusfysiikan perusteet ja tutkittavat rakenteet. /11/

Lampokamerakuvausta kéytetdén nykydan paljon useammin kuntotutkimuksen tu-
kena kuin aikaisemmin. Aikaisemmin limpokamerakuvausta kéytettiin eniten vali-
tustapauksissa, jolloin rakennus ei tdyttinyt kiyttdjien vaatimuksia tai siiné havait-
tiin viithtyvyyttd alentavia tekijoitéd, kuten alhaisia nurkkaldmpdétiloja tai vedon tun-

netta. /11/
4.2 Rakenneavaukset

Rakenneavauksien tavoitteena on selvittdd, miten rakenteet on tehty ja misséd kun-
nossa ne ovat. Rakenneavaukset ovat usein ainoa luotettava tapa selvittdd missa
kunnossa rakenteet ovat, koska kosteusmittauksilla ei yleensd saada riittdvén laajaa

kuvaa rakenteiden todellisesta kunnosta. /12/

Rakenneavaukset voidaan suorittaa varsinaisen tutkimuksen aikana, suunnitteluvai-
heessa tai korjaustoimenpiteiden yhteydessd. Korjaustoimenpiteiden yhteydessa
tehdylld rakenneavauksella varmistetaan tutkimusty0ssé oletetun vaurion laajuus.

Rakenneavauksien yhteydesséd tulee varmistaa, ettei avatun rakenteen ldpi pddse
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epdpuhtauksia sisdilmaan, jotka aiheuttavat tilojen kéyttéjille oireilua. Tarvittaessa

avauskohta tulee osastoida. /12/

Tutkimus- ja suunnitteluvaiheessa avaukset tulee paikata mahdollisimman pian si-
sdilmaongelmien vélttdmiseksi. Ennen lopullista paikkausta, avaus on suljettava va-
liaikaisesti siten, ettd se ei aiheuta putoamis- tai kompastumisriskid, ilmavirtausta

sisddn tai muuta haittaa. /13/
4.3 Pintakosteusmittaukset

Pintakosteusmittaukset perustuvat tutkittavan materiaalin sdhkonjohtavuuden ja
dielektrisyyden mittaamiseen. Pintakosteusmittarit reagoivat vain mitattavan mate-
riaalin pinnalla tai pintaosissa olevaan kosteuteen, eivitké ne néin ollen pysty maa-
rittdméédn mille syvyydelle asti kosteus yltdd. Mittausmenetelma ei my6skéédn ole

kovin tarkka, joten tuloksia voidaan pitdd vain suuntaa-antavina. /14/

Pintakosteusmittareita on useita eri malleja ja niiden ominaisuudet saattavat vaih-
della. Esimerkiksi toinen mittari voi reagoida mitattavan levyn takana irrallaan ole-
vasta tdysin mérdstd limmoneristeesti, kun taas toinen ei. Tdmén vuoksi mittaajan
tuleekin tuntea oman laitteensa ominaisuudet luotettavien tulosten takaamiseksi.
Pintakosteusmittari soveltuu parhaiten ympériston selvésti kosteampien kohtien ha-

vaitsemiseen /14/
4.4 Materiaalinidytteet

Materiaalindytteilld pyritddn selvittdméédn rakennuksen mikrobiologiaa. Materiaa-
lindytteiden ottamisen yleisimpid syitd ovat epdilyt kosteus- ja homevaurioista. Ma-
teriaalindytteiden otto on asiantuntijaty0td, mutta niytteen voi ottaa myds raken-

nuksen hyvin tunteva henkil6 laboratorion ohjeistuksella. /14/

Materiaalindytteet otetaan mikrobivaurioituneesta tai sellaiseksi epdillystd koh-
dasta. Niytteitd voidaan ottaa useampi vaurioalueen laajuuden selvittimiseksi.

Naytettd tulee ottaa véhintddn 1 g mikrobiologisia analyyseji varten. Ndyte otetaan
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puhtailla vélineilld, esimerkiksi taltalla tai ruuvimeisselilld, ja pakataan puhtaaseen
titviiseen muovipussiin. Tutkimuslaboratoriot antavat ohjeita niytteenottoon seki

niiden toimitukseen. /14/
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S KUNTOTUTKIMUS

Kuntotutkimuksen kohteena oli vuonna 1930 rakennettu kaksikerroksinen kivitalo
Kauhavan Ylihdrméssd. Kuntotutkimus suoritettiin kevddn 2019 aikana ja tutki-
muksessa kiytettiin erilaisia menetelmid, kuten lampokamerakuvauksia, kosteus-

mittauksia, materiaalindytteitd ja rakenneavauksia (Liite 1).

Rakennuksen ulkoseindt ovat kahden kiven tiiliseinié ja julkisivun materiaali on
kolmikerrosrappaus. Alapohjan rakenne on alun perin ollut maanvarainen laatta,
mutta 1970-luvulla Ylihdrméin kunnan toimesta rakennuksen ldntisen puolen ala-
pohja on muutettu tuulettuvaksi alapohjaksi. Alapohjan lammoneriste on sahanpu-
rua. Rakennuksessa on harjakatto ja vesikatteen materiaali on konesaumattua pelti-
katetta. Yldpohjan rakenteet ovat puisia sekd lammoneriste on sahanpurua. Lattia-
pinnoitteena on muovimatto, pois lukien kotiseutumuseon tila, jossa on lattialankut.
Viliseindrakenteet ovat puisia ja pinnoissa on lastulevyt, jotka on maalattu valkoi-
siksi. Limmitysmuotona toimii kevytpoltto6ljy, mutta suunnitteilla on ollut siirtyé

kaukoldmpoon (Liite 1).

5.1 Kohdetiedot

Rakennusvuosi: 1930 /1/

Kiyttoonottovuosi: 1930 /1/

Kerroslukumaiira: 2

Sijainti: Ylihdrmi, Kauhava

Kokonaispinta-ala m2: 402 m2 /1/

Kohteen yleiskunto: Vilttavi

Runkomateriaali: Alakerrassa kahden kiven tiiliseind, yldkerrassa puurunko /1/

Julkisivu: Betonirappaus
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Vesikaton tyyppi: Harjakatto

Vesikaton materiaali: Konesaumattu peltikate

Perustus: Antura

Salaojitus: Ei tiedossa

Sadevesijarjestelmi: Syoksytorvet seké jalkardnnit on, sadevesikaivoja ei
Ilmanvaihto: Koneellinen poisto seki painovoimainen

Lammitys: Kevytpolttodljy

5.2 Kuntotutkimuksen laajuus

Kuntotutkimuksessa tarkastellaan pelkéstién rakennuksen rakenneteknistd kuntoa.
Tutkimuksessa ei oteta kantaa LVIS-jérjestelmiin. Ryomintétilan tarkastusluukun
puuttumisen vuoksi rydmintétilaa ei pdisty tarkastamaan. Kuntotutkimuksen ai-
kana havaitut mahdolliset vauriot dokumentoidaan. Kuntotutkimus suoritetaan ais-
tivaraisin menetelmin seké rakenteita avaamalla. Rakenneavauksia suoritetaan ala-
pohjaan ja seindrakenteeseen. Rakenneavausten yhteydessi otetaan niytteenottoja
rakennusmateriaaleista (mikrobindytteitd). Limpokamerakuvaus suoritetaan koko

kohteeseen.
5.3 Tutkimukset ja mittaukset
5.3.1 Rakenneavaukset

Rakenneavaukset suoritettiin kohteen alapohjaan ja ulkoseinidén musiikkiopiston ti-
loissa luoteisessa nurkassa. Rakenneavauksilla varmistettiin alapohjan ja ulkosei-
nén rakenne sekd mahdolliset rakennevauriot. Molemmat rakenteet vastasivat odo-
tettua rakennetta (Liite 1), eikd kummassakaan havaittu kosteusvaurioita silmamaéa-
rdisesti. Alapohjan eristeestd ldhetettiin materiaalindyte laboratorioon tarkempia

tutkimuksia varten.
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5.3.2 Materiaaliniytteet

Materiaalindytteet 1dhetettiin Vaasan bestLab Oy:n laboratorioon 1.4.2019. Nayt-
teitd kohteesta otettiin 2 eri paikasta, alapohjasta seka ylédpohjasta. Alapohjan néyte
otettiin rakenneavauksen yhteydessi alapohjan eristeesti, joka oli sahanpurua. Yla-
pohjan eriste oli myds sahanpurua ja nédyte otettiin kattoluukun alapuolelta. Katto-
luukussa nékyi kuivuneita vesivalumien jilkié (Liite 1), joten oli epdilyksid mah-

dollisista kosteusvaurioista.
5.3.3 Limpokamerakuvaus

Lampokamerakuvaus suoritettiin kohteeseen 4.2.2019. Kuvauksessa oli lainassa
Vaasan ammattikorkeakoulun FLIR T640 -lampdkamera (kalibroitu 12/2018). Ku-
vaushetkelld ulkona oli puolipilvistd, ulkoilman lampétila oli -9 °C ja tuulen nopeus
3 m/s. Kuvat otettiin noin 3 m etdisyydesti kuvattavasta kohteesta rakennuksen si-

sépuolella ja ulkopuolella noin 8 m etdisyydesté (Liite 2).
5.3.4 Kosteusmittaukset

Pintakosteusmittaukset suoritettiin kohteeseen 3.5.2019. Mittauksissa kaytettiin
Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH -pintakosteusmittaria (kalibroitu 12/2018).

Mittauksia otettiin lattioista ja seinisti.
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6 KUNTOTUTKIMUKSEN TULOKSET JA KORJAUSEHDO-
TUS

6.1 Kuntotutkimuksen tulokset ja korjausehdotukset
6.1.1 Perustukset ja alapohja

Kohteessa on maanvarainen alapohjalaatta, joka on mydhemmin muutettu talon
lantiseltd puolelta ryomintatilalliseksi alapohjaksi /1, s.32/ Ryomintitilaan ei ole
tehty tarkastusluukkua, joten tutkimuksia ei voitu ryOmintitilasta suorittaa, koska
ei haluttu rikkoa alapohjan alimpana kerroksena olevaa betonilaattaa. Alapohjan
eristeestd otettiin kuitenkin materiaalindyte mikrobianalyysid varten, joka l4hetet-
tiin Vaasan bestLab Oy:n laboratorioon. Tuloksista ilmeni, etti alapohjaeristeessi

on viitteitd mikrobikasvustoon (Liite 3).

Rakennuksen ldntiselld puolella maanpinta on korkeammalla kuin itdiselld puolella,
joten tuuletusluukut ovat liian alhaalla maanpintaan nahden. Talvella luukut peitty-

vét lumesta ja kevéisin lumien sulaessa vesi valuu luukuista rydmintétilaan (Liite

).

Perustuksista péastiin tutkimaan ainoastaan sokkelia ulkoapdin, joka vaikuttaa ole-
van lievdsti vaurioitunut. Rappaus on paikoitellen rapistunut sekd rakennuksen
nurkkakohdissa olevien syoksytorvien alta sokkelista on murentunut palasia sokke-
lin pinnassa olevan kosteuden jditymisten seurauksena, koska toimivaa sadeve-

sijarjestelmaa ei ole (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e RyoOmintitilan perusteelliset tutkimukset tulisi suorittaa tulevaisuudessa ja
alapohjarakenne tulee muuttaa koko kohteessa ryomintétilalliseksi, jos ei jo
ole.

e Ryomintitilan tutkimusten jélkeen tulee teettééd korjausrakennesuunnitelma

ryomintétilan mahdollisille toimenpiteille sekd alapohjan rakenteelle.
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e Sokkelin huoltotoimenpiteet julkisivukorjauksen yhteydessd. Toimenpitei-
den yhteydessd sokkelin rappaus tulee olla julkisivuja sisempénd, eikd
ulompana kuten nykyisessd rakenteessa. Mikili timé ei ole mahdollista, niin
ulkoneva sokkeli viistetddn siten, etti vesi valuu pois. Rajakohtaan voidaan
asentaa my0s vesipelti rappauksen uusimisen yhteydessa.

e Maanpinnan muotoilu léntiseltd puolelta siten, ettd talvisin tuuletusluukut
eivdt peity lumesta ja sade- ja valumavedet ohjataan rakennuksesta pois

pain.
6.1.2 Seiniit ja julkisivu:

Rakennuksen sisdseinét ovat pééllisin puolin hyvissd kunnossa. Muutamissa koh-
dissa nidkyy lastulevyn saumojen kohdalla halkeamia. Musiikkiopiston tiloissa on
my0s eteisessé lastulevyssa reikd, joka on syntynyt ovea avatessa, jolloin se on osu-

nut seinddn missé ei ole ovistopparia (Liite 1).

Julkisivut ovat huonossa kunnossa. Rappauksessa on irtoamia useissa kohdissa,
varsinkin luoteisnurkka on erittdin vaurioitunut. Halkeamia rappauksissa havaittiin
my0s monessa paikassa, varsinkin ikkunoiden kohdissa idén puolella, minka vuoksi
maan painumista tulisi seurata rakennuksen kaakkoiskulmassa. Rakennuksen péa-
dyissd olevien valkoisten koristelistojen maali hilseilee seké idén puolella on pieni

lohkare haljennut. Sokkelin rappaus on myds paikoitellen irtoillut (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e Sisdseinissd olevien lastulevyjen halkeilut ja reiét tulee paikata. Sisdtilare-
montti pintapuolisesti suositeltavaa.

o Ulkoseinédrappaus tulisi uusia koko rakennukseen perusteellisesti vanhaa
tyylid mukaillen.

e Pattereiden syvennysten ja ikkunoiden ylityspalkkien kohdissa olevien

mahdollisten sementtilastuslevyjen kunnon tarkastus.
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6.1.3 Miirkatilat

Rakennuksesta 10ytyy kolme eri we:td, yksi musiikkiopiston puolelta ja kaksi yla-
kerrasta nuorisotilojen puolelta. Yleiskunnoltaan ne ovat hyvéssd kunnossa, pois

lukien nuorisotilojen toinen wc, jota ei todennékoisesti juurikaan kéytetd (Liite 1).

Musiikkiopiston we:ssd havaittu ainoa puute oli viemériputken lapivienti. Lépi-
vientid ei ole tiivistetty, jonka seurauksena esimerkiksi vesivuotoja saattaa valua
alapohjaan ja alapohjasta voi nousta ldpiviennin kautta epidpuhtauksia sisdilmaan.
Nuorisotilojen toisen wc:n pinnat ovat melko uusia eikd we:ssi havaittu puutteita.
Toisessa nuorisotilojen wc:ssd oli havaittavissa lattiakaakeleissa halkeamia wc-
ponton vieressd. Vesivuotojen sattuessa kosteus voi paésti halkeamien kautta laat-
tojen alle ja myds vélipohjaan, mikéli vedeneristysti ei ole. Wc oli péillisin puolin

melko epésiistissd kunnossa (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e Musiikkiopiston wc:n viemériputken ldpiviennin tiivistdminen tulisi hoitaa
véliaikaisesti kuntoon ennen alapohjaeristeiden vaihtoa, jotta kosteusvau-
riolta valtyttiisiin.

e Nuorisotilojen toisen wc:n halkeilleet kaakelit tulisi vaihtaa.
6.1.4 Ylipohja ja vesikatto

Vesikaton alapuolisia rakenteita voitiin tarkastella ullakkotilan osalta. Puisissa kat-
tokannatinrakenteissa ei havaittu nékyviéd vaurioita. Aluskatelaudoituksessa nikyi
useassa kohtaa kuivuneita vesivalumien jélkid, varsinkin kattoluukun kohdalla. To-
dennékoisesti vuodot ovat tapahtuneet ennen aluskatteen asentamista, koska uusia
kosteusjélkid ei havaittu ja ylpohjan eriste oli tunnusteltaessa kuivaa. Tuuletusrako
yldpohjan ja seindn vierustalla on kunnossa eikd sahanpurueriste ole paéssyt tukki-

maan sitéd (Liite 1).
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Ylépohjassa kuitenkin havaittiin turhaa tavaraa eristekerroksen pailla. Kaikki yli-
madrdinen palava materiaali lisdd rakennuksen palokuormaa ja estdd ullakkotilan
tuuletusta. Ylépohjaeristeesti otettiin materiaalindyte, joka ldhetettiin Vaasan best-
Lab Oy:n laboratorioon tutkittavaksi. Tuloksista ilmenee, ettd eristeessd on selvdd

mikrobikasvustoa (Liite 3).

Rakennuksen vesikaton materiaali on konesaumattu peltikate, joka on maalattu rus-
kean sé@vyiseksi. Peltikate on hyvéssa kunnossa, ainoastaan maali hilseilee paikoi-
tellen iddn puolelta. Kattosillat sekd -tikapuut ovat hyvin kiinnitettyjéd ja hyvéssi
kunnossa. Hormin juuren pellityksissé oli pienié rakoja, joista vesi padsee tunkeu-

tumaan ullakkotilaan (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e Ullakkotila on siivottava kaikesta ylimiéaréisestd tavarasta.

e Hormin juuren pellitykset tulisi korjata mahdollisimman nopeasti, jottei sa-
devesi tunkeudu ylépohjaan.

e Mikrobivaurioituneen ylédpohjan eristeen vaihtamiseen tulee teettdi korjaus-
rakennesuunnittelua, jotta saadaan uusi toimiva rakenne. Lisatutkimuksia
tulee tehdd muihinkin yldpohjan rakenteisiin, jotta saadaan selville, ovatko
vauriot kuinka laaja-alaisia.

e Vesikate tulisi puhdistaa ja maalata julkisivuremonttien yhteydessa.
6.1.5 Ikkunat ja ovet

Rakennuksen ikkunat ovat 1920-luvun klassismin tyyliset. Ikkunat ovat kaksi lasi-
sia ja kuusiruutuisia. Joihinkin ikkunoihin on lisétty sisépuolelle vield kolmas poka

(Liite 1).

Ikkunoiden yleiskunto on heikko. Jokaisen ikkunalasien vélisten puiden maali hil-
seilee ja ikkunalasien viliin on tunkeutunut paljon pdlyd ja roskaa. Limpdkamera-

kuvauksessa saatujen tulosten perusteella tiivisteet vuotavat joka ikkunasta. Var-
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sinkin alimman ruudukon tiivisteet havaittiin vuotaviksi. Ikkunoiden ulkopellityk-

set ovat my0s huonossa kunnossa. Pellitykset ovat vdantyneet reunoista eivatkéd ne

endd suojaa sadevesilti (Liite 1).

Rakennuksen ovien kunto on my6s heikko. Ovet ovat vanhoja, ja ainoastaan koti-

seutumuseon puoleinen ovi on tiivistetty. Musiikkiopiston puoleisen oven yldreu-

nassa on noin 1 cm rako oven ollessa kiinni. Nuorisotilojen puoleisen oven alalista

on ldahtenyt osittain irti ja talvisin oven alta pdédsee sisdtilaan lumisateen aikana

lunta. Ovien maali hilseilee my0s paikoitellen. Lémpokamerakuvauksen tulosten

perusteella ovissa on suuria lampdvuotoja (Liite 2).

Korjausehdotukset:

Ikkunat tulee uusia mittatilaustyond, jotta 1920-luvun klassisminen ulko-
néko sdilyy. Jos ikkunoita ei haluta uusia kokonaan, tulee ne peruskorjata,
eli puhdistaa, maalata ja tiivistdd uudelleen. Ikkunoiden ulkopellitykset tu-
lisi my0s korjata. Ikkunoiden vuodot vaikuttavat suuresti energiankulutuk-
seen ja kédyttdjien mukaan varsinkin musiikkiopiston tiloissa ikkunoiden ta-
kia on havaittu vetoisuutta. Ikkunoihin voi asentaa myds lampdelementit,
joilla parannetaan lammoneristysta.

Ovien uusiminen kokonaan olisi suotavaa. Mikili ovet halutaan séilyttaa,
tulisi ne peruskorjata ja mahdollisesti parantaa eristysti, jotta véltyttiisiin
turhilta energiavuodoilta.

Karmin ja seinén vélisen eristeen kunnon tarkastaminen ikkunoiden perus-
korjauksen yhteydessi. Vaurioituneet eristeet ovat merkittdvéd ilmavuodon

ja sisdilman haitta.

6.1.6 Tulisijat ja hormit

Rakennuksesta 16ytyy yksi takka yldkerrasta musiikkiopiston tiloista. Takka on

pdillisin puolin hyvissd kunnossa, tiilissé ei suurempia halkeamia ole. Suojaverkot
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puuttuvat takasta, mutta takkaa ei ilmeisesti ole kdytetté aikoihin. Hormin l&pivienti

on joskus vuotanut (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e Jos takkaa kdytetddn, on suotavaa hankkia suojaverkko kipindiden varalle.
e Piipun rapautumisen vélttimiseksi voidaan asentaa piipunhattu hormin

paille.
6.1.7 Kuivatus- ja sadevesijirjestelma

Sadevesijéarjestelmd rakennuksessa on puutteellinen. Jokaisen sydksytorven alta
maa-aines on painunut, koska rénnikaivoja ja sadevesiputkistoa ei ole asennettu.
Katolla on jalkardnnit, jotka suuntaavat vettd syoksytorvia kohden. Léntiselld puo-
lella sydksytorvien alla oleva sokkeli on vaurioitunut. Salaojitusten kunnosta tai
olemassaolosta ei saatu tietoa. Pihamaalta ei havaittu salaojien tarkastuskaivoja, jo-

ten on epdilys, ettd salaojaverkosto puuttuu kokonaan (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e Syoksytorvien alle tulisi asentaa rannikaivot ja sadevesiputkisto, jotta sade-
vesi ei pddse vaurioittamaan perustuksia.
e Salaojien olemassaolo ja toimivuus tulisi selvittdd. Salaojien puuttuessa sa-

laojaverkosto tulee rakentaa.
6.1.8 Piha-alueet

Rakennuksen sisddnkdynnin eli iddn puoleinen piha-alue on pééllystetty asfaltilla
ja kaadot ovat tdltd puolen hyvin rakennuksesta poispdin. Asfaltissa nikyy osittain
halkeamia ja monttuja, mutta pdillisin puolin kuitenkin vield kohtalaisen hyvéssi

kunnossa (Liite 1).
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Rakennuksen ldnsipuolella on nurmikentté, jonka pinta on korkeammalla kuin ita-
puolella, minkd vuoksi kallistus on tdlloin seinddn péin. Tastd seuraa, etti pintave-
det valuvat perustuksiin. Talon itdiselld puolella kasvaa my0s pensaita talon edus-

talla, jotka ovat liian 1dhelld rakennusta (Liite 1).
Korjausehdotukset:

e Lintisen puolen nurmikenttd tulisi muotoilla siten, ettd kallistukset ovat
poispéin rakennuksesta.

e Pensaat tulee hivittdd 2—-3 m etdisyydeltd talon seinésta.
6.1.9 Materiaaliniiytteet

Tuloksista voidaan péatelld, ettd rakennuksen ullakkotilaan on kertynyt kosteutta
ennen aluskatteen asentamista ja aiheuttanut kosteusvaurioita yldpohja eristeeseen.
Ylépohja eristeessd havaittiin runsaasti mikrobeja sekd se siséltdd myos kosteus-
vaurioindikaattori lajeja. Alapohjan eristeessé havaittiin my6s kohtalaisesti mikro-
beja seké kosteusvaurioindikaattorilajeja, jotka viittaavat mikrobikasvustoon (Liite

3).
6.1.10 Limpokamerakuvaus

Kuvauksissa saatiin selville, ettd suurimmat lampdvuodot ovat ikkunoissa ja ovissa.
Rakennuksen ikkunat ovat alkuperiiset ja epétiiviit. Myds rakennuksen nurkkakoh-
dissa, alapohjan ja ulkoseinien liitosten kohdissa havaittiin vuotoja. Ulkopuolelta
kuvatessa myds sokkelin kohdalla, alapohjan ja seinien liitoksissa, havaittiin ldm-

povuotoja (Liite 2).
6.1.11 Kosteusmittaukset
Tulokset:

e Seinien nurkkakohdat: 50—-60
e Mirkitilat: 30-50
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e Seinien pinnat: 30—40
e Lattiat: 30-50

Pintakosteusmittauksen tuloksia vertaillessa (Liitteen 1) taulukkoon, voidaan péa-
telld, ettd lukemat ovat sallituissa rajoissa eikd rakenteen pintamateriaali ollut

mark4.
6.2 Kuntotutkimuksen yhteenveto

Alapohjaeristeessd havaittiin materiaalindytteen avulla viitteitd mikrobikasvustoon.
Kosteus on noussut mahdollisesti maaperdstd kapillaarisesti puuttuvan kapillaari-
katkon tai toimimattoman salaojituksen vuoksi, tai alapohjassa on kéytetty jo val-
miiksi mikrobeja sisdltdvdd sahanpurua rydmintdtilan remontin yhteydessé tai ve-
sivahingon seurauksena. Tuulettuvan alapohjan tuuletusluukut ovat hyvin ldhellé
maanpintaa ja nurmikenttd kaataa rakennukseen pdin, miké edesauttaa veden valu-
misen tuulettuvaan tilaan. Tuulettuvaa tilaa ei péddsty tutkimaan puuttuvan tarkas-
tusluukun takia. Alapohjan lammoneristyksen vaihtamiseksi tulee teettdd korjaus-
rakennesuunnittelijan suunnitelma, jotta saadaan rakenteellisesti toimivat alapohjan
eristeet sahanpurujen tilalle. Ennen alapohjan korjaustoimenpiteitd tulee kuitenkin

tarkastaa rydmintétilan kunto ja hoitaa mahdolliset korjaustoimenpiteet.

Sisdseinissd havaittiin kipsilevyn saumojen kohdissa halkeilua. Vauriot ovat kos-
meettisia, joten korjaustoimenpiteet eivit ole pakollisia. Massiivirakenteisissa tiili-
seinissd pattereiden syvennyksissd ja ikkunoiden ylityspalkkien kohdissa saattaa
olla sementtilastulevyéd. Sementtilastulevyjen kohdat ovat todennikdisid ilmavuo-
don- sekd homekasvuston paikkoja. Sementtilastulevyjen kunto tulee tarkastaa si-
sdremontin yhteydessé. Julkisivurappaus on pahasti vaurioitunut. Rappauksen ir-
toamia ja halkeiluja on monissa eri paikoissa. Julkisivu suositellaan kokonaisuu-
dessaan uusittavaksi lahitulevaisuudessa. Sokkelin pinnassa on myds rappauksen ja
maalin halkeiluja, jotka tulee kunnostaa julkisivurappauksen korjauksen yhtey-

dessa.
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Musiikkiopiston wc:n viemériputken lapivientid ei ollut tiiviistetty. Lapiviennin tii-
vistys tulee korjata viliaikaisesti ennen alapohjan eristeen vaihtoa, jotta véltytdén
sisdilmaongelmilta. Nuorisotilojen toisen wc:n kaakeleissa oli halkeamia. Halkeil-

lut kaakelit tulee vaihtaa.

Vesikatteen alapuolisissa puurakenteissa havaittiin kuivuneita kosteuden jalkia.
Kosteusjiljet ovat todennikoisesti ajalta ennen aluskatteen asentamista 1970-lu-
vulta. Yldpohja eriste on mikrobivaurioitunut materiaaliniytteiden perusteella. Y1a-
pohjan sahanpurueristeen vaihtamiseen tulee teettdd korjausrakennesuunnittelijan
ehdotus, jolloin saadaan rakenteellisesti toimiva ylédpohjarakenne. Katto- ja ylépoh-
jarakenteisiin tulee tehdi lisdtutkimuksia mikrobivaurion poistamiseksi. Hormin 14-
piviennin pellitykset eivit olleet tiiviiti ja ne tulee korjata, jotta viltytdén uusilta

kosteusvaurioilta.

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperdiset. Limpokameraraportista havaittiin, etté jo-
kaisessa ikkunassa on ldmpovuotoja. Ulkoapdin tarkastellessa ikkunoiden alapuut
olivat osittain lahoja seké ikkunoiden pellitykset ovat vidntyneitd. Ikkunoiden pe-
ruskorjaus tulee suorittaa l1dhitulevaisuudessa turhien energiakustannusten valtta-
miseksi. Ovissa havaittiin my6s suuria lampovuotoja. Ovet tulee vihintddn perus-

korjata ikkunakorjauksen yhteydessd mutta suositeltavaa on uusia ne kokonaan.

Kuivatus- ja sadevesijérjestelma oli puutteellinen. Sydksytorvien alta puuttuu sade-
vesikaivot ja -putket, eikéd salaojituksen olemassaolosta ole tietoa. Sadevesikaivot

ja -putket seki toimiva salaojaverkosto tulee rakentaa.

Léntiselld puolella olevan nurmikentén pinta on itdistd puolta korkeammalla ja kal-
listaa rakennukseen piin. Sade- ja valumisvedet vaurioittavat perustuksia ja aiheut-
tavat veden valumista tuulettuvaan tilaan. Maanpinta tulee muotoilla kaatamaan ra-
kennuksesta poispéin ennen ensi talvea. Rakennuksen itéiselld puolella kasvaa pen-

saita seinustalla, jotka tulee poistaa 3 m etdisyydeltéd seinustasta.
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6.3 Korjausehdotus ja kustannusarvio

Korjausehdotuksessa on otettu kantaa kuntotutkimuksessa havaittuihin puutteisiin
sekd listattu mahdolliset toimenpiteet ja laadittu kustannusarvio. Korjausehdotus on
pelkké ehdotus, eikd toimeksiantajalla ole velvollisuutta toteuttaa ehdotettuja toi-

menpiteitd.
Korjausehdotukset:

e Ylidpohjan sahanpurueristeen ja katteen vaihto sekd korjaussuunnittelu
o julkisivujen uusiminen sekd sokkelin korjaus ja maalaus

e alapohjan sahanpurueristeen vaihto ja korjaussuunnittelu

e viemdriputken ldpiviennin tiivistiminen

e ikkunoiden peruskorjaus sekd ovien uusiminen

e sadevesikaivojen ja -putkien asennus

e nurmikentdn muotoilu ja

e sisdtilojen pintaremontti (Liite 1).

Kustannusarvio:



Taulukko 1. Kustannusarvio.
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TOIMENPITEET RAKENNEOSITTAIN M3Edra: Hinta (€/madrd): Yhteensa:
YLAPOHIA

Ylapohjan sahanpurueristeen poisto sekd uusi puhallusvilla tilalle n.550mm ja 181,5 m2 230,00 € 41 745,00 €
lahovaurioituneiden rakenteiden vaihto seka katteen uusiminen

SEINAT JA JULKISIVU

Julkisivujen markahiekkapuhallus, kolmikerrosrappauksen uusiminen 212,8 m2 128,10 € 27 259,68 €
Pintaremontti sisatiloihin 3 500,00 € 3 500,00 €
Sokkelin korjaaminen ja maalaus 56,3 jm 19,50 € 1097,85€
ALAPOHIA

Purkutydt sekd sahanpurueristeen poisto, uusi lAmmadneriste tilalle, 181,5 m2 42,40 € 7695,60€
home kasittelyt, kapilaarikatko ja jatteet

MARKATILAT

Viemariputken lapiviennin tiivistaminen 1 kpl 13,25€ 13,25€
IKKUNAT JAOVET

Ikkuneiden peruskorjaus 23 kpl 143,45 € 3299,35 €
Ovien uusiminen 3 kpl 1000 € 3000€
KUIVATUSJARJIESTELMAT

Sadevesiputkiston asennus 6000 € 6000 €
Sadevesikaivojen asennus 4 kpl 1073,50 € 4794,00€
PIHA-ALUEET

Nurmikentén muotoilu 1000 € 1000 €
Suunnittelutehtivit 5000 € 5000 €
Pienet korjaustyot 4000€ 4000€
YHTEENSA (ALV 0%) 107 904,73 €
YHTEENSA (ALV 24%) 133 801,87 €

Kustannusarvio on suoritettu RT-kustannuslaskentaa apuna kéyttden. Korjausten

lopulliseksi hinnaksi arvolisdveron kanssa tuli 133 801,87 € (Taulukko 1). Laajim-

mat korjaustoimenpiteet suoritetaan ala- ja ylapohjaan, julkisivuihin ja kuivatusjér-

jestelméédn. Kustannusarvio on karkea arvio kustannuksista eikd siind ole otettu

kantaa korjaustoimenpiteiden aikataulutuksille.
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7 POHDINTA

Opinndytetydn tavoitteena oli laatia kuntotutkimus ja korjausehdotus 1930-luvulla
rakennetusta kivitalosta ja saada selvyys rakennuksen rakenneteknisestd kunnosta.
Toimeksiantajan kanssa sovittiin, ettd ryomintdtilallisen alapohjan tutkiminen jéte-
tdédn tyon ulkopuolelle. Kuntotutkimus onnistui hyvin. Tulokset vastasivat odotuk-
sia eikd suurempia yllatyksid ilmennyt. Rakennus on vanha ja ldhes alkuperéisessi
kunnossa, joten korjattavaa kertyi paljon. Suurimpien korjaustoimenpiteiden koh-
teiksi osoittautui ala- ja yldpohja, kuivatusjdrjestelma ja julkisivut. Kohteeseen suo-
ritettiin kuntotutkimuksen tukena ldmpokamerakuvaus seki erilaisia kenttatutki-
muksia, kuten pintakosteusmittauksia ja materiaaliniytteiden ottoja. Tdssd kunto-
tutkimuksessa otetaan kantaa ldhes kaikkiin rakenteisiin, eiké ole painotettu mitdén
tiettyd rakennetta. Kohteen yleiskunnoksi arvioitiin valttdvé, joten korjaustoimen-

piteet tulisi aloittaa seuraavan 1-5 vuoden aikana. /15/

Korjausehdotuksessa on huomioitu kuntotutkimuksessa havaitut vauriot ja kustan-
nusarvio on laadittu sen pohjalta. Kustannusarvio oli melko haastava laatia, koska
korjausrakentamisesta ei ollut konkreettista kokemusta paljoakaan. Kéytin apuna

RT-kustannuslaskentaa ja kustannusarvio onnistui mielesténi kohtalaisen hyvin.

Korjausrakentaminen on lisdéntynyt paljon Suomessa. Kuntotutkimuksia teetetidén
yhé enemmin ja kokeneille kuntotutkijoille on suuri kysyntd. Opinnédytetydté teh-
dessd mielenkiintoni korjausrakentamiseen ja kuntotutkimuksiin kasvoi entises-
taan. Kuntotutkimus on laaja ja mielenkiintoinen projekti, jossa otetaan kantaa eri
rakenteiden toimivuuksiin. Opin opinnéytetydtdni tehdessi paljon uutta menneen
ajan rakennustavoista seké sain tydskennelld tiiviisti yhdesséd Kauhavan kaupungin

erinomaisten osaajien parissa.
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1 JOHDANTO

Kuntotutkimus ja korjausehdotus suoritettiin 1930-luvulla rakennettuun Kauhavan
kaupungin kiinteistoon. Kiinteistolld on ollut monia eri kayttdtarkoituksia vuosi-
kymmenten aikana, mm. Ylihdrméan sddstopankki, Ylihdrmén kunnantalo ja nykyi-
nen taidetalo, joka siséltda tilat musiikkiopistolle, nuorisotiloille ja kotiseutumuse-
olle. Kiinteistd on museosuojeltu, joten korjaustyot tulee toteuttaa kiinteiston aiem-

paa tyylid myotiileviksi.

Téassd kuntotutkimusraportissa tarkastellaan kohteen rakennusteknistd nykytilan-
netta, kuntoa ja kiyttod. Kuntotutkimuksessa ei ole otettu kantaa LVIS-jirjestel-
miin. Ryomintétilan tarkastusluukun puuttumisen vuoksi toimeksiantaja ei halun-
nut ldhted rikkomaan alapohjalaattaa ja tistd syystd ryomintétilaa ei ole tutkittu.
Raportissa ei ole otettu kantaa mahdollisiin tilamuutoksiin eiké kéyttotarkoituksen

muutoksiin.

Kuntotutkimuksessa on kéytetty monia eri menetelmié kattavan lopputuloksen ta-
kaamiseksi. Alapohjassa ja ulkoseiniissd on kéytetty rakenteita rikkovia menetel-
mid, eli rakenneavauksia. Muita kohteeseen suoritettuja menetelmid olivat pinta-
kosteusmittaukset, limpokamerakuvaus sekd materiaalindytetestit alapohjasta seka

yldpohjasta.

Kustannusarvio on toteutettu RT-kustannuslaskentaa apuna kéyttden. Kustannusar-
viossa on otettu kantaa ainoastaan tutkittuihin vaurioihin korjausehdotusta apuna
kayttden. Kustannusarvio on pelkki arvio, eikd toimeksiantajalla ole velvoitteita

suorittaa ehdotettuja toimenpiteita.



2 KOHDETIEDOT

2.1 Kohteen yleistiedot

Rakennusvuosi: 1930
Kiyttoonottovuosi: 1930
Kerroslukumaiira: 2

Sijainti: Ylihdrmi, Kauhava
Kokonaispinta-ala m2: 402 m2
Kohteen yleiskunto: Vilttavi

2.2 Rakennustekniset tiedot

Runkomateriaali: Alakerrassa kahden kiven tiiliseind, yldkerrassa puurunko
Julkisivu: Betonirappaus

Vesikaton tyyppi: Harjakatto

Vesikaton materiaali: Konesaumattu peltikate

Perustus: Antura

Salaojitus: Ei tiedossa

Sadevesijarjestelmi: Syoksytorvet seké jalkardnnit on, sadevesikaivoja ei
Ilmanvaihto: Koneellinen poisto seké painovoimainen

Lammitys: Kevytpolttodljy

2.3 Korjaushistoria

41
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1970-luvulla alapohja muutettu rydmintétilalliseksi peruskorjauksen yh-
teydessd

1980-luvulla aluskate asennettu

2000-luvulla haitta-aine kartoitus, jolloin musiikkiopiston eteisen muovi-
maton alla seki ylidkerran sahkokaapin takana olevassa levyssd havaittiin
asbestia.
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3 LAHTOTIEDOT

3.1 Kuntotutkimuksen laajuus

Kuntotutkimuksessa tarkastellaan pelkéstién rakennuksen rakenneteknistd kuntoa.
Tutkimuksessa ei oteta kantaa LVIS- eikéd sdhkdjérjestelmiin. Ryomintétilan tar-

kastusluukun puuttumisen vuoksi ryOmintitilaa ei padsty tarkastamaan.
3.2 Kuntotutkimuksen tilaaja
Kauhavan kaupunki
3.3 Kuntotutkimuksen tekiji
Ville Hautala, rakennusinsindoriopiskelija, opinndytetyo
3.4 Kiytettiivissi olevat asiakirjat
e Pohjapiirustukset

e Julkisivukuvat
e Kuntotutkimus vuodelta 1999
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4 TUTKIMUKSET JA MITTAUKSET

4.1 Rakenneavaukset

Rakenneavaukset suoritettiin kohteen alapohjaan ja ulkoseindin musiikkiopiston ti-
loissa luoteisessa nurkassa. Rakenneavauksilla varmistettiin alapohjan ja ulkosei-
nin rakenne sekd mahdolliset rakennevauriot. Molemmat rakenteet vastasivat ole-
tettua rakennetta, eikd kummassakaan havaittu kosteusvaurioita silmaméaaraisesti.
Alapohjan eristeestd ldhetettiin materiaalinidyte laboratorioon tarkempia tutkimuk-

sia varten (KUVAT 3&4).
Alapohjan rakenne:

e Lattiapinnoite, muovimatto n.2,5 mm
e Lastulevy n.12 mm

e Lattialankut n.28 mm

e Sahanpurueriste n. 400 mm

e Betonilaatta n.150 mm
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Kuva 1. Leikkauskuva alapohjarakenteesta

Ulkoseinin rakenne:

o Kolmikerrosrappaus n.45 mm

e Verkotus n.1 mm

e Kahden kiven tiiliseind n.600 mm
e Koolaus n. 18 mm

e Lastulevy n.22 mm

Kuva 2. Leikkauskuva ulkoseindrakenteesta

4.2 Materiaaliniytteet

Materiaalindytteet 1dhetettiin Vaasan bestLab Oy:n laboratorioon 1.4.2019. Nayt-

teitd kohteesta otettiin 2 eri paikasta, alapohjasta seka ylédpohjasta. Alapohjan néyte



46

otettiin rakenneavauksen yhteydesséd alapohjan eristeesté, joka oli sahanpurua ja ja-
kilaa. Ylapohjan eriste oli sahanpurua ja ndyte otettiin kattoluukun alapuolelta.
Kattoluukussa nékyi kuivuneita vesivalumien jélkié, joten oli epdilyksid mahdolli-

sista kosteusvaurioista.

Taulukko 1. Materiaalindytteiden yhteenveto.

Materiaalindytteiden tulokset:

Analyysitulosten yhteenveto:

Tésséd taulukossa on ainoastaan analyysien yhteenveto. Yhteenvetotaulukossa on kdytetty véreja tulosten
havainnollistamiseksi. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin lopussa.

Kohtalaiset/niukat mé&arat mikrobeja

mutta sisdltas
kosteusvaurioindikaattorilajeja. -/+/++

Nayte Tulosyhteenveto Johtopéatds

1. Alapohjaeriste, Kohtalaisesti mikrobeja. Sisaltaa
jakald/sahanpuru myds kosteusvaurioindikaattori
/ Alapohja lajeja.

Tulokset viittaavat
mikrobikasvustoon.

2. Yldpohja eriste, - i e " Néytteessd voidaan katsoa
..., .. Runsaasti mikrobeja. Sis&ltd& myds 5 .
sahanpuru/jakala esiintyvan

5 ; kost ioindikaattori lajeja. : ;
/ Ylapohja asteusvaurioindixaation’aigla mikrobikasvustoa.

Tuloksista voidaan péitelld, ettd rakennuksen vesikatto on vuotanut ennen aluskat-
teen asentamista ja aiheuttanut kosteusvaurioita ylédpohjan eristeeseen. Yldpohjan
eristeessd havaittiin runsaasti mikrobeja sekd se siséltdd myos kosteusvaurioindi-
kaattori lajeja. Alapohjan eristeessd havaittiin myds kohtalaisesti mikrobeja sekd

kosteusvaurioindikaattorilajeja, jotka viittaavat mikrobikasvustoon.
4.3 Laimpokamerakuvaus

Lampokamerakuvaus suoritettiin kohteeseen 4.2.2019. Kuvauksessa oli lainassa
Vaasan Ammattikorkeakoulun FLIR T640 limpokamera (kalibroitu 12/2018). Ku-

vaushetkelld ulkona oli puolipilvistd, ulkoilman lampétila oli -9 °C ja tuulen nopeus
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3 m/s. Kuvat otettiin noin 3 m etdisyydesté kuvattavasta kohteesta rakennuksen si-

sapuolella ja ulkopuolella noin 8m etéisyydesta.

Kuvauksissa saatiin selville, ettd suurimmat lampdvuodot ovat ikkunoissa ja ovissa.
Rakennuksen ikkunat alkuperdiset ja epétiiviit. Myos rakennuksen nurkkakohdissa,
alapohjan ja ulkoseinien liitosten kohdissa havaittiin vuotoja. Ulkopuolelta kuva-
tessa myds sokkelin kohdalla, alapohjan ja seinien liitoksissa, havaittiin lampovuo-

toja.

4.4 Kosteusmittaukset

Pintakosteusmittaukset suoritettiin kohteeseen 3.5.2019. Mittauksissa kaytettiin
Gann Mess- u. Regeltechnik GmbH pintakosteusmittaria (kalibroitu 12/2018). Tu-
loksia vertaillessa alla olevaan taulukkoon voidaan péételld, ettd pintakosteusluke-

mat olivat sallituissa rajoissa eikd pintamateriaali ollut méarka.
Tuloksia:

e Seinien nurkkakohdat: 50-60 — Semi dry
e Mirkitilat: 30-50 — Normal dry

e Seinien pinnat: 30—40 — Normal dry

e Lattiat: 30—50 — Normal dry

Taulukko 2. Pintakosteusmittarin vertailutaulukko

Density . . : e
(specific wt.) Corresponding Relative Air Humidity
ofthe 30 50 70 80 50 95 100
building
material Display in Digits
kg/m?*
very normal semi very
dry dry dry moist moist wet
up to 600 10-20 20 -40 40 -60 60-90 20-110 more than
100
600 -1200 20-30 30-50 50-70 70 - 100 100- 120 | more than
120
1200 -1800 | 20-40 40-60 60 - 80 80 - 100 110 -130 | more than
130
above 1800 30-50 50-70 70-90 80 - 120 120 - 140 more than
140
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S TULOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1 Perustukset ja alapohja

Kohteessa on maanvarainen alapohjalaatta, joka on myShemmin muutettu talon
lantiseltd puolelta ryomintétilalliseksi alapohjaksi. Ryomintitilaan ei ole tehty tar-
kastusluukkua, joten tutkimuksia ei voitu rydmintétilasta suorittaa, koska ei haluttu
rikkoa alapohjan alimpana kerroksena olevaa betonilaattaa. Alapohjaeristeesté otet-
tiin kuitenkin materiaalindyte mikrobianalyysid varten, joka ldhetettiin Vaasan
bestLab Oy:n laboratorioon. Tuloksista ilmeni, ettd alapohjaeristeessd on viitteitd

mikrobikasvustoon.

Rakennuksen lintiselld puolella maanpinta on korkeammalla kuin itdiselld puolella,
joten tuuletusluukut ovat liian alhaalla maanpintaan nihden. Talvella luukut peitty-

vit lumesta ja kevdisin lumien sulaessa vesi valuu luukuista rydmintdtilaan.

Perustuksista paéstiin tutkimaan ainoastaan sokkelia ulkoapéin, joka vaikuttaa ole-
van lievésti vaurioitunut. Rappaus on paikoitellen rapistunut sekd rakennuksen
nurkkakohdissa olevien syoksytorvien alta sokkelista on murentunut palasia sokke-
lin pinnassa olevan kosteuden jddtymisen seurauksena, koska toimivaa sadevesijér-

jestelmaéa ei ole.
Toimenpide-ehdotukset:

e Ryomintitilan perusteelliset tutkimukset tulisi suorittaa tulevaisuudessa ja
alapohjarakenne tulee muuttaa koko kohteessa ryomintétilalliseksi.

e Ryomintitilan tutkimusten jélkeen tulee teettéé korjausrakennesuunnittelua
ryomintdtilan korjaustoimenpiteille sekd alapohjarakenteelle.

e Sokkelin huoltotoimenpiteet julkisivukorjauksen yhteydessd. Toimenpitei-
den yhteydessd sokkelin rappaus tulee olla julkisivuja sisempénd, eikd

ulompana kuten nykyisessi rakenteessa. Mikali timé ei ole mahdollista, niin
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ulkoneva sokkeli viistetddn siten, etti vesi valuu pois. Rajakohtaan voidaan

laittaa my0s vesipelti rappauksen uusimisen yhteydessa.

5.2 Seiniit ja julkisivu

Rakennuksen siséseinét ovat pééllisin puolin hyvéssi kunnossa. Muutamissa koh-
dissa nékyy lastulevyn saumojen kohdalla seindmaalissa halkeamia (Kuva 5). Mu-
siikkiopiston tiloissa on my0s eteisessé lastulevyssé reikd, joka on syntynyt ovea

avatessa, jolloin se on osunut seindéin missé ei ole ovistopparia (Kuva 6).

Julkisivut ovat huonossa kunnossa. Rappauksessa on irtoamia useissa kohdissa,
varsinkin luoteisnurkka on erittdin vaurioitunut (Kuva 7). Halkeamia rappauksissa
havaittiin myds monessa paikassa, varsinkin ikkunoiden kohdissa idén puolella,
mink& vuoksi maan painumista tulisi seurata rakennuksen kaakkoiskulmassa. Ra-
kennuksen pdddyisséd olevien valkoisten koristelistojen maali hilseilee sekd iddn
puolella on pieni lohkare haljennut (Kuvat 9&10). Sokkelin maali on myds paikoi-

tellen irtoillut (Kuva 11).
Toimenpide-ehdotukset:

e Sisdseinissd olevien lastulevyjen halkeamat ja reidt tulee paikata, sisétilare-
montti pintapuolisesti suositeltavaa.

o Ulkoseinédrappaus tulisi uusia koko rakennukseen perusteellisesti vanhaa
tyylid mukaillen.

e Pattereiden syvennysten ja ikkunoiden ylityspalkkien kohdissa olevien

mahdollisten sementtilastuslevyjen kunnon tarkastus.

5.3 Markaitilat

Rakennuksesta 16ytyy kolme eri wc:td, yksi musiikkiopiston puolelta ja kaksi yla-
kerrasta nuorisotilojen puolelta. Yleiskunnoltaan ne ovat hyvéssd kunnossa, pois

lukien nuorisotilojen toinen wc, jota ei todennékoisesti juurikaan kayteté.
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Musiikkiopiston wc:ssd havaittu ainoa puute oli viemériputken ldpivienti (Kuva
12). Lapivientia ei ole tiivistetty, jonka seurauksena esimerkiksi vesivuotoja saattaa
valua alapohjaan ja alapohjasta voi nousta ldpiviennin kautta epdpuhtauksia siséil-
maan. Nuorisotilojen toisen wc:n pinnat ovat melko uusia eikd wc:ssd havaittu
puutteita (Kuva 13). Toisessa nuorisotilojen wc:ssd oli havaittavissa lattiakaake-
leissa halkeamia wc-ponton vieresséd (Kuva 14). Vesivuotojen sattuessa kosteus voi
paastd halkeamien kautta laattojen alle ja myos vilipohjaan, mikéli vedeneristysta

ei ole. Wc oli paillisin puolin melko epésiistissd kunnossa.
Toimenpide-ehdotukset:

e Musiikkiopiston wc:n viemériputken ldpiviennin tiivistdminen tulisi hoitaa
véliaikaisesti kuntoon ennen alapohjaeristeiden vaihtoa, jotta kosteusvau-
riolta valtyttéisiin.

e Nuorisotilojen wc:n halkeilleet kaakelit tulisi vaihtaa.

5.4 Yliapohja ja vesikatto

Vesikaton alapuolisia rakenteita voitiin tarkastella ullakkotilan osalta. Puisissa kat-
tokannatinrakenteissa ei havaittu nékyviéd vaurioita. Aluskatelaudoituksessa nikyi
useassa kohtaa kuivuneita vesivalumien jélkid, varsinkin kattoluukun kohdalla
(Kuva 15). Todenndkdisesti vuodot ovat tapahtuneet ennen aluskatteen asentamista,
koska uusia kosteusjélkid ei havaittu ja yldpohjaeriste oli tunnusteltaessa kuivaa.
Tuuletusrako yldpohjan ja seinédn vierustalla on kunnossa eikd sahanpurueriste ole

padssyt tukkimaan sita.

Ylépohjassa kuitenkin havaittiin turhaa tavaraa eristekerroksen péélld (Kuva 16).
Kaikki ylimiérédinen palava materiaali lisdd rakennuksen palokuormaa ja estii ul-
lakkotilan tuuletusta. Yldpohjaeristeestd otettiin materiaalindyte, joka léhetettiin
Vaasan bestLab Oy:n laboratorioon tutkittavaksi. Tuloksista ilmenee, etté eristeessi

on selvaa mikrobikasvustoa (Liite 1).
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Rakennuksen vesikaton materiaali on konesaumattu peltikate, joka on maalattu rus-
kean sé@vyiseksi. Peltikate on hyvéssa kunnossa, ainoastaan maali hilseilee paikoi-
tellen idén puolelta (Kuva 17). Kattosillat seka -tikapuut ovat hyvin kiinnitettyja ja
hyvéssd kunnossa (Kuva 18). Hormin juuren pellityksissd oli pienid rakoja, joista

vesi padsee tunkeutumaan ullakkotilaan (Kuva 19).
Toimenpide-ehdotukset:

e Ullakkotila on siivottava kaikesta ylimdaréisesté tavarasta.

e Hormin juuren pellitykset tulisi korjata mahdollisimman nopeasti, jottei sa-
devesi tunkeudu ylépohjaan.

e Mikrobivaurioituneen yldpohjan eristeen vaihtamiseen tulee teettié korjaus-
rakennesuunnittelua, jotta saadaan uusi toimiva rakenne. Lisatutkimuksia
tulee tehdd muihinkin yldpohjan rakenteisiin, jotta saadaan selville, ovatko
vauriot kuinka laaja-alaisia.

e Vesikate tulee puhdistaa ja maalata kokonaan julkisivuremontin yhteydessa.

5.5 Ikkunat ja ovet

Rakennuksen ikkunat ovat 1920-luvun klassismin tyyliset. Ikkunat ovat kaksi lasi-
sia ja kuusiruutuisia. Joihinkin ikkunoihin on lisétty sisdpuolelle vield kolmas poka

(Liite 1).

Ikkunoiden yleiskunto on heikko. Jokaisen ikkunalasien vélisten puiden maali hil-
seilee ja ikkunalasien viliin on tunkeutunut paljon polya ja roskaa (Kuva 20). Lidm-
pokamerakuvauksessa saatujen tulosten perusteella tiivisteet vuotavat joka ikku-
nasta. Varsinkin alimman ruudukon tiivisteet havaittiin vuotaviksi. Ikkunoiden ul-
kopellitykset ovat my0ds huonossa kunnossa. Pellitykset ovat vééntyneet reunoista

eivatkd ne endd suojaa sadevesiltd (Kuva 21).

Rakennuksen ovien kunto on my6s heikko. Ovet ovat vanhoja, ja ainoastaan koti-
seutumuseon puoleinen ovi on tiivistetty. Musiikkiopiston puoleisen oven yldreu-

nassa on noin 1 cm rako oven ollessa kiinni (Kuva 22). Nuorisotilojen puoleisen
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oven alalista on ldhtenyt osittain irti ja talvisin oven alta piisee sisétilaan lumisa-
teen aikana lunta (Kuva 23). Ovien maali hilseilee myds paikoitellen (Kuva 24).

Lampokamerakuvauksen tulosten perusteella ovissa on suuria lampdvuotoja.
Toimenpide-ehdotukset:

e Ikkunat tulee uusia mittatilaustyond, jotta 1920-luvun klassisminen ulko-
niko sdilyy. Jos ikkunoita ei haluta uusia kokonaan, tulee ne peruskorjata,
eli puhdistaa, maalata ja tiivistdd uudelleen. Ikkunoiden ulkopellitykset tu-
lisi my0s korjata. Ikkunoiden vuodot vaikuttavat suuresti energiankulutuk-
seen ja kédyttdjien mukaan varsinkin musiikkiopiston tiloissa ikkunoiden ta-
kia on havaittu vetoisuutta. Ikkunoihin voi asentaa myos ldmpoelementit,
joilla parannetaan lammoneristysta.

e Ovien uusiminen kokonaan olisi suotavaa. Mikili ovet halutaan séilyttaa,
tulisi ne peruskorjata ja mahdollisesti parantaa eristysti, jotta viltyttiisiin
turhilta energiavuodoilta.

e Karmin ja seinin vélisen eristeen kunnon tarkastaminen. Eristeet ovat mer-

kittdvid ilmavuotojen ja sisdilmahaittojen paikkoja.

5.6 Tulisijat ja hormit

Rakennuksesta 16ytyy yksi takka ylédkerrasta musiikkiopiston tiloista (Kuva 25).
Takka on péillisin puolin hyvéssid kunnossa, tiilisséd ei suurempia halkeamia ole.
Suojaverkot puuttuvat takasta, mutta takkaa ei ilmeisesti ole kdytettd aikoihin. Hor-

min ldpivienti on joskus vuotanut (Kuva 26).
Toimenpide-ehdotukset:

e Jos takkaa kdytetddn, on suotavaa hankkia suojaverkko kipindiden varalle.
e Piipun rapautumisen vilttimiseksi voidaan asentaa piipunhattu hormin

paille.

5.7 Kuivatus- ja sadevesijirjestelmi



53

Sadevesijérjestelmé rakennuksessa on puutteellinen. Jokaisen syoksytorven alta
maa-aines on painunut, koska rdnnikaivoja ja sadevesiputkistoa ei ole asennettu
(Kuva 27). Katolla on jalkardnnit, jotka suuntaavat vettd syoksytorvia kohden
(Kuva 28). Léantiselld puolella syoksytorvien alla oleva sokkeli on vaurioitunut
(Kuva 29). Salaojitusten kunnosta tai olemassaolosta ei saatu tietoa. Pihamaalta ei
havaittu salaojien tarkastuskaivoja, joten on epdilys, ettd salaojaverkosto puuttuu

kokonaan.
Toimenpide-ehdotukset:

e Syoksytorvien alle tulisi asentaa rdnnikaivot ja sadevesiputkisto, jotta sade-
vesi ei pddse vaurioittamaan perustuksia.
¢ Salaojien olemassaolo ja toimivuus tulisi selvittdd. Salaojien puuttuessa sa-

laojaverkosto tulee rakentaa.

5.8 Piha-alueet

Rakennuksen sisddnkdynnin eli iddn puoleinen piha-alue on pééllystetty asfaltilla
ja kaadot ovat tilti puolen hyvin rakennuksesta poispdin. Asfaltissa nikyy osittain
halkeamia ja monttuja, mutta paillisin puolin kuitenkin vield kohtalaisen hyvéssa

kunnossa (Kuva 30).

Rakennuksen lénsipuolella on nurmikenttd, jonka pinta on korkeammalla kuin ita-
puolella, minkd vuoksi kallistus on télloin seinddn pédin (Kuva 31). Téstd seuraa,
ettd pintavedet valuvat perustuksiin. Talon itdiselld puolella kasvaa myds pensaita

talon edustalla, jotka ovat liian 1dhelld rakennusta.
Toimenpide-ehdotukset:

e Lintisen puolen nurmikenttd tulisi muotoilla siten, ettd kallistukset ovat

poispéin rakennuksesta.



Pensaat tulee hévittdd 2—3 m etéisyydelté talon seinésti.
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6 YHTEENVETO

Kauhavan Ylihdrmaissé sijaitsevan Taidetalon kuntotutkimus suoritettiin kevaalla
2019 rakennusinsindoriopiskelija Ville Hautalan toimesta opinndytetyona. Taideta-
lon tiloissa tutkimuksen aikana toimi Ylihdrmén nuorisotilat, musiikkiopisto seké

kotiseutumuseo.

6.1 Yhteenveto tuloksista

Rakennus on rakennusteknisilti osiltaan heikossa kunnossa. Merkittavistd korjaus-
toimenpiteistd ei juurikaan ollut tietoa. Merkittdvimmaéksi kuitenkin nousi alapohja,
joka on muutettu osittain ryomintétilalliseksi 1970-luvulla. Rakennuksen lénsipuo-

lella on rydmintétilallinen alapohja ja iddn puolella maanvarainen alapohjalaatta.

Alapohjaeristeessd havaittiin materiaalindytteen avulla viitteitd mikrobikasvustoon.
Kosteus on noussut mahdollisesti maaperdstd kapillaarisesti puuttuvan kapillaari-
katkon tai toimimattoman salaojituksen vuoksi, tai alapohjassa on kiytetty jo val-
miiksi mikrobeja sisdltdvdd sahanpurua rydmintdtilan remontin yhteydessé tai ve-
sivahingon seurauksena. Tuulettuvan alapohjan tuuletusluukut ovat hyvin ldhellé
maanpintaa ja nurmikenttd kaataa rakennukseen péin, miké edesauttaa veden valu-
misen tuulettuvaan tilaan. Tuulettuvaa tilaa ei péddsty tutkimaan puuttuvan tarkas-
tusluukun takia. Alapohjan lammoneristyksen vaihtamiseksi tulee teettdd korjaus-
rakennesuunnittelijan suunnitelma, jotta saadaan rakenteellisesti toimivat alapohja-
eristeet sahanpurujen tilalle. Ennen alapohjan korjaustoimenpiteitd tulee kuitenkin

tarkastaa ryomintétilan kunto ja hoitaa mahdolliset korjaustoimenpiteet.

Sisédseinissd havaittiin kipsilevyn saumojen kohdissa halkeilua. Vauriot ovat kos-
meettisia, joten korjaustoimenpiteet eivit ole pakollisia. Massiivirakenteisissa tiili-
seinissd pattereiden syvennyksissé ja ikkunoiden ylityspalkkien kohdissa saattaa
olla sementtilastulevyd. Sementtilastulevyjen kohdat ovat todennédkdisid ilmavuo-
don- sekd homekasvuston paikkoja. Sementtilastulevyjen kunto tulee kuitenkin tar-

kastaa sisdremontin yhteydesséd. Julkisivurappaus on pahasti vaurioitunut. Rap-
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pauksen irtoamia ja halkeiluja on monissa eri paikoissa. Julkisivu suositellaan ko-
konaisuudessaan uusittavaksi ldhitulevaisuudessa. Sokkelin pinnassa on myds rap-
pauksen ja maalin halkeiluja, jotka tulee kunnostaa julkisivurappauksen korjauksen

yhteydessa.

Musiikkiopiston we:n viemériputken lidpivientid ei ollut tiiviistetty. Lapiviennin tii-
vistys tulee korjata viliaikaisesti ennen alapohjaeristeen vaihtoa, jotta véltytdén si-
sdilmaongelmilta. Nuorisotilojen toisen wc:n kaakeleissa oli halkeamia. Halkeillut

kaakelit tulee vaihtaa.

Vesikatteen alapuolisissa puurakenteissa havaittiin kuivuneita kosteuden jélkid.
Kosteusjiljet ovat todennékdisesti ajalta ennen aluskatteen asentamista 1970-lu-
vulta. Ylidpohjaeriste on mikrobivaurioitunut materiaalindytteiden perusteella. Y-
pohjan sahanpurueristeen vaihtamiseen tulee teettdd korjausrakennesuunnittelijan
ehdotus, jolloin saadaan rakenteellisesti toimiva yldpohjarakenne. Katto- ja ylépoh-
jarakenteisiin tulee tehda lisdtutkimuksia mikrobivaurion poistamiseksi. Hormin 14-
piviennin pellitykset eivit olleet tiiviitd ja ne tulee korjata, jotta viltytddn uusilta

kosteusvaurioilta.

Rakennuksen ikkunat ovat alkuperdiset. Limpokameraraportista havaittiin, etti jo-
kaisessa ikkunassa on ldmpovuotoja. Ulkoapdin tarkastellessa ikkunoiden alapuut
olivat osittain lahoja seké ikkunoiden pellitykset ovat vidntyneitd. Ikkunoiden pe-
ruskorjaus tulee suorittaa ldhitulevaisuudessa turhien energiakustannusten viltta-
miseksi. Ovissa havaittiin my0s suuria lampovuotoja. Ovet tulee véhintddn perus-

korjata ikkunakorjauksen yhteydessd mutta suositeltavaa on uusia ne kokonaan.

Kuivatus- ja sadevesijérjestelma oli puutteellinen. Sydksytorvien alta puuttuu sade-
vesikaivot ja -putket, eikéd salaojituksen olemassaolosta ole tietoa. Sadevesikaivot
ja -putket seké toimiva salaojaverkosto tulee rakentaa. Suositeltavaa on myds rou-

taeristdd rakennus ulkopuolelta, jotta sadevesiputket eivit jaddy talvisin.
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Léntiselld puolella olevan nurmikentén pinta on itdistd puolta korkeammalla ja kal-
listaa rakennukseen pdin. Sade- ja valumisvedet vaurioittavat perustuksia ja aiheut-
tavat veden valumista tuulettuvaan tilaan. Maanpinta tulee muotoilla kaatamaan ra-
kennuksesta poispdin ennen ensi talvea. Rakennuksen itdiselld puolella kasvaa pen-

saita seinustalla, jotka tulee poistaa 3 m etdisyydeltéd seinustasta.



7 KUVIA KOHTEESTA

Kuva 3. Alapohjan rakenneavaus.

Kuva 4. Ulkoseinin rakenneavaus.
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Kuva 5. Lastulevyn halkeamia.

Kuva 6. Lastulevyssa reika.
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Kuva 8. Kakkoiskulmassa halkeamia julkisivuissa.
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Kuva 10. Koristelistasta irronnut pala.
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Kuva 12. Tiivistdmiton ldpivienti.
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Kuva 13. Nuorisotilojen wc.

Kuva 14. Wc:n kaakeleiden halkeilua.
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Kuva 15. Kosteus jilkié kattorakenteissa.

Kuva 16. Ullakkotilan yleisndkyma.
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Kuva 17. Vesikaton maalin irtoilua.

Kuva 18. Kattokulkusillat.
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Kuva 20. Ikkuna sisépuolelta.
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Kuva 21. Ikkuna ulkopuolelta.

Kuva 22. Musiikkiopiston ovi sisépuolelta.
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Kuva 23. Nuorisotilojen ovi sisépuolelta.

" MUSIIKKIOPISTO |

Kuva 24. Musiikkiopiston ovi ulkopuolelta.
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Kuva 25. Takka.

Kuva 26. Hormin ldpiviennin vuodot.
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Kuva 27. Maan painumista.

Kuva 28. Jalkarénnit.



Kuva 30. Etupuolen piha-alue asfaltti.
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Kuva 31. Lantisen puolen nurmikentti
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8 KORJAUSEHDOTUS RAKENNEOSITTAIN

8.1 Perustukset ja alapohja

e RyoOmintitilan kunnon tarkastaminen. Korjaustarpeessa tulee teettda kor-
jausrakennesuunnittelua toimivan rakenteen takaamiseksi.

e RyoOmintitilan toimenpiteitten jélkeen alapohjaan tulee teettidd korjausra-
kennesuunnittelua toimivan alapohja rakenteen takaamiseksi.

8.2 Seiniit ja julkisivu

e Julkisivujen rappauksen uusiminen. Julkisivujen korjaustydt toteutetaan
rakennuksen nykyisten julkisivujen mukaisesti, vérit ja mallit pysyvit sa-
mana.

e Sokkelin peruskorjaus. Sokkelin ja julkisivujen rappaus tehtivé siten, ettd
sokkelin rappaus ei ylli julkisivujen rappausta ulommas, kuten nykyhet-
kelld.

8.3 Markitilat

e Musiikkiopiston wc:n viemériputken ldpiviennin véliaikainen tiivistimi-
nen ennen alapohjaeristeiden vaihtamista.

8.4 Ylipohja ja vesikatto

e Ylédpohjan korjausrakennesuunnittelu eristeen vaihtamiseksi seké katteen
vaihto. Korjauksen yhteydessé tulee tutkia muiden kattorakenteiden kunto
perusteellisesti vaurioiden rajaamiseksi.

e Ullakkotila tulee siivota kaikesta ylimdirdisestd tavarasta.

8.5 Ikkunat ja ovet

e Kaikkien ikkunoiden puhdistus, tiivistys, maalaus seké vaurioituneiden
osien vaihto (23kpl).
e [Kaikkien ovien uusiminen tai peruskorjaus (3kpl).

8.6 Tulisijat ja hormit

¢ Piipunhatun asentaminen.
e Hormin ldpiviennin pellitysten tiivistiminen

8.7 Kuivatus- ja sadevesijirjestelmi

e Salaojituksen olemassaolon seké toimivuuden tarkistus. Mahdollisesti sa-
laojaverkoston ja routaeristysten rakentaminen niiden puuttuessa.
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e Rinnikaivojen ja sadevesiputkistojen asentaminen.

8.8 Piha-alueet

e Pensaiden hévittiminen 3 m etdisyydeltd rakennuksesta etupuolella.

e Rakennuksen ldntisen puolen nurmikentén muotoilu siten, ettei ryOmintéti-
lan tuuletusluukuista péise sade- ja valumavedet rydmintétilaan, eika
maanpinnan kallistukset ole rakennukseen péin.
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9 KUSTANNUSARYVIO

TOIMENPITEET RAKENNEOSITTAIN Madra: Hinta (€/madrd): Yhteensa:
YLAPOHIA
Ylapohjan sahanpurueristeen poisto sekd uusi puhallusvilla tilalle n.550mm ja 181,5 m2 230,00 € 41 745,00 €

lahovaurioituneiden rakenteiden vaihto seka katteen uusiminen

SEINAT JA JULKISIVU

Julkisivujen markahiekkapuhallus, kolmikerrosrappauksen uusiminen 212,8 m2 128,10 € 27 259,68 €
Pintaremontti sisatiloihin 3 500,00 € 3 500,00 €
Sokkelin korjaaminen ja maalaus 56,3 jm 19,50 € 1097,85€
ALAPOHIA

Purkutydt sekd sahanpurueristeen poisto, uusi lAmmadneriste tilalle, 181,5 m2 42,40 € 7695,60€

home kasittelyt, kapilaarikatko ja jatteet

MARKATILAT

Viemariputken lapiviennin tiivistaminen 1 kpl 13,25€ 13,25€
IKKUNAT JAOVET

Ikkuneiden peruskorjaus 23 kpl 143,45 € 3299,35 €
Ovien uusiminen 3 kpl 1000 € 3000€
KUIVATUSJARJIESTELMAT

Sadevesiputkiston asennus 6000 € 6000 €
Sadevesikaivojen asennus 4 kpl 1073,50 € 4794,00€
PIHA-ALUEET

Nurmikentén muotoilu 1000 € 1000 €
Suunnittelutehtivit 5000 € 5000 €
Pienet korjaustyot 4000€ 4000€
YHTEENSA (ALV 0%) 107 904,73 €
YHTEENSA (ALV 24%) 133 801,87 €

Taulukko 3. Kustannusarvio.

Kustannusarvio on toteutettu RT-kustannuslaskentaa apuna kdyttden. Arviossa on
otettu kantaa kaikkiin kappaleessa 8 esitettyihin korjausehdotuksiin. Korjausten to-
delliseksi hinnaksi arvolisdveron kanssa tuli 133 801,87 €. Laajimmat korjaustoi-
menpiteet suoritetaan alapohjaan, yldpohjaan, julkisivuihin sekd kuivatusjérjestel-

maéén. Laskelmassa ei ole otettu kantaa korjaustoimenpiteiden aikataulutuksille.

LIITTEET
1. Limpodkamerakuvauksen raportti

2. Mikrobianalyysi



LIITE 2

Limpéindeksi 57,9

Kohde / huone: Alakerta, h2

KUVA 1

alug rinimildmpdcila {Bxi)
Pisteen limpatila |Spi)
Paing-aro

Sisdilman limp&tila

Kameran tiedot

Camera model | FLIR T840
camera serial | 55903051
Fitg nams IR_00C4. |pg

Mittausparamerrit
Emissivity 0,84
Re |ected temp, | 19,0 *C
Distance 3am

Ulkoilman olosuhtest
ulkoilman lampdtila
Tuulen nopeus [ suwnta
Pilvisyys

Kommentit: Huoneen nurkan alaosassa havaittavissa lampévuotoja.
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L

18,0°c

-8,0'c
im/fs

Pualipilvingn
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KUVA 2

alue minimildmpdtila {Bx1) 34°C
Pisteen lampdtila (Sp1)
Paing-gro

Sigdilman Wmpdtila 19,0%C

Kameran tiedot

camera madel | FLIR T840
Camera sernal | 55903051
Fila nama IR_000S jpg

Mittausparametrit
Emissivity 092
Ao lacted temp. | 18,0 ¢
Distance sam

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman limpotila -2.0%
Tuulen napeus / suunta 3m/is

Pilvizyys Puclipilvingn

Limpéindeksi 443

Kohde / huone: Alakerta, h2

Kemmentit: Ikkunan alaosassa havaittavissa lampévuotoja.
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KUVA 3

Alue minimildmpotila (Bxt) 11,1%
Pisteen lamparila (5pi)

Paing-gro

Sisdiiman Empotila 180

Kameran tiedot

Camera model | FLIR T640
Camera serial | 55803051
Flle name IR_0008.pg

Mittausparametrit
Ermissivity 094
Re lacted tamp. | 18,0 *C
Distance som

Ulkoilman olosuhteet
Ulkailman ldmportila 8,0

Tuulen nopeus / suunta 3m/f1

Pibvisyys puolipilvinen

Limptindeksi 717

Kohde / huone: Alakerta, h2

Kommentit: Ikkunoiden vélissd seindsséd havalttu kylmd kohta. (kuva pystysuunnasta otettu)



KUVA 4

| Alue minimilampotila (Bx1)
Pisteen mpotila |5pl)
Paina-erg

sisEilman Empatila

Kameran tiedot

79

56°C

18,0°C

Camera model | FLIR T640
Camera senal | 55903051
File name IR_0010.jpg

Mittausparametrit

Emissivity 0,94
Ra lacted temp. (19,0 °C
Distance 3em

Ulkailman olosuhteet
Ulkoitman [ampaotila
Tuuben nopeus / SUunta

Pitvisyys

Lamptindeksi 523

Kohde / huone: Alakerta, h2

Kommaentit: Ikkunan alaosassa havalttavissa selvid limpévuotoja.

8,0%
im/s

Puolipilvinan



KUVA 5

| Alus minimilEmpdtila {Bx1}
Fistzen [ampdtila {Spl)
Fains-gro

Sis3ilman Empdtila

Kameran tiedot

i9.0°C

camera model | FLIR T640
camera zenal | 55903051
Filz name 1R_0012.jpg

Mittausparametrit

Emissivity 0,54
Re lected temp. | 19,0 °C
Distance 30m

Ulkoilman closuhteet
Ulkoilman lampatila
Tuulen nopeus / suunta
Pitvisyys

Limpéindeksi 66,8

Kohde / huone: Alakerta, h2

Kommentit: Nurkassa, seinien liitoskohdassa havaittavissa lampévuotoja.

8,07

Im/s

Pualipilvinan

80
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KUVA 6

| alue minimildmpdtila [Bx1) 8,3
Pisteen [Smpatila {5p1)
Pains-gro

sisditman Empdtila 19,0°%C

Kameran tiedot

Camera model | FLIR T640
Camera senel | 55503051

Filz name | IR_D014.jpg
Mittausparametrit
Emissivity 0,54

Re lected tamp. | 19,0 °C
Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet

Wlkoitman 1&mpatila -9,0%C
Tuulen nopeus / suunta amfs
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdindeksi 65,2

Kohde / huone: Alakerta, h2

Kommentit: Nurkan alaocsassa havaittavissa lampovuotoja.
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KUVA 7

| Alus minimildmpdtila (Bx1) 133"
Pisteen lampotila (Spi}

Faine-ero

sisdilman Emptila 19,0°%C
Kameran tiedot

Camers model | FLIR TG40

Camera serial | 55003051
File nams IR_D04E.JpE

Mittausparametrit
Emissivity | 0,84
Re lacted temp. | 15,0 °C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoiiman [Zmpatila -8,0°%C
Tuuben nopews § SUUNES 3mfs

Pilvisyys Puolipilvinen

Limpdindeksi 708

Kohde / huone: Alakerta, h3

Kommentit: Lattian limpdtila holvin edessd hieman muita alueita pienempi.



KUVA 8

Alug minimildmpdtila {Bxs)
Pisteen lampotils (Spd)
Paing-ero

Sisallman Eimpdtiia

Kameran tiedot

1%

180

camera model | FLIR T840
Camera serisl | 55903051
File name IR_DO18 jpg

Mittausparametrit
Emissivity 6,94
Rz lected temp. [19,0°C
Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkpitman lampatila
Tuulen nopeus [ susnta

pityisyys

Lampdindeksi 362

Kohde / huone: Alakerta, h2

Kommentit: Ikkunan alaosassa havaittavissa selvia lampdvuotoja.

-8,0%
Imfs

Puolipilvinen
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KUVA 9

Alug minimildmpdeila (Bt} 4%
Pigteen limpétila (Spi)
Faine-ero

Siséliman Wmpétils 180

Kameran tiedot

camara model IFLIR TEan
Carmara serigl | 389030581
Fite name | IR_D020 jpg

Mirtausparametrit
Emis siviry ' é;u-
Ae lected temp. (15,0°C
pDistance 30m

Ulkoilman olosuhteet
ulkoliman iimpatita a0t
Tuulen nepaus / suunta 3m/s

Pilvisyys Pualipitvingn

Lampdindeksi 44 4

kohde / huone: Alakerta, h2

Kommentit: Pianon vieressa nurkassa havaittavissa selvia lampdvuotoja.
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KUVA 10

slue minimildmpdtila |Bxl) 1,3°C
PFisteen lampotila (Spi)
Faine-ero

Sishilman limpotila 18,0

Kameran tiedot

-cmm modal ,“Lm ;M:'l
Carnera serial | 55803081
File nama | 18_o022.jpg

Mittausparametrit
Emissivity 0,84
Ra lected temp. (19,0 'C
Digtance 50m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman [dmpétila 8,0

Tuulen nopeus / suwnta Imis

Pitvizyys Puolipilvingn

Limpaindeksi 36,7

Kohde / huone: Alakerta, h3

Kemmentit: Ikkunan alaosassa havaittavissa selvid lampovuotoja.
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KUVA 11

Alue minimilampdtila {Bad) 45°'C
Pisteen lampdtila {5p1)

Paine-ero

Sisilman lEmpdtila 18,0°C

Kameran tiedot

Camera madel | FLIR T6aD
camera serial | 55903051
Fite name R_0024.jpg

Mittausparametrit
Emissivity | 0,84
Ae lectad temp. |19.0 °C
Distance om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkaliman lampatila 2,0

Tuulan nopeus [ sUunta Imis

Pllvisyys Euslipilvinan

Limpaindeksi 48,1

Kohde / huone: Alakerta, ha

Kommentit: Ikkunan alaosassa havaittavissa selvia lampovuotoja.



KUVA 12

Alue mirimilEmpatila {Bx1) Han
Pisteen |ampdtila (Spd)

Fains-ero

Eis3ilman Empdtilz 18,0°C

Kameran tiedot

camera model | FLIR T640
Camera serial | 55003051

Filz nama : IR_DO028.jpg
Mittausparametrit
Emissivity 0,94
Re lected temp. (190 °C
Distance 30m
Ulkoilman closuhteet
Ulkoilman lampdatila 80"
Tuulan nopaus / suunta Imfs
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampaindeksi 58

Kohde / huone: Alakerta, h3

Kommentit: Holvin edessd havaittavissa lampovuotoja. (holvin oven alta virtaa kylmaa ilmaa
hucneeseen)
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KUVA 13

Alus minimilampdtila (B2} 2,6°C
Pisteen |ampdtila {5pi)

Paine-ero

sisdilmen Empdtils 19,0°C

Kameran tiedot

camera model | FLIR T540
Camers seral | 55903051

Filz nams IR_0OZE.jpg
Mittausparametrit
Emizsivity 0,54

Re lected temp. | 18,0 °C
Distance 3.0m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman |Zmpotila -8,0'c
Tuulen nopeus / suunta amfs
Pilwisyys Puolipilvinen

Limpdindeksi 413

Kohde / huone: Alakerta, h3

Kommentit: Nurkassa havaittavissa selvid lampovuataja. (johtuu todennikdisesti
rakenneavauksista)
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KUVA 14

alue minimilgmpotila (Bxi) B5°%C
Pistzen lampdtilz (3pL)
Fains-gro

SizZilman Empdtila 13.0°C

Kameran tiedot

Camera model | FLIR TE40
Camers serizl | 555903051
Filz nams IR_0032.jpg

Mittausparametrit
Emisswiyy | | 098
Re lected temp. |19,0°C
Distance jom

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman [ampotila -8,0°C
Tuulen nopeus / suenta Imys
Pilvisyys punhipilvinen

Lampéindeksi 62,7

Kohde / huone: Alakerta, et.

Kommentit: Oven takana nurkassa havaittavissa lampévuotoja.
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KUVA 15

| alue minimildmp&tila (BxL) 11,5%C
Pisteen lampotils [SpL)
Paine-gro

Sisailman Empatila 13,0°C

Camera serial | 55903051

File nams ! |R_D034.jpg
Mittausparametrit
Ermizsivity 0,34

Re lected tamp. | 150 °C

Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet

Ulkpilman lampartila -8,0°C
Tuulen nopeus / suunta 3mys
Pilvisyys Puolipilvinen

Limpdindeksi 73,2

Kohde [ huone: Alakerta, et.

Kommentit: Sisdankaynti ovessa havaittavissa |ampdvuotoja joka puolella.



KUVA 16

| Alye minimilimpotila {Bxi) 38'C
Pisteen lampatila (Spi)
Pains-gro

Eis@ilman limpéatiia 13.0°%C

Kamesan tiedot

Camera madel | FLIR TE40
camera serizl | 55903051
File name | IR_D038.jpg

Mittausparametrit
Emissivity 0,94
Re lected temp. | 13,0°C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteset
Ulkoilman Imparila 8,0
Tuulen nopeus / suunta amSs

Pilwisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 456

Kohde / huone: Alakerta, et.

Kommentit: Tuulikaapin oven takana eteisen puolella nurkassa havaittavissa selvia lampavuotoja
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KUVA 17

Alus minimilimpotila (B} ar'c
Platean limpdtila {Spi)
PRine-aro

Sisditman Wmpdtia 18,0°%

Kameran tiedot

Camera model ! FELIR TEAD
camers serisl | 55803081
Flle name | 18_0038.pg

Mittausparamenrit
Ermissiviny 0,94
Re lected tamp. (19,0 °C
Distance 3am

Ulkoilman olosuhteet
Ulkeliman Iampatila -g,0%
Tuulen nopews / suunta 3m/s

Pitvisyys Putlipilvinen

Lampdindeksi 54,8

Kohde / huone: Alakerta, et.

Kommentit: Eteisen kdytavan lattiassa ja lattian reunoissa havaittavissa lampovuotoja.



KUVA 18

| Alue minimildmpdtila {Bxd)
Pisteen lampotila (Spa)
Paine-ero

Sisdilman Wmpbtila

Kameran tiedot

Camera modal ;r!Lln THad
camera tarial | 55903081
Flie name | IR_0040.jpg

Mittausparametrit
Emilssivity ' d.u
Re lected temp. | 19,0 'C
Distance som

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman lampotita
Tuulen nopeus / suunta

Pibvisyys

Limpaindeks 388

Kohde / huone: Alakerta, ha

Kommentit: Ikkunan tiivisteiden vuotoja havaittavissa.
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18°%

18,0

3,0
mys

Puslipilvinen



o KUVA 19

| alue minimildmpatila (Bai)
Pisteen |ampdtila {Spd)
Paine-ero

Sisdilman lampdtita

Kameran tiedot

camera model | FLIR T840
Ccamera serial | 55003051
Fila name |R_D042 jpg

Mittausparametrit
Emissivity 0,94
Ra lacted tamp. | 190 'C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Wikoitman lampatila
Tuulen nopeus / suunta

Pilwisyys

Lemptindeksi 58,2

Kohde / huane: Alakerta, hl

Kommentit: Nurkassa ja lahialueella havaittavissa lampévuotoja,

73

i90'c

8,0%
3m/s

Pualipibvingn
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KUVA 20

| alue minimildmpéotila {Bd) s
Pisteen [ampotila {Spd)

Paing-gm

sisgilman Empatila 19,0 °cC
Kameran tiedot

Camera model | FLIR TE40
Camera serial | 55003051

File name | |R_0044.pg

Mittausparametrit

Emissivity 0,94

Re lected temp. |19,0 °C

Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman [2mpatila 8.0
Tuuben nopeus / sUUNt3 3 m/s
Pilvisyys pualipilvingn

Ldmpaindeksi 40,5

Kohde / huone: Alakerta, hl

Kemmentit: Huonelisen ulkoseindn puolelsessa nurkassa havalttavissa myos selvid lampavuotoja.
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KUVA 21

Alus minimilEmpdtila {Bx1) -7
Pistzen |3mpotila (Sp1)
Paine-gro

SisEilman Empdtifz 19,0°C

Kameran tiedot

camera model | FUR TE40
Camers serigl | 55303051

Filz name IR_DO45 jpg
Mittausparametrit
Emissivity [o.5a

Re lectad temp. [13,0°C
Distanca |3om

Ulkeilman olosuhteet

Ulkoitman lampotila -9,0°C
Tuulen nopaus / suunta Imfs
Pibwizyys Puolipilvinzn

Lampdindeksi 73 6

Kohde / huone: Alakerta, hi

Kommentit: Ikkunan alareunassa seki ristikoiden kohdissa havaittavissa todella selvia
lgmpdvuotoja.
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KUVA 22

alus minimilgmpdtila {Bxl) 25
Pisteen lampatils {Spl)

Fains-sro

SizEilman Empdtila 18,0°C

Kameran tiedot

camera madel . FLIR TG40
Camera serigl | 55903051
Filz nams | IR_DO4%.jpg

Mittausparametrit
Emizsivity | 0,84
Re lected temp. (19,0 °C
Distance 3.0m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkaifman IEmpartila -g.0°%
Tuulen nepeus [/ suunts 3mys

Pibvisyys Punlipilvinen

Limpaindeksi 411

Kohde / huone: Ylakerta, ha

Kommentit: Ikkunan alareunassa havaittavissa selvia lampovuotoja.



KUVA 23

| alue minimildmpdtila {Bx1) 95°%
Pisteen [Emparilz {5p1)

Paine-ero

Sisdilman lEmpatila 19,0 °C

Kameran tiedot

T
camers model | FLIR T64D
Camera serial | 55003051

Filz name | IR_DOS0.jpg
Mittausparametrit
Emigsivity 0,94

Re lacted temp. | 13,0 °C

Distance 3om

Ulkoilman closuhteset

Ulkoilman Iampaotila 50%
Tuulen nopeus / suunta im/s
Pilvisyys Puolipilvinen

Lampaindeksi 66

Kohde / huone: Ylakerta, hd



KUVA 24

alue minimildampdtila (Bx)
Pisteen lampotila [3pi)
Paing-ero

Sisdliman Empdtila

Kameran tiedot
camera madel | FLIR T840
Camers serial | 55903051

Mittausparametrit
Emissivity 0,54
Re lected temp. | 19,0 7C
DistEnce 3am

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoiiman [8mpdrila
Tuulen nopaus § suunta

Pilwisyys

File name | IR_D054.jpg
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58°C

15,0

-9.0°%%
amis

Puolipilvingn

Lampadindeksi 52,9

Kohde / huone: Ylakerta, hd

Kommentit: Varaston oven alaosassa havaittavissa lampowvuotoja. (Varaston lampé6tila pienempi
kuin huoneen)



100

KUVA 25

Alue minimildmpdtila |Bxi) 0'C
Pisteen [impétila {5pd)

Paing-&ro

Sigdlieman mpStie 9.0
Kameran tiedot

camera model rFLII:t TE40

camera senal | 55903051
Flle name | I1R_DOSE.jpg

Mittausparametrit
Ernkasivity I 0,54
Re lacted temp. | 18,0 °C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman [Empatila 8.0t

Tuulen nopews / suunta 3m/s

Pitvisyys puolipitvingn

Lampdindeks| 36,3

Kohde / huone: Yidkerta, keittio

Kommentit: Ikkunan alareunassa havaittavissa selvia lampovuotoja.



LEmpdindeksi

Kohde / huone: Yldkerta, keittié

KUVA 26

Alue mirimildmpdtila {Bx1)
Pisteen |ampotila {Spi)
Paine-gro

Siskilman Wmpétila

Kameran tiedot

7.8

19.0%

Camera model { FLIR TH4D
Camara serial | 55903051
Fllg name IR_00%8.jpg

Mittausparametrit
Emiasivity 0,94
Au lected tamp. | 19,0 °C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Uikeliman ldmpatila
Tuulen nopeus / sSusnta
Pitvizyys

5,0
m/s

Puolipilvingn

Kommentit: Ikkunan alla olevan tason ja lattian nurkassa havaittavissa l@mpévuotoja.
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KUVA 27

alue minimildmpdtls {Bxd)
Plsteen |ampotila {Sp1)
Paing-aro

Sisdilman lampdtila

Kameran tiedot

camera madel | FLIR TE40
Camera serial | 55903051
Fle name IR_D0€2.ipg

Mittausparametrit
Emissivity 0,94
Ae lactad temp. | 18,0 °C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkaiiman l&mpatila
Tuulen nopeus / suunta

Pilvisyys

Lampaindeksi 21

Kohde / huone: Yldkerta, h5

Kommentit: Ikkunan alareunassa havaittavissa selvid lampovuotaja.

31'C

19.0°C

£.0%C
imfs

ﬂ\mljpllvlnqn
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KUVA 28

alue minimildmpdtila (Bx1) -4,0%
Pisteen [Ampdtila (5p1)

Paine-gro

Eisdilman Empdtila 18,07

Kameran tiedot

Camera model | FLIR TE40
Camers serial | 55903051

Filz name IR_D064.jpg

Mittausparametrit
Emissivil.'..l 0..94
Ra |acted temp. (18,0 °C
Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman I2mpdatila -8,0'c
Tuulen nopaus / suunta Im/s

Pilvisyys Puolipilvinen

Lampoindeksi 17,9

Kohde / huone: Yldkerta, hl

Kommentit: Ikkunassa havaittavissa selvia limptvuctoja. (Kuvaushetkelld ulompi ikkuna oll
ulospdin auki ja ikkunoiden véliin oll pa&ssyt lunta)
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= KUVA 29

Alue minimilampotila {Bx1) -1,0°%C
Fisteen |ampotila {3pi)

Pains-gro

Sisgilman Empdtils 15.0°C

Kameran tiedot

Camera model | FLIR T640
Camers serial | 55903051
Filz nams IR_00%8.jpg

Mittausparametrit
Emissivity ID,EH
Re lected temp. 13,0 °C

Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Wkoifman Idmpartila 8.0
Tuulen nopews [ suunta am/s

Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdindeksi 286

Kohde / huone: Ylakerta, h2

Kommentit: Ikkunan alareunassa havaittavissa lampavuotoja. (Sisempi ikkuna oli kuvashetkelld
auki, mika vaikuttaa tulokseen)



KUVA 30

| Alue minimildmpatila (BxL)
Pisteen lampotila |5p1)
Fainz-zro

Sisgilman Empatita

Kameran tiedot

105

20

19,0°C

czmera model | FLIR T640
Camers serial | 55503051

Mittausparametrit
Emissivity 0,34
Re lacted tamp. |18,0°C
Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman [Bmpatila
Tuulen nopeus / suunts

Pilvisyys

Filz nams | IR_Do74.jpg

-8.0%
Sm/fs

Puolipilvinen

Limpdndeksi 39,5

Kohde / huone: Yldkerta, h3

Kommentit: lkkunan alareunassa havaittavissa selvia lZampovuotoja.
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KUVA 31

Alue minimilampatila (Bxi) 3.6°%
Pisteen [ampdtila {Sp1)
Paine-ero

Sisdilman Empétila 13.0°C

Kameran tiedot

.
Camera model | FLIR TB40
Camera serial | 55303051

File name i IR_DO7TE jpg
Mittausparametrit
Emissivity 0,54

Re lected temp. [13,0°C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman [Smpotila -8,0°C
Tuulen nopeus / susnts 3mfs
Pilvisyys Puglipilvinen

Lampadindeksi 451

Kohde / huone: Yldkerta, h3

Kommentit: Nurkassa seka varaston oven l3heisyydessa havaittavissa lBmpdvuotoja.
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KUVA 32

Alue minimildmpétila [Bai) 37
Pisteen |amporila (5pL)

Paina-gre

sis@llman Empétila 19.0°C
Kameran tiedot

LiR TE40

Camera serisl | 55803051
Filg name | IR_DO7E.jpg

Camera mod

Mittausparametrit
Emizsivity 0,54
Re lected temp. | 15,0 *C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoiiman lamparila -8.0%
Tuulen nopeus / SUBNTS Im/s

Pilvisyys Puolipilvinen

Lémpdindeksi 454

Kohde / huone: Yldkerta, h3

Kommentit: Varaston oven alareunassa havaittavissa |lamp&vuotoja. (Varaston [ampétila
huomattavasti huoneen [3mpétilaa pienempi)
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KUVA 33

Al rrinimilimpdeia |Bel) w04'c
| Pisteen limpétila (Spi)
PRing-#ro

Sigdliman lWmpdtits 18,0

Kameran tiedot

camara model | FLIR TEA0
Cammera serial | 535903081
Filg nama | IR_0G8D. Jpg

Mittausparametrit
Ermissivity 0,84
Re lected temp, | 18,0 °C
Distance om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman lampatiia -3,0%

Tuulen nopeus / suwnta Im/s

Pilvizyys Pualipilvingn

LAmpé&indeksi 65,2

Kohde / huone: Ylakerta, vars

Kommentit: Varaston ulkoseinén ja katon liitos kohdassa havaittavissa pienid lampdvuctoja.
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KUVA 34

Alue minimilgmpdtila (Bxi) 12'c
Pisteen |ampdtils (Spa)
Paine-ero

Sisdiiman Empitila 18,0%

Kameran tiedot

camera modal "Fun TE4D
Carmera serial | 55803051
Fllg name | |R_0082.[pE

Mittausparametrit

Emissivity o094
Ra lectad tamp. 18,0 °C
Distance 10m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoltman lsmpatiia 8,0%
Tuuben nopeus / suunts 3m/s

Plivigyys Pualipilvinen

Limpaindeksi 36,5

Kohde / huone: Ylikerta, et,

Kommentit: Parvekkeen sisemmén oven alareunassa sekd sivuilla havaittavissa lampavuotoja.
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T KUVA 35

alue minimildmpdtila (Bxi) -11,7 "¢

Pisteen lampotila (Spi)
Faine-ero

Sidilman lEmpotila 18.0°C

Kameran tiedot

Camera model | FLIR T840
Camera senal | 55903051
File name R_0085.jpg

Mittausparametrit
Emissivity 0,84
Re lacted temp. | 18.0°C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Wikoliman lampatila -8,0°C

Tuulen nopeus / suunta Im/s

Pilvisyys Puolipilvinen

Lémpdindeksi -8,6

Kohde / huone: Yiakerta, portaat

Kommentit: Portaitten yldpadsta otetussa kuvassa huomaa koko portalkon olevan huomattavasti
sisdilmaa kylmempl. Ulko-ovessa on rakoja yld-ja alareunassa, jonka vuoksi lunta ol paassyt
sisatilaan,
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KUVA 36

Alug minimilampdtila (Bx1) 6,7'C
Pistzen lampotla {spi)

Paine-ero

Sizgilman lEmpdtila 19.0°C
Kameran tiedot

camera model | FLIR TE40

Camera serial | 55803051
File nama IR_00838.jpg

Mittausparametrit
Emissivity 0,94
Ra lectad temp. (19,0 °C
Distance 2.0m

Ulkoilman olosuhteet
Uikailman lampaotila -8.0"C
Tuulen nopeus / suunta am/s

Pilvisyys Puokipilvinen

Lampdindeksi 56,3

Kohde / huone: Alakerta, mh

Kommantit: Huoneen seindn ja lattian litoksessa havaittavissa lampdvuotoja.
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KUVA 37

Alus minimilampdtila {Bxi) -3,4°C
Pisteen [Ampatila [Sp1)

Pzins-zro

sisditman IEmpdtila 13,0°C

Kameran tiedot

Camera model FLIRTE540
Camera serizl | 55903051

Filz nams IR_0050.jpg
Mittausparametrit
Emissivity 0,94

Rz lected temp. | 19,0°C

Distance 30m

Ulkoilman olosuhteat

Ulkoilman l2mpatila -8,0°'C
Tuulen nopeus § suunta Imis
Pilvisyys Puolipilvinen

Lempdindeksi 20,2

Kohde / huone: Alakerta, mh

Kommentit: Lattiassa, holvin edustalla ja nurkassa havaittavissa selvid [mpévuotoja,



Kohde / huone: Alakerta, mh

KUVA 38

Alue minimilampdtila (Bxl)
Pisteen lampotila {Spi)
Faine-gro

1 Sisgilman Empdtils

Kameran tiedot

113

0,7%C

19,0°C

camers model | FUR T840
Camers serial | 55803051

Mittausparametrit
Emissivity I 0,34
Re lected temp. [19,0 °C
Distznce 3.0 m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lampatila
Tuubsn nopews [ suunta

Filwisyys

348

Kommentit: kkunan alareunassa havaittavissa selvid Iampovuotoja.

Filg nams IR_00S2.jpg

8,0°%C
Im/s

Puolipitvinen



114

KUVA 39

Alug minimilampdtila (Bxi) =350
Pisteen |[ampotila {Spl)

Paine-gre

Sis@itman lEmpdtila 13.0°
Kameran tiedot

camera model | FLIR T640
Camera serial | 55803051

Filz nams : |R_DO54.jpg
Mittausparametrit
Emizzivity 0,54

Re lectad temp. [13,0°C

Distance 3,00 m

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoilman [Empatila -8,0°%C
Tuulen nopaus / suunts Imfs
Pilvisyys Puglipilvingn

Limpdindeksi 18,4

Kohde [ huone: Alakerta, mh

it: Lipaston takana lattian ja seindn liitoksessa havaittavissa selvia Iampavuotoja.



KUVA 40

| Alug minimilémpdtila |Bx1)
Pisteen |ampatila {5p1)
Palne-&ro

Sisdilman limpétiia

Kameran tiedot

camera model | FLIR T640
Camers serizl | 55903051
File name | Ir_DOSS jpg

Mittausparametrit
Err;issi-.-iq- 094
Re lected temp. (19,0 °C
Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkaitman lzmpotila
Tuuben nopeus / suUnta

Pilvizyys

Limpdindeksi 5o 1

Kohde / huone: Alakerta, oh

Kommentit: Seindn ja lattian liitos kohdissa havaittavissa selvia lamp&vuotoja.

75

19,0%C

-8,0°C
amfs

Puolipilvinen

115
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KUVA 41

| Alue minimildmpdtila (Bxi) 8%
Plstern limpbtila {5pd)
Paing-aro
Sisdilman Wmpatila 18,0
Kameran tiedot

I FLIR TE4D

53903081
IR_D0SE.jpg

Camera madal
Camara serial
Flle nama

Mittausparametrit
Emis :I-.«Ir.l' 094
Re lected temp. | 19,0 °C
Distance 3om

Ulkoilman olosuhteet
Ulkeilman lampatila 8.0
Tuulen nepews |/ suenta Im/fs

Pilvisyys Puolipilvingn

Lampiindeksi 50,4

Kohde / huone: Alakerta, oh

kKommentit: Nurkan oikealla puolella ikkunan vieressa havaittavissa selvia lamp@vuotoja.



117

KUVA 42

alua minimildmpdtils (Bxl) -1,2'C
Pisteen limpotila [Sp1)
PRine-era

Sisdilman limpétila 9,0

Kameran tiedot

camara model .F|.|F: T840
Camera serial | 55903081
Flte name IR_0100.jpg

Mittausparametrit
Ermisshvity 0,94
Ra lacted tamp. | 18,0 'C
Distance 30m

Ulkollman olosuhteet
Ulkaiiman lampatila -8,0"C
Tuulen nSpEus | SUURES imis

Pilvisyys Puolipilvinen

Lampdindeksi 27,8

kohde / huone: Alakerta, oh

Kernmentit: Koko Ikkunassa havalittavissa selvid ldmpévuotoja,



KUVA 43

| Alue minimildmpotila {Bxl}
Pistean |ampatila |Spd)
Paine-era

Sisgilman Empotila

Kameran tiedot

118

§3'C

180"

camera maodel | FLIR T840
Camera zerial | 53903051
Filename | IR_D108.jpg

Mittausparametrit
Emissivity |04
e lected temp. | 19,0 °C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoliman ldmpdtila
Tuulen nopaus / suunta
Pitvisyys

Ldmpdindeksi 54,7

Kohde / huone: Alakerta, kelttio

Kommentit: Ikkunan alareunassa havaittavissa lampovuotoja,

-a0'c
Im/s

Pualipilvingn



KUVA 44

| Alue minimilEmpotila (Bxl)
Pisteen lampotila {5pl)
Paine-erg

sasdilman Empdtita

Kameran tiedot

119

55°C

18,0°Cc

camera model : FLIR TE4D
camera serial | 55003051

File name | IR_0108.jpg

Mittausparametrit
Emissivity | 0,04
Rz |acted temp. | 190 °C
Distance 30m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoitman lampatila
Tuulen nopeus / suunt3

Pilvisyys

Lampoindeksi 519

Kohde / huone: Alakerta, keittits

Kommentit: Nurkassa havaittavissa lampdvuotoja.

-a.0°C
imfs

Pualipilvinen



KUVA 45

| Alus minimilEmptila {BxL)
Pisteen [ampotilz (5pi)
Paine-ero

EizZilman Empdtila

Kameran tiedot

120

-123%

-B1°C

Ccamers madel | FLIR TE40
Cameraserial | 55903051
Filz name IR_0112.5pg

Mittausparametrit

Emissivity 054
Re lected temp. |-3,0°C
Distznce BOm

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoitman lampotila
Tuulen nopeus / sUunts

Pitvisyys

Kohde / huone: Kaakkois kulma

Kommentit: Alapahjan liitoksen kohdalla havaittavissa pienta lampévuotoa,

-a.0'c
Im/s

Puolipilvinen



KUVA 46

| Alue minimilampotila {Bx1)
Pisteen lampdotila {SpL)
Peing-gro

Sisailman Empdtila

Kameran tiedot

121

-136°C

37%

-8,0%C

Camera model | FLIR Te4D
Camers s=rial | 55803051
Filz name IR_D114.jpg

Mittausparametrit

Emizsivity 0,94
Re lected temp. [-3,0 °C

Distzance BOm

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman IEmpdtila
Tuuben nopews / suunta

Pilvizyys

Kohde / huone: Julkisivu ita

Kommentit: Julkisivun nurkkakohdassa havaittavissa lampdvuotoja.

-3.07%C
Imjs

Pualipilvinzn
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KUVA 47

Alue minimilgmpdtila (Bt} -120°%C
Pisteen lampétila (Spi)

PEine-gro

Sisdilman Empdtila -8,0°%C
Kameran tiedot

I FLIR TE4D

55903051
File name | 1®_D118 jpg

camera model

Camera senal

Mittausparamertrit
Emissivity | |0,84
R lacted temp. |-3,0°C
Distance EOm

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lmpatila -8,0%C
Tuulen nopeus / suunts amjs

Pilvisyys Puolipilvinzn

Kohde / huone: Julkisivu it3

Kommentit: Oikean puoleisessa ovessa havaittavissa selvia lampovuotoja.



KUVA 48

Alug minimidmpatila [Bxi)
Pisteen |dmpdtila {5p1)
Palne-ero

Sisdilman Empdtila

Kameran tiedot

123

-12a'c

81"

80

Camera mode| | FLIR T840
camers serial | 55903051
File name | IR_0118.)pg

Mittausparametrit
Emissivity 0,54
R lected temp. |-9,0°C

Distance Bam

Ulkoilman olosuhteet
Ulkoilman lzmpatila
Tuulen nopeus / suunta

Pitvisyys

Kohde / huone: Julkisivu itd

Kommentit: Nurkkakohdassa havaittavissa lampovuotoja.

80
Imfs

Puolipilvingn
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KUVA 49

alug minimidmpdtile (Bal) =1338'C
Plsteen limpérila {Spi)

Paine-aro

Siziilman lWmpétiia 9,0%
Kameran tiedot

FLIR TEAD

55903081
IR_0120.jpg

camers model
camera sarnal
Flle name

Mittausparametrit
Emissivity  [o,84
Re lected temp
Distance

0,54
80%
Bom

Ulkollman olosuhteet
Ulkoliman lampatila 9,0
Tuulen napeus / suunta 3mis

Pilvisyys Puolipiivingn

Kohde / huone: Julkisivu eteld

Kommentit: Alapohjan liitoksen kohdalla havaittavissa Iampovuotoja. Paikoitellen myds seindn
pinnassa havaittavissa suurempia lampétiloja.
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& B KUVA 50

‘,'l_a- Alue minimilgmpétila (Bx1) -12,0%

Plsteen |Ampdtila (5p1)

Faine-ero

sisdilman lmpdtila 8,0%
Kameran tiedot
Camera model | FLIR TE40
Camera serial | 55903051

File name IR_O122.jpg

Mittausparametrit

Emissivity 0,94

A lacted temp. [-3.0°C

Digtance Bom

Ulkollman olosuhteet

Ulkoliman lémpétiia 8,0
Tuulen napeus / suunta Im/s
Filvisyys Puslipilvingn

Kohde / huone: Julkisivu eteld

Kommentit: Ovessa sekd sokkelissa havaittavissa limp&vuotoja.



KUVA 51

alue minimilsmpétila {Bx1)
pistesn lampétila |5pd)
Faing-gro

Sizdilman Empotila

Kameran tiedot

126

-122'%

8,0

Camera model | FLIR TE40
Camera serial | 55903051
Ellg name I18_0124./pg

Mittausparametrit

Eml-is'l;iw 0,94 '
Re lactad temp. (-9,0 *C
Distance Bom

Ulkoilman olosuhteet
ulkaitman lampatila

Tuuben nopaus / suunta
Pitvisyys

Kohde / huone: Lounals kulma

Kommentit: Sokkelin lampétila muita rakenteita suurempl.

8,0%
Imjs

Puolipilvingn



KUVA 52

| Alus minimilampdtils {Bxd)
Pisteen lampotila {3p1)
Paine-er

Eizdilman Empatila

Kameran tiedot

127

-8,0%

8,04

Camers model ! FLIR T640
Camera serial | 55903051
File nams IR_01386.jpg

Mateiparmetrit

Emhi'n:'lt'r 0,94
Re lacted temp. |-9,0°C
Distance Bom

Ulkoilman olosuhteet
Ulkaltman lampatila
Tuulen nepeus [ suunta
Pitvisyys

Kohde / huane: Julkisivu l8nsi

-0
Im/s
Pualipilvingn

Kommentit: Sokkelin lampétila muita rakenteita suurempi. Ensimmdisen ikkunan alareussa myos

lampadvuotoja.
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KUVA 53

| alus minimilgmpdtila {BxL) -B,E°C
Fisteen Iampdtila (5p1] -4,4°C
Pains-sro

sizdilman Empdtilz -3,0°C

Kameran tiedot

Camera model | FLIR TG40
Camera zenal | 55503051
Filz name | IR_012Z5.jpg

Mittausparametrit

Emissivity 0,94
Re lacted temp. [-3.0°C
Distznce B0m

Ulkoilman olosuhteet
Ulkaiiman [Empatiia -3.0°%
Tuulen nopeus / suunta 3mfs

Pilvisyys eualipilvingn

Kohde / huone: Julkisivu pohjoinen

Kommentit: Seindn ldmpotila vesikatetta lshestyessa korkeampi kuin muualla. Myds vélipohjan
liitoksen alapuclinen osa lampimampi.
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KUVA 54

Alue minimilZmpotila [Bxi) -112%
Pisteen [Ampotila {SpL)
Paine-zro

Sisgifman Empdtila -3.0°C

Kameran tiedot

T
Camera model | FLIR T640
camera serial | 55803051

Flename | IR_0130jpg
Mittausparametrit
Emissivity 0,54

Re lected temp. |-2,0°C

Distznce BOom

Ulkoilman olosuhteet

Ulkoiiman [2mpatila -8.0°%C
Tuulen nopeus { suunts Imjs
Pilvisyys pualipilvinen

Kohde / huone: Julkisivu pohjoinen

Kommentit: Sokkelissa sek ikkunan ylla havaittavissa suurempia lampotiloja.



KUVA 55

Alue minimilampdtila (Bal)
Pisteen lampatila {Spi)
Pains-gro

Sizgllman Empdtilz

Kameran tiedot

130

12,0

8,0°%

Camera model | FLIR TE4D
Camers serial | 55003051
File name IR_0132.jpg

Mittausparametrit
Emissivity | |0.94
Rz lected temp. |-9,0 °C
Distance Bom

Ulkoilman olosuhteet
UWlkoitman lampaotila
Tuubsn nopeus /| suunta

Pitvisyys

Kohde / huone: Nurkka luode

-g,0°c

Imfs

Pualipilvinen

Kommentit: Sokkelissa sekd ikkunoiden ymparistdissa havaittavissa suurempia lampatiloja.
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LIITE 3

Analyysiraportti
18.4.2018
1912151

bestLab

Ville Hautala FlN
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MIKROBIANALYYS! MATERIAALINAYTTEESTA SUORAVILIELYMENETELMA
Projekti/ kohde: Maytteenottaja: Maytteenottopvm.:
Yiihdrman taidetzlo Ville Hautala 1.4.2019
Nayte viljelty: Maytemaara:
1.4.2019 2 kpl

Menetelma: Sucraviljelymenetelm&ssa ndyte hienonnetsan ja siirretdan elatusalustoille. Elatusalustoina
kaytettiin Mallasuute- (M2), Dikioran-glyseroli-18 {DG-18), Rose-Bengal-Hagem- (RBH) ja Tryptoni-
hiivauute-glukoosiaagareita (THG). Naytteitd kasvatettiin 747 vuorokautta 257 C asteessa. Tunnistus
suoritettiin mikroskopoimalla. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettuja niytteits. Laboratorio ei
vastaa asiakkaan tekemadsta naytteenotosta.

Tulkinta: Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen suoraviljelymenstelmén tulkinta perustuu mikrobien
runsauden mukaiseen asteikkoon. los homeiden, hiivojen ja sddesienien kokonaismaarat ovat pienis, (-
[+/++), se eiviittaa mikrobikasvuun mutta jos mikrobien maarit ovat niukaty kohtalaiset ja
kosteusvauricindikaattoreita esiintyy se viittaa mikrobikasvustoon. Jos mikrobeja on runsaasti (+++/++++)
voidaan todeta, etta naytteessa on selva mikrobikasvusto.

Sivul/3



Analyysiraportti
18420159

bestLab 1912151

Analyysitulosten yhteenveto:

Tassa taulukossa on ainoastaan analyysien yhteenveto. Yhteenvetotaulukossa on kaytetty vareja tulosten
havainnollistamiseksi. Tarkemmat tulokset on esitetty raportin lopussa.

laiset/niukat maarat mikrobeja

Nayte Tulosyhteenveto Johtopaatos

1. Alapohja eriste,  Kohtalaisesti mikrobeja. Sisdltad
jakala/sahanpure myds kosteusvaurioindikaattori
/[ Alapohja lajeja.

Tulokset viittaavat
mikrobikasvustoon.

2. Yldpohja eriste,
sahanpuru/jakals
[ Yldpohja

Naytteessa voidaan katsoa
esiintyvin
mikrobikasvustoa.

Runsaasti mikrobeja. Sisdltad myos
kosteusvaurioindikaattori lajeja.

Kunnioittaen

!.11..,{,\_5, .Jmn.q.:?"
Minna Lundberg |
bestLab Oy

Raportin tarkastanut: 10

Sivu2/3
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Analyysiraportti
18.4.2019

bestLab 1912151

ANALYYSITULOKSET:
Kosteusvaurioindikaattorien pesakemaarst ilmoi fuissa. Anakyysin mi dvarmuus on tandttaessa sastavana laboratoriosta,
Niyte DG-18 M2 RBH THG
1. Yhteensd ++  Yhteensd +  Yhteensd + Yhteensd #
Asp. sektio Paecolimyces*(1) +  Paecolimyces*!(1) + Muut bakteerit
versicolores*(1) +  Aureobasidium +  Cladosporium +
Asp. sektio usti*(1) +  Cladosporium +  Penicillium +
Cladosporium +  Penicillium +
Penicillium + | Steriilit +
Hiivat +
2. Yhteensd #  Yhteensd # Yhteensd # Yhteensd +
Asp. sektio Asp. sektio usti*¥(1) Penicillium Muut bakteerit B
versicolores*¥(1) Penieillium Hilvat
Cladosporium Hilvat
Penicillium
Hiivat

Asp. = Aspergillus

Asp.sektio = Ryhma Aspergillus lajeja

* = Kosteusvauriolndikaattori (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje)
# = alusta on ylikasvanut, lajlen masrss el ole mahdollista laskea.

¥ = Laji vol tuottaa toksiineja
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