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Abstrakt

Bestallaren Sundom ungdomsfdrening fick bidrag for att géra en konditionsgranskning
av lokalen och ville dven ha en langsiktig plan for vad och nar de skulle utfora olika
atgarder.

Jag har gjort en konditionsgranskning, energicertifikat, en PTS-plan och en termografisk
rapport for att fa en sammanstallande konditionsbedémning av lokalen.

Jag ombads uppgora nya digitala ritningar, for att det fran borjan endast fanns ritningar
pappersformat. Jag har pa basis av inskannade gamla bygglovsritningar i pappersformat
och egna mattagningar uppgjort nya ritningar.

UF-lokalen ar i gott skick och haller pd med invandiga renoveringsatgarder. Lokalen bor
dock goras mera energieffektiv och har jag sammanstallt hur de kan energieffektivera
deras byggnad.
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Abstract

| was assigned to do a condition assessment evaluation for the Youth Union house. They
also wanted a long-term plan to be able to plan the upcoming needs for constructions
and maintenance.

For the total condition assessment evaluation, | have prepared a condition assessment
report, a long-term plan and an energy efficiency certificate.

| was also asked to make digital drawings, since only a couple of drawings existed from
before. And the existing drawings was drawn by hand. The new drawings are made
based on measurements in place and on the scanned paper drawings.

The Youth Union house is in fairly good shape, but it could be made more energy
efficient, so | have compiled ways to get the building more energy efficient.

Language: English Key words: Condition assessment, energy efficiency certificate,
energy efficiency, drawings
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1 UPPDRAG

Sundom UF har &r 2005 fatt ett renoveringsbidrag. Bidraget skall, enligt Suomen
kotiseutuliittos stadgar, anviandas till konditionsgranskning och reparationsplanering. De
flesta renoveringar som gjorts, forutom dem som behdvt bygglov, har gjorts pa talko. Déarfor
finns det efter alla dessa ar vissa skiljaktigheter i ritningarna. De ritningar som finns har varit
utspridda i byn och inte samlade pa ett stélle. De har genom aren haft svart att fa behovliga

reparationer gjorda darfor vill de gdrna ha en tidsplan som kan f6ljas.

1.1 Uppdrag

Jag har pa uppdrag av Sundom Ungdoms forenings styrelse gjort en konditionsbedémning
av byggnaden. Den huvudsakliga orsaken till detta arbete dr att underlétta styrelsens
planering av framtida renoveringsprojekt. Eftersom den ideella foreningen inte har s stort
kapital att finansiera renoveringarna med, har utgdngspunkten i planen varit att behalla
byggnadens material sd linge som mdjligt. Slitage som endast paverkar utseendet och inte
dess tekniska virden tas inte i1 storre beaktande. Byggnaden granskas for att faststéilla de

atgirder som behover goras for att forlinga husets livslangd.

Den andra delen av uppdraget har varit att uppgora planritningar i digitalt format.
Ritningarna har uppgjorts for att underlétta for eventuella framtida projekt. Fran tidigare
finns de ritningar som Keijo Pitkdnen har uppgjort ar 1977 da byggnaden senast genomgick

en stor renovering.

Jag inledde arbetet &r 2008, med att uppgora ritningarna. Samtidigt som jag gjorde
kontrollmétningarna och ritningarna fick jag en bra 6verblick dver lokalen. Dérefter, samma

ar, gjorde jag en konditionsgranskning och virmekameraundersékning.

Efter ett 14ngt uppehall har jag aterupptagit arbetet. Ar 2019 &r foreningen i full gdng med
renovering av all eldragning pa forsta vaningen, vilket ocksa medfor att de renoverar de
flesta ytor samtidigt. Toaletterna och koket totalrenoveras. De har i nuldget, inte rad att
fornya uppvarmningssystemet och ventilationssystemet sa jag kommer att fokusera en del
pa byggnadens energieffektivitet som till stor del paverkas negativt av bade uppvarmnings-

och ventilationssystemet.



1.2 Uppdragsgivare

Sundom ungdomsforening bildades ar 1900. Under de forsta aren holls mdten och andra
foreningsevenemang hemma hos olika medlemmar av foreningen och i folkskolans lokal. I
den fOrsta arsberittelsen star det skrivet att foreningen har 103 medlemmar. Det hénde att
ungdomar som motsatte sig foreningen trangde sig in pa deras moten och stérde ordningen,

som holls 1 medlemmarnas egna hem. (Backholm, 1980)

1.3 Malsittning

Malsdttningen med mitt examensarbete &r att utfora en konditionsgranskning och uppgdra
ritningar i AutoCAD som stimmer 6verens med verkligheten. For att de lattare skall komma
igang med renoveringen uppgors dven en renoverings- och tidsplan enligt deras budget. De
har ar 2018 fatt ett storre renoveringsbidrag och paborjat en stor renovering inomhus som
innefattar en total fornyelse av alla elinstallationer p4 hela forsta vaningen, renovering av we
utrymmen och kok, samt nya golvytor i 6vriga utrymmen. Detta kallar de fas 1, i sin
renoveringsplan. Fas 2, som de dnnu inte kapital for, bestdr av utbyte av
uppvarmningssystem; frdn oljeuppvdarmning till bergvdrme. Utdver byte av
uppvarmningssystem, ingar dven reparation av den befintliga maskinella ventilationen.
Eftersom de redan inlett fas 1 kommer jag att dven att fokusera pa fas 2 och byggnadens

energieffektivitet.

2 BYGGNADENS HISTORIA

Efter nagra drs verksamhet var foreningen i behov av ett foreningshus och for att finansiera
bygget holls lotteri ar 1906. De lyckades skrapa ihop en summa pd 1000 mk som réckte till
att borja bygget av foreningshuset. Tomten fick foreningen gratis, frivillig arbetskraft fanns
det gott om och en del av virket skdnktes av bybor. Virket som sdgades till pa foreningens
mark, roddes gratis av medlemmar frdn Hellnés till Brando sund i Vasa. Foreningshuset med

en festsal och ett kok i andra dnden stod fardigt ar 1908. (Backholm, 1980)

Ar 1937 byggdes lokalen ut efter manga ars planering. Fran att endast ha bestatt av en festsal
1 ena dnden av huset och ett kok 1 andra dnden, byggdes lokalen ut bade pa langden, bredden
och pd hojden. I de nya utrymmena fanns det nu plats for en tambur, ett kok och ett

serveringsrum pa forsta véningen, samt en vaktmistarbostad pd andra vaningen.
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Kladforvaringen fick ta plats 1 det utrymme dér koket tidigare hade statt. Uppvarmningen

under denna tid bestod av en vedeldad plidtkamin som stod i aulan och en viarmeblésare 1

festsalen. (Backholm, 1980)

i

Fir 1. Markarbete ﬁ:g ir 1979. Mannen pa bilden ir Harry Paro.

Nér Sundom, som tidigare hort till Solf, overgick till Vasa 1973 ansdg Vasa stad att
byggnaden var for brandfarlig att halla tillstdllningar i. 1975 péboérjades planeringen av en
renovering av lokalen. Tanken var frdn borjan att lokalen skulle fa en helt ny festsal och
utrymmena skulle bli dubbelt sa stor. Men Vasa stad var inte beredda att finansiera en sa stor
ombyggnad. De éatergick till skissbordet och kom fram till en planlésning som mer eller
mindre ser ut som den gor i dag. I denna renovering av lokalen, som ocksd den utférdes
genom talko, byggdes aulan ut med rum f{or kladfoérvaring och en dam-wc. Koket och
serveringen blev upprustade. Ingéngen till vaktmistarbostaden flyttades frén baksidan till
framsidan och herrarnas wc fick ta dess gamla plats. P4 samma ging lades ett nytt golv
ovanpa det gamla i festsalen och védggen till den forna kladforvaringen revs till viss del, men

den Oversta delen av viaggen lamnades. (Backholm, 1980)



Figur 2. Renovering 1979. Fotografiet ar fran Harry Paros privata fotoalbum.
Detta talko pégick i tre &r innan det stod fardigt ar 1979. Vaktmaéstarbostaden renoverades

aret dér pa, 1980. (Backholm, 1980)

o)

Entrévaning Overvaning

Figur 3. En enkel skiss 6ver utbyggnaderna fran ar 1908-1979.
Ungdomslokalen har en lang och brokig historia. Sedan den har byggts har den anvants som
militarforlaggning under kriget, det har héllits allt fran schackklubbar till teatrar och den har

dven anvints som fabriks lokal och tv-inspelningsstudio. (Backholm, 1980)



3 METODVAL

I detta kapitel beskrivs de olika metoder som anvints for utforandet av
konditionsgranskningen samt for uppgorandet av ritningarna. Valet av metoder var

sjdlvklara, men det krdvs kunskap och basfakta for objektet for att kunna utfoéra metoderna.

3.1 Uppgorande av ritningar

For uppgorandet av ritningarna anvinds AutoCAD 2018 och mattband samt inskannade
bygglovsritningar. Ritningarnas utseende bestdms av anvisningar frdn Rakennustieto som

det beskrivs ndrmare om i kapitel 3.1.2.

3.1.1 Anvisningar

Nar man inleder uppgorandet av ritningar ar det viktigt att folja byggbestimmelserna samt
kommunens anvisningar. Ett anvindbart verktyg som innehaller standarder for bade
utforande och utseende pa ritningar i Finland &r RT (Rakennustieto). Fran RT hittar man alla
anvisningar man behdver for uppgorandet av ritningar. I RT-korten finns bl.a. anvisningar
for linjetypernas utseende och linjevikter, symbolernas utseende och ritningarnas

utformning.

3.1.2 Uppgorandet av ritningar

Vid tva tillfallen, de senaste 50 &ren, har bygglovsritningar uppgjort for Sundom UF. Vid
bada tillfillena har de uppgjorts av byggmistare Keijo Pitkdnen. Forsta ritningsupplagan
gjordes 1977 och andra gjordes 1991. Bada upplagorna géllde utbyggnad av lokalen. Arbetet
1 uppgorandet av digitala ritningar paborjades med att scanna in all de befintliga ritningarna.
Da erhoélls en botten att importera till AutoCAD ritningen. Med en pdf-botten i AutoCAD
ritningen kan man létt rita ovanpé och dérefter kontrollméta, pé plats, alla avstand bade pa
insidan och pa utsidan med en mattnoggrannhet pa +2 cm. En del smé avvikelser jamfort
med de inskannade forhandritade ritningarna fanns. Och det kan bero pé att det inte blivit

byggt exakt enligt ritningarna.

Anvisningarna som anvédndes for uppgorandet dr (Rakennustieto, 1997), (Rakennustieto,

2002), (Rakennustieto, 2004) och (Rakennustieto, 2013b).



3.2 Konditionsbedomning

Med hjilp av flera undersdkningsmetoder fir man fram en konditionsbeddmning av objektet.
Undersokningsmetoderna som utfordes i1 detta fall var okuldr besiktning, brukarenkdit,

brukarenkit, termografi,

3.2.1 OKkulir besiktning

En okulér besiktning innebér att man med hjélp av sina sinnen synar objektet. Med hjdlp av
syn, lukt och horsel kan man antingen se problemomraden genast, eller fa indikationer, t.ex.
av lukt, att det kan finnas ndgot underliggande problem som man maéste analysera vidare.

(Miljoministeriet, 2016d)

3.2.2 Brukarenkiit

En brukarenkét som fylls i av dem som bor i bostaden dr en viktig del for bedomningen av
fastigheten. Invanarna spenderar mest tid i fastigheten, och under alla arstider. De har en
uppfattning om vad som behover atgirdas och vilka aterkommande problem eller
langtidsverkande problem som finns och kan ge vérdefull information till en
konditionsgranskare. De frigestillningar som kommer fram i enkédten handlar om
byggnadens skick och eventuella problem och skador, hurudant skick fastighetens gard ér,
inomhusklimatet, om de ként allergiska symptom mm. Mallen for enkidten kommer fran
(Rakennustieto, 2012) och erholls frdn Novia i Excel-format. Resultatet fran invanarenkéten

finns vidare beskrivet i konditionsgranskningen.

3.2.3 Termografi

Genom termografering kan man, utan att ta sonder konstruktionen, faststdlla om det ror sig
om en saknad av isolering, luftlickage, kdldbrygga eller ndgon form av fuktskada. Det dr en
tillforlitlig metod satillvida att personen som utfor termograferingen ér tillrackligt erfaren av
bade utrustningen och byggnadsfysiken. Personer som utfor termografiska granskningar bor
vara certifierade och finnas i VTT:s personregister. For att utféra en termografisk
undersokning bor man forst tillhanda ha all nodviandig information om objektet, sisom
planritningar, kontruktionstyper och skdrningar, VVS ritningar samt byggnadens alder.
Darefter bor en undersokningsplan faststéllas. Man bor kénna till ndgra faktorer for att kunna
tolka bilderna. Eftersom virmekameran reagerar pa temperatur s maste man veta hur olika

material  reagerar. Olika  konstruktionsmaterial — reagerar olika  snabbt pa
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temperaturfordndringar. Till exempel metall virms upp snabbare én isolering. En annan
faktor, sa kallad, emissivitet dr ett matt pd hur effektivt ett objekt skickar ut infrardd
strdlning. Man maste gora instéllningar pa kameran for att fa korrekta temperaturangivelser.
Man bor helst gora termografering molniga dagar, eftersom material uppviarmda av solen,
kan hélla virmen lédnge efterat. Man fotograferar normalt sett inomhus, och vissa problem,
som t.ex. en daligt isolerad végg, framtrdder béttre ju storre temperaturskillnaden mellan
inomhus- och utomhus luften &r. Temperaturskillnaden bdér vara minst 10 °C.

(Rakennustieto, 2016)

3.2.4 Konditionsgranskning

En granskningsplan med alla delar som ska granskas uppgdrs pd basen av uppstéllningen 1
(Rakennustieto, 2012). Efter att man har undersokt byggnaden med hjilp av olika metoder
ges resultatet 1 form av en konditionsgranskningsrapport. I rapporten ingar ett langsiktigt

planforslag (PTS-ehdotus), som det star ndrmare beskrivet om i punkt 4.2.4.

3.3 Energicertifikat

Ett energicertifikat 4r en metod som anvénds for att faststélla byggnadens energieffektivitet
och ger en snabb och dverskadlig 6verblick av dess skick. Mera ingdende information om

energieffektivitet och energiprestanda finns beskrivet i kapitel 5.

4 KONDITIONSKARTLAGGNING

I detta kapitel behandlas direktiv som finns for konditionskartliggning och pa vilka sétt man

kan kartldgga byggnadens kondition.

4.1 Forordningar i Finland

Under miljoministeriets ledning har en gemensam verksamhetsmodell utarbetats. Enligt
denna verksamhetsmodell bor man folja nagot av de tillgdngliga direktiven som finns i
Finlands byggbestimmelsesamling. KH (KiinteistoHuolto) kortet som anvénts i detta fall ar
KH 90-00535: Asuinkiinteiston kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje. Utdver detta kort finns det
KH kort innehallande anvisningar for bestédllaren (KH 90-00534). Ocksa for affars- och
servicebyggnader finns motsvarande anvisningar. Anvisningarna definierar utformningen av

rapporten, granskningens resultat och omfattning.



4.2 Konditionsbedomning

Man bér, for dldre byggnader, granska fastighetens skick vart femte ar. Ny byggnad kan
granskas efter 10 ar, och direfter uppdatera konditionsgranskningen vart femte ar.
Granskaren bor vara behorig och sakkunnig. Det krdvs antingen att granskaren dr kunnig
inom bade byggnadsteknik, el och VVS, eller att man fordelar det mellan experter inom

respektive omride. (Rakennustieto, 2013a)

4.2.1 Konditionsgranskning

I en konditionsgranskning synar man skicket for utrymmen, byggnadsdelar, system,
installationer och utvdndiga delar utan att ta sonder konstruktionen. I
konditionsgranskningen synar man byggnadstekniska l6sningar, VVS-, el- samt
datatekniska l0sningar, allmédnna utrymmen samt Overenskomna bostdder, utvindiga
byggnader samt utrustning, energihushallning, sdkerhet och hélsorisker, fastighetsskotsel
och underhéll. T en konditionsgranskning framkommer nddvéndigtvis inte dolda fel. I

missténkta fall ska en noggrannare konditionsundersokning goras. (Rakennustieto, 2013a)

4.2.2 Konditionsundersokning

I en konditionsunders6kning, granskar man noggrannare en enskild byggnadsdel eller
system for att faststélla ett problem eller en skadas omfattning. Dartill tar man reda pa vad
som orsakar skadan och ger forslag pa atgérder. I en konditionsundersdkning tar man oftast
sonder konstruktionen. Undersdkningarna utfors av specialister och det finns utformat hur

utforandet gar tillvdga, omfattningen och tillvigagangssitt. (Rakennustieto, 2013a)

4.2.3 PTS - Langsiktig plan

Léngsiktig planering kallas pa finska for PTS (PitkdnTéhtdimenSuunnitelma). Det
langsiktiga planforslaget striacker sig normalt dver en 10 drs period och baserar sig pé
resultatet fran en konditionsgranskning. I PTS-forslaget ingar inte arligen dterkommande
underhall, och inte heller sma reparationsbehov. Frdn PTS-forslaget framgér, pa basen av
byggnadsdelens konditionsklass, vilket skick det dr i och hur brattom det ar att dtgérda. (se

tabell 1 pd nista sida). (Rakennustieto, 2013a)



Tabell 1. Konditionsklassificering.

Kuntoluokka Kuvaus

5 uusi, ei toimenpiteitéd seuraavan 10 vuoden aikana.
4 hyva, kevyt huoltokorjaus 6...10 vueden kuluessa
3 tyydyttava, kevyt huoltekorjaus 1...5 vuoden

kuluessa tai peruskerjaus 6...10 vuoden kuluessa

2 valttava, peruskorjaus 1...5 vuoden kuluessa tai
uusiminen 6...10 vucden kuluessa

1 heikko, uusitaan 1...5 vuoden kuluessa

Killa: Rakennustieto, KH 90-00535.

5 ENERGIEFFEKTIVITET

Energieffektivitet i byggnader dr en viktig faktor i strdvan att i ner energiforbrukningen
bade pd privat- och pa nationell nivd. Under de 10 senaste aren har nya lagar stiftats och

direktiv framstillts for energieffektivitet i byggnader.

5.1 Lagstiftning som giiller byggnaders energiprestanda i Finland

Syftet med den lagstiftning som handlar om byggnaders energiprestanda dr att forbéttra
energiprestandan och frdmja anvindningen av fornybar energi i byggnader samt att minska
byggnadernas energiforbrukning och koldioxidutslapp. Omkring 40 % av den totala
energiforbrukningen i Finland hinf6r sig till byggnader. (Finsk Energiindustri, b)

Genom forfattningarna genomfors direktivet om byggnaders energiprestanda, samtidigt som

Finlands egna mal for forbattrad energiprestanda framjas. (Miljoministeriet, 2013b)

Med god energiprestanda i byggnader kan man minska driftskostnaderna och kontrollera
boendekostnaderna nir energipriset stiger. Bittre energiprestanda leder ofta ocksa till 6kad

boendekomfort. (Finsk Energiindustri, b)

Figur 4, pé nista sida, visar tydligt att en stor del av energin forbrukas genom uppvarmning

av byggnader 1 slutférbrukningssektorn.
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Owiiga; 12 %

Uppvarmning av
byggnader; 25 %

Industri: 48 %

Trafik; 16 %

*Preliminar.

Kalla: Statistikcentralen, Energianskaffning och -forbrukning

Figur 4. Slutforbrukning av energi i Finland ar 2018. Kiilla: Statistikcentralen.

I tabellen nedan, framkommer EU:s klimatmal tydligt. Europeiska kommissionen har satt
tydliga mal hur EU ska minska utsldppen fran den icke handlande sektorn, och direfter ar
det upp till varje nation att bestimma hur detta ska genomforas. Exempel péa dessa mal ar att
frimja fornybara energikéllor (i trafiken och inom den totala slutanvindningen av energi),
forbattra sjalvforsorjningen av energi, halvera anvéndningen av fossil importerad olja och

slopa anvdndningen av stenkol. (Finsk Energiindustri, a)

Tabell 2. EU.S klimat- och energimal for 2020 och 2030.

2020 2030
MED MINST
0, o
Minskning av -20 /O -40 /0
vixthusgasutslippen frdn 1990 &rs niv frén 1990 drs nivé
Andelen fornybar energi 2 0 procent 27 procent
av slutforbrukningen av energi av slutforbrukningen av energ
o 1)
Hogre energieffektivitet 20 /ﬂ 27 /o
jimfdrt med den utvecklingsbana jimfort med den utvecklingsbana
som bedomdes 2007 som bedomdes 2007"

AY; dande md
Vigledande

DEL I: Ungingspunkter i klimstpolitiken

Killa: Klimatguiden

5.1.1 nZEB - Nearly Zero Energy Building

Ar 2010 kom Europaparlamentets och ridets direktiv om byggnaders energiprestanda. Enligt
detta direktiv ska alla nya offentliga byggnader, frdn och med &r 2018, ha en energiprestanda

pa ndra nollniva. Alla 6vriga nya byggnader som byggs ska, frdn och med ar 2020, vara néra-
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nollenergibyggnader. En néra-nollenergibyggnad innebédr att den méngd energi som
forbrukas pa ett &r maste motsvara den méangd fornybar energi som utvinns under samma
period. Direktivet géller inte bara for nya byggnader utan behandlar ocksa
energieffektivering genom storre renoveringar av befintliga byggnader som ger mojlighet att
vidta kostnadseffektiva atgiarder for att forbéttra energiprestandan. Alla EU-lander skall ha

nationell lagstiftning, hur detta ska genomforas. (Europeiska Kommissionen, 2019)

5.1.2 Miljoministeriets forordning om forbéattring av byggnaders energiprestanda
vid reparations- och indringsarbeten

I forordningen om forbittring av byggnaders energiprestanda vid reparations- och
andringsarbeten, framkommer det vilka typer av byggnader férordningen berér och vilka
krav som stélls pd byggnadsdelar och tekniska system som blir fornyade eller reparerade.
Beroende pa vilket atgdrd som utfors, sd foljer man olika paragrafer. Om man fornyar en
byggnadsdel finns det krav pd konstruktioner och férnyar man system finns det specifika
krav pa system. Utover paragrafer for forbidttrande av energiprestandan for olika
byggnadsdelar och tekniska system finns det ocksa paragrafer om man viéljer att forbattra
hela byggnadens energiforbrukning (kWh/m?) eller krav pa E-tal (kWh/m?) enligt
byggnadskategori. (Miljoministeriet, 2013a)

Det finns alltsd tre olika alternativ att vidlja mellan. Antingen uppfyller kraven for
byggnadsdelar, eller max kraven for byggnadens energiférbrukning, eller byggnadens totala

energiforbrukning. (Miljoministeriet, 2013a)

Kravet, enligt paragraf 4 for nya fonster och ytterdorrar ar 1,0 W/(m?K) eller battre. Om man
renoverar befintliga fonster och ytterdorrar, bér man forbattra formagan att halla varme 1 den
utstrackning det ar mojligt. Nar man fornyar tekniska system skall, enligt paragraf 5, dels
arsverkningsgraden for virmedtervinning vara minst 45 procent, dels skall den specifika
eleffekten for ett mekaniskt till- och franluftssystem vara hogst 2,0 kW/(m?/s). For sméi-,
rad- och kedjehus vars totala energiprestanda forbattras skall, enligt paragraf 6,
energiforbrukningen ligga pa 180 kWh/m? eller under. Féljer man paragraf 7, skall E-talet
for samma typ av byggnad ska ligga pd 0.8 x det berdknade E-talet. (Miljoministeriet, 2013a)
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6 BYGGNADSDELARS ENERGIEFFEKTIVITET

I detta kapitel presenteras de tidsenliga byggnadsdelarna som finns i granskningsobjektet.
De olika konstruktionstyperna och klimatskdrmen har sjélvklart en stor andel i byggnadens
energieffektivitet. Har presenteras de olika typerna och vilka fordelar och nackdelar det 1
allminhet finns. Utdver de olika konstruktionstyperna presenteras ocksd olika typer av

uppvarmningssystem och deras respektive egenskaper.

6.1 Ventilerad krypgrund - trossbotten

En ventilerad krypgrund péaverkar naturligtvis energieffektiviteten. En krypgrund ar inte
underhéllsfri utan boér med jimna mellanrum inspekteras. Man bor helst kontrollera grunden
4 génger per ar. Under var, sommar och hdst, nir vatten flodar fritt, och pa vintern for att

kontrollera att temperaturen inte faller under 0 °C. (Hengitysliitto-Hometalkoot, n.d.)

Principen for en ventilerad krypgrund ar att den genom sjdlvdrag eller med maskinell hjilp
ventileras. Luften bor kunna cirkulera fritt. Darfor dr det viktigt att det finns tillrdckligt med
ventilationsOppningar. Kall torr luft tas in och ventilerar bort varm fuktig luft.
Bottenbjilklaget bor vara titt sa att det inte finns ndgra luftlackagen in 1 bostaden. Bjalklaget
1 sig bor vara tatt men ocksé alla typer av genomforingar méste vara tatade. Viktigt dr ocksa
att det inte ligger kvar organiskt material pad marken i grunden, vilka kan ge upphov till fukt-
och mdgelproblem. Darfor dr det en viktig tumregel att krypgrunden inte anvinds som en
forvaringsplats. Fran marken och grunden uppstir ménga av byggnadens fukt- och

mogelskador. (Hengitysliitto-Hometalkoot, n.d.)

Hornen inne 1 krypgrunden tillhér problemomraden eftersom det ar svért att fa luften att
cirkulera vid horn. Dérfor kan det vara bra att placera tilluftskanaler vid horn for att 6ka
luftvixlingen. Ett sdtt att forbattra cirkulation 1 grunden &r att dra ett rér ner fran grunden
som gar upp genom taket. Pa toppen av roret monteras en toppventilator som styrs av tva
sensorer, en fuktsensor och en temperatursensor. Nér fukthalten blir f6r hog, startar motorn
och ventilerar bort den fuktiga luften. Samtidigt kdnner den av om temperaturen sjunker och
stings av sa att temperaturen 1 grunden halls 6ver 0 grader. (Hengitysliitto-Hometalkoot,

n.d.)

Det dr i ménga fall svart att inspektera en ventilerad krypgrund om det endast finns sma
ventilationsluckor i grunden. Det bor finnas en ingdng som mdjliggér en inspektion. Om

bjalklaget &r av trd dr det sérskilt viktigt att kunna komma in i1 krypgrunden for att kunna
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testa virket med ett vasst foremaél. Detta for att trd med rota kan pé langt hall se bra ut men

om man hackar i triet s kan strukturen var som sdgspan. (Hengitysliitto-Hometalkoot, n.d.)

6.2 Fonster och dorrar

Gamla fonster och dorrar dr en stor energitjuv 1 byggnader och i regel den svagaste lanken 1
husets klimatskdrm. S& mycket som 15—20 % av virmeenergin gar forlorad genom fonstren.
Pé grund av att det innebér en stor kostnad att byta ut gamla fonster och dérrar mot nya

energieffektiva modeller &r det inte alltid 16nsamt. (Miljéministeriet, 2016b)

Fonster som hallit 1 6ver 80 ar har ett kulturhistoriskt varde samt tekniska egenskaper Om
fonstren har héllit 1 dver 80 ér, har fonstren tekniska egenskaper och ett kulturhistoriskt virde

som gor dem virda att restaurera. (Miljoministeriet, 2016¢)

Det ar viktigt att satsa pa underhéllet av fonster sa att sjdlva fonsterbdgens hallbarhet
forlangs, fonstren halls téita, och fonsterbleckens funktion &r i skick sé att inte konstruktionen
suger upp fukt pd grund av felmonterade fonsterbleck. Fonsterbleck bor ha en lutning pa
minst 30 grader. Droppkanten maste sticka ut 30—-35 mm for att inte vattnet ska rinna ner pa
fasaden. Foderbrador och smygbréador bor vara monterade tillrdckligt hdgt uppdragna att de
inte tar 1 fonsterblecket och drar upp vatten i konstruktionen. Man bor dven kontrollera att
den luft som ska cirkulera bakom fasadpanelen kan ventileras ut mellan pliten och
fasadpanelen. Samma princip giller dven ovanfor fonstren. (Hengitysliitto-Hometalkoot,

n.d.)

6.3 Uppvarmningssystem

Totala energiforbrukningen i Finland har &r 2018 6kat med 2 %, jamfort med &ret innan.
Koldioxidutsldppet och anvdndningen av fossila brénslen har sjunkit med &ren, men olja ar

annu den andra storsta energikéllan. Detta syns tydligt i tabell 3 pa nésta sida.



Tabell 3. Finlands totala energiforbrukning 2018.

Totalférbrukningen och koldioxidutslappen 1990-2018*%
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Total energifdrbrukning enligt energikalla (TJ) och CO2-utsldpp (Mt)

Energikalla ¥ 2018*

Cljz 307 282
Kol 2 112121
Maturgas 73578
Kamensrgi ¥ 235 784
Metto import av elenergi # 71789
Vattenkraft 4 47 322
indkraft 4 21 036
Torv 66 658
Trabranslen 376 228
Owriga 67 751
TOTAL ENERGI FORBRUKNING 1383 D05
Utrikestrafik 45 018

CO2- utslapp frén energianvandning
av branslen 41

Killa: Statistikcentralen.

6.3.1 Oljeuppvirmning

Oljepannor har varit ett av de vanligaste uppvarmningssystemen i Finland. Cirka 190 000
hushéll i Finland anvinder sig i nuldget av oljeuppvirmning som huvudsystem. Statistik

visar dock att redan i bdrjan av 2000-talet, borjade antalet installerade oljepannor, i
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nybyggen att minska (se figur 5 pé nista sida).

Bland Finlands klimatpolitiska atgirder ingar att landets koldioxidutslépp ska sénkas och
detta ska delvis genomf6ras genom att stoda byten till uppvarmningssystem som anviander

sig av fornybar energi. Detta betyder da

oljeuppvarmningssystem. (Miljoministeriet, 2013c¢)

1 praktiken att man maéste fringa
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Norges regering har bestdmt att, efter ar 2020, forbjuda anvindningen av mineralolja som
uppvarmningsmedel. Forbudet géller savil egnahemshus som allménna byggnader. (Norska

regeringen, 2018)

Finlands regering satsar inte pa lika strama &atgdrder som Norge men vill 4ndé att alla

affarslokaler ska anvédnda sig av biobransle innan ar 2025. (Finsk Energiindustri, b)
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Figur 5. Huvudsakligt uppviarmningsmaterial i nybyggda egnahemshus. Killa: Rakennus- ja
asuntotuotanto, Tilastokeskus.

6.3.2 Jordvirmesystem

Jordvirme grundar sig pa virmeenergi som lagras i marken. Varme som finns i urberget
(bergviarme) ligger mellan 5 och 8 grader, och kan utnyttjas for uppvirmning av en byggnad
med hjélp av en markkollektor. Det borras ett lodréitt djupt hal pa minst 150-200 meter pa
tomten. I hélet sidnks tvd ror ned vars nedre dndor dr fasta vid varandra. Jordvirme ldmpar
sig for bade nya byggnader och befintliga sméhus. I befintliga hus ersitter man ofta ett
foraldrat oljevirmesystem med jordvdarme. Istillet for att borra ett hal kan man sénka ned
roren vagritt till 1-2 m djup i marken (jordvirme). I kollektorréren strommar en
varmedverforingsvitska som oOverfor den vidrme som har bundits 1 marken till
jordvirmepumpen inne i huset. Viarmepumpen tar till vara virmen med hjidlp av en
kompressor och ett koldmedium och distribuerar virmen till golvvarmerdren eller elementen

1 det vattenburna virmesystemet. (Miljoministeriet, 2016h)
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Som figur 5, ovan, visar blir jordvarmesystem allt vanligare vid atgidrdsansdkningar samt

nybyggnation, och dr tillsammans med el det mest anvédnda systemet.

6.3.3 Flis- och vedpanna

Ved- och flispannor kan anslutas till ett vattenburet virmesystem. De fungerar enligt samma
princip som olje- och pelletspannor: brinslet varmer vattnet i pannan och vattnet cirkulerar
sedan 1 byggnadens element eller golvvirmerdr. Forutom pannan behdvs ocksa en stor
varmvattenberedare eller flera beredare, 1 vilka virmen lagras. Ocksa bruksvattnet kommer
frdn beredaren. En vedpanna dr ett forménligt alternativ, om man har tillgdng till egen
brannved. Detta system kraver dock en stor arbetsinsats, bdde genom forarbetet som krévs
for att skapa veden, men ocksé genom att det inte 4r ndgot automatiserat system utan man

oftast maste tillfora ved en till tva géanger per dag. (Miljoministeriet, 20161)

6.3.4 Hybridsystem

Hybriduppvarmning kan spara pengar. Genom aren har virmesystemen i smahus forblivit
oforandrade under byggnadernas hela livslingd. Det dr nagot som héller pa att fordandras.
Idag finns hybridsystem déar olika uppvarmningsformer kombineras: Olje- eller jordvirme
kompletteras av solfdngare och virmepumpar och eldstdder installeras vid sidan av direkt
elviarme. I ett hybridsystem anvénds den energi som é&r billigast och mest energieffektiva vid
olika tidpunkter. Hybriduppvarmningen kan modifieras enligt energipriset, offentliga

understdd, den tekniska utvecklingen och invanarnas 6nskemal. (Miljoministeriet, 2016j)

6.4 Ventilationssystem

I dldre byggnader dr det oftast fragan om ett sjdlvdragsystem eller ett maskinellt
frinluftssystem. Sjilvdrag bygger pa att med hjélp av temperaturskillnader sa ventileras den
kallare och torrare luften in och den varma, fuktiga luften ventileras ut. Vid maskinell
ventilation s& har man normalt utsugsventiler placerade i taket, i t.ex. kok och badrum.

(Miljéministeriet, 2016g)

Ett maskinellt franluftssystem kan vara ett effektivt system, men inte sarskilt energieffektivt.
Den uppvirmda luften som ventileras ut dtervinns inte utan blases rakt ut. Om man renoverar
ett befintligt ventilationssystem kan det med fordel omvandlas till ett modernt och mera
energieffektivt till-franluftsventilationssystem som &r utrustat med virmeétervinning. Den

uppvarmda franluften leds da via en vdarmevéxlare som i sin tur viarmer upp tilluften som
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blases in 1 rummen. Man kan med en roterande virmevixlare ta till vara pa upp till 85 procent
av den uppvarmda luften. Det &r dock ofta svart att f4 gamla ventilationssystem att uppfylla
dagens krav. Men man kan genom att rengora, tita och balansera samt férnya terminalerna
fa ett gammalt system att 4stadkomma en tillfredsstéllande ventilation. Det dr utmanande att
hantera virmeforhallandena nédr virmebelastningen 6kar pa sommaren. (Miljoministeriet,

2016g)

I ett modernt till-frAnluftssystem placeras utsug i vitrum, toaletter och ett separat system for
spisflédktar. Tilluftsventiler placeras i stora utrymmen, sovrum och klddrum. Systemet
dimensioneras s att det skapar ett litet undertryck i byggnaden. Detta for att undvika att

fuktig luft trangs in i konstruktionen. (Miljoministeriet, 2016g)

6.5 Energicertifikat

Ett energicertifikat dr ett verktyg som anvénds for att jamfora och forbéttra byggnaders
energiprestanda vid uthyrning och forsdljning. Certifikatet innehdller vésentlig och
tillforlitlig information som &r bra att ha till hands nér det dr dags att fatta kdpbeslut. Det
finns dven rekommendationer i energicertifikatet som har utarbetats av professionella 1
branschen och som hjélper oss att forbéttra energieffektiviteten. Frdn och med ar 2008 har
det 1 Finland kravts energicertifikat for alla nya byggnader som uppfors, och fran ar 2009
och framat krivs det energicertifikat vid forsiljning och uthyrning av stora byggnader och
nya smahus. Vid forsdljning eller uthyrning av dldre sméhus och andra byggnader skall det
ocksa finnas energicertifikat. Uppréttande av energicertifikat skall alltid goras av en behorig
person som ir registrerad 1 ARA:s register dver upprittare av certifikat. Certifikaten har
upprittats i ARA:s register Over energicertifikat fran och med 1 maj 2015. (Miljoministeriet,

2013¢)

Vid utforandet av energicertifikat kan man folja Miljoministeriets forordning om

energicertifikat for byggnader 1048/2017.

Man baserar forbrukningen av kopt energi pa standardanvidndningen av den energi som
forbrukas av uppvirmnings-, ventilations- och kylsystemen samt hushallsapparaterna och
belysningen. Vid berdkning av forbrukningen av kopt energi beaktar man den energi som
utvunnits frn energi i byggnadens nérmiljo. Eftersom energi frdn narmiljon tillfors, fran sol,
vind, mark, luft, sa leder det till en mindre mangd kopt energi (se figur 6, pa nista sida). Den

typ av energi som utvinns i ndrmiljon, som kan reducera mingden kopt energi, ir t.ex.
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solfangare, lokalt producerad vindenergi och den energi som en virmepump tar fran sin

viarmekélla. (Miljoministeriet, 2017)

Balansgrans for det beraknade jamlorelsetalet 1or energiprestanda

Energl som utvinns frkn P'm*‘::“m for
energii onorg : utnyttjar
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Figur 6. Balansgriins for forbrukning av kopt energi. Kélla: Energiférordning 1048/2017

I forordning 1048/2017 finns en tabell (tabell 4, nedan) som underlittar berdkningen nir det
handlar om gamla byggnader med gamla byggnadsmaterial och -metoder. Tabellen anvandes

ocksa som underlag for det energicertifikat som uppgjordes for Sundom UF lokal.

Tabell 4. Virmegenomgangskoefficienter for konstruktioner, W/m2K.

Byggnadsdel Bygglovet blev anhiingigt ar

-1969 | 1969- | 1976— | 1978- | 1985 | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-

2018-
Varma utrymmen

Yttervigg 0,81 0,81 0,70 0,35 0,28 0,25 024 | 017*% | 0.17*
Bottenbjilklag 0,47 0,47 0,40 0.40 0,36 025 0,24 0,16 0,16
pa mark
Bottenbjilklag 0,47 0,47 0,40 0,40 040 0,20 0,20 0,17 0,17
med kryprum
Bottenbjilklag 0,35 0,35 0,35 0,29 0,22 0.16 0.16 0,09 0.09
mot det fria
Vindsbjilklag 047 047 0,35 0,29 0,22 0,16 0,15 0,09 0,09
Darr 22 22 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1,0 1.0
Fénster 2.8 2.8 2,1 2,1 21 1.4 1.4 1,0 1.0
Delvis uppvirmda utrymmen
Ytterviigg 0.81 0.81 0.70 0.60 0.45 0.40 038 | 026* | 0.26*
Bottenbjilklag 0,60 0,60 0,60 0,60 0.45 0,36 0,34 0,24 0,24
péa mark
Bottenbjilklag 0,60 0,60 0,60 0,60 0,40 0,30 0,28 0,26 0,26
med kryprum
Bottenbjilklag 0,60 0,60 0,60 0,60 0,45 0,30 0,28 0,14 0,14
mot det fria
Vindsbjilklag 0,60 0,60 0,60 0,60 0.45 0,30 0,28 0,14 0.14
Dérr 2,2 22 2,0 2,0 2,0 1.8 1.8 1.4 1.4
Fénster 3.1 3.1 3.1 3.1 3.1 1.8 1.8 1.4 1.4

* Vid tillimpning av tabellvirdena anviinds efter 2010 som U-viirde for viiggar av timmer eller
massivt tril 0,4 W/m’K for varma utrymmen och 0,6 W/m’K for delvis uppvirmda utrymmen.
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Killa: Energiforordning 1048/2017.

E-talet star for byggnadens berdknande jamforelsetal for energiprestanda. For berdkning av
E-talet anvdnds antingen en ménadsbaserad rdknemetod eller en dynamisk riaknemetod.
Forst berdknas energiformsfaktorer som viktas med den kopta drliga forbrukningen av energi
for standardanviandning for byggnaden. Den faktorn divideras sedan med byggnadens
uppviarmda nettoarea (Anetto) for att fa fram E-talet (kWhE/(m2 ar)). (Miljoministeriet,
2017)

7 RESULTAT

I detta kapitel presenteras resultatet for forbéttring av energieffektiviteten, for

konditionsbedomningen samt for uppgjorda ritningar.

7.1 Energiprestanda

De storsta miljokonsekvenserna av en byggnad kommer frén dess energiforbrukning och de
vixthusgasutslédpp som energiforbrukningen medfér. Den energiforbrukning som byggnader
och byggande medfor utgdr mer én en tredjedel av vaxthusgasutsldppen i Finland. Med hjélp
av energieffektiva I6sningar kan utsldppsmingderna minskas vésentligt, sd byggnaderna har
betydelse. Med dagens byggnadsteknik forsoker man sdkerstdlla att en byggnad é&r
energieffektiv bdde genom energiform och genom anvindning av material. En del av det
energieffektiva byggandet handlar om att gora det mojligt att minska energiférbrukningen
under brukstiden, men ansvaret for det faller pd anvindaren. Man har strivat efter att 6ka
energieffektiviteten i byggandet bland annat genom energicertifikat, miljotillstdnd och
frivilliga avtal om energisparande. Frivilliga avtal har staten och sektorerna anvént sig av for

att inte behova uppgora nagon ny lagstiftning. (Miljoministeriet, 2013c)

Nu, &r 2019 ar klimatdebatten hetare &n nagonsin. I skrivande stund &r det riksdagsval 1
Finland och fragor kring klimatet diskuteras i valdebatter. Méanga vill att Finland ska bli det
ledande landet for klimateffektivitet &r 2030 och for att né det malet maste landets byggnader
vara energieffektiva. Alla har inte rad att byta till ett miljovinligare uppvarmningssystem,
sé stod fran staten kommer att vara ett maste for att majoriteten av befolkningen ska kunna

fringa uppvarmningssystem med fossila brianslen. (Miljoministeriet, 2013c¢)
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Enligt Finsk energiindustri har Finland nést efter Sverige den hogsta andelen fornybar energi

1 Europa (se figur 7 nedan). Anvéndningen av fornybara energikillor har gétt snabbt framét.

Ar 2015 var elproduktionen niistan 80 procent utslippsfri och 2030 kommer siffran att vara

uppe 190 procent, nir andelen fornybar produktion och kédrnkraft 6kar. (Finsk Energiindustri,

a)

Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

g

(in % of gross final energy consumption) *

P

60
2020 target reached
® 2020 target
50
2016
2004

Figur 7. Andelen energi fran fornybara killor i EU. Kiilla: Eurostat.

Det ér lattare att ta energieffektiva l6sningar i bruk nér man bygger nytt. Men samtidigt bor
inte de befintliga byggnaderna glommas bort. Man kan med relativt enkla medel gora
byggnaden mera energieffektiv, genom att renovera det maskinella ventilationssystemet och
tillaggsisolera kallvinden pa ett fackmannamassigt siatt. Man bor underhalla fonstren och se
till att de dr tdta. Den storsta energiboven i UF-lokalen dr den 6ver 40 ar gamla oljepannan.

De olika losningarna for att energieffektivera beskrivs sektionsvis i féljande kapitel.

7.1.1 Titning av luftlickage

Ett effektivt sétt att forbittra byggnadens energieffektivitet &dr att tita luftlickage. Genom
springor och hél i klimatskdrmen lacker varm fuktig inomhusluft ut och kall luft kommer in.
Nar varm och fuktig luft kommer 1 kontakt med en kall konstruktion kan kondens uppsta och
det finns risk for fuktskador. Genom tétning av luftlickage minskar risken for fuktskador,
draget och boendekomforten okar i sin tur. (Miljoministeriet, 2016f) (Miljoministeriet,

2016¢)
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7.1.2 Energicertifikat

Tva olika certifikat uppgjordes for foreningslokalen. Certifikat 1 baserade sig pd det
nuvarande uppvarmningssystemet med oljeuppvarmning (se bilaga 2). Darefter uppgjordes
ett nytt certifikat, certifikat 2, med jordvirme som huvudsaklig virmekilla (se bilaga 2).
Detta gjordes for att kunna jamfora och fa uppgifter om hur pass mycket mera energieffektivt
ett jordvdarme system é&r. Till det forsta, det oljeuppvarmningsbaserade certifikatet, erhdlls
uppgifter for kostnaderna for oljan aret 2015, som var 4572 euro. Dartill anvénder féreningen
direktverkande el. Foreningen hade en totalkostnad, pa 3831 euro for elen ar 2015. Enligt
statistikcentralen kostade el 14,5 cent per kWh ar 2015 och oljan 90 cent/liter. Forbrukning
sdtts in som energiméngder 1 certifikaten. Resultatet vore mera tillforlitligt om man kunde

gora en sammanstillning med medelvardet for forbrukning de tre senaste aren.
Olja: 4572 euro/0.9euro/1= 5080 liter olja (motsvarar 5,1 m?)
El: 3831 euro/0.145euro/kWh=26420 kWh

I certifikatet med jordvirme byttes oljevdrdena till den energimidngd, som en

bergvarmepump drar. Den energimingd tas fran en offert som foreningen fatt fran Nibe.

Byggnaden med olja som huvudsaklig virmekaélla, motsvarar energieffektivitetsklass G med

en arsforbrukning pa 464 kWh E/m? (se figur 8 nedan).

Energiatehokkuusluokka

c Uudisrakennusten

masrdystaso 2012

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku} 464

kWh g/mPvuosi

Figur 8. Energieffektivitetsklass for oljeuppvirmd lokal. Kiilla: Energicertifikat, bilaga 2.

Byggnaden med jordvirme som huvudsaklig virmekilla, motsvarar energieffektivitetsklass

D med en arsforbrukning pa 192 kWh E/m? (se figur 9 nedan).
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Energiatehokkuusluokka

Uudizrak ennusten

m&3r&ystaso 2012
D

182

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku)
kWh gimeuosi

Figur 9. Energieffektivitetsklass for lokal med jordvirmesystem. Killa: Energicertifikat,

bilaga 2.

Resultatet dr dskadligt ndr man jamfor dessa tva certifikat. De enda modifierade variablerna
ar det huvudsakliga uppvarmningssystemet. Bara genom att &ndra uppvarmningssystem fran
olja till jordvirme far man ner den totala energiférbrukningen med 272 kWh E/m?, fran 464
kWh E/m? till 192 kWh E/m?.

7.1.3 Ventilation

Hela ventilationssystemet bor frimst goras funktionsdugligt samt moderniseras. Detta dr
ocksé inplanerat i foreningens ldngsiktiga plan. Det framkom fran brukarenkiten att luften
skapade problem. Speciellt viktigt &r det, om man titar fonster eller fornyar fonstren, att se

till att ventilationen och luftutbytet fungerar.

De tre viktigaste faktorerna for att garantera ett hdlsosamt och trivsamt inomhusklimat ér,
enligt Finlands miljoforvaltning: begriansning av utsldppen av orenheter, fuktkontroll och
fungerande ventilation. Det forstnimnda kan kontrolleras genom att anvénda
byggnadsmaterial och inredning med laga utsléapp. Fuktkontroll bor ske genom sakkunnig
viarme- och fuktteknisk planering och hantering av fukt redan i byggnadsskedet.
(Miljéministeriet, 2013d) (Miljoministeriet, 2016¢)

7.1.4 Uppvirmning

Ett byte av uppvarmningssystem dr att foredra rent energitekniskt enligt kapitel 7.1.2

Energicertifikat. Med uttrycket energitekniskt béttre menas hojd effektivitet, -sdkerhet, -
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l6nsamhet och -miljovénlighet. Den gamla oljepannan har nétt slutet av sin livslingd, och

det dr béttre att planera in ett byte i tid fore den ger upp. (Wikipedia. Sokord: Energiteknik)

7.2 PTS-forslag

P& basen av konditionsgranskningen uppgjordes en enkel langsiktig plan. Féreningen vet
vilka storre atgérder de behdver gora, och har gjort offertforfrdgningar pa bland annat ett
jordvarmesystem. Utdver de stora viktiga posterna, som ventilationsrenovering samt byte av
varmesystem, finns det ocksd sammanstéllt viktiga atgidrder som krdvs for att bevara
byggnadens byggnadstekniska funktion samt forbéttra energieffektiviteten. PTS-forslaget

ingar som bilaga i konditionsgranskningen (se bilaga 1).

7.3 Understod for energieffektivering

Enligt Miljoministeriet kan man frdn Finansierings- och utvecklingscentralen f6r boendet
(ARA) eller kommunen ansdka om energibidrag for att forbéttra energiekonomin i en

byggnad.

I en artikel frn februari 2019, pa Europeiska kommissionens hemsida, skriver dom att
Europeiska kommissionen har utokat kapitalet for stod som gar till energieffektivering av
bostadshus och hushall, bland annat genom ELENA fonden (European Local ENergy

Assistance). (Europeiska Kommissionen, 2019)

Fran Europaparlamentets och radets direktiv, framkommer det dven att det finns flera
finansiella instrument pa Unionsnivé, 1 form av fonder, banker och program, som bidrar till

atgirder for energieffektivering. (Europeiska Kommissionen, 2019)

7.4 Uppgjorda ritningar

Ritningar blev uppgjorda i digitalt format, som 6vergér i foreningens dgo. Féreningen har d&
vid, framtida behov, ldttare att ta fram nya planer, jamfort med innan nér endast ritningar 1

pappersformat fanns att tillga.
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8 SLUTDISKUSSION

Examensarbetet blev uppdelat i tva faser. Ar 2008 inledde jag arbetet med att uppgora
ritningar och utfora konditionsgranskningen. Samma ar utférde jag en virmekamera rapport
tillsammans med instruktoren Michael S6derback fran Svenska Yrkeshdgskolan, som Novia
hette pa den tiden. Rapporten blev inte utford pa korrekt sétt och saknade korrekt indexering.
Men fran sjdlva undersdkningen fick jag @nda fram ett antal koldbryggor, bland annat en,
som kan har varit orsaken till problemen med toalettstolarna i damernas toalett. Eftersom
toaletterna nu har blivit totalrenoverade &r det viktigt att viggkonstruktionen &r korrekt, s

att den inte skapar liknande problem i framtiden.

I konditionsgranskningen framkommer det olika atgérder, reparationer och underhall, som
foreningen bor utfora, for att foreningsbyggnaden ska héllas 1 skick. En av de mera
bradskande atgidrderna dr fonstren. Ménga fonster saknar fonsterbleck och pa ménga av de
fonster, som har fonsterbleck, dr de felmonterade och -utférda. Pa de fasader dir solen
slipper att lysa pa fonstren dr de i sd pass daligt skick att de bor restaureras snarast om det
skall kunna vara mgjligt att behalla fonsterbdgarna. Utover de brddskande atgérderna, som

alla ar inkluderade 1 PTS-forslaget, bor det satsas pa underhéll av taket och fasader.

Vidare utredningar, bor goras for vattenavledningen frdn den syddstra fasaden och faststélla
att yttervdggen pa samma sida dr korrekt utford, eftersom den tidigare kan ha dsamkat

problem med toalettstolarna.

Nar jag fortsatte arbetet ar 2019, hade foreningen atgirdat ett fatal saker som framkom 1
konditionsgranskningen. Véggpartiet som saknade utviandig luftspalt har nu blivit atgérdat.
Foreningen har, hosten 2018, paborjat en stor invindig renovering. Alla elinstallationer samt
de flesta ytmaterial, pa forsta vaningen, har blivit fornyade i de allm@nna utrymmena i

foreningslokalen. Renoveringen fardigstélldes varen 2019.

Eftersom fGreningen, som nista steg, vill byta ut oljepannan och modernisera
ventilationssystemet, sd har jag fokuserat en del pa energieftektivitet. Jag tar upp vad som
ar viktigt att tdnka pa nir man byter system och hur mycket effektivare ett bergvarmesystem
vore dn det nuvarande systemet. Utover att byta ut systemen, kan man dven hdja
energieffektiviteten pa flera sitt. Dér spelar klimatskdrmen en stor roll; som fonster,

ytterddrrar, ytterviggarna samt taket och deras olika konstruktionstyper.
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En utmaning har varit att det inte funnits information om byggnadens konstruktionstyper. I
de bygglovsritningar, for de nyare utbyggnaderna, jag erhdllit har det inte funnits
information om materialval och vigg- och materialtjocklekar. Det hade varit lttare att kunna
bestimma olika fel och/eller problemomraden i konditionsgranskningen samt bestimma

energieffektivitet om man hade haft mera information om konstruktionstyperna.
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1 SAMMANFATTNING AV FASTIGHET 905-428-98-0

1.1 Sammanfattning av fastighetens skick och behov av bradskande
atgirder

1.1.1 Gardsplan och gardsbyggnader

Gardsplanen dr dverlag i1 bra skick (se bild 1, bilaga 1.1). Gardsskjulet &r ett kallt utrymme
for forvaring av gardsredskap och dylikt (se bild 2, bilaga 1.1). Skicket ar dugligt. Enligt
bygglovsritningarna fran 1993, nir en utbyggnad av TV-studion péa sydodstra sidan, blev
uppford, dr det inplanerat dranering vid den syddstra fasaden. Det &r ytterst viktigt att den
sydostra fasaden ér korrekt drénerad eftersom den &r néra beldgen en sluttning dér ytvatten
frn ett stort omrade rinner rakt ner mot byggnaden. Inga dridnerings brunnar finns, s ett
modernt drdneringssystem saknas. Darfor dr det viktigt att f4 vattenavledningen styrd bort

fran byggnaden pa den syddstra sidan.

Det finns ingen motorvéarmar stolpe eller uttag for motorvérmare, som bostadsinvénarna kan

anvénda. Det ér ej heller utmérkt var endast invédnarna kan parkera (se bild 3, bilaga 1.1).

1.1.2 Byggnadens utvindiga delar

Fasaden ar i 6verlag i gott skick (se bild 4, bilaga 1.1). Det finns dock problem omraden. Ett
vaggparti (se bild 5, bilaga 1.1) pd den norddstra sidan bor korrigeras. En koldbrygga
konstateras finnas 1 ytterviggen utanfér damernas wc pa den syddstra sidan (se bild 6, bilaga
1.1). Fonsterbleck saknar droppkant, sa regnvatten rinner ner ldngs fasaden (se bild 7, bilaga

1.1). Det finns &ven ménga fonster som helt saknar bleckplat (se bild 8, bilaga 1.1).

1.1.3 Byggnadstekniska delar

Grunden &r en ventilerad krypgrund, sakallad trossbotten (se bild 9, bilaga 1.1). Nagra
ventilationsOppningar &r igentéppta (se bild 10, bilaga 1.1). Det finns ingen inspektionslucka,
sd att man slipper in i kryprummet. Det ligger brate och annat organiskt material 1
kryprummet pd marken (se bild 11, bilaga 1.1). Grunden i den nyaste utbyggnaden bestar av

markliggande platta. Inga tekniska detaljer for golvkonstruktionen har erhallits.

Ovrebjilklaget har en isolering som bestdr av ett 200-400 mm tjock lager med kutterspan

och blasull. Blasullen ticker ver luftspalten pé sidorna (se bild 12, bilaga 1.1).
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1.1.4 Byggnadens allminna utrymmen

Nér man ser pa byggnadens norddstra vigg utifrdn ser man att viggen sviktar utat (se bild
13, bilaga 1.1). Inifran festsalen ser man ocksa stora sprickor och att viggen lutar utét (se
bild 14, bilaga 1.1). Detta har tillkommit i samband med att en utbyggnad blev uppford. Man
ser bade pa plats och pd bygglovsritningarna att de har rivit en barande mellanvédgg, och

avbéringen av den borttagna viggen har inte utforts korrekt.

I 6vrigt héller foreningen pa med en stor invdndig renovering, dér alla elinstallationer pa
forsta vaningen fornyas (se bild 15, bilaga 1.1). P& samma gang fornyar de ytmaterial som
golv i de allménna utrymmena (se bild 16, bilaga 1.1), vitutrymmen totalrenoveras (se bild
17, bilaga 1.1) och med ny rumférdelning gor de nu plats for en handikappanpassad toalett
(se bild 18, bilaga 1.1). Aven koket totalrenoveras (se bild 19, bilaga 1.1).

1.1.5 Bostaden

Heltackningsmattan i trappuppgéngen upp till bostaden &r sliten och blir halen storre dr det
risk for att ndgon kan snava och falla i trappan (se bild 20, bilaga 1.1). Sjédlva bostadens
ytmaterial dr funktionsdugliga. Fran invanarenkéten framkom det att luftkvaliteten inte ar

bra, trafikoljud stor, fonster och ytterdorr &r inte i skick (se bild 21, bilaga 1.1).

1.1.6 VVS-system

Uppviarmningssystemet bestar av en oljepanna som dr 6ver 40 ar gammal (se bild 22, bilaga
1.1). Den é&r inte energieffektiv och kommer inte att halla ménga ar till. 3 st.
luftvirmepumpar har installerat de senaste &ren som forbéttrar byggnadens
energiforbrukning (se bild 23, bilaga 1.1). Ventilationssystemet &r ett maskinellt styrd
frinluftssystem (se bild 24, bilaga 1.1). Ventilationssystemet har, enligt intervjuer med
styrelsemedlemmar i foreningen, inte fungerat, eller &tminstone i fungerat ordentligt, sedan

80-talet.
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1.1.7 El- och datatekniska system

Byggnadens hela forsta vaning genomgér, varen 2019, en totalrenovering av det el- och
datatekniska systemet. Ett nytt brandsékerhetssystem installeras samtidigt (se bild 25, bilaga
1.1).

1.2 Fastighetens lingsiktiga underhallsforslag samt behov av
tilliggsundersokningar

Fastighetens langsiktiga underhéllsforslag finns sammanfattat i PTS-forslaget (se bilaga 1.2)

1.2.1 Gardsplanens langsiktiga underhallsforslag

Om drénering vid den nyare utbyggnaden finns bor det kontinuerligt kontrolleras sa att

systemet fungerar.

1.2.2 Byggnadstekniska underhallsforslag

Ventilationsdppningarna i krypgrunden bor hallas 6ppna. En inspektionslucka in till
kryprummet bor finnas. Om mojligt vore det bra att fi bort allt brate som ligger i
kryprummet. Arliga inspektioner av kryprummet bor ske vid varje arstid. Fonstren bor
underhallas och malas och tétas, for att undvika att man méste genomga en dyr fornyelse av
samtliga fonster. Ett annat forslag dr att endast byta ut fonstren i bostaden, dir personer vistas
dagligen och det dr ockséd den del av byggnaden som halls uppvarmd hela éret. Det kunde
forbattra fonstrens underméliga egenskaper, som framkom 1 invanarenkiten,
energieffektiviteten och minska trafikoljud som invanarna stors av. Vattentaket som inte
genomgatt nagon form av underhdllsarbete pa manga ar, bor mélas for att forldnga takets

livslangd.

1.2.3 VVS-tekniska underhallsforslag

Eftersom livscykeln for oljepannan snart ndr sitt slut, bor ett mera energi- och
klimateffektivare uppvarmningssystem installeras. Ventilationssytemet bér moderniseras
och goras funktionsdugligt for att forbdttra luftkvaliteten och energieffektiviteten 1
byggnaden. Detta ar sarskilt viktigt eftersom en total renovering invéndigt utférts och man

vill skapa ett gott inomhusklimat, som bibehéller livsléingden pa materialen.
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2 KONDITIONSGRANSKNINGENS UTGANGSDATA

2.1 Information om fastigheten

Byggnaden byggdes ar 1906. En storre renovering samt uppforande av en utbyggnad skedde
mellan ar 1977-1980. 1993 paborjades en utbyggnad av tv-studion som blev klar 1995.
Byggnaden har en vaktmistarbostad. De allménna utrymmena dr delvis uppvarmda och

héller alltid en frostfri grundvirme.

2.2 Information om tidigare utforda reparationer

2.2.1 Byggnadens utvindiga delar

Vattentaket och ytterdorrarna blev fornyade ar 1977. Fonstren har blivit ommaélade ar 1995.
Norrsidan av fasaden har delvis blivit korrigerad 2003. Vistra och sddra sidorna av fasaden

har blivit ommaélad &r 2005. Ar 2006 fornyades hingrinnor och stupror.

2.2.2 Byggnadens allminna utrymmen

De allminna toaletterna blev renoverade ar 1977. Taket i festsalen blev upphdjt ar 1995. Ar

2002 bytte de ut en takbalk i1 aulan pa forsta vaningen.

2.2.3 Bostaden

Bostadens vatutrymmen blev fornyade ar 2004.

2.2.4 VVS-system

Uppviarmningssystemet blev fornyat ar 1975 och en varmvattenberedare installerades ar

2005.

2.3 Dokumentforteckning

Bygglovsritningar for utbyggnaderna ar 1977 och 1995 finns att tillga.
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2.4 Resultat av invanarenkiten

2.4.1 Gardsplan och gardsbyggnader

Det framkom att det inte finns tillrdckligt med parkerings utrymmen, som ér tillingnat

bostadinvénarna, samt att det saknas eluttag for motorvérmare.

2.4.2 Byggnadens utvindiga delar

Enligt invanarenkéten finns det inga problem med byggnadens utvindiga delar.

2.4.3 Byggnadens allminna utrymmen

Klagomal pa forradsutrymmen och tvéttutrymmen fanns. Specifika problem framkom inte.

2.4.4 Bostaden

Fonstrens skick ar enligt invanaren inte bra. Téatningen ar bristfdllig, de dr tréga att Sppna
och det immar pa fonstren. Vdggarnas, golvens och takets skick dr inte bra. Det har
forekommit fuktskador i bostaden. Inomhus luften tycks vara torr och temperaturen varierar
mellan for hog och for 1ag. Drag forekommer och problem med vérmebatterierna finns.
Ytterdorren dr inte i skick och dorrklockan fungerar inte. Det tycks dven vara problem med
bilden pé tv:n. Problemen stracker sig dven till bostadens vatutrymmen. Inga problem med
lackage tycks finnas men luften dr inte bra, duschen fungerar inte bra och dven vattnets
temperatur, smak och farg dr underméliga. Invdnaren har kidnnt av symptom som kliande,

roda, torra 6gon och dven hosta.

3 KONDITIONSGRANSKNINGENS RESULTAT

3.1 Bedomning av gardsbyggnader och byggnadtekniska losningar

3.1.1 Gaérdsplan och girdsbyggnader

Gardsplanen ir i gott skick. Vattenavledningen dr bra pa den hogbelidgna gardsplanen, men
marken runt grunden kunde luta mera bort frdn byggnaden for att forbattra
vattenavledningen frdn byggnaden. Ett draneringssystem kan installeras som leder bort de

stora méngder ytvatten som kommer ner frdn skogsomradet intill den sydostra fasaden.
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I nuldget finns det ingen parkeringsplats reserverad for bostadens invanare. For att
sdkerstdlla att invanaren alltid har en parkeringsplats som ar reserverad endast for den sa
vore det rekommendabelt att en skylt monteras for att markera ut var bostadsinvénarens
parkeringsplats &r, samt att ett eluttag installeras sa att bostadsinvénarna kan koppla in en

motorvarmare.

3.1.2 Byggnadstekniska delar

Den ventilerade krypgrundens igentéppta ventilationsoppningar bdr Oppnas upp. En
inspektionslucka in till kryprummet bor goras, s& att man kan underséka virket i
bottenbjélklaget samt kontrollera temperatur och fukthalt vid olika arstider. Och dé slipper
man 4t att tomma kryprummet pa allt brate. Den markliggande plattan har inte kunnat

undersokas.

Man bor flytta bort isoleringen fran sidorna for att dppna upp luftspalterna pd det Gvre
bjalklaget. Tilldggsisolering pa dvre bjilklaget kan dvervégas for att géra byggnaden mera

energisffektiv.

3.1.3 Byggnadens utvindiga delar

Yttervdggarna ér déligt isolerade pa sina stillen och manga koldbryggor uppstar pa grund av
det. Nigra véggpartier har tagit skada av att en korrekt utford utvindig luftspalt saknas.
Dessa viggpartier bor atgdrdas och kontrolleras sa att dess konstruktion ér korrekt utford,
for att sékerstélla att det ny renoverade toaletten, som dr beldgen innanfor ytterviaggen i fraga,

haller sa lange som mojligt.

Fonster bor mélas och tdtas samt fonsterbleck bytas ut. De fonster som helt saknar

fonsterbleck plat bor snarast atgérdas.

Ytterdorrar som senast byttes ut 1977 bor bytas ut eller underhéllas genom att kontrollera

position och tdtningar i forsta hand samt mélas om det finns behov.

Vattentaket bor malas for att forldnga platens livslangd.
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3.1.4 Bostaden

Bostaden dr, sett till ytskikten och byggnadstekniskt, i dugligt skick. Fonstren bor titas,
dorrklockan bor repareras och en tilliggsundersdkning av vattenledningarna bor goras, for

att faststdlla varfor vattnets smak, farg och temperatur &r bristfallig.

3.2 Bedomning av VVS-system

Hela ventilationssytemet bor genomga en modernisering. Dels fungerar systemet inte nu,

dels dr det inte ett energieffektivt system.

Uppvéarmningssystemet bor fornyas, dels for att oljepannan inte kommer att hélla ménga ar

till och dels for att den inte 4r det mest energieffektiva systemet.

3.3 Bedomning av el- och datatekniska system

El- och datatekniska systemen undergar en renovering i nuldget. Systemet blir modernt och
energieffektivt med led-belysning, manga nya nétverksuttag och ett nytt

brandsikerhetssystem.

3.4 Bedomning av energihushéllningen

Energihushéllningen kunde forbéttras. Det finns flera energibovar. Véiggarna ér stillvis
déligt isolerade, fonster och ytterdorrar &r inte tdta och har hogt u-virde.
Ventilationssystemet dr inte skick och har ingen viarmeétervinning. Oljepannan &r gammal
och dr dyr 1 drift jaimfort med nya uppvarmningssytem. Oundvikliga kostnader ar byte av
uppvarmningssytem och ventilationssystem. Men for att undvika ytterligare kostnader bor
befintliga fonster underhallas och tétas. Krypgrunden bor underhéllas, ytterviggar repareras

och vattentaket mélas. Allt detta leder till ett en battre energihushallning.

3.5 Bedomning av fastighetsskotsel och underhall

Mera underhall pd byggnadens utvdndiga delar rekommenderas. Pa byggnadens baksida
rekommenderas det att man med jimna mellanrum héller vixtligheten borta, som trénger sig

ndrmare intill grunden.
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Bild 1. Gardsplan

Bild 3. Parkering

Bild 6. Yttervigg mot sydost
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Bild 7. Fonsterbleck

Bild 8. Fonsterbleck saknas

ek /

Bild 9. Ventilerad krypgrund

Bild 12. Ovre bjilklag. Isolering ticker
luftspalt
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Bild 16. Fornyat golv i allméinna
utrymmen

Bild 13. Norrvigg utifran sett

Bild 17. Totalrenoverade toaletter

Bild 14. Insida av norrviggen

Bild 18. Handikappanassad toalett

Bild 15. Fornyade elinstallationer pa
vaning 1
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Bild 19. Totalrenoverat kok

dl
Bild 21. Bostadens kok
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Bild 25. Fornyat brandsékerhetssystem



Objekt: Sundom UF
Datum: 03.05.2019
Utfort av: Jessica Biack

Bilaga 1.2. PTS-forslag

Konditionsklass Byggnadsdel
Konditionsklass 1. Svag. Vaggpartier pa sydostra och nordvastra fasaden bor
Fornyas inom 1-5 ar korrigeras.

Oljepanna bor bytas ut till nytt uppvarmningssystem.
Ventilationssytem bor moderniseras.
Luftspalt bor frigbras pa 6vre bjalklaget.

Konditionsklass 2. Forsvarlig.
Grundrenoveras inom 1-5 ar

Fonster och ytterdorrar bor grundrenoveras.

Konditionsklass 3.
Tillfredsstallande.

Latt underhallsreparation
inom 1-5 ar

Vattentaket bor malas.

Konditionsklass 4. Bra.
Latt underhallsreparation
inom 6-10 ar

Byta ut ruttnat traverk utvandigt och mala fasader.

Konditionsklass 5. Ny.
Ingen atgard kravs inom 6-10

o

ar

Elledningar.
Brandsdkerhetssystem.
Vatutrymmen | allmanna utrymmen.
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ENERGIATODISTUS

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelmasta

Rakennuksen nimi ja osoite: Sundom UF

Sundomvéagen 73A
65410

Rakennustunnus: Oljeuppvéirmning
Rakennuksen valmistumisvuosi: 1906

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka: Nuorisotalo ja yhden asunnon

Todistustunnus:

Energiatehokkuusluokka

Uudisrakennusten

maaraystaso 2012

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku) 463

KWh g/m2vuosi

Todistuksen laatija: Yritys:

Jessica Béack Studerande pa Yrkeshogskolan Novia
Wolffskavagen 33
65200

Allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:

07.04.2019 01.01.2029

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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Lammitetty nettoala, m?2
Lammitysjarjestelméan kuvaus
limanvaihtojarjestelman kuvaus

Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus

615

YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Sahkovaraaja / Séhkdvaraaja
Painovoimainen ilmanvaihto

Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella
painotettu energia
kWh/vuosi kWh/(m2 vuosi) KWhE/(m? vuosi)
S&ahko 16507 27 1.70 45.6
Oliy 256670 417 1.00 417.4
Sahkon kulutukseen sisaltyva
valaistus- ja kuluttajalaitesahkd 14010 22.8
Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 463

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kéytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot
(B7ALA06 | Ci107..130
D131.210 | E211..340

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat kesken&an vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

Luokkien rajat asteikolla

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".
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Rakennuskohde

Rakennuksen kayttdtarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi

Rakennusvaippa
limanvuotoluku q50

Ulkoseinat

Ylapohja

Alapohja

Ikkunat

Ulko-ovet

Kylmasillat

Ikkunat ilmansuunnittain

Pohjoinen
Ita

Etela
Lansi
Koillinen
Kaakko
Lounas
Luode

limanvaihtojarjestelma

limanvaihtojarjestelman kuvaus:

E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Nuorisotalo ja yhden asunnon (Erilliset pientalot)

1906

18.50
10.00
21.10
12.00

Painovoimainen ilmanvaihto

Lammitetty nettoala

m3/(h m?)
u
W/(mz2K)

0.81
0.47
0.47
2.80
2.20

U
W/(m?2K)

2.80
2.80
2.80
2.80

615

UxA
W/K

364.50
211.50
211.50
172.48
39.60
28.73

9 kohtisuora~@rvo

Osuus lampohaviosta
%

35.45
20.57
20.57
16.77
3.85
2.79

(1) vuoden keskimaérainen lampdokerroin lampépumpulle

Varaava tulisija
limalampépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset [ampokuormat eri kayttdasteilla

Henkiltt ja kuluttajalaitteet
Valaistus

(2) lampdpumppujarjestelmissa voi sisaltya lampépumpun vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Maara
kpl

Jaahdytyskaude

Ominaiskulutus
dm3/(m2vuosi)

117.00

Kayttoaste

60 %
10 %

Tuotto
kwWh

kWh/(m2vuosi)

7

Henkilot
W/m?2
2.00

lImavirta Jarjestelméan LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampéotilasuhde
(m3/s) / (m3/s) kW/(m3/s) - C
P&ailmanvaihtokoneet 0.000/0.246 0.0 0.0
Erillispoistot -
limanvaihtojarjestelma 0.000/0.246 0.0 -
Rakennuksen ilmanvaihtojérjestelman LTO:n vuosihyotysuhde: 0.0 %
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelméan kuvaus: Séhkovaraaja / Séhkdvaraaja
Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampo- Apulaitteiden
hyoétysuhde sen hydtysuhde kerroin (1) sahkdnkaytto (2)
- kWh/(m2vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 0.81 80 % 3.49
LKV:n valmistus 0.81 96 % 0.57

n painotettu kylméakerroin

Lammin kayttovesi

Lammitysenergian nettotarve

Kuluttajalaitteet
W/m?
3.00

Valaistus
W/m?2

8.00
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuskohde

Rakennuksen

kayttotarkoitusluokka Nuorisotalo ja yhden asunnon (Erilliset pientalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1906

Lammitetty nettoala, m?2 615

E-luku, kWhE/(m2vuosi) 463

E-luvun erittely

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m?vuosi)

Sé&hko 16507 1.70 28061 45.6

Fossiilinen polttoaine (Oljy) 256670 1.00 256670 417.4

YHTEENSA 273177 284731 463.0

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus

Sahko Lampo Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi) kWh/(m2vuosi)

Lammitysjarjestelmé&

Tilojen lammitys (1) 3.5 298.7

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttoveden valmistus 0.6 39.4
limanvaihtojarjestelmén séhkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus 22.8
YHTEENSA 26.8 338.1 0

(1) llmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Tilojen lammitys (2) 145597 237
limanvaihdon lammitys (3) 0 0
Lampimén kayttoveden valmistus 4200 7
Jaahdytys 0 0

(2) siséltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
(3) laskettu lamméntalteenoton kanssa

Lampokuormat

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Aurinko 10048 16.34
Ihmiset 6465 10.51
Kuluttajalaitteet 9697 15.77
Valaistus 4310 7.01
Lampimén kayttdveden kierrosta ja varastoinnin haviosta 9917 16.13

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

LaskentatyOkalun nimi ja versionumero | www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (24.1.2018)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammdntarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 615 m?2

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Total elférbrukning 26420 42.96
Ostetut polttoaineet (1) polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(mavuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi
Kevyt polttodljy 5.1 dm3 10 51 0.1

(1) Selostus ostettujen polttoaineiden maaraén arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaéd kohdassa "Lisamerkintoja”

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Sahko yhteensa 26420 42.96
Kaukolamp6 yhteensa
Polttoaineet yhteensa 51 0.08
Kaukojaahdytys
YHTEENSA 26471 43.04

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukuméaarasta ja kayttotottumuksista, kayttoajoista, siséisista kuormista,
rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sddolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa nama asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat
sisaltaa kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei
ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naidensyiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian
kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN

PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saéstot

Lampo, ostoenergian
saasto

Séahko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhE/m2vuosi

Huomiot - yla- ja alapohja

‘

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, (.)'s“tot?nergian Sahko, Q§Foglnergian Jaéhdytysz'fl)st?energian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Huomiot - tilojen ja kayttéveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut s&astot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian

P e e e Eluvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2
3
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Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Bilaga 2

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saéstot

1
2
3
Lampdo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian

’ S&sto ’ S&dsto ’ e ’ Eluvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Huomiot - valaistus, jaadhdytysjarjestelmat, sahkaiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian

’ S&sto ’ S&dsto ’ e, ’ Eluvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa www.motiva.fi
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ENERGIATODISTUS

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelmasta

Rakennuksen nimi ja osoite: Sundom UF
Sundomvéagen 73A
65410

Rakennustunnus: Bergvérme
Rakennuksen valmistumisvuosi: 1906

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka: Nuorisotalo ja yhden asunnon

Todistustunnus:

Energiatehokkuusluokka

Uudisrakennusten

maaraystaso 2012

Rakennuksen laskennallinen kokonaisenergiankulutus (E-luku) 192

KWh g/m2vuosi

Todistuksen laatija: Yritys:

Jessica Béack Studerande pa Yrkeshogskolan Novia
Wolffskavagen 33
65200

Allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:

07.04.2019 01.01.2029

Energiatodistus perustuu lakiin rakennuksen energiatodistuksesta (50/2013).
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA
Laskettu kokonaisenergiankulutus ja ostoenergiankulutus
Lammitetty nettoala, m?2 615
Lammitysjarjestelméan kuvaus Maalampdpumppu NIBE F1345-30 / Maalamptpumppu NIBE F1345-30
limanvaihtojarjestelman kuvaus Painovoimainen ilmanvaihto
Kaytettava energiamuoto Laskettu ostoenergia Energiamuodon Energiamuodon
kerroin kertoimella
painotettu energia
kWh/vuosi kWh/(m2 vuosi) KWhE/(m? vuosi)
S&ahko 69378 113 1.70 191.8
Sahkon kulutukseen sisaltyva
valaistus- ja kuluttajalaitesahkd 14010 22.8
Kokonaisenergiankulutus (E-luku) 192
Rakennuksen energiatehokkuusluokka
Kéytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

S ——— B BT Ci07. 130
oa.20 | Eze0 EETSGTNE

Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-luku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu standardikaytolla lammitettya nettoalaa
kohden, jolloin eri rakennusten E-luvut ovat kesken&an vertailukelpoisia. E-lukuun sisaltyy rakennuksen lammitys-, iimanvaihto-, jadhdytysjarjestelmien
seka kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisally E-lukuun.

ENERGIATEHOKKUUTTA PARANTAVAT TOIMENPITEET

Keskeiset suositukset rakennuksen energiatehokkuutta parantaviksi toimenpiteiksi

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Suositukset on esitetty yksityiskohtaisemmin kohdassa "Toimenpide-ehdotukset energiatehokkuuden parantamiseksi".
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuskohde

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Nuorisotalo ja yhden asunnon (Erilliset pientalot)

Rakennuksen valmistumisvuosi 1906 Lammitetty nettoala 615

Rakennusvaippa

limanvuotoluku q50 2 m3/(h m2?)
A U UxA Osuus lampohaviosta
mz2 W/(mz2K) WIK %
Ulkoseinat 450.00 0.81 364.50 35.45
Ylapohja 450.00 0.47 211.50 20.57
Alapohja 450.00 0.47 211.50 20.57
Ikkunat 61.60 2.80 172.48 16.77
Ulko-ovet 18.00 2.20 39.60 3.85
Kylmasillat - - 28.73 2.79

Ikkunat ilmansuunnittain

A U 9 kohtisuora=arvo
m2 W/(m2K) -
Pohjoinen - - -
Ita - - -
Etela - - -
Lansi - - -
Koillinen 18.50 2.80 0.56
Kaakko 10.00 2.80 0.56
Lounas 21.10 2.80 0.56
Luode 12.00 2.80 0.56

limanvaihtojarjestelma

limanvaihtojarjestelmén kuvaus: Painovoimainen ilmanvaihto

Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelmén kuvaus:

(1) vuoden keskimaérainen lampdokerroin lampépumpulle

Varaava tulisija
limalampépumppu

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelma

Lammin kayttovesi

Sisaiset [ampokuormat eri kayttdasteilla

Maalampdpumppu NIBE F1345-30 / Maalampdpumppu NIBE F1345-30

(2) lampdpumppujarjestelmissa voi sisaltya lampépumpun vuoden keskimaaraiseen lampokertoimeen

Maara
kpl

Jaahdytyskaude

Ominaiskulutus
dm3/(m2vuosi)

117.00

Tuotto
kwWh

kWh/(m2vuosi)

7

lImavirta Jarjestelméan LTO:n Jaatymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampéotilasuhde
(m3/s) / (m3/s) kW/(m3/s) - C
P&ailmanvaihtokoneet 0.000/0.246 0.00 0.0
Erillispoistot -
limanvaihtojarjestelma 0.000/0.246 0.00 -
Rakennuksen ilmanvaihtojérjestelman LTO:n vuosihyotysuhde: 0.00 %

Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampo- Apulaitteiden
hyoétysuhde sen hydtysuhde kerroin (1) sahkdnkaytto (2)
- kWh/(m2vuosi)
Tilojen ja iv:n lammitys 80 % 4.49 2.50
LKV:n valmistus 96 % 2.60 0.57

n painotettu kylméakerroin

Lammin kayttovesi

Lammitysenergian nettotarve

Kayttdaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- W/m? W/m? W/im2
Henkiltt ja kuluttajalaitteet 60 % 2.00 3.00
Valaistus 10 % 8.00
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen
kayttotarkoitusluokka

Rakennuksen valmistumisvuosi 1906
Lammitetty nettoala, m?2 615
E-luku, kWhE/(m2vuosi) 192

Nuorisotalo ja yhden asunnon (Erilliset pientalot)

Rakennuskohde

E-luvun erittely

Uusiutuva omavaraisenergia, hyodyksikaytetty osuus

Maalampo

Lammitysjarjestelmé&

Tilojen lammitys (1)

Tuloilman lammitys

Lampiman kayttoveden valmistus
limanvaihtojarjestelmén séhkdenergiankulutus
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaitteet ja valaistus

YHTEENSA

Tilojen lammitys (2)
limanvaihdon lammitys (3)
Lampiman kayttéveden valmistus
Jaahdytys

(2) siséltaa vuotoilman, korvausilman ja tuloilman lampenemisen tilassa
(3) laskettu lamméntalteenoton kanssa

Aurinko

Ihmiset

Kuluttajalaitteet

Valaistus

Lampimén kayttdveden kierrosta ja varastoinnin haviosta

LaskentatyOkalun nimi ja versionumero

kWh/vuosi

154606

Sahko
kWh/(m2vuosi)

2.5

0.6

22.8
25.9

(1) llmanvaihdon tuloilman lampeneminen tilassa ja korvausilman lammitys kuuluu tilojen lammitykseen

Energian nettotarve

kWh/vuosi

145426
0
4200
0

kWh/vuosi

10048
6465
9697
4310

10117

kWh/(m2vuosi)

251.39

Lampd
kWh/(m2vuosi)

298.3

40.0

338.3

kWh/(m2vuosi)

236
0
7
0

kWh/(m2vuosi)

16.34
10.51
15.77
7.01
16.45

Kaytettavat energiamuodot Laskettu Energiamuodon Energiamuodon kertoimella
ostoenergia Kerroin painotettu energiankulutus

kWh/vuosi - kWhE/vuosi kWhE/(m?vuosi)
Sahko 69378 1.70 117943 191.8
YHTEENSA 69378 117943 191.8

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus

Kaukojaahdytys
kWh/(m2vuosi)

0

Lampokuormat

Laskentatyokalun nimi ja versionumero

www.laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (24.1.2018)
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TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS

Saatavilla olevat ostoenergian maarat ilmoitetaan sellaisenaan ilman lammdntarvelukukorjausta.

Toteutunut ostoenergiankulutus

Lammitetty nettoala 615 m?2

Ostettu energia kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Lampdpumpun kuluttuma energia 20000 32.52
Ovrig elférbrukning 10000 16.26
Ostetut polttoaineet (1) polttoaineen yksikko muunnos- kWh/vuosi kWh/(mavuosi)
maara kerroin
vuodessa kWh:ksi

(1) Selostus ostettujen polttoaineiden maaraén arvioinnista (yksikkda vuodessa) tulee esittaéd kohdassa "Lisamerkintoja”

Toteutunut ostoenergia yhteensa

kWh/vuosi kWh/(m2vuosi)
Séhko yhteensa 30000 48.78
Kaukolamp6 yhteensa
Polttoaineet yhteensa
Kaukojaahdytys
YHTEENSA 30000 48.78

Toteutunut energiankulutus riippuu mm. rakennuksen kayttajien lukuméaarasta ja kayttotottumuksista, kayttoajoista, siséisista kuormista,
rakennuksen sijainnista ja vuotuisista sddolosuhteista. Laskennallisessa tarkastelussa nama asiat on vakioitu. Taulukossa ilmoitetut luvut saattavat
sisaltaa kulutusta, joka ei sisélly laskennalliseen ostoenergiankulutukseen. Taulukosta voi myds puuttua energiankulutuksia, joiden kulutustietoja ei
ollut saatavilla todistusta laadittaessa. Naidensyiden vuoksi toteutunut ostoenergiankulutus ei ole verrattavissa laskennalliseen ostoenergian
kulutukseen.
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TOIMENPIDE-EHDOTUKSET ENERGIATEHOKKUUDEN

PARANTAMISEKSI

Tama osio ei koske uudisrakennuksia

Huomiot - ulkoseinat, ulko-ovet ja ikkunat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saéstot

Lampo, ostoenergian
saasto

Séahko, ostoenergian
saasto

Jaahdytys, ostoenergian
saasto

E-luvun muutos

kWh/vuosi

kWh/vuosi

kWh/vuosi

KWhE/m2vuosi

Huomiot - yla- ja alapohja

‘

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, (.)'s“tot?nergian Sahko, Q§Foglnergian Jaéhdytysz'fl)st?energian E-luvun muutos
saasto saasto saasto
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Huomiot - tilojen ja kayttéveden lammitysjarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut s&astot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian

P e e e Eluvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2
3



jessvaga
Text Box
Bilaga 2


Huomiot - ilmanvaihto- ja ilmastointijarjestelmat

Bilaga 2

Koneellisen poiston muuttaminen koneelliseksi ilmanvaihdoksi tuo ilmanvaihtoon hallittavuutta ja energiatehokkuutta.

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saéstot

1 Koneellinen tulo ja poisto (Ito=65%) lisdaminen/vaihtaminen
2
3
Lampdo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian
’ S&sto ’ S&dsto ’ e ’ Eluvun muutos
kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi

1 3143 -8
2

Huomiot - valaistus, jaadhdytysjarjestelmat, sahkaiset erillislammitykset ja muut jarjestelmat

Toimenpide-ehdotukset ja arvioidut saastot

1
2
3
Lampo, ostoenergian Sahko, ostoenergian Jaahdytys, ostoenergian

’ S&sto ’ S&dsto ’ e, ’ Eluvun muutos

kWh/vuosi kWh/vuosi kWh/vuosi KWhE/m2vuosi
1
2

Suosituksia rakennuksen kayttoon ja yllapitoon

Lisatietoja energiatehokkuudesta

Motiva Oy - Asiantuntija energian ja materiaalien tehokkaassa kaytdssa www.motiva.fi



jessvaga
Text Box
Bilaga 2


Bilaga 2

LISAMERKINTOJA
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