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Tiivistelma

Kiho Cloud Platform on Kihon kehittama liiketoiminta-alusta, jonka tarkoituksena on digitalisoida yrityksen manu-
aalinen tyd. Kasin paperille tehtavat kirjaukset ovat virhealttiita ja paperit voivat havita. Papereille tehdyt kirjauk-
set joudutaan syéttamaan kasin erilaisiin sahkoisiin jarjestelmiin ja tassa piilee virheen mahdollisuus. Tama on
myos hidasta, minka vuoksi laskutus laahaa perassa. Havinnyt paperi tarkoittaa pahimmassa tapauksessa sita,
etta tyo jaa laskuttamatta.

Kiho Cloud Platform mahdollistaa yrityksen tietojen kirjauksen digitaalisesti kaikissa vaiheissa aina tyfaikalei-
mauksista kaluston seurantaan seka kirjanpitoon ja palkanlaskentaan. Nain tiedot ovat kaytettavissa reaaliajassa,
mika mahdollistaa paremmat paatokset. Laskutus ei mydskaan laahaa perassa.

Jarjestelma on tarjonnut raportointia ndista toiminnoista, mutta raportit ovat olleet téhan saakka hajallaan. Ta-
man vuoksi oli tarpeellista kehittaa raportointindkyma, josta Kihon asiakkaat nékisivat yhdella vilkaisulla tilaa-
miensa palveluiden tilanteen. Raportointinakymassa piti olla tietoa telematiikasta, tehtavista, tydajasta, laskutuk-
sesta ja kalustoluettelosta.

Tyo lahti liikkeelle suunnitelupalaverilla, jossa paatimme toteutettavat asiat. Sain suhteellisen vapaat kadet to-
teuttaa tyo haluamallani tavalla. Nykyinen web-sovelluspohja asetti toki omat rajoitteensa ja suuntaviivat suunnit-
telulle. Raportointinakyma piti toteuttaa Vue.js:lla, joka on JavaScript-pohjainen ohjelmistokehys. Vue.js:n kayt-
tda helpotti se, etta olin kayttanyt sita jo aikaisemmin Kiholla tyéharjoittelussa ollessani. Samalla Kihon jarjes-
telma oli tullut jo osittain tutuksi, eli ihan nollasta ei tarvinnut lahtea liikkeelle.

Ty6 oli paljon Kiho Cloud Platform -liiketoiminta-alustan rajapintojen tarjoamien tietojen selvittamista ja sen tie-
don jatkojalostamista raportointikelpoiseen muotoon. Samalla jouduin opettelemaan Vue.js:n ja JavaScriptin uu-
dempia ominaisuuksia, jotka helpottivat toteutusta. Kaytin tydssa myos kolmannen osapuolen JavaScript-kirjas-
toja, joiden avulla kehitystyd nopeutui.

Lopputulos oli onnistunut ja lahes valmis tuotantokdyttédn. Opinndytety6 vaatii kuitenkin jatkokehitystd, jotta
Kiho Raportointinakyma saadaan latautumaan riittavén nopeasti. Tama vaatii muutoksia tietokantaan seka raja-
pintoihin, joten se jatettiin tdman opinnaytetydn ulkopuolelle.

Avainsanat
JavaScript, Vue.js, ohjelmistokehys, web-ohjelmointi
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Abstract

Kiho Cloud Platform is a service that digitalizes and advances information about people, locations and vehicles. It
enables real-time information optimizing the business to be more productive. (Kiho, s.a.)

There have been some reporting pages in the Kiho Cloud Platform, but they have been scattered. Therefore, a
new reporting view including information about telematics, tasks, worktime, invoicing and asset guard in one
place was needed. The reporting view was named Kiho Dashboard.

There were some technical limitations due to the existing system. Vue.js framework was needed to build the
front-end. The author was already familiar with the working procedures thanks to his earlier internship at Kiho.

First, it was necessary to find out how to get data from Kiho API endpoints. After that it was studied how to call
each endpoint to get the data in the right form. Huge data parsing was needed for the chart views.

The result was satisfactory even if the dashboard loading speed was slow. The current API endpoints are not de-
signed for real time data analysis. For further development it will be necessary to build a separate API endpoint
just for the Kiho Dashboard.
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LYHENTEET JA MAARITELMAT

API

Back-end

CSS

Framework

Front-end

HTML

HTTP

JavaScript

JSON

Application Programming Interface. Ohjelmointirajapinta on maaritelma eri ohjelmien valiseen tie-

donsiirtoon.

Asiakas-palvelin-arkkitehtuurissa palvelinpddssa tapahtuva toiminta.

Cascaded Styled Sheet on tyylitiedosto, jolla maaritelldan HTML-sivujen ulkoasu.

Suomeksi ohjelmistokehys tai sovelluskehys

Asiakas-palvelin-arkkitehtuurissa asiakaspadssa tapahtuva toiminta.

Hypertext Markup Language on kuvauskieli, jota kaytetaan verkkosivujen rakenteen esittamiseen.

Hypertext Transfer Protocol on internetissa yleisesti kaytettdva hypertekstin siirtoprotokolla.
(Wikipedia, s.a.)

Ohjelmointikieli, jolla saadaan em. tekniikoiden avulla toteutetuille sivuille toiminnallisuutta ja logiik-

kaa. JavaScript suoritetaan tyypillisesti asiakaspaassa, eli selaimessa.

JavaScript Object Notation on Avoin tiedostomuoto tiedonvalitykseen. (Wikipedia, JSON, s.a.)
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Ohjelmistokehys

Englanniksi framework. Ohjelmoinnin apuvaline, jolla nopeutetaan uusien ohjelmistojen kehitysta.

(Wikipedia, Ohjelmistokehys, s.a.)

PHP
PHP Hypertext Preprocessor on palvelinpaassa kaytetty ohjelmointikieli. PHP:n harteille laitetaan
mm. kaikki tietokantaan liittyvat tapahtumat.

REST
Repsesentational State Transfer. HTTP-protokollaan perustuva arkkitehtuurimalli rajapintojen toteut-
tamiseksi. (Wikipedia, s.a.)

Vue.js

Yleisesti kaytdssa oleva JavaScript-kielen ohjelmistokehys. Téma nopeuttaa ja helpottaa ohjelmoin-
tia, silla Vue.js pitaa sisallaén valmiina paljon testattuja toimintoja, joiden ohjelmointi suoraan Ja-

vaScriptia kayttdmalla veisi paljon aikaa.
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1 JOHDANTO

1.1  Aiheen valinta

Aiheen valinta oli helppo, silld se tuli suoraan tydharjoittelupaikkani esimiehelta. Valittavanani oli

kaksi erilaista ty6td, joista tama Kiho Raportointindkyma valikoitui opinndytetytssa tydstettavaksi.

Kiho Cloud Platform -liiketoiminta-alustan nykyinen kayttéliittyma on toteutettu Vue.js:n avulla, jo-
ten oli luontevaa jatkaa saman ohjelmistokehyksen kayttéa myos opinndytetyon kayttoliittymatoteu-
tuksissa. Aihe oli kiinnostava, silld halusin oppia kdyttamaan Vue.js-ohjelmistokehystd entista tehok-

kaammin ja oppia hyddyntdmaan sen mahdollisuuksia monipuolisemmin.

Vue.js oli jossain maarin tuttu harjoittelussa tehdyn tydn kautta, mutta sen taysimittainen hyddynta-
minen vaati kuitenkin viela opettelua. Vue.js:n lisdksi tydssa joutui kdyttdmaan myos puhdasta Ja-
vaScriptid, HTML:3a seka CSS:aa. Naiden lisaksi sovelluksen piti kyetd hakemaan tietoa tietokan-

nasta rajapintojen kautta.

Opinndytetyo oli tarkea tulevan tydni kannalta, silla jatkoin Kiholla ohjelmistokehittdjana opinndyte-
tyon valmistumisen jalkeen. Opin siis paljon tarkeaa asiaa, jota pystyin hyédyntdmaan tyétehtavis-
sani valittdbmasti. Opinnaytetydlla oli merkitystd myods yhtidn kannalta, silld tyd on menossa tuotan-
tokayttdon. Opinndytetydssa oppimani asiat eivat ole hyddyllisia ainoastaan oman tydpaikkani kan-
nalta, vaan yleisesti kdytdssa olevien tekniikoiden osaaminen parantaa merkittavasti mahdollisuuk-

siani tydmarkkinoilla.

1.2 Tyon tilaaja

Tyon tilaaja on Mastercom Oy, aputoiminimeltadn Kiho. Tydn aihe tuli suoraan Kihon vastaavalta

ohjelmistosuunnittelijalta, Henri Hartikaiselta. Ty®6 liittyy Kihon Cloud Platform liiketoiminta-alustaan
kehittdmiseen. Liiketoiminta-alusta koostuu erilaisista osista, joiden toimintoja halutaan seurata yh-
deltéd muokattavalta nakymalta. Liiketoiminta-alustan toimintoja ovat mm. tyajanseuranta, ajopai-

vakirja, telematiikka ja kalustovahti.

1.2.1 Kiho yrityksena

Kiho on siis Mastercom Oy:n aputoiminimi. Mastercom Oy on perustettu 2003 Siilinjérvella ja Kiho-
brandi on otettu kdyttédn 2010. Mastercom Oy on tarjonnut paikannuspalveluita vuodesta 2005 léh-
tien. Toimisto on muuttanut myéhemmin Kuopioon ja toimintaa on myds Espoossa, Jyvaskyldssa ja

Tampereella.
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KUVA 1. Kihon Kuopion toimipiste Itkonniemelld 3.6.2019

Yhti6 tyollistaa talla hetkelld 32 henkilda eri puolilla Suomea. Ohjelmistokehittajid on 10 ja heista

kaikki ovat Kuopiossa. Vuoden 2018 liikevaihto oli 2,9 miljoonaa euroa ja se oli Idhes kaksinkertai-

nen edellisvuoteen verrattuna. Kiholla on yli 500 yritysasiakasta, padasiassa Suomesta.

1.2.2 Kiho Cloud Platform -liiketoiminta-alusta

Kiho Cloud Platform -liiketoiminta-alusta koostuu useista osa-alueista, jotka ovat:

Kiho BI
Kalustovahti
Ajopaivakirja
Alykés ajopaivékirja
Telematiikka
Tybajanseuranta
Tehtavat

Laskutus
IImoitustaulu

Patevyydet

Kiho Cloud Platform -liiketoiminta-alustalla on tarkoitus digitalisoida yrityksen kaikki analoginen ja

manuaalinen ty6. Kiho-tuotteet toimivat saumattomasti yhdessa ja ne voi myds yhdistda avoimien

rajapintojen kautta kolmansien osapuolten sovelluksiin. (Kiho, s.a.)
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KUVA 2. Kihon liiketoiminta-alusta ja sen rajapinnat (Kiho, s.a.)
1.3  Tyon tarkoitus ja tavoite
Tyon tarkoituksena oli saada aikaiseksi toimiva ja valmis tuote tuotantokayttéon. Halusin saada

tyosta hyotya tyonantajalleni ja heidan asiakkailleen.

Tyota tehdessa halusin oppia paljon uusia asioita ja saada rutiinia ohjelmointiin. Halusin oppia ta-
man tyon tekemisen kautta ymmartdmaan ja kayttdmaan entista paremmin JavaScript-kielen ja

Vue.js:n erityispiirteitd. JavaScript ohjelmistokehykset ovat tehty JavaScript-kielella, joten Ja-
vaScript-kielen vahva osaaminen auttaa my6s ohjelmistokehyksen tehokkaassa hyddyntdmisessa.

Tarkein tavoitteeni oli saada tydsta hyva pohja, jolloin voisin jatkaa heti tyéeldamaan soveltamaan
oppimiani taitoja. Oppiminen ei kuitenkaan lopu tahan, vaan tdéma on vasta alkua. Kovan luokan
osaaminen syntyy vasta pidemman ajan kuluessa ja se vaatii jatkuvaa oppimista ja monien uusien

asioiden sisaistamista.
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KAYTETYT TEKNIIKAT

HTML

Aiheesta tiedetaan paljon, silla kaytetyt tekniikat ovat yleisesti tunnettuja ja kaytettyja. Kyse on
enemman olemassa olevan tiedon soveltamisesta ja hyddyntamisestad parhaalla tavalla toteutetta-

vaan jarjestelmaan.

HTML, CSS ja JavaScript ovat olleet web-teknologioiden ydintekniikoita vuosikaudet, eikd tédhan asi-
aan ole muutosta nakdpiirissa. Muutosta sen sijaan on tullut tapaan, jolla naita tekniikoita kaytetaan.
Monet JavaScript-ohjelmistokehykset ovat nousseet nopeasti suosioon, eikd ihme. Sovelluskehitysta
voidaan nopeuttaa naillda melkoisesti. Ohjelmistokehyksia kaytettdessa vaarana on, ettd itse perus-

tekniikan opiskelu jaa lilan vahalle.

HTML, eli Hypertext Markup Language on avoimesti standardoitu kuvauskieli, jolla kuvataan inter-
net-sivuilla kdytettava rakenne. Naita rakenteita ovat mm. erikokoiset otsikot, kappaleet, luettelot,
hyperlinkit jne. HTML:3a on kaytetty my6s ulkoasun muokkaukseen, mutta nykyaan kdytossa olevan

HTML5 -version mydta tasta on paasty jo pois.

KUVA 3. HTML5-logo (W3C HTMLS5 Logo, s.a.)

HTML on yksi web-ohjelmoinnin ydintekniikoista, vaikka HTML ei ole itsessaan ohjelmointikieli. HTML
on siitd huolimatta syyta osata hyvin. HTML-kuvauskieli koostuu erilaisista sisaltéa kuvaavasta ele-
menteistd. Kulmasulkeilla merkityt elementit ovat normaalisti kaksiosaisia, joiden véliin tulee varsi-

nainen sisaltd. Esimerkiksi sivun otsikko kirjoitetaan tit1e-elementin sisadn seuraavasti:

<title>Esimerkkiotsikko</title>.

Kauttaviiva ilmaisee lopettavan elementin. Elementit voivat olla sisakkain, kuten koodiesimerkki 1

osoittaa.

Joillakin elementeilla ei ole varsinaista sisaltda, kuten rivinvaihto- tai hr-elementin kohdalla. Tall6in
aloittava ja lopettava elementti voidaan yhdistad seuraavan esimerkin mukaisesti:

<hr />. Lopettava kauttaviiva ei ole pakollinen HTML5:ssd, mutta suositeltava.
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Elementeille voidaan antaa myés attribuutteja ja ne kirjoitetaan aloittavan elementin sisaan. Esimer-

kiksi lomakkeelle syotettava salasanaelementti ndyttda seuraavalta:

<input type="password”>.

Siind input-tyyppinen elementti saa attribuutin type, jonka arvo on password.

Koodiesimerkki 1:ssd nahddan pienen sivun esimerkkikoodi. Kaiken aloittaa dokumenttityypin maa-
rittely ensimmaisella rivilld, joka HTML5:n tapauksessa on varsin lyhyt. Kaikki muu siséltd on html-
elementtien sisdlld. Head-elementtien sisalla olevat elementit eivat ndy sisalléssa, mutta sisaltavat

tarkeitd meta-, otsikko-, tyyli- ja skriptitietoa. (W3Schools, s.a.)

Body-elementtien sisdlld oleva tieto on taas tarkoitettu suoraan naytettavaksi selaimessa, eli tdma
paikka on varattu sisallolle. Taalla on normaalisti runsaasti erilaisia otsikoita, tekstikappaleita, taulu-
koita, listoja, kuvia ja muuta vastaavaa. Yleensa JavaScript-tiedosto ladataan juuri ennen lopettavaa
body-elementtid, jotta ohjelmakoodista voidaan viitata ennen script-elementtiad oleviin muihin

elementteihin.

Elementit voidaan jakaa kahteen paatyyppiin, lohkotason- ja tekstitason elementteihin (Koppa, s.a.).
Esimerkiksi otsikkoelementit ovat lohkotason elementteja ja ne ottavat aina koko tilan itselleen le-
veyssuunnassa. Jos muuta rajoitetta ei ole, otsikko vie koko selaimessa nakyvan rivin leveyden itsel-
leen, eika samalla rivilla voi olla toista lohkotason elementtid. Lohkotason elementin sisdlld voi sen
sijaan olla toisia tekstitason elementteja. Esimerkiksi tekstikappaleessa voi olla nhormaalia tekstia ja

tekstin voi vaihtaa valilla esimerkiksi voimakkaaseen tekstiin st rong-elementilla.

DOCTYPE html
html lang="fi"
head
meta charset="UTF-8"
meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"

link rel="stylesheet" href="style.css"
title>Sivun otsikko</title

head

body
h1>Ykkostason otsikko</h1l
p>Tekstikappale</p
script src="javascript.js" script
body

html
KOODIESIMERKKI 1. Perussivun HTML-mallipohja

Elementit voidaan kirjoittaa isoilla tai pienilla kirjaimilla ja lopputulos on sama. Suositus on kuitenkin,
ettd kaikkien elementtien nimet kirjoitetaan aina pienilla kirjaimilla. (W3Schools, HTML Elements,

s.a.)
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CSS (Cascaded Styled Sheets) on nykyaikaisen web-ohjelmoinnin toinen ydintekniikka. HTML kertoo
verkkosivun rakenteen, niin CSS ehdottaa sille ulkoasun. CSS:n avulla maaritetdan niin varit, fontit,

asemoinnit, kuin muutkin ulkoasuun vaikuttavat asiat.

KUVA 4. HTML5-logo (Wikimedia Commons, s.a.)

CSS ehdottaa tyylien esitysta, mutta ei ole ehdoton. Toisin sanoen kayttdja voi ohittaa suunnittelijan
antaman tyylit omilla tyyleillaan. Kuten muutkin tekniikat, CSS on myds kehittynyt vuosien varrella ja
mukaan on tullut kaiken aikaa uusia ominaisuuksia. Nykyisin yleisesti kdytetty versio on CSS3.
(Wikipedia, s.a.)

CSS:n osaaminen tuo verkkosivujen suunnitteluun paljon joustavuutta, joten sen opettelua ei kan-
nata laiminlydda. CSS-tyylitiedostojen kaytdn helpottamiseksi on tarjolla paljon valmiita CSS-ohjel-
mistokehyksia, joista kaytetyin on Bootstrap. Muita vastaavia ovat esimerkiksi MaterializeCSS, Foun-
dation, Bulma ja Semantic UI. Kaikissa ndissa on tavoitteena nopeuttaa ohjelmistokehitysta ja saada
verkkosivuista helposti ndyttdvan nakoisia. Naissa on otettu myds huomioon tyylien kayttaytyminen

erilaisissa paatelaitteissa, jolloin verkkosivuista saa helposti yhteensopivat eri kdyttdymparistoissa.

CSS-ohjelmistokehysten kayttd saattaa houkutella menemaan sieltda, missa aita on matalin. CSS:n
hyva osaaminen auttaa ymmartamaan myos ohjelmistokehysten toimintaa seka niiden muokkaa-
mista oman nakaisiksi. Jos kaikki kdyttavat samaa ohjelmistokehystd, alkavat sivustot muistutta-

maan toisiaan ulkoasun suhteen. (Traversy Media, 2018)

CSS-tyylit voidaan kirjoittaa kolmella eri tavalla. Ensimmainen tapa on kirjoittaa tyylit suoraan HTML-
elementin sisaan attribuutiksi. Silloin tyyli kohdistuu vain tahan kyseiseen elementtiin. Tata tapaa ei
yleensa kaytetad, silla samaa tyylid voidaan joutua kayttdmaan toisaalla. Silloin samat tyylimaarittelyt

joudutaan kirjoittamaan moneen paikkaan ja sellaisen koodin luettavuus ja yllapito on hankalaa.

Toinen ja parempi tapa tyylien kirjoittamiseen on sijoittaa ne HTML-dokumenttiin style-elementin
sisalle. Tallgin kaikki tyylit ovat samassa paikassa ja samoja tyyleja voidaan kayttaa useissa elemen-

teissa. Koodin luettavuus ja yllapito on myds paljon parempaa ensimmaiseen vaihtoehtoon verrat-
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tuna. Tahankin tapaan sisaltyy ongelma, silla samoja tyyleja halutaan kayttda usein monilla verkko-
sivuilla. Talla menettelytavalla joudutaan samat tyylit monistamaan kaikkiin tiedostoihin, joka tekee

yllapidosta hankalaa.

Kolmas ja kaytanndllisin keino tyylien kirjoittamiseen on sijoittaa ne omaan tiedostoon. Talldin jokai-
sesta verkkosivusta viitataan samaan tyylitiedostoon, kuten koodiesimerkki 1:ssa on tehty 1ink-
elementin avulla. Talldin riittda yhden tyylitiedoston muokkaus ja vaikutus nakyy kaikissa tiedos-

toissa. Talla tavalla koodin luettavuus ja yllapito pysyy myds hyvana.

Jos samaan elementtiin on viitattu moneen kertaan, myéhemmin valittu tyyli tulee kayttéon. Myos
silla on valid, onko tyyli ulkoisessa tiedostossa, st y1e-elementissa, itse elementissd, palvelimella vai
asiakkaan paassa ja onko ! important-arvoa kaytetty. Prioriteetit menevat suurimmat pienimpaan
seuraavasti:

1. Elementin sisdlla oleva tyyli

2. Elementin yksil6lliseen tunnisteeseen viittaava tyyli, eli ID

3. Elementin luokkaan viittaava tyyli

Tasa-arvoisissa tilanteissa viimeisin muutos jaa voiman. Erityishuomio on kaytettdessa !important-
arvoa, silla se ohittaa kaikki muut tyyliehdotukset. Sita ei pitdisi normaalisi kayttad, tai sen kaytodssa

pitaa olla erityisen huolellinen.

Koodiesimerkki 2:ssa on pieni esimerkki, miten CSS-tyyleja kaytetaan. Aluksi kirjoitetaan valitsin,
jonka jalkeen tyylien ominaisuudet ja arvot kirjoitetaan kaarisulkeiden siséan. Ominaisuuden jalkeen
kaksoispiste erottelee sen arvosta. Yhdella ominaisuudella voi olla useita arvoja ja ne erotellaan ti-
lanteen mukaan joko pilkulla tai valilyonnilla. Rivin loppuun tulee puolipiste, joka erottelee ominai-
suudet toisistaan. Tyylitiedostoissa voidaan kadyttda muista ohjelmointikielista tuttua kommentointi-

tapaa. Merkinta /* aloittaa kommentin ja vastaavasti merkintd * / lopettaa kommentin.

Valitsimina voi kayttda mita tahansa elementin nimea, luokkaa tai id-tunnistetta. Valitsimia voi laittaa
perakkain useita, jos halutaan sama tyyli vaikkapa useisiin elementteihin. Kun halutaan viitata luok-
kaan, kaytetaan valitsimen edessa pistetta. Verkkosivulla voi olla useita elementteja, joilla on sama
luokka. Samaa tyylid voidaan siis helposti kayttdaa luokkien avulla niin monessa paikassa, kuin on
tarvetta. Kullekin elementille voidaan antaa myds yksil6llinen tunniste ei id. Samaa id-tunnistetta ei
saa kayttaa samalla sivulla useaan kertaan. Kun tyyli halutaan kohdistaa tiettyyn tunnisteeseen, va-
litsimen eteen laitetaan #-merkki. Seuraavassa esimerkki otsikkoelementistd, johon on liitetty koo-
diesimerkki 2:n mukaiset tyylit:

<h2 id="home-intro” class="file-logo”>0Otsikko</h2>
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body {

background-color: beige;
font-family: 'Crimson Text', serif;

¥
hi, h2, h3, h4, h5, h6 {

font-family: 'Baloo Tammudu', cursive;
color: #CCOOFF;
margin-left: 15px;

{

color: blue;

text-decoration: none;

:hover {

color: mediumspringgreen

#thome-intro {

float: left;

width: 50%;

border: 2px dashed darkblue;
padding: 30px;

margin: 10px;

font-size: 140%;

}
.file-logo {

width: 25px;
margin-right: 5px;
position: relative;
top: 7px;

KOODIESIMERKKI 2. CSS-tyylitiedostoa

2.3 JavaScript

JavaScript on yksi tarkeimmistd ohjelmointikielista ja kolmas nykyaikaisen web-sovelluskehityksen
ydintekniikoista. HTML:II3 ja CSS:lla verkkosivuille saadaan sisaltda ja ulkoasua, mutta kokonaisuu-
desta puuttuu vielad logiikka ja JavaScript tuo sen. Nailld kolmella tekniikalla voidaan toteuttaa kaikki

nykyaikaisen verkkosivuston tai -sovelluksen toiminnot asiakaspdassa.

JavaScript on ollut kaytetyin ohjelmointikieli jo vuosien ajan. GitHub on tehnyt Octoberverse -nimi-
sen koosteen omasta kayttdjakunnastaan ja heidan kayttamistaan teknologioista. JavaScriptin yk-

kdsasema ei ole uhattuna ainakaan lahitulevaisuudessa.
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‘14 ‘15 ‘16 ‘17
1 Javascript
2 lava
3 Python
4 >< PHP
6 C#
7 /\ TypeScript
8 Shell
9 c
10 Objective C Ruby

KUVIO 1. GitHubin suosituimmat ohjelmointikielet 2014 — 2018 (GitHub, 2018)

JavaScript on tulkattava ohjelmointikieli, eli sitd ei kdanneta konekieliseksi ohjelmaksi ennen julkai-
sua. JavaScript-ohjelmaa suoritetaan yleensa selaimessa, eli asiakaspadssa. JavaScriptid voidaan
nykyisin suorittaa myds palvelimella, esimerkiksi Node.js:n avulla. Talléin web-sovelluksen voi tehda

kayttden vain yhta ohjelmointikieltd. JavaScriptia kaytetadn myds mobiilisovellusten teossa.

KUVA 5. JavaScript-logo (Seeklogo, s.a.)

JavaScript-kieli kehittyy jatkuvasti, joten sen vuoksi myo6s kaytettdva syntaksi muuttuu. Kieli on saa-
nut paljon uusia ominaisuuksia, jotka helpottavat ohjelmoijan ty6ta ja tuovat uusia mahdollisuuksia

sovellusten kehittamiseksi.

Aikaisemmin JavaScriptid on pidetty ehka hieman kankeana ja sen kaytt6dn on ollut tarjolla monen-
laisia laajennuksia. Naistd yksi suosituimmista laajennuksista on ollut jQuery, jolla ohjelmoijan ty6ta
on helpotettu. JavaScriptin kehittymisen my6ta jQueryn merkitys on vahentynyt, silla samat hommat

onnistuvat nykyisin suoraan ilman laajennuksia. (Traversy Media, 2018)
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Nykyaikaisessa ohjelmistotuotannossa kaytetdan JavaScriptin kehittymisesta huolimatta paljon val-
miita kirjastoja tai kokonaisia ohjelmistokehyksia. Naiden avulla sovelluskehitysté saadaan nopeutet-
tua ja samalla virheiden maara vahenee. Ohjelmistokehyksista huolimatta sovelluskehittdjan on hyva
osata puhdas ohjelmointikieli. Tdma auttaa ymmartdamaan paremmin ohjelmistokehysten toiminnan
ja puhdasta JavaScriptia tarvitaan my&s ohjelmistokehyksid kaytettaessa. Joskus puhtaaseen Ja-

vaScriptiin viitataan termilla Vanilla JavaScript.

JavaScript-ohjelmointikielen yleisimmin kaytetty versio lienee ES5, toiselta nimeltaédn ECMAScript 5,
tai ECMAScript 2009. ES5 toimii hyvin kaikilla nykyisilla selaimilla, joten sen kayttdéa voidaan pitda

varmana valintana yhteensopivuuden suhteen. (W3Schools, What is ES5?, s.a.)

ES6 on JavaScript ohjelmointikielen ES5-versiosta kehitetty seuraava versio, toiselta nimeltdan EC-
MAScript 6, tai ECMAScript 2015.

Nykyiset selaimet eivat tue vield tdysin ES6-versiota, joten tata ei voida kayttda suoraan asiakas-
paassa ajettavassa ohjelmassa. ES6-syntaksin mukaista koodia voidaan kylla kadyttda huoletta kehit-
tajan nakodkulmasta, silld ES6-muotoinen JavaScript-koodi voidaan muuntaa helposti kaikilla se-
laimilla ajettavaan ES5-muotoon. Muunnos tapahtuu yleensa automatisoituna osana ohjelmistotuo-

tantoprosessia esimerkiksi Babel-kaantajalla.

ES6 tuo mukanaan monia parannuksia edelliseen versioon verrattuna. Lista on pitka, mutta tarkeim-
mat uudet ominaisuudet ovat nuolifunktiot, luokat, let- ja const-muuttujat, uudet iteraattorit, mo-

duulit sekd promiset.

var fnl = function (a) {

return a + 5;
¥
var fn2 = a => a + 5;
console.log(fn1(3));

console.log(fn2(3));
KOODIESIMERKKI 3. Sama funktio seka ES5-, ettd ES6-syntaksilla

ES6, eli ECMASCript 2015 ei ole viimeisin JavaScript-versio, vaan versiosta ES6 léhtien standardi on
paivittynyt vuosittain. Uusin versio on ECMAScript 2018, joka on julkaistu kesakuussa 2018. Nadiden
lisdksi on vield kasite ES.Next, joka viittaa parhaillaan kehityksessa olevaan ECMAScript-versioon.
(Wikipedia, s.a.)

Asiakaspaan ohjelmistokehykset ovat nousseet kovaa suosioon viime vuosina ja niita kdytetdan ny-
kyisin paljon. Ne helpottavat varsinkin suurempien verkkosovellusten tekemista tarjoamalla valmiin
paketin erilaisia testattuja ja organisoituja toimintoja mm. kayttéliittyman piirtamisesta tilanhallin-

taan. Nailld tehdadn usein ns. yhden sivun sovelluksia, eli ne toimivat erittdin nopeasti. Palvelimelta
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ladataan selaimeen kaikki tarvittava HTML-, CSS- ja JavaScript-koodi, joten ylimaardisia HTTP-pyyn-

téja ei tule.

Normaalissa verkkosivustossa kaikki linkkien painamiset tekevat aina pyynndn palvelimelle, josta
tulee vastauksena uusi sivu. Tama vie aikansa, joten kayttajakokemus ei ole samanlainen normaaliin
tyopoytasovellukseen verrattuna. Yhden sivun sovelluksissa kaikki ohjelmakoodi on selaimen muis-
tissa valmiina, joten sivuston sisdisten linkkien painamisesta ei tule uusia pyyntdja ja sivulataukset
ovat erittdin nopeita. Poikkeuksen tahan tekee tietokannoista haettavat tiedot, silla niita ei normaa-

listi varastoida asiakaspaahan.

Talla hetkelld kdytetdan laajasti kolmea eri asiakaspaan ohjelmistokehysta, jotka ovat suosituim-
muusjarjestyksessa React, Angular ja Vue.js. Reactia voisi tosin luonnehtia kirjastoksi, mutta sen voi

lisdpaketeilla saada vastaamaan kokonaista ohjelmistokehysta.

May 27th - June 2nd, 2019

4,551,131 react

932,035 vue

403,963 angular

KUVIO 2. NPM-pakettien lataushistoriaa touko-kesakuun vaihteesta 2019 (Npmcharts, s.a.)

Koska Kiho Cloud Platform -liiketoiminta-alustaa on kehitetty Vue.js:n avulla, oli luonnollista kayttaa
samaa ohjelmistokehysta myds tassa tydssa. Vue.js:n taustalla ei ole isoa toimijaa, vaan sita yllapi-
taa pieni ohjelmistokehittdjien joukko. Angularin yllapidosta vastaa Google ja Reactin yllapidosta Fa-

cebook, eli niilla on kaytdssa erittdin suuret resurssit ja markkinointikoneistot.

KUVA 6. Vue.js-logo (Vue.js, s.a.)

Vaikka Vue.js on pienempi, on se ohjelmistokehittdjien suosiossa ja sitd kadyttavat monet suuretkin

yhtiét, kuten Alibaba ja Adobe. Vue.js:dan on otettu mukaan Angularin ja Reactin hyvia puolia ja sen
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oppimiskayra on suhteellisen matala. Vue.js on myds suhteellisen kevyt ja erittdin suorituskykyinen,

joten tama ohjelmistokehys on tutustumisen arvoinen. (Academind, 2019)

Helpoimmillaan Vue.js:n alkuun padsee vain liittdmalla ohjelmistokehyksen koodi verkkosivun

script-elementtiin.

script src="https://unpkg.com/vue" script

div id="app"
p>{{ teksti }}</p
div
KOODIESIMERKKI 4. Vue.js:n kayttdénotto HTML-tiedostossa

HTML-koodin lisaksi tarvitaan JavaScript-tiedosto, joka nayttaa yksinkertaisimmillaan seuraavalta:

new Vue({
el: '#app',
data: {

teksti: Tama teksti naytetaan edellisen koodiesimerkin tekstikappaleessa'

KOODIESIMERKKI 5. Vue.js-instanssin kayttodnotto erillisessa JavaScript-tiedostossa

HTML-koodissa oleva div-elementti ndyttda Vue.js-instanssin kyseisen elementin tilalla. Vue.js-in-
stanssi kytkeytyy kyseiseen elementtiin div-elementin id-attribuutin avulla. Vue.js ndyttaa teksti-
muuttujassa olevan tekstin HTML-tiedostossa halutussa paikassa. Muuttujan nimi kirjoitetaan
HTML:n sekaan kaksinkertaisten kaarisulkeiden sisaan. Talla tavalla voidaan ndyttda myos objektien

sisalla olevia arvoja.

Jos muuttuja on taulukko, voidaan se iteroida lapi HTML-tiedostossa muista ohjelmointikielista tu-

tulla for-silmukalla seuraavan esimerkin tapaan:

ul
1i v-for="tuote in tuotteet"

{{ tuote.nimi }}
1i
ul
KOODIESIMERKKI 6.

Edellinen koodiesimerkki kay tuotteet-taulukon I3pi ja tulostaa jokaisen tuotteen nimen
jarjestamattomaan listaan. Vue.js:ssa on kdytdssa myods paljon muita HTML-elementteihin liitettavia
attribuutteja, jotka tekevat ohjelmistosuunnittelusta hyvin joustavaa. Muuttujat voivat valittaa tietoa

kahteen suuntaan. Esimerkiksi lomakkeessa oleva tieto valitetdan muuttujaan ja pdinvastoin.



20 (34)

Jos Vue.js:lla ruvetaan tekemadn uutta projektia, niin se aloitetaan yleensa Vue.js:n komennolla:

vue create projektin-nimi

Komento aloittaa projektin maarittelyn merkkipohjaisella kayttoliittymalla. Siina paastdan
valitsemaan projektiin liitettdvia lisdosia ja muita asetuksia. Tuloksena on perusrunko uudelle Vue.js-

projektille, jossa kaikki perustoiminnot on asetettu valmiiksi.

Normaalisti Vue.js-sovellukset koostetaan komponenteista. Yksi komponentti voi olla miten pieni tai
suuri kokonaisuus vaan, mutta pienemmat komponentit ovat parempia ylldpidettavyyden kannalta.
Yksi komponentti voi tehda minimissaan esimerkiksi vain vaakaviivan tulostamisen, mutta

normaalisti komponentissa on hieman enemmaén toimintoja.

Komponentit koostuvat kolmesta osasta, eli HTML-, JavaScript- ja CSS-osioista. HTML-osio on aina
template-elementtien sisédlla ja template saa sisaltda ainoastaan yhden isantdaelementin, joka

seuraavassa koodiesimerkissa on ul.

Varsinainen toimintalogiikka tulee script-elemetin sisélle, joka koostuu eri osa-alueista. Muuttujat
sijoitetaan data-lohkoon, josta niita voidaan kasitella tavanomaiseen tapaan. Methods-lohkossa on

kaikki metodit, joita tdman komponentin toiminnassa tarvitaan.

Tietoa voidaan valittdan komponentilta toiselle, mutta vain isa- ja lapsikomponentin valilla. Suora
tiedonsiirto sisarkomponenttien valilla ei ole mahdollista, mika tekee tiedonvalityksestd hankalan
suuremmissa ohjelmistoissa. Tieto viedaan lapsikomponentille propsien avulla, kuten

koodiesimerkissa 7 on tehty.

Props-muuttuja videos ottaa vastaan taulukon ja tatd muuttujaa voidaan lukea, mutta ei kirjoittaa.
Videos-taulukko kdaydaan lapi for-silmukassa ylempana ja syotetdan yksittdiset videot
VideoListItem-komponenttiin. VideoListItem-komponentti saa videot vastaan video-nimisessa
propsissa. Vienti tapahtuu kohdassa :video="video” . Attribuutin kaksoispiste on oleellinen asia,
jolla parametrin video-muuttuja kytketdan tahan attribuuttiin. Ilman kaksoispistetta valitettdisiin vain

video-niminen merkkijono lapsikomponentille.

Jos tietoa halutaan valittda isaskomponentin suuntaan, tapahtuu se semi t-tapahtumalla.
Koodiesimerkki 7:ssé VvideoListItem-komponentti palauttaa muuttujan @videoSelect-
tapahtumalla, joka laukaisee onvideoSelect-metodin. onvideoSelect-metodi ottaa palautuvan

muuttujan kiinni ja vie sen semi t-tapahtumalla esimerkkikomponentin isakomponentille.
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class="list-group col-md-4"

v-for="video videos"
:key="video.etag"
:video="video"
@videoSelect="onVideoSelect"

import VideoListItem from './VideolListItem';

export default {
name: 'Videolist',
components: {
VideolListItem
3
data: O {
return {
name: "Nimi",
isActive:
items: []

¥
props: {
videos: Array
¥
methods: {
onVideoSelect(video) {
.$emit('videoSelect', video);

KOODIESIMERKKI 7. Vue.js-komponenttiesimerkki (Grider, s.a.)

Edellisen koodiesimerkin lopussa on vield sty1le-elementti, johon tulisi tdman kyseisen komponentin

CSS-tyylimaarittelyt. scoped-attribuutti varmistaa, etteivat tyylit paase leviamaan tédman kom-

ponentin ulkopuolelle.

Komponenttien valilld voidaan tietoa siirtda myds kehittyneemmalla tavalla ja sen tekniikan nimi on

Vuex. Vuex yllapitaa tilatietoa alykkaasti, niin etta kaikki komponentit voivat kasitelld samaa tietoa
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turvallisesti. Tilatieto pidetéan muuttujissa, joihin ei ole tarkoitus koskea suoraan ulkopuolelta, vaan

ainoastaan Vuex:n metodeilla.

Edelliset esimerkit ovat vain pintaraapaisua siihen, mitd Vue.js mahdollistaa. Yhden opinnadytety6n
puitteissa ei ole mahdollista esittaa edes kaikkea oleellista tietoa aiheesta. Lisdtietoa Vue.js-ohjel-

mistokehyksestd on tarjolla runsaasti erilaisilla verkkosivustoilla aktiivisen kehittajayhteisén ansiosta.

2.5 REST API

Verkkosivustot ja web-sovellukset kasittelevat tietoa ja tieto tulee asiakaspaahan palvelimelta,
yleensa tietokannasta. Tiedonvaihto tapahtuu tyypillisesti API-rajapintojen kautta, joka on sovittu
tiedonvaihtotapa eri osapuolten kesken. Rajapintojen kautta paastaan kasiksi niin omien ohjelmisto-

jen, kuin myds kolmannen osapuolen tarjoamiin tietoihin.

Web-sovelluksissa rajapintojen tietolilkkenne hoidetaan tyypillisesti normaalin HTTP-liikenteen kautta
ja tassa kohtaa REST astuu kuvioihin. Tiedonvalitys perustuu siis tilattomaan HTTP-protokollaan,
jolla hoidetaan asiakas-palvelin-arkkitehtuurin mukaista liikennettd. Tata liikennettd voidaan kasitella

kadytanndssa kaikilla ohjelmointikielilla. (Traversy Media, 2017)

REST API:ssa tiedonvaihto tapahtuu tyypillisesti JSON-formaatissa, mutta myds XML on suhteellisen
yleinen. Pyynnét tapahtuvat URL:n avulla ja sopivia HTTP-otsikkotietoja kayttamalla. Asiakas tekee

pyynnon ja palvelin vastaa, aina.

“id": 1,
"name™: "Leanne Graham",
"usernams": "Bret",
"email": "Sincere@april.biz",
"address": {
"street": "Kulas Light",
"suite": "Apt. 5567,
“city™: "
"zipcode": "92998-3874",
“geo": |
"lat": "-37.3153%",
"Ing": "81.1496"

Guwenborough™,

b
}a
"phone”: "1-778-736-8831 x56442",
"website": "hildegard.org”,
“company": {
"name™: "Romaguera-Crona”,
"catchPhrase™: "Multi-layered client-server neural-net™,

"bs": "harness real-tims e-markets”

¥s
KUVA 7. JSON-muotoista testidataa kuvitteellisesta kdyttdjasta (JSONPlaceholder, s.a.)
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Vastauksen mukana pitdisi tulla aina my6s vastauksen tilakoodi. Tilakoodi voi ilmaista onnistunutta
pyynté4, tai jonkunlaista virhetta. Onnistuneen pyynnon tilakoodi on 200. Monille tuttu koodi on var-
maan 404, mika ei ole loppukayttdjan kannalta varmasti se selkein ilmoitus. Se tarkoittaa, ettei pyy-
dettya resurssia ollut olemassa. (MDN web docs, s.a.)

Tyypillisesti kaytetdan neljda erilaista HTTP-pyynt6a, jotka ovat GET, POST, PUT ja DELETE. Muita-
kin pyyntdja on olemassa, mutta ne eivat ole yleensa valttamattomia. GET-pyynndlla haetaan tietoa

ja se ei valttamatta tarvitse muita parametreja.

TAULUKKO 1. HTTP-pyyntoesimerkit

Pyynto URL-esimerkki Tapahtuma

GET www.saitti.fi/api/ilmoitukset Hae kaikki ilmoitukset
GET www.saitti.fi/api/ilmoitukset/1 Hae ilmoitus 1

POST www.saitti.fi/api/ilmoitukset Lisaa uusi ilmoitus
PUT www.saitti.fi/api/ilmoitukset/1 Paivita ilmoitus 1
DELETE www.saitti.fi/api/ilmoitukset/1 Poista ilmoitus 1

Taulukko 1:std huomataan, etta tassa tapauksessa URL pysyy samana, vaikka ne aiheuttavat eri ta-
pahtuman. Kaytettava HTTP-pyyntd ratkaisee, mitd metodia palvelimella kutsutaan. URL voisi olla eri
tyyppisissa pyynndissa myds sellainen, etta siita nakisi samalla myds pyynnon tyypin. Kun pyynto
kohdistuu johonkin yksittdiseen resurssiin, viitataan URL:ssa normaalisti resurssin tietokannassa ole-

vaan id-numeroon. Id-numeron sijalla voisi yhta hyvin olla vaikkapa kayttajatunnus.

HTTP-pyyntd voi tarvita autentikoinnin ja yleensa se on pakollinen kaytettdessa PUT- tai DELETE-
pyyntéja. Esimerkiksi kayttajan rekisterdinnissa autentikointia ei tarvita, mutta vaikka ilmoituksen
jattaminen sen jo vaatii. Autentikoinnissa voidaan kayttda esimerkiksi tunnistetta, jota valitetdan

HTTP-otsikkotiedoissa. Otsikkotiedoissa voidaan valittda muutakin tietoa, esimerkkina vastauksen

pyytaminen JSON-muodossa.

HTTP-pyynnot ovat turvattomia, silla kaikki tiedot voidaan helposti vadrentaa. Asiakaspaassa toki
kannattaa tehda varmistuksia, jotta esimerkiksi loppukayttdjan lomakkeen tayttaminen sujuisi juohe-
vasti. Jos loppukayttajan tilalla on vihamielinen taho, voi se yrittda saada vahinkoa aikaiseksi lahet-

tamalla virheellisen pyynnén. Taman vuoksi kaikki pyynnét pitaa aina varmistaa palvelimella.

2.6  Git-versionhallinta

Git-versionhallinta kuuluu olennaisena osana nykyaikaista ohjelmistokehitystyéta. Usean ihmisen yh-

teisty0 olisi haastavaa, ellei mahdotonta ilman sopivaa versionhallinnan kayttoa.

Git on hajautettu versionhallintajérjestelma, joka pitaa kirjaa tiedostoista ja niiden muutoksista pro-
jektin aikana. Silla voidaan jaljittaa tiedostoissa tapahtuneet muutokset ja koko versiohistoria on tal-
lessa.
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Kukin ohjelmistokehitysprojektiin osallistuva lataa koko projektin omalle koneelleen paikallisesti, jol-
loin kaikki versionhallinnan tieto on kaytettavissa myds ilman verkkoyhteytta. Kukin kehittdja voi ke-
hittda ohjelman osia eri haaroissa (branch). Haaroja voi olla useita ja eri haaroissa olevat tiedostot

pysyvat versionhallinnan avulla erilldan, vaikka tydskennelldan samassa hakemistossa.
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3 TEKEMISEN VAIHEET

3.1  Suunnittelu

Opinnaytetyon tekeminen alkoi palaverilla ohjaajan ja toimeksiantajan kesken. My6hemmin pidimme
toisen palaverin toimeksiantajan kanssa, jossa tydn sisaltd alkoi hahmottua tarkemmin. Teimme
muistion tyéhdn haluttavista asioista ja ominaisuuksista. Muistio toimi ohjelmaa kirjoittaessa tuot-

teen kehitysjonona, tai tassa tapauksessa sprintin kehitysjonona.

Sain erilliselta kayttoliittymasuunnittelijalta hahmotelman, millaiselta lopputulos voisi nayttad. Siina
oli mietitty valmiiksi mm. kaavioiden asettelua, kuvakkeita ja vareja. Tama teki tydn aloittamisesta

helpompaa, kun oli jokin selkea tavoite.

Kiho Raportointinakyman piti noudattaa sivuston muuta ulkoasua ja logiikkaa. Téman vuoksi Kihon
kayttoliittymakomponentteja pyrittiin kierrdttdmaan. Kaikki tarvittavat painikkeet ja muut kayttdliitty-
makomponentit I16ytyivat valmiina. Mikali tydssa olisi tarvittu uusia kayttéliittymakomponentteja, olisi

niista pitanyt tehda nykyisten toimintatapojen ja logiikan mukaisia.

3.2 Toteutus

Tyon tekemisessa oli suhteellisen vapaat kadet toteuttaa tyota halutulla tavalla. Kehitys tapahtui no-

peassa tahdissa uusia prototyyppeja luoden ja niitd edelleen kehittden.

3.2.1 Tiedon visualisointikirjasto

Tyon toteutus alkoi sopivan JavaScript-pohjaisen tiedon visualisointikirjaston etsimiselld. Tallaisia
avoimen lahdekoodin kirjastoja on tarjolla useita, joten aluksi piti tehda pienta vertailua naiden va-

lilla. Osa oli tehty pelkdstaan React-ohjelmointikehykselle, joten téllaiset jaivat laskuista heti pois.

Muutama visualisointikirjasto tarjosi suoraan yhteensopivuuden Vue.js-ohjelmistokehyksen kanssa,
joten huomio kiinnittyi ndihin. Aluksi tehtiin testikaaviot kullakin vaihtoehdolla ja paadyttiin kaytta-

maan ApexChars-kirjastoa.

3.2.2 Visualisoitavan tiedon hakeminen ja muokkaaminen

Aluksi piti selvittad olemassa olevien rajapintojen kautta saatavaa tietoa ja sen soveltuvuutta halut-
tujen asioiden visualisointiin. Samalla piti tutustua eri rajapintakutsujen parametreihin mahdollisim-
man valmiin tiedon saamiseksi. Palautuva JSON-muotoinen tieto ei kuitenkaan sellaisenaan ollut val-

mista visualisoitavaksi, vaan tiedosta piti hakea oikeat asiat ja muokata sopivaan muotoon.

Tama osa tydsta oli tydlain, silla tiedot olivat jossain maarin pirstaleisia ja kaikkien saatavilla olevien
tietojen tarkoitus ei ollut ilmiselvad. Samalla joutui selvittédmaan Kihon liiketoiminta-alustassa kaytet-

tavien termien tarkoitusta ja niiden englanninkielisia vastineita.
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Kun liiketoiminta-alustan toiminnot olivat selvilld, piti miettid tapaa saada tiedot sopivaan esitysmuo-
toon. Raakatietoa jouduttiin tassé vaiheessa muokkaamaan runsaasti ja lopputuloksena tiedoista

saatiin aikaiseksi yksinkertaiset JavaScript-taulukot.

3.2.3 Vue.js-komponenttien kirjoittaminen

Kun tarvittava tieto oli muokattu kayttotarkoitusta vastaavaan muotoon, oli aika ruveta kirjoittamaan
kayttoliittymassa kaytettavia Vue.js-komponentteja. Vue.js:n kaytto oli tuttua jo tydharjoittelusta,

mutta tdssa opinndytetydssa aihetta piti opetella lisaa.

ApexCharts-kaaviokirjasto tarjosi kaiken tarvittavan tdman tyon toteuttamiseksi, mutta toiminnot piti
paketoida sopivaan, uudelleenkaytettavaan Vue.js-komponenttiin. Naytti silta, etta kaikkien kaavioi-
den nayttamiseksi tarvitaan vain yksi ainoa komponentti. Aluksi olikin ndin ja vain komponentin attri-

buutteja muuttelemalla homma alkoi toimia.

My6hemmin kaytt6dn otettu Vue-grid-layout-kirjasto aiheutti kuitenkin ongelmia, joten jokainen esi-
tettava graafi piti laittaa omaan komponenttiinsa. Erilliskomponentit kayttivat kuitenkin isantana tata
aikaisemmin tehtya padgkomponenttia. Jos kaikki graafit yritti esittda yhdelld komponentilla, niiden

paikkojen vaihtamisen aikana ruudunpaivitysnopeus tippui huonolle tasolle. Erilliskomponenteilla pai-
vitysnopeus oli puolestaan hyvalla tasolla, vaikka muutos ei naennaisesti muuttanut koodirakennetta

mihinkdan suuntaan.

template
div id="chart"
apexchart
:type="type"
theight="height"

:width="width"
:options="chartOptions"
:series="series"

div

template
KOODIESIMERKKI 8. Vue.js:lla tehdyn kaaviokomponentin HTML-osuus

Aluksi tehtiin yksinkertaisen prototyyppisivusto, jonne kerattiin erilaisia kaavioita. Tassa hyddynnet-
tiin aiemmin haettua ja muokattua tietoa eri tavoin. Uusia kaavioita lisdtessa jouduttiin alkuperaista

Vue.js-komponenttia paivittdmaan erilaisten ApexCharts-ominaisuuksien kayttddn ottamiseksi.
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KUVA 8. Esimerkkikaavio telematiikkatiedoista

3.2.4 Muokattavan kayttoliittyman tekeminen

Kayttoliittymasuunnittelussa minulla oli apuna erillinen kayttéliittymdasuunnittelija, joka hahmotteli
mahdollista kayttoliittymad, ulkoasua seka vdrimaailmaa. Kayttoliittymaksi ei kdy pelkdstaan satun-
naiseen jarjestykseen laitetut kaaviot. Kayttoliittymasuunnittelussa kaytin hyvakseni olemassa olevia
komponentteja mahdollisuuksien mukaan. Kayttoliittymasta haluttiin muokattava, eli kayttajan tulisi

pystya muuttamaan kaavioiden asetuksia, niiden jarjestysta ja kokoa.

Tallaisen muokattavan ulkoasun mahdollistavia JavaScript-kirjastoja on valmiina, joten katse kohdis-
tui niiden tutkimiseen. Lupaavia vaihtoehtoja oli useita, joita oli vaivatonta paasta kokeilemaan. Kir-
jastojen asennus tapahtui NPM-paketinhallintasovelluksella. Kahden ensimmaiseksi kokeillun kirjas-

ton kaytossa ilmeni ongelmia, silla ne eivat olleet yhteensopivia Kihon liiketoiminta-alustan kanssa.

Ongelmaan oli térmatty aiemmin, eika sita ollut silloin saatu ratkaistua. Sen vuoksi jatkoin etsintaa
ja léysin Interact.js-nimisen kirjaston, jonka kanssa ei ollut yhteensopivuusongelmaa. Tama kirjasto
oli vaatimattomampi, kuin aiemmin kokeillut. Sen kayttédminen tietdisi paljon omaa koodausta, jotta

kaaviot saataisiin ruudukkondkymaan ja niiden paikkatiedot tallennettua.

Mydhemmadssa palaverissa kavi ilmi, etta yhteensopivuusongelmaan tartutaan ja se yritetaan rat-
kaista. Nain kavi ja Kiho Raportointinakymaan voitiin ottaa kayttéén monipuolisia, kadyttoliittyman

komponenttien liikuttelun mahdollistavia kirjastoja.

Vue-grid-layout-niminen kirjasto tuntui olevan naista paras vaihtoehto. Kuten jo nimesta pystyy ar-

vaamaan, on tama kirjasto suunniteltu Vue.js:n kanssa yhteensopivaksi. Sen avulla kaaviot saatiin
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likkumaan hiiren avulla paikasta toiseen. Toiset kaaviot osaavat vdistya alta pois ja menna seuraa-
viin vapaisiin paikkoihin. Kirjasto on myds mobiiliyhteensopiva, eli kaavioita voi liikutella sormella
kosketusnayttoisissa laitteissa. Oletuksena kaaviot eivat ole tosin mukaudu pieniin nayttdihin, mutta

asia korjaantuu Vue-grid-layoutin asetuksia muuttamalla.
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KUVA 9. Tyhjdkaynnit-kaavion paikkaa ollaan muuttamassa

Vue-grid-layoutin tekema kayttoliittyma on jaettu 12 sarakkeeseen, eli enimmilladn samalla rivilla voi
olla 12 erilaista komponenttia. Tall6in se vie kaiken kaytettavissa olevan tilan leveyssuunnassa.
Komponentille voi antaa my®s enemman tilaa, vaikkapa kaikki 12 saraketta. Tall6in tama elementti
vie yksin kaiken kdytettdvissa olevan tilan. Samaan tilaan voi laittaa myods kaksi kappaletta kuuden

sarakkeen levyista elementtia. Vue-grid-layoutin pohjalla on todenngkdisesti CSS:n grid layout.

Oletusnakyma -

O N N

KUVA 10. Kayttoéliittyman painikkeiden ja alasvetovalikon perustila

Kayttoliittymaan haluttiin erillinen muokkaustila, etteivat kaaviot lahde vahingossa eri paikkoihin hii-
ren mukana. Vue-grid-layoutissa oli tahan valmis asetus, samoin kuin komponenttien koon muutok-
selle. Muokkaa-nappia painamalla paastaan editointitilaan ja samassa yhteydessa tallennetaan sen
hetkinen tilanne. Jos kayttdjé muutoksien jalkeen haluaakin palata Iahtétilanteeseen, onnistuu se

taman avulla helposti.
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Vue-grid-layout pitaa ylla tietoa komponenttien sijainnista ja koosta JavaScript-taulukossa, jossa on
puolestaan jokaiselle komponentille oma objekti. Objekteissa on x- ja y-koordinaatit, komponentin

leveys seka korkeus ja viimeisimpana komponentin yksiléllinen id-numero.
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{ 'x': 0, 'y': 0, 'w':2 1
{ 'x': 2, 'y't 0, 'w': 2 1
{ 'x': 4, 'y': 0, 'w': 2 1
{ 'x': 0, 'y': 1, 'w': 2 1
{ 'x': 2, 'y': 1, 'w': 2 1
{ 'x': 4, 'y': 1, 'w': 2 1
{ 'x': 0, 'y': 2, 'w': 2 1
{ 'x': 2, 'y': 2, 'w': 2, 1,
{ 'x': 4, 'y': 2, 'w': 2 1
{ 'x': 0, 'y': 3, 'w': 2 1
{ 'x': 4, 'y': 3, 'w': 1 1
{ 'x':5, 'y': 3, 'w':1 1
{ 'x': 0, 'y': 4, 'w': 1 1
{ 'x': 1, 'y': 4, 'w': 1 1
{ 'x': 2, 'y': 4, 'w': 1 1

-
-
-
-

KOODIESIMERKKI 9. Vue-grid-layoutin asetukset JavaScript-taulukossa

Vue-grid-layoutin asetustiedostoa muokattiin hieman ja asetuksille annettiin nimi, seka tunniste. Ta-
man jalkeen oli mahdollista lisdté useita nakymia, joilla kaikilla voi olla yksil6lliset asetukset. Sa-

massa yhteydessa tehtiin myts nakyman poisto ja nakyman muuttaminen oletustilaan.

Uusi nakymd|

KUVA 11. Kayttoliittyman painikkeiden tila muokkausnakymassa

3.3 Viimeistely

Kun kokonaisuus alkoi olla kasassa, piti ty6ta viela viimeistelld. Tama tarkoitti kayttoliittyman pienia
puutteiden muokkausta lahemmaksi alkuperadistd suunnitelmaa. Samalla koodia tuli siistittya ja sielta

tuli poistettua kehitystydn aikaisia ohjelmalohkoja, kommentteja seka tulostuksia.

CSS-tyyleja ei tassa tydssa tarvinnut paljon kirjoitella, silla kaytossa olevat tyylit hoitivat hommansa
hyvin. Tyylitiedostoihin piti tehda ainoastaan pienta hienosaatda, jolla saatiin aikaan viimeinen si-

laus.
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KUVA 12. Kiho Raportointinakyma opinnaytetydn valmistumisen aikaan

Raportointinakyman asetukset oli tarkoitus tallentaa tietokantaan, mutta tata vaihetta ei ehditty to-

teuttaa ajan puutteen vuoksi. Sen sijaan asetukset tallennetaan paikallisesti selaimen muistiin, eli

local storageen. Huono puoli téssa on, etta asetukset eivat seuraa kayttdjaa laitteelta tai selaimelta

toiselle. Tietokantaan tallennus ei sindlldan olisi enaa ison tydn takana, silla tieto serialisoidaan

JSON-muotoon paikalliseen muistiin tallennettaessa.
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4 JATKOKEHITYS

Opinnadytetydn aikataulun puitteissa saatiin aikaan suhteellisen valmis tuote. Raportointindkymaan
jai kuitenkin puutteita, jotka pitda hoitaa kuntoon.

Tarkeimpana parannuskohteena on erillisen rajapinnan tekeminen vain raportointikayttda ajatellen.
Talloin kaikki tarvittava tieto saadaan yhdella kutsulla, kun nykyisin kutsuja on yli kymmenen. Jokai-

nen kutsu vie aikaa, joten yhden kutsun kayttdmisella saadaan selvaa nopeushyétya.

Tarvittavaa nopeutta ei ole mahdollista saavuttaa pelkastaan tarkoitusta varten tehdylla rajapinnalla,
vaan pitda menna syvemmadlle jarjestelmaan. Naytettavat tiedot vaativat paljon prosessointia, var-

sinkin jos yrityksella on paljon tydntekijoita, kalustoa, tydmaita, kustannuspaikkoja yms.

Kaikista nadista tiedoista koosteen tekemiseen menee oma aikansa, joten olisi jarkevampaa laskea
kaikki nama tiedot jo ennakkoon yhteen tietokannan tauluun. Kun kaikki tarvittava tieto on valmiiksi
laskettuna, niin sen hakeminen ja nayttaminen on nopeaa. Tiedon ei tarvitse olla reaaliaikaista, vaan

viive voisi olla ehka muutaman tunnin luokkaa.

Asetukset pitda saada myds tietokantaan, mutta se on tassa vaiheessa toteutettavassa hyvin pie-

nella vaivalla.

Koodin rakennetta voisi my6s miettia hieman uudelleen. Talla hetkelld raportointindkyman Vue.js-
padakomponentin koko on turhankin iso, mika haittaa mm. koodin muokkaamista seka luettavuutta.
Ohjelmakoodin pitaisi pilkkoa pienempiin ja helpommin hallittaviin osiin. Téma helpottaisi Kiho Ra-

portointinakyman jatkokehitysta riippumatta siita, onko asialla alkuperdinen tai uusi tydntekija.

Yksittdisiin kaavioihin pitad saada myos piilotustoiminto, jos kayttdja ei halua yhdelle naytdlle kaikkia
tarjolla olevia kaavioita. Raportoinnin jaksot pitdisi pystyé myds valitsemaan kalenterindkymasta.

Talloin tarjolle pitdisi tulla automaattisesti yhta pitka vertailujakso.
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YHTEENVETO

Tydn tavoitteena oli tehda selkea ja havainnollinen raportointinakyma Kiho Cloud Platform -liiketoi-
minta-alustaan. Raportointindkymaan piti saada tietoja visuaalisessa muodossa telematiikasta, teh-
tavistd, tydajasta, laskutuksesta ja kalustoluettelosta. Opinnaytetydhon varatussa ajassa raportoin-
tinakymasta ei saatu vield aivan tuotantokayttéon soveltuvaa versiota aikaiseksi, mutta lahelle paas-
tiin. Asiakassovellus tuli tehtya melkein valmiiksi pienid hienosédatéja lukuun ottamatta. Raportoin-
tinakyman sujuvaan toimintaan vaadittavat tietokanta- ja rajapintamuutokset jatimme opinnaytetydn

ulkopuolelle. Naiden pariin palaan heti taman opinnadytetyon jalkeen.

Tyolld on merkitysta toimeksiantajalle siind mielessa, ettéd Kihon liiketoiminta-alusta saa uusia asiak-
kaiden toivomia ominaisuuksia. Asiakkaat puolestaan hyétyvat naistd uusista toiminnoista hallites-
saan omia liiketoimintaprosessejaan. Kun asiakkaat saavat tilaamallaan tuotteella lisdarvoa, auttaa

se toimeksiantajaa toimittamaan tuotteita yha useammille asiakkaille.

Tyon tekijana sain itse tasta paljon hyodyllista oppia ja tietoutta. Opin kdyttdmdan ennestaan jos-
sain maarin tuttua tekniikkaa paremmin ja tehokkaammin. Opin samalla myds kokonaan uusia asi-
oita ja toimintatapoja. Ammattitaito siis kasvoi ja olen tydnantajan kannalta entistd houkuttelevampi
tyontekija. Olen paassyt entistéd paremmin sisaan Kihon jarjestelmaan, joten se helpottaa tulevia
projekteja. Tulevat projektit ovat suoraan jatkoa opinndytetydlle, silla aloitan Kiholla toistaiseksi voi-

massa olevan tydsuhteen nykyisen sopimuksen paattymisen jalkeen.
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