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1 JOHDANTO

Asbesti on terveydelle vaarallinen aine hengitettdessa, ja sille altistumista tulee
valttda. Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia turvallisen asbestipurku-
tyon vaatimuksia ja kuinka vaatimukset saavutetaan. Vaatimukset ovat maaritel-
tynd 1.1.2016 voimaan astuneessa valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 ja
laissa eréistd asbestipurkuty6téa koskevista vaatimuksista 684/2015, joita kay-
daan lapi tydssa. Tyon tavoitteena on lisétéd omaa tietoutta aiheesta seka koostaa

tiivis tietopaketti aiheesta kiinnostuneille ja alalla tyéskenteleville.

Turvallisen asbestipurkutydn saavuttamiseksi on tiedettava asbestin ominaisuuk-
sista, sen terveyshaitoista seka missa ja milloin asbestia on kaytetty Suomen ra-
kennusteollisuudessa. Asbestipurkutdiden edeltavat toimenpiteet, kuten asbesti-
kartoitus, turvallisuussuunnitelman laatiminen, ennakkoilmoitus ja vastuullisen
tyonjohdon valitseminen ovat suuressa osassa vaatimusten mukaisen turvalli-
suustason saavuttamisen kohdalla. Tydssa kasitelldadn edellda mainittuja asioita,
seka asbestialtistumisen seurantatavat ja hyvéaksyttyjen purkumenetelmien toi-

mintatavat.

Vaikka asbesti olikin ihmeaine entisaikaan rakennusteollisuudessa ominaisuuk-
siensa vuoksi, kuitenkin sen kayttaminen kiellettiin taysin siita johtuvien terveys-
haittojen vuoksi. Siitd huolimatta, ettéa asbestin kayttdminen nykyajan rakennus-
teollisuudessa on kiellettyd, asbestialtistumisongelmia ilmenee edelleen purku-,
huolto- ja kunnossapitotdissa. Tasta syysta asbestipurkutydtietoutta pitda kehit-

taa ja valikoitui taméan opinnaytetyon aiheeksi.



2 LAINSAADANTO

2.1 Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015

Vuonna 2006 tammikuun ensimmaisena paivana voimaan astunut laki eraista
asbestipurkutyotda koskevista vaatimuksista kasittelee asbestipurkutyén pate-
vyytta, asbestipurkutydluvasta ja niihin liittyvista rekistereista (Laki erdista asbes-
tipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015 1.1 8). Asbestipurkutyon turvalli-
suudesta, jota on kasitelty opinnaytetytssa, saadetadn erikseen

Asbestipurkutyota tekevalla tyontekijalla on oltava patevyys suorittamaan asbes-
tipurkutoita ja on oltava kirjattuna asbestipurkutython patevien henkildiden rekis-
teriin. Edellytyksena péatevyyden saamiseksi ja rekisterditymiseen on, etta tyon-
tekijalla on soveltuvasta ammattitutkinnosta tai sen osasta kirjallinen todistus.
(Laki eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista 684/2015 2.1, 2 8.) Re-
kisterid pidetdan edistamé&an tydsuojelun valvontaa. Lupaviranomaisen on kirjat-
tava rekisteriin tyontekijan nimi, syntyméaaika, rekisterinumero ja ammattitutkin-
non tai sen soveltavan osan suorittamispaivamaara rekisteréitavan henkilon
omasta pyynnosta tai rekisterditavan suostumuksella asbestipurkutyéluvanhaki-
jan tai -haltijan pyynnosta. (Laki eréaistd asbestipurkutytta koskevista vaatimuk-
sista 684/2015 12.1, 2 §8.)

Asbestipurkutdiden tekeminen edellyttaa saadoksen mukaisesti asbestipurkutyo-
luvan. Poikkeuksena purkutditd voidaan suorittaa ilman asbestipurkutydlupaa,
jos ty6 on lyhytkestoista huoltoty6ta, eika siina kasitella murenevia asbestimate-
riaaleja, hyvakuntoisia asbestimateriaaleja kapseloidaan tai paallystetaan, eika
lupaa tarvita asbestikartoitukseen ja muihin naytteiden ottoon. (Laki eraista as-
bestipurkutyttéd koskevista vaatimuksista 684/2015 3.1, 2 8.) Asbestipurkuty6lu-
paa haetaan lupaviranomaisena toimivalta tydsuojeluviranomaiselta (Laki erdista
asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015 1 8). Edellytyksia luvan
myontamiselle on, ettd hakija on luonnollinen henkild, joka on tayttéanyt 18 vuotta,
ei ole konkurssissa tai toimintakelpoisuutta ei ole rajoitettu, eika ole aikaisemmilla

toimilla osoittanut olevan sopimaton harjoittamaan luvanvaraista toimintaa. Haki-



jalla on oltava turvalliseen asbestipurkuty6hdn soveltuvat laitteet, valineet ja nii-
den huoltotilat. (Laki erdistd asbestipurkuty6téd koskevista vaatimuksista
684/2015 5 §8.) Ehtojen tayttyessa asbestipurkutydlupa myonnetaan maaraajaksi
tai toistaiseksi voimassaolevaksi lupaviranomaisen toimesta, ja kirjataan lainsaa-
doksen mukaisesti asbestipurkutydluparekisteriin (Laki eraista asbestipurkuty6ta
koskevista vaatimuksista 684/2015 6.1, 2 8). Luvanhaltija on velvoitettu ilmoitta-
maan lupaviranomaiselle valittomasti luvanvaraisen toiminnan loppumisesta tai
muutoksista, jotka vaikuttavat asbestipurkutyéluvan myontamiseen (Laki eraista

asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista 684/2015 7 8).

Asbestipurkutydluvan uusimiseen sovelletaan samaa lainsdadantoéa kuin asbes-
tipurkutydlupaa haettaessa (Laki eraista asbestipurkutyotéa koskevista vaatimuk-
sista 684/2015 8.1 8). Asbestipurkuty6lupa on peruutettava luvanhaltijan pyyn-
nosta tai jos hakijan antamissa tiedoissa on virheellisyyksié. Lupaviranomainen
VOi peruuttaa luvan jos todetaan, etté luvan edellytykset eivat tayty, luvanvarai-
sessa toiminnassa on rikottu lakia tai asbestijatteiden havittamista koskevia saa-
doksia on rikottu. (Laki erdistd asbestipurkutydta koskevista vaatimuksista
684/2015 9.1, 2 8.) Lupaviranomaisella on valtuudet luovuttaa asbestipurkutyo-
hon patevien henkildiden rekisterin tietoja ja asbestipurkutydluparekisterin tietoja
muulle viranomaiselle, joka kayttaa ja tarvitsee tietoja laissa saadetyn tehtavansa
hoitamiseen (Laki eraista asbestipurkutyotad koskevista vaatimuksista 684/2015
13 8).

2.2 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 788/2015

Valtioneuvoston asettama uudistettu asetus koskien asbestityon turvallisuutta as-
tui voimaan vuoden 2016 alusta. Uudistettu asetus korvaa aikaisemmat saadok-

set koskien asbestitdiden turvallisuutta.

Jotta asbestipurkuty6 tapahtuisi turvallisesti, on asetuksessa maaritelty turvalli-
sen asbestipurkutyon periaatteet. Periaatteita turvallisuuden lisdamiseksi on, etta
asbestipitoinen rakenne puretaan niin, etta siitd muodostuu mahdollisimman va-
han pdolya, irronnut poly poistetaan heti syntymiskohteessa ja asbestipitoiset ra-
kenteet poistetaan ennen muita rakenteita. (VNa 798/2015 11.1, 3 8.)



Valtioneuvoston asetuksessa asbestityon turvallisuudesta maaritellaan tyénanta-
jan velvoitteesta opettaa ja ohjata tyOntekijoitd, jotka suorittavat asbestipurku-
toita, ja maarattava asbestipurkutyolle tydnjohtaja. Tydnantajan opetettaviin asi-
oihin sisallytetddn asbestin ominaisuudet, terveysvaikutukset, asbestipitoisten
materiaalien tunnistaminen, turvalliset tydmenetelmét ja toimet, joilla vahenne-
taan altistumisen riskia. Tyontekijoille on myos opetettava asbestille altistumisen
raja-arvosta ja kuinka sitd seurataan mittauslaitteistolla. (VNa 798/2015 6.1 §.)
Altistumisen raja-arvo on maaritelty olevan 0,1 kuitua kuutiosenttimetrissa hengi-
tysilmaa kahdeksan tunnin keskiarvona (VNa 798/2015 3.1 8). Ty6njohtajan vas-
tuulla on valvoa, etta asbestipurkuty6 tapahtuu turvallisuussuunnitelman mukai-
sesti ja altistumisalue puhdistetaan perusteellisesti asbestipolysta purkutdiden
jalkeen (VNa 798/2015 10.1, 2 8). Tama asetus pohjautuu ty6turvallisuuslakiin,
tydsuojelun valvonnasta ja tydpaikan tyésuojeluyhteistoiminnasta annetun lain 49
8:n 3 momenttiin ja laivavaen tyo- ja asuinymparistosta seka ruokahuollosta aluk-
sella annetun lain 10 8:n 2 momenttiin (VNa 798/2015).

Purkutoitéa suunniteltaessa on huomioitava mahdolliset asbestipitoiset materiaa-
lit. Jotta n&mé& huomioitaisiin, on kohteelle laadittava asetuksen mukaan asbesti-
kartoitus. Asbestikartoituksessa on kaytava ilmi asbestin sijainti, laatu, maara
seka niiden polyavyys purettaessa. (VNa 798/2015, 7.1, 2 8.) Kartoituksessa il-
menneille asbestimateriaalien purkutyélle on laadittava kirjallinen turvallisuus-
suunnitelma, jossa arvioidaan asbestialtistumisen mahdollisuus ja kuinka ne mi-
nimoidaan. Turvallisuussuunnitelmassa on esitettava tyomenetelma, joka on va-
littu turvallisimmaksi kyseisté asbestipurkutyotéa varten. (VNa 798/2015, 8.1, 2 8.)
Asbestipurkutoéita varten on laadittu viisi lain hyvaksymaa tydmenetelmaa, joilla
saavutetaan vaadittu turvallisuustaso. Poikkeuksena voidaan kayttaa muuta me-
netelméaa, joka ei ole ennalta hyvaksytty. Edellytyksena muun menetelméan kayt-
tamiselle on, ettd saavutetaan vastaava turvallisuustaso, kuin hyvaksytyilla tyo-
menetelmilla. (VNa 798/2015, 12.1, 2 8.) Jokaisesta tydmenetelmastéa on laadittu

kuvaus opinnéaytetydssa luvussa seitseman.

Tulevasta asbestipurkutytsta on laadittava ennakkoilmoitus tydsuojeluviran-
omaiselle seitseman vuorokautta ennen tyon aloittamista, ja ilmoitus on myos ol-

tava esilla altistumisalueen ulkopuolella tyén ajan. Altistumisalueen ulkopuolella



kiinnitettavaan ilmoitukseen on sisallytettava tyon luonne, alkamisaika, todenna-
koinen kesto, paikka ja ilmoituksen tekija yhteystietoineen. (VNa 798/2015 9.1,
2, 4 8.) Ennakkoilmoitukseen siséllytettavat asiat on kasitelty opinnaytetydssa lu-

vussa 6.3 Ennakkoilmoitus.
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3 MITA ASBESTI ON

3.1 Yleista

Asbesti on luonnosta I6ytyva kuitumainen mineraali, jonka ihminen on todennut
olevan tulen, kulutuksen ja hapon kestava tuhansia vuosia sitten. Kuitujen nimitys
"asbestos”, eli asbesti, on tullut muinaisilta kreikkalaisilta, ja tarkoittaa palamatto-
mat. Luonnosta |0ytyva asbesti on yleisesti valkeaa tai vaaleanvihre&a ja silkin
kiiltoista. Asbestin kuidut ovat myds kudottavissa sen ollessa pehmeaa ja taipui-
saa, ja sitd on kaytetty myos tekstiiliteollisuudessa. Naiden ominaisuuksien
myo6td, seka asbestituotteiden valmistamisen ollessa kustannustehokasta, as-

besti soveltui hyvin rakennusteollisuuteen. (Grénholm ym. 2006, 32.)

Asbesti jaotellaan kolmeen mineraaliryhmaan amfiboli-, serpentiini- ja zeoliittias-
bestiin. Amfiboliasbestiryhmaan kuuluvat amosiitti, antofylliitti, aktinoliitti, tre-
moliitti ja krokidoliitti. Serpentiiniasbestiryhmaéan luokitellaan krysotiili ja zeoliitti-
ryhma&an erioniitti. (Asbesti rakennustydsséa 2016, 8.) Krysotiili, eli valkoinen as-
besti, oli suosituin asbestimineraali kaytettavaksi rakennusmateriaaleihin. Amfi-
boliasbestiryhmaan kuuluvat asbestimineraalit olivat suosittuja kaytettavaksi

kayttotavaroissa. (Bestlab 2019.)

Kuviossa 1 on 10 000-kertaisia suurennoksia asbestikuiduista, joita on kaytetty

yleisesti rakentamisessa.

Antofylliittiasbestia

(huom.
levymaiset
kappaleet kuvassa
ovat talkkia)

Krokidoliittia

Amosiittiasbestia Krysotiilia

Kuvio 1. Asbestikuituja (Asbesti rakennustydssa 2016, 9)
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3.2 Asbestin kayttd Suomessa

Suomessa tiedettavasti on kaytetty asbestia jo kampakeraamisella aikakaudella
ruukkujen vahvistamiseksi ja niiden palonkestavyyden lisddmiseksi. Pariisin
maailmannayttelyssa vuonna 1900 esiteltiin asbestisementti teollisena tuotteena.
Suomessa alettiin kayttdd asbestipitoisia rakennusmateriaaleja vuodesta 1920,
ja sita kaytettiin aina 1980-luvun loppupuolelle asti. Asbestin kayttaminen raken-
nusteollisuudessa oli erityisen runsasta 1930-luvulta l&htien, mutta vahentyi
1970-luvun lopulla. Tonnimaaraisesti asbestia kaytettiin eniten 1960- ja 1970-lu-

kujen aikana. (Asbesti rakennustydssa 2016, 5, 8; Infoa asbestista 2019.)

Suomen kallioperéasta I6ytyy paikoittain asbestia ja sita on louhittu vuoteen 1975
saakka Paakkilassa ja Outokummun Maljasalmella. Nailla pakkakunnilla maa- ja
kallioperasta voidaan loytaa edelleen runsaasti asbestia, mutta muualla suo-

messa asbestiesiintyméat ovat vahaisia. (Tyoterveyslaitos 2019a.)

Asbestista aiheutuvien terveyshaittojen ilmetessa, aloitettiin asbestin kayttami-
seen, maahantuontiin ja myymiseen vaikuttavaa lainsaadantoa kiristamaan Suo-
messa vaiheittain:

e Krokidoliitin kaytto kiellettiin vuonna 1976.
e Asbestiruiskutus tydtapana kiellettiin vuonna 1976.

e Asbestipitoisten rakennusmateriaalien valmistus ja maahantuonti

kiellettiin vuonna 1993.

e Asbestipitoisten rakennusmateriaalien myyminen ja kayttéonotto

kiellettiin vuonna 1994.

Taman jalkeen asbestia ei ole saanut kayttdd Suomessa missaan muodossa,
edes uusiokaytossa. Purkutbissa asbestijate keratdan talteen ja toimitetaan on-
gelmajatteisiin jatteenkasittelyasemille. (Ekman, Lehtinen & Makeldinen 2011, 4.)
Euroopan unionissa asbestin uusiokaytto kiellettiin vuonna 2005 (Asbesti raken-

nustyossa 2016, 5).


https://www.ttl.fi/kemikaalit-ja-tyo/asbesti/
https://ttk.fi/files/4655/Toimiva_asbestipurku.pdf
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4 ASBESTI RAKENNUSMATERIAALINA

Asbestia on pidetty ihmeaineena rakennusteollisuudessa sen ominaisuuksien ta-
kia. Ominaisuuksiensa vuoksi asbestia kaytettiin runsaasti rakennusmateriaa-
leissa vuosina 1922-1993 vahvistamaan muiden materiaalien ominaisuuksia.
Tasta syysta asbestia [0ytyy lahes jokaisesta talosta talta aikakaudelta. Vaikka
asbestia ei ole kaytetty ennen 1920-lukua rakentamisessa, on sitd mahdollista
loytaa rakennuksista, jotka ovat valmistuneet ennen 1920-lukua, koska asbestia
on voitu lisdtd remontoinnin yhteydessa myohemmalla aikakaudella. Suomessa
on arviolta noin 2,2 miljoonaa asuntoa, joissa on kaytetty asbestia jossain muo-
dossa. (Bestlab 2019.)

Asbesti soveltui hyvin palonsuojaukseen, sidosaineeksi, kulutuksen kestavyyden
parantamiseksi, akustisiin tarkoituksiin ja pintojen verhoukseen. Asbesti soveltui
hyvin myos tekstiiliteollisuuden kayttoon ollessaan materiaalina kuitumainen.

(Tydterveyslaitos 2019a.)

Kuviossa 2 on esitelty yleisia asbestipitoisia materiaaleja, jotka on toimitettu ana-
lysoitavaksi. Siitd ndkee kuinka asbesti voi olla vaikea tunnistaa pelkastaan sil-
mamaaraisesti. Liitteessa 1. kasitellaan yleisimpia Suomessa kaytettyja asbesti-
pitoisia rakennusmateriaaleja. Siina esitetaan asbestin prosentuaaliset maarat ja

ajanjakso, jolloin asbestipitoista tuotetta on kaytetty. (Liite 1.)


https://www.bestlab.fi/asbesti/
https://www.ttl.fi/kemikaalit-ja-tyo/asbesti/
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Kuvio 2. Tavallisia asbestipitoisia materiaaleja (Asbesti rakennustytssa 2016, 7)
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5 TERVEYDELLISET HAITAT

Asbestoosi on pitk&aaikaisen ja kohtalaisen voimakkaan asbestialtistumisen joh-
dosta syntyva keuhkosairaus. Sairastuminen asbestoosiin altistumisen jalkeen
kestaa yleensa hyvin kauan, vahintdan 10 vuotta. Viime vuosien aikana Suo-
messa on todettu 30-40 asbestoositapausta vuodessa. (Tyo6terveyslaitos
2019b.)

Altistuttaessa asbestikuidut paatyvat keuhkoihin hengitettdessa. Taman jalkeen
kuidut jaavat sinne pysyvasti aiheuttaen tulehdusreaktion kautta keuhkopussin
fibrotisoitumista, eli sidekudoksen lisdantymista. Tulehdusreaktio aiheuttaa my6s
kalkkeutumista, seka keuhkokudoksen fibroosimuutoksia. Asbestoosin yleisim-
pi& oireita ovat yska ja rasitushengenahdistus, mutta tauti voi olla myos oireeton,
jolloin taudin havaitseminen on vaikeaa. Kaikille henkildille, jotka ovat altistuneet
voimakkaasti asbestipdlylle, suositellaan suorittamaan keuhkokuvaus, jotta mah-
dolliset asbestisairauteen viittaavat 16ydokset saataisiin selville hyvissa ajoin.
(Tyoterveyslaitos 2019b.)

Asbestialtistumisen aiheuttamia keuhkosyoOpia, jotka luokitellaan ammatti-
taudeiksi, todetaan Suomessa 40-50 tapausta vuodessa. Tupakointi yhdessé as-
bestialtistumisen kanssa moninkertaistaa riskin sairastua keuhkosyopaan. Altis-
tumisesta voi kulua yli 20 vuotta ennen kuin sairaus ilmenee. (Hengitysliitto
2019))

Asbestin tiedetadn aiheuttavan erilaisia muutoksia keuhkopussiin. Isoin muutos,
jonka asbesti aiheuttaa, on ulomman keuhkopussikalvon paksuuntumia, eli plak-
keja. Yleisesti nailla plakeilla ei ole vaikutusta keuhkojen toimintaan. Plakkitautien
osa muutoksista voi ilmetd sisemman keuhkopussikalvon kiinnikkeina ja pak-
suuntumisena. Tamanlainen plakkitaudin esiintyminen runsaana voi vaikuttaa
merkittavasti keuhkojen toimintaan. Pienikin altistuminen asbestille voi aiheuttaa
keuhkopussin muutoksia jopa kymmenien vuosien jalkeen. Plakkitauti on ylei-
sempi asbestin aiheuttama sairaus verrattuna asbestoosiin tai asbestin aiheutta-

miin syopiin. Plakkitauti ei kuitenkaan ole sydvan esiaste. (Hengitysliitto 2019.)



15

Mesoteliooma on pahanlaatuinen kasvain keuhkopussissa, joka altistumisen jal-
keen voi sailya piillossa 30-50 vuotta. Ammattitautina mesoteliooma on selkein
asbestiin liittyva sairaus. Hyvin lyhytkin altistuminen asbestikuiduille voi aiheuttaa
sairauden. Krokidoliitti eli sininen asbesti aiheuttaa suuremman riskin sairastua

mesotelioomaan verrattuna muihin asbestilaatuihin. (Hengitysliitto 2019.)

Suomessa todetaan 60—80 mesotelioomatapausta vuosittain. Vatsakalvolla ja sy-
danpussissa myds voi esiintyd mesotelioomakasvaimia. Mesoteliooma sairau-
tena on yleensa hyvin aggressiivinen ja nopeasti eteneva, joten ennuste on
huono. Tupakoinnilla ei ole todettu syy-yhteyttd mesoteliooman syntymiseen.
(Hengitysliitto 2019.)
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6 ASBESTIPURKUTYON SUUNNITTELU

6.1 Asbestikartoitus

Rakennushankkeen tilaaja tai rakennuttaja on velvoitettu suorittamaan asbesti-
kartoitus ennen purkutdita varsinkin korjaushankkeissa, jos tiedetédan kohteen si-
saltdvan asbestia tai kohde on rakennettu ennen vuotta 1994. Tasta syysta as-
bestikartoitus tulee suorittaa aina, kun suunnitellaan ennen vuotta 1994 valmis-
tuneen rakennuksen purku-, huolto- ja kunnossapitotdita. Asbestikartoituksen on
oltava niin kattava, jotta sen perusteella voidaan laatia tarkka ja turvallinen as-

bestipurkutydésuunnitelma. (Ty6suojeluhallinto 2019a, 4.)

Lahtokohtana asbestikartoitukselle on tieto asbestin kayttdmisestd, jossain muo-
dossa rakentamisessa. Rakennusmateriaalin asbestipitoisuus on varmistettava
laboratorioanalyysilla, jos pitoisuutta ei voi todeta muutoin. Asbestipurkutyé on
suoritettava osastointimenetelmallda, jos asbestikartoituksesta ei selvia varmuu-
della sisaltaako tyostettava rakenne asbestia. Purettavassa kohteessa asbesti on
paikallistettava ja selvitettava sen laatu sekd maara. Tulokset on merkittava yk-
siselitteisesti sanallisesti ja kuvallisesti tila- ja rakennuspiirustuksiin seka tyo-

selostuksiin. (Tydsuojeluhallinto 2019a, 4.)

Asbestilaatuja méaariteltdessa krokidoliitti on eroteltava muista asbestilaaduista,
koska se on laaduista haitallisin. Kartoituksessa tulee myos selvittaa asbestipi-
toisen rakennusmateriaalin polyavyys, kun niita kasitellaan tai puretaan. Lisatie-
tona asbestikartoituksessa kerrotaan menetelmé milla rakennusmateriaalin as-

bestipitoisuus on todettu. (Tyosuojeluhallinto 2019a, 4.)

Asbestikartoittajalta edellytetddn laajaa kokemusta asbestiesiintymista ja mene-
telmistd, joilla asbestipitoinen materiaali puretaan. Asbestikartoittajalla tulee olla
todistus patevyydestd, joka voidaan osoittaa muun muassa rakennusterveysasi-

antuntijan tai AHA-asiantuntijan koulutuksella. (Ty6suojeluhallinto 2019a, 4.)

Asbestikartoituksen dokumentit on luovutettava hankkeen paatoteuttajalle koko-

naisuudessaan, jonka mukaan laaditaan turvallinen asbestipurkutyésuunnitelma.
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Kaytannossa asbestikartoitus sisallytetaan rakennushankkeen suunnittelua ja
valmistelua varten laadittavaan turvallisuusasiakirjaan rakennuttajan toimesta.
(Ty6suojeluhallinto 2019a, 4-5.)

6.2 Kirjallinen turvallisuussuunnitelma

Tyoturvallisuuslain 10 8:n 1 momentti edellyttaa selvittdmaan tyon vaarat ja arvi-
oimaan niiden riskit. Tyonantajan on huomioitava tydn luonne riittavan tarkasti,
jotta tyOsta aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat saadaan selville. Asbestikartoituk-
sesta saadaan selville perustiedot turvallisuussuunnitelman laatimiseksi. Turval-
lisuussuunnitelma on jaettava ja selvitettava jokaiselle tyontekijalle, jotka osallis-
tuvat asbestipurkutydhon. Yhteisilla rakennustyomailla turvallisuussuunnitelma
on tiedotettava tydmaan paatoteuttajalle, jonka tehtava on esittdd suunnitelma
rakennuttajalle. Yhteisilla tydpaikoilla tydn vaikutuspiirissé oleville toiminnanhar-
joittajille ja heidan tyontekijoilleen tiedotetaan turvallisuussuunnitelma asbesti-

purkuty6hon ryhtyvan tybnantajan toimesta. (Tyosuojeluhallinto 2019a, 5-6.)

Turvallisuussuunnitelmassa on esitettava seuraavat tiedot:

Altistuksen arviointi

e purettava materiaali
e purkumenetelma
e alipaineen seuranta

Altistumisalueen rajaaminen ja siella toimiminen

e tydkohteen kuvaus

e varoitusmerkinnéat

¢ ennakkoilmoituksen sijoitus tydmaalla
e normaalisti poikkeavat ty6olosuhteet

Henkilésuojainten valinta

o kaytettavat suojaimet

Tyo6vélineiden kasittely

¢ laitteiden tyOnaikainen huolto
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e asbestin levidmisen estdminen koneiden siirtojen aikana

Purkuty6alueen puhtauden varmistaminen

e mittauksen suorittaja, analysoija
e asbestipurkutyon jalkeinen luovutusmenettely

Hatatilanteessa toiminen

e tapaturma
e tekniset viat

Suunnitelman seuranta ja ajan tasalla pitaminen

e vastuuhenkild
e tarvittavat paivitykset

e suunnitelman kasittely tydmaalla. (Tyosuojeluhallinto 2019a, 5-6.)

6.3 Ennakkoilmoitus

Tulevasta asbestipurkutydsta on tehtava ennakkoilmoitus vahintaan seitseman
vuorokautta ennen tyon aloitusta alueen toimivaltaiselle tydsuojelunviranomai-
selle kirjallisesti. Mahdollisessa hatatytssa, joka edellyttda valittbmia toimenpi-
teitd, kuten rikkoutuneen asbestieristeisen vesiputken korjaus, voidaan ty6 aloit-
taa heti, ja ilmoitus tydsta on tehtava valittomasti, kun se on mahdollista. Tyésuo-
jeluviranomainen voi mahdollisesti hyvaksya suullisen ilmoituksen, jos tyd on niin
sanotusti hatatyota. Tyosta on silti laadittava kirjallinen ilmoitus, vaikka suullinen

ilmoitus olisi hyvaksytty. (Tyosuojeluhallinto 2019b, 14.)

Ennakkoilmoitus tulee sisaltda seuraavat tiedot asetuksen mukaan:

1. tyon luonne, alkamisaika ja todenndkoéinen kesto
2. paikka, jossa tyo tehdaan

3. tyon tilaaja ja taméan yhteystiedot

4. tyossa kaytettavien tyontekijoiden nimet

5. tyodntekijoiden terveyden sopivuus asbestitdihin seka viimeisimman
tyontekijalle tehdyn terveystarkastuksen suorittamispaivamaara ja tieto

tarkastuksen voimassaolosta
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6. asbestikartoituksen keskeiset havainnot, asbestikartoituksen

suorituspéaiva ja tekija
7. asbestin tai asbestipitoisen materiaalin purkuun kaytettavat menetelmat

8. tyontekijdiden suojaukseen ja puhdistamiseen kaytettavat laitteet ja

niiden ominaisuudet

9. asbestipdlyn tydymparistoon levidmisen estamiseksi kaytettavat laitteet

ja niiden ominaisuudet
10.sen kaatopaikan nimi, jonne jatteet toimitetaan

11.ilmoituksen tekija ja taman yhteystiedot. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 15.)

Tyodolosuhteiden muutos, kuten asbestille altistuminen lisaantyy huomattavasti,
tai ennalta ilmoitettu asbestipurkutydn suorittava tyontekija vaihtuu, on ennakkoil-
moitus uusittava ja toimitettava tyésuojeluviranomaiselle. Asbestipurkutydnteki-
jan soveltuvuus tyohon on oltava varmistettu l&&karin toimesta kirjallisena. (Tyo6-
suojeluhallinto 2019b, 14-15.)

Asbestipurkutydn ennakkoilmoitus on kiinnitettava nékyvalle paikalle altistumis-
alueen ulkopuolelle. Altistumisalueen ulkopuolelle kiinnitetysta ilmoituksessa tu-
lee kdyda seuraavat asiat ilmi:

e tyon luonne

alkamisaika

tyon arvioitu kesto

tyon suorituspaikka

iimoituksen tekija yhteystietoineen. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 15.)

6.4 Asbestipurkutydn johto ja valvonta

Asbestipurkuty6ta varten on nimettava tyonjohtaja, jolla on suoritettuna asianmu-
kainen ammattitutkinto tai sen soveltuva osa. Nimeamisen suorittaa tydnantaja.
Tyonjohtajan vastuulla on purkutydn seuranta, jotta asbestipurkuty6 toteutetaan

turvallisuussuunnitelman maaraamilla tavoilla, seka ettd purkutbiden jalkeinen
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tydskentelytilojen huolellinen puhdistus asbestista toteutetaan. Tydnjohtajalta ei
edellytetéa kokoaikaista lasnaoloa purkukohteessa, mutta hanen on oltava tavoi-
tettavissa valittbmasti tydn ajan. Tyonjohtajalle on my6énnettava riittavat valtuudet
tehda paatoksia, jotta asbestipurkuty6 tapahtuu turvallisesti. (Tydsuojeluhallinto
2019a 7; Tyoterveyslaitos 2019c.)

6.5 Asbestialtistumisen seurantamittaukset

Asbestialtistumisen valttamiseksi hengityssuojainten tiiveytta ja tyontekijoiden al-
tistumista on seurattava suorittamalla seurantamittauksia. Tyontekijoille, jotka
aloittavat asbestille altistavan tyon ensimmaista kertaa, on suoritettava seuranta-
mittaus, jonka jalkeen seurantamittaus tulee suorittaa vahintdan kerran vuo-
dessa. Hengityssuojainten uusiminen tai niiden tarpeellinen korjaus voi aiheuttaa
altistumiseen vaikuttavia muutoksia, tastda syysta edellytetdan suoritettavaksi

seurantamittaus tyontekijoille. (Tyodsuojeluhallinto 2019a, 8.)

Altistavalle mittaustulokselle on annettu raja-arvo, joka on 0,01 kuitua kuutiosent-
timetrissa. Mittaustulosten raja-arvon ylittyessa asbestipurkutyét on keskeytet-
tava valittomasti ja selvitettava altistumiseen vaikuttavat puutteet. Kun puutteet
on selvitetty ja korjattu, on suojausvaikutus varmistettava uudella altistumismit-
tauksella. Jos tyontekijan altistumista ei saada estettya korjauksista huolimatta,
tulee korjauksia ja mittauksia jatkaa, kunnes altistumisen mahdollisuus on es-
tetty. (Tydsuojeluhallinto 2019a, 8.)

Kun tyontekijd on vuokratyontekijd, kayttajayritys on velvollinen suorittamaan
vuokratyodntekijan asbestialtistumismittaukset samoissa maareissa, kuin muiden-
kin tyontekijoiden kanssa, jotka osallistuvat asbestipurkutydhon. (Tydsuojeluhal-
linto 2019a, 8.)

Tyontekijoiden altistumismittaukset on otettava hengityssuojainten sisalta ja mit-
taus suoritettaan tiloissa, jonka asbestikuitupitoisuus ylittdd altistumisen raja-ar-

von. Tilat, jotka on tarkoitettu asbestipurkutytssa kaytettavien koneiden ja laittei-
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den puhdistuksiin ja huoltotoimenpiteisiin, soveltuvat altistumisen ilmaisevien mit-
tauksien suoritustiloiksi, kun tilan asbestikuitupitoisuus ylittda raja-arvon. (Ty6-
suojeluhallinto 2019a, 8.)

Mittaustulokset analysoidaan, jonka perusteella laaditaan lausunto. Tydilman kui-
tupitoisuuden mittaustulokset on myos kirjattava lausuntoon. Valmis lausunto tu-
lee sailyttdd mittauksen suorittamisajankohdasta eteenpain vahintdéan 2 vuotta.
Lausunto on oltava myds tarkasteltavissa tdman ajan. (Tydsuojeluhallinto 2019a,
8.)

6.6 Ilmankasittelylaitteiden seurantamittaukset

lImankasittelylaitteiden tarkoitus on suodattaa asbestikuidut asbestipurkutydtilan
ilmasta ja poistoilman kuitupitoisuus ei saa ylittdd maarattya raja-arvoa 0,01 kui-
tua kuutiosenttimetrissa. llmankasittelylaitteiden toimivuutta on seurattava vuo-
sittaisella poistoilmasta otettavalla mittauksella. Mittauksien suorittaminen on
tyonantajan vastuulla. Uusille ilmakasittelylaitteille on suoritettava poistoilman

mittaus heti kayttéonoton yhteydessa. (Tyosuojeluhallinto 2019a, 8-9.)

lImakasittelylaitteiden poistoilmasta otettavien mittaustulosten ylittyessé 0,01 kui-
tua kuutiosenttimetrissa, on laite huollettava, jonka jalkeen mittaus on suoritet-
tava uudelleen. Naita toimenpiteita jatketaan, kunnes laitteen poistoilman kuitu-

pitoisuus jaa raja-arvon alle. (Ty6suojeluhallinto 2019a, 9.)

Laitteiden suodatuskykya mitattaessa lapi johdettavan ilman asbestikuitupitoi-
suus on Yylitettava 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa, jotta nahdaan, onko pois-
toilma riittdvan puhdasta, eli onko suodatin toiminut. Mittauksien yhteydessa il-
mankasittelylaitteet yksildidaan tunnistetiedoin. Mittaustulokset on kirjattava il-
makasittelylaitteen huoltokirjaan ja tuloksia on sailytettdva vahintdén 2 vuotta.
Huoltokirjaan on myds merkittdva huollot, puhdistukset, suodattimien vaihdot ja

kayttotuntimaarat. (Tyosuojeluhallinto 2019a, 9.)
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Jotta tyovalineiden altistumisen ehkaisykyky sailyisi luotettavana, on laitteita
huollettava sdannollisesti ja riittdvan usein asbestipurkutyon aikana. Uuteen as-
bestipurkukohteeseen siirryttdessa ilmankasittelylaitteet on aina huollettava ja
suodatuskyky varmistettava. llmankasittelylaitteen valmistajan ohjeissa on Kir-
jattu suodattimen vaihtovali ja laitteen kayttotuntimaara, joita on noudatettava.
Suodattimia voidaan kuitenkin vaihtaa useammin tarpeen vaatiessa, kuin valmis-

tajan ohjeessa mainitaan. (Tydsuojeluhallinto 2019a, 9.)

6.7 Altistumisalueen puhtauden varmistaminen

Altistumisalueena tarkoitetaan tilaa, jossa on suoritettu asbestipurkutdita, minka
seurauksena on vaarana altistua asbestikuiduille. Osastointimenetelmaa kaytet-
tdessa purkutydssa, osaston pinnat ja ilma on puhdistettava, minka jalkeen on
suoritettava aggressiivinen ilmamittaus. Mittausta ennen on huomioitava, ettei ti-
lassa ole asbestimateriaaleja, joista voi irrota asbestikuituja ja ilma on huuhdeltu

seka tila on alipaineistettu. (Tydsuojeluhallinto 2019a, 9.)

llImamittauksen tulokset on analysoitava ja raportoitava. Tilan ilmamittauksen tu-
loksien osoittaessa ilman asbestikuitupitoisuuden olevan alle 0,01 kuitua kuutio-
senttimetrisséd, on osastointi turvallista purkaa. Jos tilan kuitupitoisuus ylittaa
0,01kuitua kuutiosenttimetrissé osastointia ei saa purkaa. Téassa tapauksessa
osastoinnin puhdistamista jatketaan ja suoritetaan uusi ilmamittaus. Naita toi-
menpidetta jatketaan, kunnes ilman kuitupitoisuus on alle 0,01kuitua cm?. (Tyo-
suojeluhallinto 2019a, 9.)

Kun osastointi on puhdistettu ja todettu, ettei ilma sisalla asbestikuituja, on laa-
dittava luovutusasiakirja tilaajalle. Luovutusasiakirjaan on liitettava ilmanaytteen
analyysilausunto, jonka perusteella todetaan tilan ilman puhtaus. Jatkokayttajan
turvallisuuden vaarantavat tiedot on kirjattava luovutusasiakirjaan yhteistyona ra-
kennuttajan ja purkutyon tehneen tydnantajan toimesta. Tiedot on myds kirjattava
loppukayttdjan kaytté-, huolto- ja kunnossapito-ohjeisiin. Mahdollisina vaaroina
jatkokayttajalle voi olla, jos tilan rakenteisiin on jouduttu jattAmaan asbestipitoisia

materiaaleja. (Tydsuojeluhallinto 2019a, 9.)
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llImanaytteiden ottajan on oltava ammatillisesti pateva ottamaan ilmanaytteet ja
analysoimaan tulokset. Mittauksen suorittamiseen voi tarvittaessa kayttaa ulko-
puolista asiantuntijaa. (Ty6suojeluhallinto 2019a, 9.)



24

7 PURKUMENETELMAT

7.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelmé&ssa purettavan alueen ymparille rakennetaan ilmastollisesti
erottava rakenne muusta tilasta, joka estdd asbestikuitujen leviamisen kaikissa
tilanteissa. Rakennusmateriaalina osastoinnille ja sulkutunnelille voidaan kayttaa
muovia ja runkotolppia. Osastoinnin sisalle jaavat rakenteet ja laitteet, joita ei pu-
reta, tulee suojata. (Tyosuojeluhallinto 2019b, 18.)

Osastointi koostuu kahdesta osasta: tydskentelytilasta ja kolmijakoisesta sulku-
tunnelista. Kulku ty6skentelytilaan tapahtuu sulkutunnelin I&pi, jonka ensimmai-
sessa osassa tyontekijat sailyttavat henkildsuojaimia ja pitovaatteitansa. Sulun
toisessa tilassa on oltava hengityssuojainten ja jalkineiden pesumahdollisuus.
Sulun sisimmassa osassa on oltava vaateimuri, jonka kayttaminen on mahdol-
lista sulun sisimméssé osassa. Kaytetyille suojavaatteille on oltava myds jateas-
tia sulun sisimmassé osassa. Sulkutunnelin osien on oltava kooltaan vahintaan
1m? ja korkeudeltaan 1,8m. Osastoinnin ulkoseinille on kiinnitettava riittavasti as-
bestista varoittavia merkkeja, ja krokidoliittia purettaessa on kaytettava erillisia

krokidoliitista varoittavia varoitusmerkkeja. (Tyosuojeluhallinto 2019b, 18.)

Jos osastoinnin rakenteet ovat poikkeavia, on asiasta oltava yhteydessa alueen
toimivaltaiseen tydsuojeluviranomaiseen, jolle on perusteltava miksi poikkeavaa
rakennetta kaytetddn suojaukseen. Poikkeavan rakenteiden suojausvaikutuk-
sista on oltava selvitys tydsuojeluviranomaiselle. Tydsuojeluviranomainen voi
myontaa luvan kayttaa poikkeavaa menetelmaa kyseiseen kohteeseen. Tama ei
tarkoita, ettd kyseista poikkeavaa menetelmaa voitaisiin kayttda useissa koh-
teissa. (Tyosuojeluhallinto 2019b, 19.)

Osastointi on alipaineistettava vahintd&n 5 Pascalin paine-erolla ympargivista ti-
loista ja krokidoliittia purettaessa paine-eron on oltava 10 Pascalia. Osastointi on
myos varustettava laitteella, jonka tehtava on seurata osastoinnin alipaineistusta
ja halyttdd mahdollisesta paine-eron muutoksista, jotka voivat aiheuttaa altistu-
misen vaaran tyontekijoille. lImankasittelylaitteiden ja alipaineistavien laitteiden
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on suodatettava osastoinnin ilma asbestikuiduista, etté poistoilman kuitupitoisuus

ei ylita 0,01kuitua kuutiosenttimetrissa. (Ty6suojeluhallinto 2019b, 18.)

Osastoinnin ollessa alipaineistettu, on osastolle johdettava korvausilmaa, joka ta-
pahtuu paasaantoisesti sulkutunnelin [&pi. On myds mahdollista tehda osastolle
erillinen korvausilma-aukko, mutta sulkutunnelin I&pi johdettavaa korvausilmaa ei
saa estaa kokonaan. Sulkutunnelin lapi virtaavan korvausilman on tarkoitus puh-
distaa sulkua. Tama ei poissulje tyontekijoiden vastuuta pitdd sulkutunnelia kun-
nossa ja puhtaana purkutdiden aikana. Mahdollisessa alipaineistuksen vikati-
lassa sulun kulkuaukkojen on sulkeuduttava tiiviisti. Mahdollisen vikatilan aiheut-
tajana voi olla esimerkiksi sdhkokatkos. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 18.)

Poistuessa osastoinnin tydskentelytilasta tyontekijoiden on imuroitava kertakayt-
tbiset suojavaatteet ja jatettdva ne jateastiaan sisimmassé sulussa. Siirtyessa
sulun toiseen osaan tydntekijoiden on pestava suojakenkien ja henkildsuojainten
pinnat. Henkilésuojaimia ei saa riisua tdssa osassa sulkua, koska sulun osa on
altistumisvaarallinen. Sulun uloin osa, jossa tyontekijat voivat riisua henkilésuo-
jaimet ja vaihtaa pitovaatteensa, on puhdas. Tydntekijdiden hengityssuojaimet on
oltava ilmaa ahtaavia kokonaamarimallia, jonka suodatin luokka on P3. Suoja-
vaatteiden on oltava hupullisia, polya lapaiseméattémia, eika siina saa olla taskuja
ja taitteita, jotka voivat kerata polya. Suojavaatetukseen kuuluu myés suojahans-
kat ja suojakengat, jotka on mahdollista pesta sulun keskimméisessa osassa.
Saavuttaakseen suojavaatetuksen tiiviyden on lahkeet ja hihansuut teipattava.
(Ty6suojeluhallinto 2019b, 18-19.)

Osastointimenetelm&a on kaytettava seuraavissa tilanteissa:

e Asbestipurkuty6 tapahtuu sisatiloissa.
e Sisdtiloissa, joissa purettava materiaali ei ole taysin ehjana irrotettavissa.

e Puretaan naulakiinnitteisia levyja, putkieristeita, laatoituksia, tasoitteita,

mattoja jne.

e Asbestipitoisiin materiaaleihin tehdaan lapivienteja tai kiinnikkeiden

porauksia.

e Purettavien rakenteiden takana olevat materiaalit sisaltdvat asbestia.
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e Kartoituksesta ei selvid varmuudella onko rakenteiden takana olevat

materiaalit asbestivapaita. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 19.)

Pienten kiinnikkeiden poraus asbestiin on mahdollista ilman asbestipurkutyolu-
paa. Porauksen yhteydesséa on kaytettdva kohdepoistoimuria sekd tydssa on

kaytettava hengityssuojaimia ja suojavaatetusta. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 19.)

Kuviossa 4 havainnollistetaan ilmastollisesti erottavan osastoinnin toteutusperi-
aate. Toteutustapa on sama siita huolimatta mink& mallinen alue on kyseessa:
tyoskentelyaluetta edeltdd kolmiosainen sulkutunneli ja tydskentelyalueella ol-
tava alipaineistava poisto. Kuviossa 5 on kaytanndssa valmistettu ilmastollisesti
erottava osastointi seka siihen kuuluva alipaineistaja, varoitusmerkki ja suoja-

vaatteiden puhdistukseen kaytettava imuri.

alipaineistava

poistoy
Q Q A |
alipaineistava poisto
tyéskentely-
alue =
A tyoskentelyalue
Suoja- ’
vaatteet ‘r, +
Sy tyo- T T suoja-
suihku {Vaaﬂeei ..su'hk“ 1| vaatteet
tyd-
vaatteet

Kuvio 4. limastollisesti erottavan osastoinnin toteutusperiaate (Asbesti rakennus-
tyossa 2016, 31)
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Kuvio 5. limastollisesti erottava osastointi (Asbesti rakennustytssa 2016, 31)

7.2 Purkupussimenetelma

Purkupussimenetelmé on hyvéksytty kaytettavaksi vain pienissa asbestipurku-
tbissa ja hatatydssa. Pienena purkutydna voidaan pitaa yksittaisen venttiilin pur-
kua ja hatatyona putkivuodon korjausta, jonka seurauksena asbestipitoista eris-
tettd joudutaan purkamaan vuodon kohdalta. Purettavan putkieristeen paatty-
essa rakenteeseen on kaytettd osastoinmenetelméaa purkupussin lisaksi. Purku-
pussia on mahdollista kayttaa yksin vain, jos purkukohta, esimerkiksi venttiili, voi-
daan sulkea tiiviisti molemmilta puolilta kayttden erikoisvalmisteista purkupussia.
Purkupussin kayttdminen osastoinnissa edesauttaa asbestipolynhallintaa. (Ty6-
suojeluhallinto 2019b, 20.)

Purkupussia kaytettaessa tyontekijoiden on suojauduttava suojavaatteilla ja kay-
tettava hengityssuojainta Hengityssuojaimen suodatinluokka on oltava vahintaan
P2. Purkupussin yhteydessa on kaytettdva kohdepoistoimuria. (Tyosuojeluhal-
linto 2019b, 20.)

Kuviossa 5 kaytetaan purkupussia asbestieristeen purkamiseen putken ympaérilta
pienelta alueelta. Kuviossa nékyy, kuinka purkupussi on kiinnitetty tiiviisti purku-

kohdan ympérille ja asianmukaiset henkilésuojaimet.
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Kuvio 5. Purkupussi (ASTQ Supply House Oy 2019)

7.3 Kokonaisena irrottamalla

Sisatiloissa voidaan suorittaa asbestipurkut6itd ilman ilmastollista eristamista
kohdepoistomenetelmélld, jos purettava kohde voidaan irrottaa kokonaisena ja
ehjana. Edellytyksena ehjana irrottamisille on rakenteen oltava kiinnitetty ruu-
veilla tai mekaanisesti kiinnittdméaton, esimerkiksi akustiikkalevyt, joita kannatte-
lee kehikko. Tyontekijoiden on kaytettava tydssa suojavaatetta ja vahintadéan puo-
linaamaria, jonka suodatinluokka on P2. Kohdepoistoimurin kaytté on edellytys
tyon suorittamiseen. Ennen kiinnikkeiden irrottamista tulee kiinnityskohdat puh-
distaa ja imuroida. Irrotuksen aikana on huomioitava kohdepoiston kayttdminen
ja irrotuksen jalkeen tulee kiinnityskohdat ja pinnat puhdistaa ja imuroida. (Ty6-
suojeluhallinto 2019b, 20.)

Purettavan rakenteen ollessa kiinnitetty muulla kuin ruuveilla, kuten nauloilla, on
tyd tehtava sisatiloissa osastoinmenetelmalla. Purettavan ruuvikiinnitteisen ra-
kenteen rikkoutuessa irrotuksen aikana on tydmenetelma muutettava osastointi-

menetelmaksi. (Tyodsuojeluhallinto 2019b, 20.)

Finnflex-laatat ja asbestipitoinen bitumiliima on mahdollista poistaa kayttéden koh-
depoistomenetelmad, kun on varmistettu, ettei alustamassa sisalla asbestia.
Laattoja irrottaessa on kaytettédva kohdepoistoimuria. Tarvittaessa tydohon on kay-
tettava lisaksi matalapaineista kohdepoistoa, joka luodaan alipaineistajilla. Jos



29

alusta on magnesiamassaa tai laatat irrotetaan koneellisesti, on tyo tehtéava osas-

tointimenetelmalla. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 20.)

Kaikki ehjana irrotetut asbestipitoiset rakenteet on pakattava tiiviisti ja merkittava
asbestijatteeksi, joka edelleen on toimitettava kaatopaikalle ongelmajatteena. Ti-
lan puhtaaksi toteamiseen ei tarvita mittausta, jos ty6 on tehty ilman ilmastollista
eristamista. Ehjana irrotetun rakenteen asbestieristeen poistamisen tapahtuessa
muissa tiloissa, kuin itse purkuty®, on tyosta tehtava erillinen asbestityén ennak-
koilmoitus vahintaan seitseman paivaa ennen tyon aloitusta. (Tydsuojeluhallinto
2019b, 21.)

Ulkotiloissa purkutyo toteutetaan samalla periaatteella, kuin sisatiloissa, mutta
rakenteen rikkoutuessa, on pélyn leviamista hallittava kastelulla ja alipaineistus-
laitteistolla. Rikkoutunut tai rikkomalla irrotettu rakenne on pakattava valittomasti
ja merkittava asbestijatteeksi. Ulkotiloissa ja sisétiloissa suoritetun tyon jalkeen
on tyontekijoiden puhdistauduttava siihen varatuilla laitteilla. (Tydsuojeluhallinto
2019b, 21.)

7.4 Upotusmenetelmé

Upotusmenetelm&ssa asbestieristetty rakenne upotetaan nestetta sisaltavaan al-
taaseen, joka on varustettava kohdepoistolaitteella. Rakenteen upottamisen jal-
keen on odotettava, ettd rakenne kastuu lapi ennen purkamista. Nain estetaan
mahdollisen kuivan asbestip0lyn nouseminen nesteen pintaan purettaessa as-
bestieristetta rakenteesta. Purkuallas on varustettava suodattimella joka erottaa
asbestijatteen purkunesteesta. Kaytetty suodatin on kertakayttdinen ja luokitel-
laan tyon jalkeen asbestijatteeksi. Purkunesteesta erotuksen jalkeen on asbesti-
jate pakattava ja merkittava siitd varoittavin merkinnéin. (Tyosuojeluhallinto
2019b, 21.)

Tyontekijan on varustauduttava vahintaan puolinaamarilla, jonka suodatin on
luokkaa P2 ja pukeuduttava kertakayttdiseen suojahaalariin. Asbestityon jalkeen
suojahaalari luokitellaan asbestijatteeksi. Tyontekij6illa on myds oltava kaytossa
asbestitydhon soveltuva vaateimuri, jolla puhdistetaan suojahaalarit tyon jalkeen



30

altistumisriskin vahentamiseksi. Suojakenkia ja hengityssuojaimia varten on va-

rattava pesumahdollisuus. (Ty6suojeluhallinto 2019b, 21-22.)

7.5 Markapurkumenetelma

Markapurkumenetelmaa kaytetaan osastoinnin yhteydessa asbestipolyn leviami-
sen vahentamiseksi. Periaatteena menetelmalle on, ettd asbestipitoinen materi-
aali tai rakenne kastellaan vedella tai muilla kostutuskemikaaleilla ennen purka-
mista. Suomessa ja ulkomailla suoritettujen mittausten perusteella asbestikuituja
leviad tydymparistoon kastelusta huolimatta keskimaarin 0,5 kuitua kuutiosentti-
metrissa. Tasta syysta osastointimenetelman kayttdé on pakollista markéapurku-
menetelman yhteydessa. Mark&purkumenetelma soveltuu myos asbestipitoisten
limojen poistamiseen. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 22.)

Tyontekijdiden suojautuminen toteutetaan osastointimenetelman vaatimusten
mukaisesti. Kaytettaessa kemiallisia aineita kasteluun on valittava asbestilta ja
kemiallisilta aineilta suojaavat henkilésuojaimet. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 22.)

Markapurkumenetelmaa voidaan soveltaa asbestipitoisen julkisivupinnoitteen
poistamiseen, jolloin purkutyd tehdd&n markahiekkapuhalluksena. Markahiekka-
puhalluksen suojauskaytannét vastaavat osastointimenetelmaa. Telineet hupu-
tetaan tiiviisti ja kulku ty6alueelle tapahtuu sulkutunnelin kautta, jossa on oltava
vaateimuri, jateastia kaytetyille suojavaatteille ja pesumahdollisuus. Telinehuppu
ja sulkutunneli on varustettava asbestista varoittavin merkein. Telineiden alapuo-
linen maa-aines on suojattava peitteilld, jotka myds muodostavat kerayskauka-
lon. Purettu asbestijate on oltava mahdollista pakata telinehupun sisélla. Jate-
lava, jolle asbestijate pakataan, on oltava suljettava ja vuorattu muoveilla, jotta
purkujatteet saadaan pakattua yhdeksi jatepakkaukseksi. (Tydsuojeluhallinto
2019b, 22.)

Tyontekijoilla on oltava asbestipurkutydhén soveltuvat suojavaatteet ja hengitys-
suojain, joka on varustettu P2 luokan suodattimella. Kéytetyt suodattimet luoki-

tellaan asbestijatteeksi. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 22.)
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Purkutdiden ja pakkaamisen jalkeen on suoritettava telineiden ja suojakaukalon
pesu, eika telineita saa kayttda muuhun tydhdn ennen pesemista ja puhtaaksi
toteamista. Pesuvedet sisaltavat asbestikuituja, joten ne on johdettava hallitusti
suodattimien lapi. Tyoskentelytilan puhtauden toteaminen voidaan suorittaa kat-
selmuksella. (Tydsuojeluhallinto 2019b, 22—-23.)

7.6 Muu menetelma

Asbestipurkutydta on mahdollista suorittaa teknisen kehityksen myéta muullakin
kuin vakiintuneilla ja hyvaksytyilla purkumenetelmilla. Menetelmén on oltava yhta
turvallinen, kuin sallitut menetelmat, ja menetelman turvallisuus on voitava todis-
taa. (Tyosuojeluhallinto 2019b, 26.)
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli kartuttaa henkilokohtaista tietoutta, kuinka asbesti-
purkutyo6t toteutetaan turvallisesti vaatimusten maaraamilla tavoilla ja luoda tieto-
paketti aiheesta kiinnostuneille kuin myds jo alalla tydskenteleville. Tyo oli haas-
tava henkilokohtaisen tietotaidon ollessa vahaista aiheesta, ja ongelmana oli
my0s sisallon tuottaminen seka eri lahteiden tietojen yhdistaminen seka 16ytami-
nen. Lahteita olisi voinut kayttdd tydssa monipuolisemmin. Tyon edetessa aihe
alkoi kuitenkin muuttua selkeammaksi ja helpommaksi, jolloin tyosta sai luotua

yhtenaisen kokonaisuuden.

Tyobn paasaantoiset keskittymisen kohdat olivat asbestipurkutoéita edeltavat toi-
menpiteet ja kuinka asbestipurkuty6t suoritetaan hyvéaksytyilla purkumenetel-
milla. Tydssa selvitettiin myods lyhyesti asbestin ominaisuuksia seka kuinka sita

on kaytetty Suomessa rakennusteollisuudessa rakennusmateriaalina.

Opinnaytetyon alussa tehtavana oli selvittaa, minka vaatimusten pohjalta asbes-
tipurkut6ita voidaan suorittaa. Yhtena tarkeimpana vaatimuksena on asbestialtis-
tumisen riskien minimoiminen. Valtioneuvoston asetuksessa asbestityon turvalli-
suudessa on maariteltyné asbestialtistumisen raja-arvo, joka ei saa ylittyd. As-
bestialtistumisen ehkaisemiseksi on tiedettdva asbestin sijainti rakenteissa,
maara ja laatu. Edelle mainitut asiat saadaan selville laatimalla kattava asbesti-
kartoitus, jonka perusteella voidaan laatia turvallisuussuunnitelma asbestipurku-

toita varten.

Tyo6ssa kaytiin lapi hyvaksytyt purkumenetelmat, joista osastoinmenetelméa osoit-
tautui mielestani yleisimmaksi ja turvallisimmaksi menetelméksi laajoissa asbes-
tipurkukohteissa. Muut purkumenetelmat soveltuvat hyvin pieniin asbestipurku-
kohteisiin tai kaytettavaksi osastointimenetelman yhteydessa vahentadkseen as-

bestin pélyamista osastoinnin sisapuolella.

Taman opinnaytetyon tekeminen lisdsi omaa tietoutta aiheesta, joten siltéa osin
tavoitteet tayttyivat. Mielestani tyosta tuli hyva, tiivis tietopaketti alalle alkaville

henkildille. Tyon rajaus onnistui kohtuudella, eika lahtenyt poikkeamaan lilkaa
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suunnitellusta aiheesta. Suunnitellussa aikataulussa pysyminen ei onnistunut.
Oma mielenkiinto herasi purkumenetelmid kohtaan ja erityisesti muita kuin ase-
tuksessa mainittua viitta menetelmaéa kohtaan. Silta osin tyota olisi voinut laajen-

taa selvittdmalla onko niitd ja minkalaisia.
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LITTEET

Liite 1. Suomessa kaytettyja asbestipitoisia tuotteita (Ekman, Lehtinen &
Makelainen 2011, 34-36).
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Suomessa kaytettyjad asbestipitoisia tuotteita

Liite 1 1(3)

Tuoteryhma Asbestilzjike ja maara Kayttdalue ja tuotetietoa

Maaputket Krysatiili, krokidalitti Kaukoldmpdputkistot
(amosiittl) 10-15 %

Rakennuslevyt Krysatiili, amosiitti 10-20 % 1920-1990

Sisdverhouslewvyt, ulkoverhous,
twulensuojalevyt
Asbestisernenttilevyt
Asbestiselluloosalewyt

Lujalevy 1963-1979 asbestipitoisena

Lammoneristest

Vedeneristest

Tilaelementit

Krokidaliitti, amosiitt,
krysotiili, antaFylliitti
20-100 9%

Eri asbestilajit

f—20 %
tiivistystarvikkeissa osittain
erittdin korkeat pitoisuudet

1923-1990

Massaeristeet, massapinnoitteet
Kondenssieristeet, asbestipahvi,
asbestihuopa, asbestikartonki
1927-1980 Paloeristyslewyt
1939-1980

Aaneneristys, 3nenvaimennus,
akustiikkalevyt, mm. Sordiing,
Lautex KKa-kipsilaatat, Lautex KTa
Ashestiruiskutukset 1939-1976

1940-1984, Bitumiemulsiot
1970-1980, Muovi- ja kumimatot
19701980, Saumaustarvikkeest
19501980, Tiivistystarvikkeet

Luja-levyjd verhouksena

Ovet

Krysatiili, antofyllitti

1930-1990, Palo-ovien paloeristys

Julkisivut

Krysotiili 10-15 W

19201985 Julkisivulewyt
19801990, Rapattujen julkisivujen
saneeraus ja lisAldmmaneristys

Valiseinat

1960-1980 Verhouslevyjd Luja-lewvy
Runkotolppien ja verhouslevyjen valiin
on asennetty asbestia

Alakatot

1970-1980, Alakattojen verhouslevyt
esim. Dempa-palkkilaatta

Katteet

Krysotiili 10-15 %

Bitumikatteissa asbestia vol
esiintyd pintasirotteena tai
tdyteaineena muutama %

1919-1989 Asbestisermenttiset katteet
esim. Asbestile, Eternit-skifferlevy,
Aaltolevy, Minerit-Paanulevy, S8rma,
Varttikattolevy, Tuplavarttilevy
1927-1990 Bitumnikatteet esim.

lcopal 44000 ja A4600, Katepal Extra,
Katepal A Nio 1 ja 2, Katepal Alushuopa
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Asbestilgjike ja maara

Liite 1 2(3)

Kayttdalue ja tuotetietoa

Biturmiernulsiat

Krysotiili 6-20 %

1927-1986

Kosteuseristys, hayrynsulky,
bitumikattojen pintakasittely ja limaus
Emulsiot ja liuokset BIL 105/85 (n:o 90),
Katepal-Kilpi bitumieriste rn:o 90,
Kymppikate, Kaycold-kattoemulsio 2
Bitumikateliimat, K-90, Pikapoika-
katelima, Pikapoika-saumaliima
Bitumimaalit ja -kitit

Decoralt, Hankokattokitti, Sitko-bitumi

Lattialiimat ja -laastit

Antofyllitti 5-10%

1960-1975

Kiinnityslaastit, esim. Pukkila E-laasti
Pukkila EKB-laasti, Pukkila-kaakelilima
Valke 5

Lattianpaallysteet

Krysatiil
Joustovinyylilaatoissa
puhdasta asbestia pohjana

Hartsl ja vinyylilaatoissa
krysotiilia 15 %

1970-1985

Joustovinyylimatet, esim. Amarant,
Novilon, Plastino Relief, Rubin
19301975, Magnesiamassalattiat
esim. Kimmo, Panssarimassalattia,
B-Panssarimassa, (-Panssarimassa,
Sorel-sementti

19501974, Hartsilaatat, esim.
Finn-Tile, Pegulan A-Tiles; Mastic-Tile
19571988, FinnFlex, Flexa, Kilpa 70,
Pegulan Flex, Tarkett, Trellflex
1960-1980 Muoviset seindpaillysteet
Kymarno seindlaatta

1954-1990 Muut lattiat

Eternit, Gaf-muovilaatta, Golvett,
Sylodex 14, Targinel

Lattianpdallystelimat

Antofylliitti, krysotiili
10%

19501970, Lattiapaallystysliimat,
bitumiliimat, Kesto, Flintcate,

Sitko nr 4, Kymarno no 4,
Parkettilima &, WE&H Parkettilima A

Laastit ja tasoittest

Krysatiili 5 %

Antafyllitt

Antafyllitt

1941-1985, Ohutrappauslaastit
Kenitex EH, Kenitex H, Kenitex KK,
Kenitex VK, Kenitex K, Korkki-Kenitex
1937-1960, Lattiatasoittest
Kevytpddllysteiden alusmassa
1960-1974, Seind ja kattotasoitteet,
etupddssd markatilatasoittest
Vetonit-tiilitasoite, Vetonit V, Vetonit VH
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Asbestilgjike ja maara

Liite 1 3(3)

Kayttdalue ja tuotetietoa

Lammityslaitteistot

1940-1980, Holkki- ja laippatiivisteet
Form-Pack, Daveon, Permanite, Acid
1940-1980, Lammityskattilaeristeet
Asbestilanka

Ashestieristepahvia esim. tuotteissa
Hégfors 12 ja 13, Iso- ja Pikku-Antti-uuni,
Kaakeluuni, Kastoviliseinduuni

Vesi- ja
viemdritarvikkest

Krysotiili, amosiitti 10-15 %

19301990, Asbestisementtiputket
Esim. Eternit, Everit, Himanit

lImastointitarvikkeet

Krysotiili, amaosiitti 10-5 %

19301980, Poistoilmakanavat
Mica, Mika, Minerit

19601980, lImastointilaittest
Econovent, Munters-ilmakuivain

[V-eristykset

Antofyllitt, krysotili, amosiitt
Langoissa krysotiilia,
krokidoliittia tai amasiittia
ldhes 100 %

Vaihteleva asbestipitoisuus
eristemassoissa, myds
vaihteleva tekniikka

1937-1970, Aaltopahvimuotit
1923-1990

Asbestilangat, -punokset,
-navhat ja -kankaat

1923-1980

Eristysmassat

A-erikoismassa, Calsil-eristysaine,
Hienopinta, KV-massa, MK-massa,
Termic 1200/800, Piimaamassat,
A-massa, Eristys |, Eristys Il
Magnesiaeristysmassat
Pintamassat, esim. Kovapintamassa,
Vermikuliittimassat, Mikalit

Muut tuottest

1958-1980 Ikkunapenkit
1950-1980 Kiukaat

1970-1990 Liimat

1970-1990 Listat

1970-1988 Pintakasitellyt katteet
esim. Cellactite, Hypalon, Katepal-
metallikate, Noklon, Robetson G.PM,
Robetson R.EM

1970-1990 Sahkatarvikkeet
Salpa-palolevy

1927-1960 Tervahuovat
1920-1980 Yleisvarustest
Ashestipeite, Kukkaruukut ja
kukkalaatikaot, Lehtibvyllyt




