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1 JOHDANTO

Opinndytetytni aihe on ”Y mpéristohaittasel vitys Haapajarven keskustan teollisuus-
aluedle’. Tyossani selvitettiin teollisuusmelun, -pdlyn ja -térinan aiheuttamia haittoja
alueen lahinaapureille. Teollisuusalueella on useampi eri toiminnanharjoittagja, joista
betonitehdas ja saha ovat suurimmat. Muita alueen yrityksia ovat lampdlaitos, ikkuna-
jaovitehdas, autokorjaamo, metallituotetehdas, seké maansiirtoyritys. Y mpéristohait-
tojen selvittdmiselle on il mennyt tarvetta, koska alueen asukkailta on tullut ympéristo-
viranomaiselle valituksia teollisuuden aiheuttamista haitoista, erityisesti melusta. Tut-
kimuksen tarkoituksena oli selvittéd haittojen suuruutta. Tyon toimeksiantgjana oli

Reigérven kunnan ympéristopal vel uiden lautakunta.

Tyo6ssani analysoin aueen asukkaille tekeméni kyselytutkimuksen tuloksia melu-,
poly- jatérindhaitoista, seké alueella tekemieni melumittausten tuloksia. Luon myds
kirjallisuuskatsauksen melua, polyé ja térinda kasittelevaan teoriaan, muun muassa

Kysei sten ympéristohaittojen terveydellisiin vaikutuksiin, seka rgja- tai ohjearvoihin.

Tavoitteenani oli antaa seké kunnan viranomaisille, toiminnanharjoittajille, etté alueen
asukkaille tutkittua tietoa melu-, pdly- jatérindhaitoista. Tietoja voidaan mydhemmin
hy6dyntda muun muassa alueen yritysten lupaprosesseissa, esimerkiks erilaisten Iu-
paehtojen muodossa. Liséks toiminnanharjoittgjat ja viranomainen voivat yhteistyos-
s4 pohtia toimintatapoja ymparistbhaittojen vahentémiseks ja asumisviihtyvyyden
lisé8miseks.



2 MELUHAITAT
2.1 Mitadymparistébmelu on?

Meluks kutsutaan kaikkea epamiellyttavaks tai hairitsevaks koettua &antd, seka sel-
laista &&nté&, joka aiheuttaa haittaa terveydelle tai hyvinvoinnille. Ympéaristémelu on
melua, jolle ihminen altistuu asuin- tai elinympéristossaan. Se on yks yleisimmisté ja
tarkeimmista elinympdriston laatua helkentévista tekijoistd. Tyomelua e luokitella
ymparistomeluksi. (Heinonen Guzejev, Jauhiainen, Paikkala & Vuorinen1997, 7;
Opeas terveydenhoitolain (469/65) soveltamisesta meluntorjunnassa 1992, 7.) Melua
arvioitaessa puhutaan danekkyydesta, meluisuudesta ja kiusallisuudesta (Pesonen
2005, 26-27). Puhdasta @ént4, jossa on vain yhté tagjuutta (Hz), kutsutaan &anekseksi
(Heinonen-Guzeev ym. 1997, 58). Hertsi (Hz) on véardhtelytagjuuden yksikkd. 1 Hz
tarkoittaa yhta varahdysta sekunnissa. (Joutsenvirta 2005.)

Aanta el voida luokitella meluksi pelkastaan sen voimakkuuden mukaan, vaan melua
Siita tekee sen vastentahtoinen kuuleminen. Esimerkiksi &8nenvoimakkuudeltaan rei-
lusti melun ohjearvot ylittdva musiikki ei ole melua sitd omasta halustaan kuunteleval-
le, mutta seinan takana asustavalle naapurille se voi sitd olla. Meluna el niin ikdan
voida pitéd usein jopa 80-90 dB saakka nousevia lastentarhojen @nia. Myos tavalli-
nen puheensorina ylittd4 usein 70 dB. (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltami-

sesta meluntorjunnassa 1992, 8.)

Mya6skaén monia luonnondani, kuten sateen ropinaatai lintujen laulua, e yleensa
pidetd meluna, vaikka niiden taso nousis yli yleisesti luokiteltujen meluohjearvojen.
Esimerkiks lintujen &net ovat usein voimakkuudeltaan 50-70 dB. (Opas terveyden
hoitolain (469/65) soveltamisesta meluntorjunnassa 1992, 8 - 9.) Toisaalta pienikin
aani voi olla kiusallista ja siten meluhaitta. Esimerkiks itikan inina koetaan usein ki
saliseks, vaikka se on yleensa éénenvoimakkuudeltaan vain <30-35 dB. (Pesonen
2005, 62.) Pieni &ni voi my0s aiheuttaa terveydellista haittaa siind missé suurikin
melu. Vaikka esimerkiksi yo6lla hanasta tippuvan veden &anitaso on vain 29 dB, sen
aikaan saama unenhéirintd seuraamuksineen on terveyshaitta. Meluhaitan suuruus
onkin aina harkittava tapauskohtai sesti. (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltami-
sesta meluntorjunnassa 1992, 8.)



[Iman kosteuden ja lampétilan kasvu lisdavét 88nen absorboitumista (Siivola 1996;
Turvetuotannon ymparistdvaikutusten arviointi 2002, 24). Absorboituessaan déniaallot
vaimenevat niiden edetessa véliaineessa tai hejjastuessa rgjapinnasta (Eurasto, Lahti &
Sysi6 1990, 58). Lampétilan vaikutus &&nen kantautumiseen perustuu aaniaaltojen

tal pumiseen poispan lampimasta ilmasta (Koivumaki 2005). Tasta johtuen ééni kan-

tautuu kuivalla pakkasséalla kauemmaksi kuin lampimana kesdpéivana.

Ainamelua el voida poistaa, vaikka sen olemassaolo todettaisiinkin. Jos esimerkiksi
makuuhuoneessa e kertaakaan yolla sais ylittya sisétiloihin annettu ydaikainen oh
jearvo (Laeq <30 dB), tulisi huonosti eristettyjen talojen dinen WC:ssa kaynti kieltéa
Téallaista ohjetta el tietenkdan voida antaa. Vaikka jo olemassa olevia meluhaittoja el
aina voidakaan poistaa, tulee niiden lisédntyminen ehkéista. Lisaks kaikessa uuden
suunnittelussa tulisi aina muistaa terveydenhoitol ainséédannon tavoite ohjearvot alit-
tavasta melutasosta asuin- ja elinympéristossi. (Opas terveydenhoitolain (469/65)

soveltamisesta meluntorjunnassa 1992, 9.)

2.2 Médulle asetetut ohje- jaraja-arvot

Melumittaustul osten perdssa usein nahty kirjain A (esim. 70 dB(A)), tarkoittaa stan
dardin SFS 2877/1EC 651 mukaista A-suotimella tagj uuspai notettua &8nenpai netasoa
(Heinonen-Guzejev ym. 1997, 54). Y ksinkertaisesti sanottuna A- painotettu danipaine-
taso on tarkoitettu vastaamaan ihmisen korvan kuulemaa éénta (Lemmetty 2007). Pu-
huttaessa &anitasosta tarkoitetaan juuri A-painotettua danipai netasoa. A-aanitason
kayttoa mittauksissa voidaan kuitenkin hal uttaessa pai nottaa kayttamalla sasnamuotoa
A-&anitaso. A-kirjainta ei kuitenkaan tarvitse, eik& saakaan, laittaa merkinnan dB jal-
keen, koska desibeli (dB) on nimenomaan A-aanitason yksikkd. (Y mpéaristémelun
arviointi jatorjunta 2003, 18.) Meluohjearvoista puhuttaessa mainitaan usein termi
ekvival enttimelutaso, mill& tarkoitetaan keskimaaraistd melutasoa tiettyna aikana

(esi m. LAeq| 05 h)-

Valtioneuvosto on padtoksellaén 993/1992 antanut seka sisé& ja ulkomelulle, etta péi-
v& jayOaikaiselle melulle omat ohjearvonsa (taulukko 1.). Valtioneuvoston paéatoksen
mukaan A-painotettu ekvivalenttimel utaso (Laeg) Saa asuintiloissa olla péivala (klo 7-
22) enintéén 35 dB jaydlla (klo 22-7) 30 dB. Asuinalueiden ulkomelutaso saa paivalla

ollaenintéén 55 dB ja yolla 50 dB. Uusilla asutusalueilla yoaikainen ulkomelu saa olla



enintdan 45 dB. Iskumaisten tai kapeakai stai sten melujen mittaustuloksiin lisdtééan

ennen ohjearvoihin vertaamista 5 dB. (Valtioneuvoston pagtts melutason ohjearvoista

993/1992.)

TAULUKKO 1. Melutasojen ohjearvot asutusalueilla. (Valtioneuvoston p&dtos melu-

tason ohjearvoista 993/1992.)
Vuorokaudenaika | Asuintilojen sisa- | Asutusalueiden Asutusalueiden
melu (Laeg) ulkomelu (Laeq) ulkomelu, uudet
asutusal ueet (L aeq)
Péiva (klo 7-22) 35dB 55 dB 55 dB
Y6 (klo 22-7) 30dB 50 dB 45 dB

V uorokauden gjoille annettujen erilaisten ohjearvojen perustana on péivittaisten toi-
mien jalevon jakautuminen eri gjankohdille. (Opas terveydenhoitolain (469/65) sovel-
tami sesta meluntorjunnassa 1992, 11.) Melumittauksissa mitatuilla maksimimelu-
tasoilla (Lamax) halutaan selvittda kulloisenkin meluldhteen aiheuttama enimmai smelu-
taso tiettynd aikana. Meluohjearvoissa on annettu maksimimelutasojen ohjearvot vain
ampumaratameluille ja essmerkiks teollisuusalueen melumittauksissa ohjearvoina
kaytetddn ekvivalenttimel utasoarvoja (Altistuminen ympéristomelulle Suomessa 1998,
7).

Meluohjearvojen antamisen perusteena on ollut se, etté ohjearvot alittavien melu-
tasojen ei ole yleisesti todettu alheuttavan terveyshaittoja. Tama ei kuitenkaan tarkoita
Sitg, ettéa ohjearvot ylittava melu aina aiheuttaisi terveyshaittoja, tai etté sen alapuoli-
nen melutaso e alheuttaisi haittoja pitkéalla altistuksella. (Opas terveydenhoitolain
(469/65) soveltamisesta meluntorjunnassa 1992, 11.) Ohjearvot on mééritelty tervei-
den nuorten aikuisten tietojen perusteella. Melun kannalta riskiryhmaan kuuluvat van-
hukset ja pienet lapset, seké sairaat, kuntoutettavat, hyvaa havainnointikykya vaativaa
tyota tekevét, sokeat ja huonokuuloiset. (HeinonenGuzejev ym. 1997, 11.) Meluhait-
toja onkin aina tarkasteltava tapauskohtaisesti ja huomioitava melulle atistuvan el&

mantilanne.

2.3 Mitéaterveyshaittoja melu voi aiheuttaa?

Altistumisalla tarkoitetaan haitta-aineen eli altisteen, esimerkiksi melun, vaikutuksen

alaiseks joutumista. Melun alheuttamien terveyshaittojen kehittyminen edellyttéa




riittdvad melulle altistumista, mika tarkoittaa joko riittévan pitkaa altistumisaikaa, tai
riittdvan voimakasta éénta. (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltamisesta melun-
torjunnassa 1992, 9-10.)

Pysyvén kuulovaurion riski kasvaa usean vuoden jatkuvassa pdivittéi sessé altistumi-
sessa >80 dB melulle. Kuulovaurio voi seurata kuitenkin myos vélittomasti jo lyhytai-
kaisesta melualtisteesta, kuten voimakkaasta yksittéi sesta rgahdyksesta tai laukalk-
sesta (Larmax-taso yli 120 — 130 dB). (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltamises-

ta meluntorjunnassa 1992, 10.)

Unen hairiintymisella tarkoitetaan seké nukahtamisen vaikeutumista, etté unen laadun
heikkenemista (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltamisesta meluntorjunnassa
1992, 18). Melu voi haitata nukahtamista illalla ja heikentéé siten koko yon unenlaa-
tua. Toisaalta heréamistodennakdisyys melulle on suurin aamuydstd, jolloin uni on
keveintd. Vanhusten ja pikkulasten oletetaan olevan herkimpia ydlliselle melulle.
Vanhemmalla idlla unta alkavat kuitenkin hairitd muutkin terveydelliset tekijét, joten
melun merkitys padasiallisena unen héiritsijané vahenee. Unenhdirintda voi aiheuttaa
my6s &ni, joka el siihen tottunutta haritse lainkaan. Esimerkiksi kaupunkilaista saat-
taa maalla héirita linnun laulu, tai maaseudun asukasta 6inen kaupunkiliikenne. (Mts.
21-22))

Puheenhairinta tarkoittaa melun sekoittumista puheeseen, jolloin puheen ymmartami-
nen vaikeutuu (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltamisesta meluntorjunnassa
1992, 10). Puhetta on sitéd vaikeampi ymmartag, mitd enemman siina on kuulijalle
outoja sanojatai termejd, kuten vierasta kielta tai murretta. Y mmartamista vaikeuttaa
my6s epaselva puhe, mistéa syystéa puhujan on usein meluisassa ymparistdssa voimis-
tettava dantaan tullakseen kuulluksi. Adnen voimistaminen rasittaa helposti puhujan
danihuuliajavoi aiheuttaa 88nihéiridita. Puheenhairintéé kokevat erityisesti huoro-
kuuloiset, pienet lapset joiden puheen kehitys on kesken, seké vanhukset. Sen aiheut-
tamia haittavaikutuksia ovat muun muassa vaarinkasitykset, itsetunnon heikentymi-
nen, keskittymisvaikeudet, vasymys, epdvarmuus, artymys, alentunut tyokyky, ihmis-
suhdevaikeudet ja monenlaiset gressivaik utukset. (Heinonen-Guzejev ym. 1997, 21—
24.)
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Psyykkisia reaktioita ovat esimerkiks keskittymisen tai rentoutumisen vaikeutuminen,
akillisen d@nen aiheuttama sapsahdys, seka stressi. (Opas terveydenhoitolain (469/65)
soveltamisesta meluntorjunnassa 1992, 10; Heinonen-Guzejev ym. 1997, 8.) Melu
saattaa aiheuttaa ongelmia erityisesti keskittymista vaativien tehtévien suorittamisessa.
(Altistuminen ympéristomelulle Suomessa 1998, 10). Esimerkiks lukemaan oppimi-
sen on todettu hidastuneen pitk&aikaisen melualtistuksen seurauksena. Vakavampia
psyykkisia reaktioita ovat mielenterveyshéiriot, joita melu el sindnsa aiheuta, mutta
jotka piileviné saattavat laueta melun vaikutuksesta. (Heinonen Guzejev ym. 1997,
32-33)

Melun aiheuttamia fyysisia reaktioita ovat esimerkiksi kipu korvissa, korvien soimi-
nen, paansarky, ruoansulatuselinten vaivat ja sydamen tykytys. (Opas terveydenhoito-
lain (469/65) soveltamisesta meluntorjunnassa 1992, 10.) Joidenkin tutkimusten mu-
kaan my0s verenpaine voi nousta melun vaikut uksesta, esimerkiksi asuttaessa meluis-
ten katujen varsilla. Melun ja fysiologisten reaktioiden yhteydet ovat kuitenkin joilta-
kin osin epaselvid. Esimerkiks ruoansulatusongelmien yhteyttd meluun e voida sel-
vasti osoittaa. (Altistuminen ympéristomelulle Sutomessa 1998, 10.)

Edella mainittujen haittojen liséks melu voi olla kiusallista €i hairitsevag, jolloin se
aiheuttaa kielteisia elamyksellisia reaktioita. Kiusallisuusreaktion voimakkuuteen vai-
kuttavat kokijan omat asenteet, ja usein jokin edell& mainittujen meluhaittojen (kuulo-
vaurio, unenhdirintd, puheenhdairintd, psyykkinen tai fyysinen reaktio) kokeminen
vahvistaa kiusallisuuden tunnetta. Meluhaitan suuruuteen el siten aina vaikuta melu-
kuormituksen voimakkuus tai kesto. (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltamisesta
meluntorjunnassa 1992, 10.) Melun kiusallisuus aiheuttaa sen kokijassa erilaisia kayt-
téytymismallegja, kuten aggressiivisuutta ja koventunutta suhtautumista kanssaihmi-
siin, sek& valituksia, protestointeja ja meluisalta al ueelta poismuuttamista. (Altistumi-
nen ympéristomelulle Suwomessa 1998, 10.)

Melun aiheuttamien terveyshaittojen ja korkeiden melutasojen vdlilla on erilaisissa
tutkimuksissa todettu olevan selva yhteys. On kuitenkin muistettava ihmisten yksil6l-
lisyys seké psyykkisten, etté fyysisten ominaisuuksien osalta. Esimerkiks se, minka
aanen kukin kokee haitalliseksi, on jokaisen omakohtainen kokemus. Jotkut ihmiset
ovat luonnostaan muita meluherkempia. (HeinonenGuzejev ym. 1997, 8; Altistumi-

nen ymparistomelulle Suwomessa 1998, 10.)
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3 TARINAHAITAT
3.1 Mitatarinaon?

Tarina on kiinteiden aineiden tai rakenteiden edestakaista liiketta (Tieliikenteen térind
1991, liite s.1; Tydterveydaitos 2005). Y mparistotarinalla tarkoitetaan vardhtelylah
teistd, esim. teollisuudesta, peraisin olevaa rakennuksen ulkopuolista térinda (Tielii-
kenteen tarina 1991, liite s.1). Se on ympéristohaitta, joka ilmenee hyvin usein yhdes-
sdmelun kanssa (Liikenteen melu ja térind 2007). Melun ja tarinén yhteisvaikutusten
onkin havaittu olevan huomattavasti haitallisempia kuin pelkén melun vaikutukset
(Tieliikenteen té&rina 1991, 18). Yleismmin kérsitéén tyon aiheuttamasta kasien tai
kokokehon tarinastd, mutta Suomen ympéristohallinnon mukaan raskaan liikenteen ja
akselipainojen kasvamisen my6ta myos liikenteen alheuttama tériné on lisaéantynyt
(Liikenteen melu ja tarind 2007). Tarinadn yksikkd on mm/s, millé kuvataan hiukkasen
tai rakenteen nopeutta sen liikkuessa edestakaisin tasapai noaseman suhteen. Joissakin
tapauksissa kaytetaan myos yksikkoa m/s?, jolla kuvataan kappal een kiihtyvyytta tasa-

painoasemansa suhteen. (Tieliikenteen tarina 1991, liite s.2.)

Liikennemadra el vaikuta térinan syntyyn, vaan jo yks raskas gjoneuvo voi aiheuttaa
voimakasta ja haitallista tarinda (Tieliikenteen tarind 1991, 9). Tarinan mé&réa voi-
daan kuitenkin véhentdarajoittamalla térinda aiheuttavien gjoneuvojen liikennetta ja
aentamalla nopeusrgjoituksia (Mts. 26.). Rakennuksen sisdlle térina voi kulkeutua
kahta kautta: maaperan térinéna ja ilmadénend. Maaperan tarina kulkeutuu maata pit-
kin erilaisina aaltoliikkeind perustuksiin ja sitd kautta runkorakenteisiin. [lma&ani on
puolestaan usein perdisin raskaiden kulkuneuvojen moottoreista, siind &aniaallot kul-

keutuvat ilman kautta ikkunoiden ja ovien valityksella rakennukseen. (Mts. 10)

3.2 Téarindlle asetetut ohje- jaraja-arvot

Suomessa ei ole yleisia trindn ohjearvoja (esim. liikenteen térindlle), joten haittoja
arvioitaessa sovelletaan usein muiden pohjoismaiden vastaavia ohjeita (Me-
lu/Haittakriteerit 2007). Kayttssd on esimerkiksi Norjalaisen gandardin NS 8176E
mukaisesti muokatut térindn ohjearvot (taulukko 2.). Ndiden mukaan jo olemassa ole-
villa asutusalueilla térinan tulisi ollaale 0,60 viy,95 (MM/S), MiSsa iy,95 (MNVs) on lii-
kennetérinan kriteerind kytetty vardhtelyn tunnudluku. (Talja & Tornqvist 2006, 15.)
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Ty6ssa aiheutuvien kasi- ja kokokehon téringhaittojen vahentdmiseks on laadittu t&
rinadirektiivi (44/2002/EY), joka on tullut voimaan vuonna 2005. Direktiivissa on
késitarinan alemmaksi toimenpiderajaksi magritelty 2,5 m/s? jarga-arvoks 5 m/s*.
K okokehon térinan alempi toimenpiderajaon 0,5 m/s jarga-arvo 1,15 m/s. (Tyoter-
veyslaitos 2005.)

TAULUKKO 2. Suomessa kayttssa olevat Norjalaisen standardin NS 8176E mukai-
sesti muokatut véarahtelyluokitukset. (Talja& Toérngvist 2006, 15.)

Luokka Kuvaus vér ahtelyolosuhteista Raja-arvo
Vw95 (mm/s)
A Hyvét olosuhteet. =0,10
Ihmiset eivat yleensd havaitse vér ahtelyita.
B Suhteellisen hyvét ol osuhteet. =0,15

Ihmiset voivat havaita varahtelyt, mutta
yleensd ne eivét ole héiritsevia.

C Suositus uusien rakennusten ja vaylien =0,30
suunnittelussa

Keskimaarin 15 % asukkaista pitda varah-
telyitd hairitsevina.

D Olosuhteet, jotka tulis saavuttaa vanhoilla =0,60
asutusalueilla.

Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varah-
telyita hairitsevina.

3.3 Mitaterveyshaittojatarind voi aiheuttaa?

Tarina on ympéristbhaitta, joka haittaa 1dhinna viihtyvyyttd, mutta silla on myés nega
tilvisia terveydellisia vaikutuksia, kuten unenhéirinta (Liikenteen melu ja térina 2007).
Se voi aiheuttaa myos stressid ja pelkoatai tunnetta mahdollisesta terveyshaitasta.
Téarindn on liséks todettu hairitsevéan toimintaa keskittymisté vaativissa tehtavissa.
Psyykkisten vaikutusten liséks tarindla on ihmiseen fysiologisia vaikutuksia, kuten
sydamen toiminnan Kkiihtyminen, verenpaineen nousu ja hengitystiheyden kasvu. Néis-
t& seuraa hapenkulutuksen liséantymista ja aineenvaihdunnan kiihtymistéa. (Tieliiken
teen térina 1991, 17.)

Pitkaaikainen voimakas tarina voi myos aiheuttaa rakenteellisia vaurioita raskasliiken
teisten teiden varsilla sijaitsevissa rakennuksissa (Promethor Oy 2005). Kuitenkin
vasta ihmisen héiritsevyyskynnysta huomattavasti voimakkaampi tériné aiheuttaa hait-

taa rakennuksille. Pienin jatkuva rakennuksille mahdollista haittaa aiheuttava térind on
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luokkaa 3-6 mm/s, ihmisen havaitseman héiritsevan tarinan nopeus on 0,3-1,0 mm/s.

aanipamausten seurauksia. (Tieliikenteen taringd 1991, 18-19.)

4 POLYHAITAT
4.1 Mitapoly on?

Poly on yks ulkoilmalle vieraista aineista, ilmansaasteista. Muita ilmansaasteita ovat
typenoksidit, hiilimonoksidi, otsoni, hajurikkiyhdisteet, seka rikkidioksidi. Polyhiuk-
kaset jaetaan kokonsa mukaan kahteen luokkaan: nakyvét hiukkaset (yli 10 um) ja
hengitettavét eli pienhiukkaset (PM 10 ja PM2 5). Pienhiukkaset ovat kooltaan joko ale
10 ymta ale 2,5 um. (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 2.) Leijuvan pdlyn kokonais-
mé&&raa kutsutaan kokonaisleljumaksi (TSP), joka koostuu enimmakseen muusta kuin
pienhiukkasista. Suurin osa pienhiukkasista on peréisin voimalaitoksilta ja lampdlai-
tokslta. (Mts. 8-9.) Puupdly sisdltéé lukumaéraisesti eniten alle 5 um kokoisia hiuk-
kasia, massasta suurin osa on kuitenkin kooltaan yli 10 um (Tissari 2000, 26). Eniten
erityisesti suuria hiukkasia on ilmassa kevaalla maan ja teiden kuivuessa ja siitepoly-
kauden alkaessa (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 9).

Haapajarven keskustan teollisuusalueella on useita toiminnanharjoittgjia. Terveydelle
haitallista pdlya voidaan olettaa kantautuvan hengitysilmaan esimerkiksi betoniteh
taata, [ampolaitokselta ja sahdta. Etela-Karjalan Allergia- ja’Y mpéristdinstituutin
yhdessé Allergia- ja Astmaliiton kanssa tekemassa terveysoppaassa (1998) mainitaan
erilaisista polttoprosesseista perdisin olevien pienhiukkasten siséltédvan myrkyllisia
yhdisteita, kuten lyijya ja hiilivetyja, seka nokea. Lisdks niihin sitoutuu ilmasta ras-
kasmetallgja jarikkiyhdisteitd. Tama nakyy muun muassa siitepolyn allergeenisuuden
lisdantymisena. (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 9.) Puun poély on jo sindll&én haital-
lista elimistdssd, mutta se sisdltéd myos terveydelle haitallisia home- ja sieni-itidita
(Tissari 2000, 26). Betonipoly koostuu pienisté, keuhkorakkuloihin tunkeutuvia hiuk-
kasia, minka lisaks se on erittain emasta (pH 10-12). Polyn emaksisyys lisda sen ar-
sytysominaisuuksia hengitysteissé jaiholla. (Riala 2003.)
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4.2 Polylle asetetut ohje- jaraja-arvot

Ohjearvot

Valtioneuvoston pagtoksessa (480/1996) on annettu ohjearvot ilmanlaadun ohjearvois-
ta Suomessa (taulukko 3.). Ohjearvot on annettu tytkaluksi ilmansuojelun tavoitteelli-
sen tilan saavuttamiseen ja ne ovat osa ilmansuojelun hallinnollista ohjausta. (Ilman
laadun ohje- jarga-arvot 2007.) IImansaasteiden pitoisuuksia valvovat yleensa kunti-
en viranomaiset ja teollisuuslaitokset. Ohjearvojen ylittyessa viranomaisten on ryhdyt-
tévatoimenpiteisiin tilanteen korjaamiseksi. (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 3.) Ta-
voitteena on kuitenkin estéa ohjearvojen ylittyminen jo ennalta, esmerkiks hyvéalla

maankayton suunnittelulla (Ilmanlaadun ohje- jarga-arvot 2007).

Ohjearvojen perustana on paits ymparistoénsuojelu, myds terveyteen ja viihtyvyyteen
vaikuttavien haittojen ehkéisy. (Ilmanlaadun ohje- jarga-arvot 2007.) Leijuvan polyn
(TSP) enimmaispitoisuus vuorokauden aikana saa olla 120 pg/ms, arvo saa ylittyd 2
prosenttia vuoden gjasta. VVuoden aikana leijuvaa pdlya saa olla enintdan 50 pg/ms,
tama arvo & saaylittya. Hengitettaville hiukkasille (PM10) on olemassa vain vuoro-
kautinen enimméi spitoisuusohje, joka on 70 pg/m3 1 vrk. Vuorokautinen pitoisuus saa

ylittya yhtena pdivana kuukaudessa. (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 3.)

TAULUKKO 3. Pdlylle annetut ohjearvot. (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 3.)

Aine Ohjearvo Aika
Hiukkasten kokonaidei-
juma (TSP) 120 pg/m? 1vrk
Hiukkasten kokonaidei-
juma (TSP) 50 pg/? v
Hengitettavat hiukkaset

70 pg/mg 1vrk
(PM10) hy
Raja-ar vot

Raa-arvoillatarkoitetaan tavoitteellista pitoisuuden alittamista, jota el sen saavuttami-
sen jadkeen saa ylittéa. Valtioneuvoston asetuksessa (711/2001) on annettu ilmansaas-
teistarga-arvot, pdlyn osalta pienhiukkasille (PM 1) (taulukko 4.). Asetuksessa vel-

voitetaan kunnat laatimaan suunnitelmat ja huolehtimaan oman alueensa ilmansaastei-

den rga-arvojen saavuttamisesta ja niissa pitéytymisessa. Terveysperusteiset pien
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hiukkasille (PM 1) asetetut raja-arvot on pitanyt alittaa 1.1.2005 mennessa. Pienhiuk-
kasten raja-arvo on 50 pm/m° vuorikauden aikana. Raja-arvo saa ylittya 35 pm/n?
vuodessa. |Imatieteen laitoksen tutkimuksen mukaan hiukkasille annetut raja-arvot
voivat Suomessa ylittya silloin talldin erityisesti vilkkaasti liikennéityjen teiden lahei-

syydessé ja suurissa kaupungeissa. (Ilmanlaadun ohje- jarga-arvot 2007.)

TAULUKKO 4. Pienhiukkasille annetut rgja-arvot. (Ilmanlaadun ohje- jarga-arvot
2007.)

Aine Keskiarvon Raja-arvo Sallitut ylityk- | Raja-arvot
laskenta-aika | (ulkoilman set vuodessa | saavutettava
lampdtilassaja viimeistaan
paineessa)
Hiukkaset .
(PM10) 24 tuntia 50 um/n? 35 um/n? 1.1.2005

4.3 Mita terveyshaittoja poly voi aiheuttaa?

Pitkaaikainen hiukkasille altistuminen aiheuttaa erilaisia hengitystiesairauksia, kuten
yské&4 ja keuhkoputkentulenduksia, seka erilaisia arsytysoireita (Tissari 2000, 27;
Marttila & Partti-Pellinen 1998, 9). Hengityselinsairailla polylle altistuminen saattaa
myds lisdta ahtauttavaa pitkdaikai sta keuhkosairautta ja pahentaa astmaoireita. Ter-
veyden kannalta haitallisimpia ovat pienet, ndkymattomat hiukkaset, jotka paédsevat
tunkeutumaan aina keuhkorakkuloihin asti. Suuremmat hiukkaset jé&véat yleensa yla
hengitysteiden limakalvoille, mutta rasituksen voimistaman hengityksen mukana re-
Kin saattavat painua keuhkoihin saakka. (Marttila & Partti-Pellinen 1998, 9.)

Puupdly on Suomessa Valtioneuvoston paétoksella (1627/92) luokiteltu ns. erityista
sairastumisen vaaraa aiheuttavaks atisteeks, kansainvalisessé luokituksessa sité pi-
detddn syOpavaarallisena. Sen sisdltamét home- ja sieni-iti6t ovat usein elévia or-
ganismeja, jotka aiheuttavat erilaisia allergisia reaktioita ja myrkytystiloja, jopa syo-
pda. Puupdlyn sisdltdmét sienet voivat aiheuttaa esimerkiksi erilaisia keuhkotautgja ja
maksasairauksia. (Tissari 2000, 26-27.)

Terveyden kannalta haitallinen kokonaisleljuman vuorokausi pitoisuus on 120-150
g/t ja pienhiukkasten vuorokausi pitoisuus 50-100 pg/nt. (Marttila & Partti-
Pellinen 1998, 9.) Puupdlyn on todettu aiheuttavan terveyshaittaa ale 1 mg/nt — ko-
konai spdlypitoisuuksissa. Pdlylle altistumisen vaikutukset ovat yksilollistg, riskialt-
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teimpia sairastumiselle ovat allergikot, astmaatikot, lapset ja vanhukset. (Tissari 2000,
26.)

5 TUTKIMUSTAPOJEN VALINTA

Ty6ssa haluttiin selvittdd kuinka suuri osa Haapajérven keskustan teollisuusal uetta
ympardivan asutuksen asukkaista kokee erilaisia ymparistéhaittoja teollisuusal ueel ta.
Jotta tdma oli mahdollista, tehtiin teollisuusalueen léhiasukkaille kyselytutkimus. Ky-
selytutkimuksen lisdksi meluhaittoja selvitettiin myds mittausten avulla. Meluhaittojen
muita tarkempaan tutkimiseen oli kaksikin syyta ympéristéhaittoihin kohdistuneet
valitukset ovat koskeneet 18hinnd melua, ja mittauksissa voitiin hyddyntéé Reigarven

kunnan ympadristopal veluiden omaa melumittaria.

6 KYSELYTUTKIMUSALUEEN LAHIASUKKAILLE

6.1 Tutkimusalueen valinta

Haapajarven keskustan teollisuusalueen ymparistohaitoista tehtyyn kyselyyn osallis-
tuivat vastausten analysoinnin jatodellisten haittojen selvittdmisen hel pottamiseksi
vain keskustan teollisuusalueen |8hiasukkaat. Kyselylomake |dhetettiin jokai seen alu-
een talouteen. Néin jokaisella oli mahdollisuus kertoa nékemyksensa asuinal ueensa
viihtyvyydesta. Tutkimusalueen rgjauksessa kaytettiin hyvaks luonnollisiarajoja,

kuten maanteitd, rautatieta ja vesistoja. (Liite 2.)

6.2 Kysdylomake

Kyselylomake lahetettiin kesdkuun alussa, viikolla 23, 213 alueen talouteen. (Liite 3.)
Haapajarven paikallislenden, Maaselén, toimittgja teki saman viikon lehteen haastatte-
lun opinndytetydsta ja siina kaytettavista tutkimusmenetelmista. Nain alueen asukkail-
laoli kyselylomakkeeseen liitetyn saatekirjeen (Liite 1.) liséksi muutakin tietoa kyse-
lylomakkeen tarkoituksesta. Lehtijutulla pyrittiin myos antamaan asukkaille lisamoti-
vaatiota kyselyyn vastaamiseen. Kyselylomakkeen ja saatekirjeen laatimisessa kaytet-
tiin apuna internetisté |6ytyvan menetel maopetuksen valtakunnallisen tietovarannon
postikyselyn laatimisohjetta (M enetel mdopetuksen valtakunnallinen tietovaranto
2007). Pasasi assa kyselylomakkeet palautettiin tyon tekijélle toivottuna aikana, viikon

25 loppuun mennessa. Muutama lomake saapui vieléa seuraavalla viikolla. Kaikki pa
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lautuneet lomakkeet huomioitiin vastausten analysoinnissa. Suurin osa lomakkeista

koon Haapajarven kaupungintalolle. Kyselyista palautui 78 kpl, tutkimuksen vastals-

prosentti oli néin ollen 37 (kuvio 1.).

Kyselyyn vastanneiden maara
250 213
200
150 O Kyselyita lahetetty
100 -q 100 B Vastauksia saapunut
0 T
Kpl %

KUVIO 1. Haapajarven keskustan teollisuusal ueen aiheuttamia haittoja kartoittanee-
seen kyselytutkimukseen vastanneiden [ukumééra.

6.3 Tutkimuksen tulokset

Vastausten jakautuminen haittoja kokeneiden ja niitd kokemattomien kesken
Kaikistalomakkeen palauttaneista 41 kpl on kokenut jotakin haittoja teollisuusal ueel-
ta, 37 kpl e ole kokenut mitéan haittoja. Tutkimuksessa on kuitenkin otettava huomi-
oon kunkin talouden koko, eli kaikki ympéristéhaitoille mahdollisesti altistuvat alueen
henkil6t. Témén huomioon ottaen haittoja kokevia henkil 6ita on kaiken kaikkiaan 91

kpl janiité jotka elvét koe haittoja, 72 kpl (kuvio 2.).



Haittoja kokeneiden ja niitd kokemattomien
todellinen lukumaara
200
163
150 O Kokevat haittoja
100 91 Eivat koe haittoja
72
56 )
50 - — 44 O Kyselyyn vastanneita
. yhteensa
0 T
Kpl %
Vastausten jakautumine haittoja kokeneiden ja
niitd kokemattomien kesken
60 53
50 = —1 47
40 37 @ Haittoja
30 kokeneita/vastanneet
Ei haittoja
20 kokeneita/vastanneet
10
0 T
Kpl vastanneista % vastanneista
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KUVIO 2. Vastausten jakautuminen haittoja kokeneiden ja niitd kokemattomien kes-

ken.

Tutkimuksen mukaan eniten on koettu meluhaittoja (45 %) ja vahiten tarindhaittoja
(13 %). Polyhaittoja on kokenut 26 % kyselyyn vastanneista (kuvio 3.). Kyselytutki-

mukseen vastanneista suurin osa on joko yksin tai kaksin asuvia, e kodin ulkopuolella

tyoskentelevia henkil Gita.

Eri ympéristohaittoja kokeneet
50 4z ———
O Ei mitdan haittoja
40 37 B melu, poly, tarina
Oomelu
30 1 24 O poly
20 19 W térina
O melu, pély
10 A 5—F = 6 2 3 ® melu, tarina
0 1 0 1 O poly, tarina
o LM MoffEr il | | B2
Kpl vastanneista % vastanneista

KUVIO 3. Eri ympéristéhaittoja kokeneet.
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6.3.1 Vastaajien taustatiedot

Matka asuinkiinteistosta teollisuusalueelle

Kyselytutkimuksen taustakysymyksill& haluttiin selvittéd, onko asukkaiden omalla
elamantilanteella, kuten tydssa kdynnillg, asuinkiinteiston sijainnillajaidlg, ta muilla
tédman kaltaisilia tekijoilla merkitysta haittojen kokemiseen. Vaimatkojen vaikutukset
ovat vastausten perusteella erittdin hgjanaisia. 12 % jopa yli 500 metrin padssa teolli-
suusal ueesta asuvista kokee haittoja olevan. Samanaikaisesti 14 % alle 150 metrin
paassa teollisuudesta asuvista el koe sen aiheuttavan minkdanlaisia haittoja. Haittoja

kokeneista suurin osa asuu 0-500 metrin paéssa teol lisuusal ueesta.

Asuinkiinteiston ika

Asuinkiinteiston ika haluttiin selvittda, jotta tiedetéén onko asunnon idlla vaikutusta
esimerkiksi 88nen kantautumiseen asuinrakennuksen sisdlle. Tutkimuksen mukaan
haittoja kokemattomista suurin osa, 38 % (14 kpl), asuu suhteellisen uudessa, 20-30
vuoden ikaisessd asunnossa. Haittoja kokevista taas jopa 44 % (18 kpl) asuu 30-40
vuotta sitten rakennetussa kiinteistossa. Taman mukaan vanhemmissa asunnoissa ko-
ettais enemman haittoja kuin uudemmissa. Yli 60 vuotta sitten rakennetuissa kiinteis-
toissd asuu 5 % (2 kpl) haittoja kokemattomista, haittoja kokeneilla el ole tdméan ikai-

sid asuinrakennuksia.

Asuinkiinteistén tyyppi

Kyselylomakkeen taustakysymyksissa yhtend kysymyksena oli vastagjan asuinkiin-
teiston tyyppi. Y mpéristohaittoja kokevista 88 % asuu omakotitalossa, 3 % paritalossa
ja2 % rivitalossa. Yks vastannei sta mainitsee asuvansa useampikerroksisessa parita-

lossa.

Vastanneiden e améantilanne

32 taloudessa el tydskennella kodin ulkopuolella. Péivatydssa on 43 % haittoja koke-
mattomista ja 68 % haittoja kokeneista. Yks haittoja kokematon ei ottanut kantaa
tyossakayntiinsa (kuvio 8). Jotta henkil 6t séilyisivat mahdollisimman anonyymeing,

vastausvaihtoehtoihin el laitettu elakeldista tai tyotonta lainkaan, elka vastagjien ikéa
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kysytty. N&in ollen kotona olevien el@méntilanteesta tiedetdén vain, etté he elvét tyos-
kentele kodin ulkopuoléella.

6.3.2 Meluhaitat

Haapajérven keskustan teollisuusalueen pahin ympéristéhaitta on melu. Meluhaittaa
kokee 35 kpl (45 %) kyselyyn vastanneista (kuvio 4.). Todellinen meluhaittoja koke-
neiden maara eri talouksien henkilomaardt huomioiden on 81 kpl, eli 50 % kaikista

kyselyyn vastanneista.

Meluhaittaa kokeneiden osuus kaikista kyselyyn
vastanneista

100
78 -
80 = Kyselyyn vastanneiden
maara
60 45 Meluhaittaa kokeneiden

40 lkm ‘
O % vastanneista
20
0

Meluhaittaa kokeneiden maara

Todellinen meluhaittaa kokeneiden osuus
kaikista kyselyyn vastanneista

200

163 -
@ Kyselyyn vastanneiden
150 todellinen maara

on Todellinen meluhaittaa
100 81 kokeneiden |km

50 0 % vastanneista
50
0

Meluhaittaa kokeneiden todellinen
maaréa

KUVI0 4. Mduhaittaa kokeneiden maara.

Meluhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston sijainti

Meluhaittaa kokeneista 12 kpl, 34 %, asuu |&henpana kuin 150 metrin pé&ssa teolli-
suusalueesta. Toiseks eniten meluhaittaa kokevia asuu 250-500 metrin paassa teolli-
suusalueesta, vain yks véhemman kuin kaikkein lahimpané asuvia. 150-250 m péassa
teollisuudesta asuu 7 kpl (20 %) meluhaittaa kokeneista. Viiden (14 %) meluhaittaa

kokeneen talous sijaitsee yli 500 metrin p&assa teollisuusalueesta (kuvio 5.).
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KUVIO 5. Meuhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston sijainti teollisuusal ueeseen nah

den.

Meluhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston ika ja tyyppi
Uusimmat meluhaittaa kokeneiden talot on rakennettu 1020 vuotta sitten. Taman
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Ikaisissa taloissa asuu toiseks eniten (23 %) meluhaittaa kokevia. 46 % (16 kpl) me-

|uhaittaa kokeneista asuu 3040 vuotta vanhassa kiinteistdssa. Lahes kaikki meluhait-

taa kokevat 86 % asuvat omakotitalossa, loput asuvat joko pari- tai rivitalossa (kuvio

6.).
Meluhaittaa kokeneiden talon ika
50 46
] = 0-10v.
40 10-20 v.
30 02030 v.
e 23 03040 v.
20 =8 4050 v,
10 8 g 3 9 45 | |msoeov.
2 0 . 0 . yli 60 v.
0
Melun kokeneiden % meluhaittaa
maara, kpl kokeneista
Meluhaittaa kokeneiden talon tyyppi
80 ]
@ omakotitalo
60 paritalo
40 30 O rivitalo
O kerrostalo
20 -ﬂ
3 2 J 6 0
0 : [ —
Melun kokeneiden % meluhaittaa
maara, kpl kokeneista

KUVIO 6. Meuhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston ikajatyyppi.
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Meluhaittaa kokeneiden eldmaéantilanne

Seitsemaén vastagjaa kokee meluhaitan pahimmaks aamulla klo 7.00 ja 12.00 vélisena
aikana. Naista kuus kdy paivatyossa, yks e tytskentele kodin ulkopuolella. Kolme
na paivaaikaa klo 12—16. Seka péivétydssa kayvien etté kotona olevien mielesta hai-
tallismmat vuorokaudengjat ovat klo 16-22 ja 22—7. Klo 16-22 vélisend aikana hait-
taa kokee 13 paivatyossa kayvaa ja nelja pdivisin kotona olevaa. Y Gaikaista melua

pitéd haitallismpana 15 paivétydssa kdyvaa ja yhdeksan kotona olevaa (kuvio 7.).

Meluhaittaa kokeneiden elaméantilanne
15
s 1 137 O Haittaa klo
»n 14
D - 7.00-12.00
S 12
S 10 9 B Haittaa klo
e -
g g 6 12.00-16.00
3 4 4 O Haittaa klo
z 14 16.00-22.00
N4 i
0 .

o 2 o o s o« |0 Haittaa klo

= 2 = E 22.00-7.00

2 > = ° 92 £35

o =1 = > Q2T 3

3 N 2282

> o %

KUVIO 7. Eldmantilanteen vaikutus mel uhaitan kokemiseen.

Millaista haittaa melu aiheuttaa asukkaille?

Suurin osa, |dhes puolet meluhaitoista kéarsivistg, pitéa melun haittatekijand sen voi-
makasta &8nta. Noin kolmannesta haittaa tasainen jumputus, i impulssimelu ja hie-
man useampaa &killiset &8net. Viitta vastagjaa haittaa jonkin muun tekijg, kuten trukin
aanet (1 kpl), kolina (2 kpl) jaliikenne (2 kpl) (kuvio 8.).

66 % (23 kpl) meluhaittaa kokenei sta pitd& melua héiritsevana tai epamiellyttavana.
Toiseks suurimmaksi haittatekijaksi koetaan unenhéirintd, jota kokee 63 % (22 kpl)
vastanneista. V dhéisessd méaarin melun koetaan myds aiheuttavan terveyshaittaa, ku-
ten vasymysta ja verenpainetta, tai haittaavan tyoskentelyad. Y ksi vastagja pitéa haitta-

tekijana sitg, ettei kotona saa tarvittavaa rauhaa ja lepoa.
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Melun laatu
50 46
40 Y

31 O Voimakas &ani
30 Tasainen jumputus
20 16 7 O Akilliset aanet
11 13 O Jokin muu haitta
Tl B
0 || T

Melun kokeneiden % vastanneista
maara, kpl

Millaista haittaa melusta on ollut?

70 66— 63 — 4
— - O Hairitsevaa/epamiellytta
60 vaa
50 Haittaa tyoskentelya
40
30 23 22 0 Aiheuttaa terveyshaittaa
20 1 ]
10 - —t + 3 3 3 O Hairitsee unta
0 . .

. Jokin muu tekija
Melun % vastanneista I

kokeneiden
maara, kpl

KUVIO 8. Millaistamelu on ollut ja mité haittaa se on aiheuttanut asukkaille?

Melun kannalta haitallismmat ajankohdat

Meluhaittaa kokeneista 69 % (24 kpl) kokee melun kannalta haitallissimmaksi gjaksi
yon, klo 22—7. Toiseks haitallisimmaks koetaan iltapéiva, 17 (49 %) haittaa koke-

neessa taloudessa. Véahiten haittaa koetaan péivallajatoiseks vahiten aamullajaaa

mupaivala (kuvio 9.).

Suurin 0sa, 69 % (24 kpl), meluhaittoja kokeneista on sitd mielté, ettei viikonpéiva
vaikuta meluun. Moni kokee haittaa useana péivana viikossa, esimerkiks sunnuntaita

haitallisena pitava kokee haittaa myds muina viikonpéivina

Mydsk&an vuodengjoilla e ndyta olevan suurta merkitysta meluhaittojen maardan. 43
% (15 kpl) haittaa kokeneista on sitd mieltd, ettei vuodenajoilla ole asian kannalta mi-
tédn merkitysta. Talvi on 31 % (11 kpl) mielesta melun kannalta haitallisin gjankohta.
Toiseks haitallisimpana pidetéén kesda (9 kpl, 26 %). Kevaan kokee haitallisimmaks
gankohdaks viis (14 %) ja syksyn nelja vastagjaa (11 %).



Mihin vuorokauden aikaan melu on pahinta?
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Mina viikonpaivina meluhaitta on pahinta?
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KUVIO 9. Milloin meluhaitta koetaan pahimmaksi?

Melun lahteet

Teollisuusalueella on useita eri toiminnanharjoittgjia, joista suurimmat ovat betoniteh
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das ja saha. Muita alueen yrityksia ovat ikkuna- ja ovitehdas, metallituotteita vamis-

tavatehdas, autokorjaamo, maansiirtoyritys ja lampdlaitos. Teollisuusalueen liepeilla

on lisaksi maatal ousoppilaitos. Naistd sahan koetaan alheuttavan suurimman osan yk-

sittdisen toiminnanharjoittajan aiheuttamista meluhaitoista (17 kpl). Muut yritykset

tuntuvat aiheuttavan selvasti véahemman haittoja, toiseks eniten haittaa aiheuttaa be-

tonitehdas (3 vastagjan mielestd pahin). Autokorjaamoa pitda pahimpana melunlah-
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teend kaks vastagaa. |kkuna-/ovitehdas, maansiirtoyritys ja metallituotetehdas ovat
kaikki yhden vastagjan mielestd melun aiheuttajina merkittévimpia.

Jopa 28 meluhaittaa kokeneista pité&a melun aiheuttgjana jotakin muuta kuin edella
mainittuja yrityksig, tosin suurelta osin niista johtuvia. Naita ovat koneet (11 kpl),
liikenne teollisuusalueelle (5 kpl), litkenne yleensa (4 kpl), trukit (3 kpl), teollisuus
yleensa (2 kpl), rakennusty ¢t tehdasalueella (1 kpl), maatal ousoppilaitos (1 kpl) ja
juntta (1 kpl). Tahankin kysymykseen vastanneista moni kokee haittaa olevan useasta
eri |ahteestd, joten prosentuaalisesti suurinta haittojen aiheuttajaa ei voida laskea (Ku-
vio 10.).

Mista melun arvellaan olevan peraisin, kpl
vastanneista?

17 o saha

B betonitehdas

0O ikkuna-/ovitehdas
0O metallituotetehdas

28

B maansiirtoyritys

3
2 111 B jokin muu

o autokorjaamo

KUVIO 10. Mista melu on asukkaiden mukaan peréisin?

Y hteenveto meluhaitoista

Suurin osa meluhaittoja kokeneista asuu joko 1970- ja 1980- luvuillatai vuosina
19902000 rakennetuissa omakotital oissa. Haittaa kokevat asuvat ihan teollisuusalu-
een vieressatai 250-500 metrin paassa siitd. Meluhaittoja kokevat ovat joko péivéa
tyossa tai eivét tyoskentele kodin ulkopuolella. Vastanneiden mukaan meluhaitta on
pahinta maanantai sta perjantaihin klo 16.00—-7.00 vaisena aikana. Vuodengjalaei ole
suurimmalle osalle meluhaittoja kokenei sta merkitysté, melko suuri osa kokee kuiten-
kin talven ja kesan haitallismmiksi vuodenajoiksi. Suurin osa pitéd melua joko unta
tal jokapdivaisia toimia hairitsevand. Osalle haittaa kokeneista se aiheuttaa joko terve-
yshaittaa tai héiritsee heidan tydskentelyaan. Y hden vastagjan mielesta melu estéa
tarvittavan rauhan ja levon nauttimisen kotona. Hairitsevintd melussa on &8nen voi-

makkuus, melkein yhté héaritsevia kuin akilliset d&net tai tasainen jumputus. Suurim-
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pana yksittdisend melun aiheuttajana pidetéén sahaa, toiseks suurin yksittdinen melun
aiheuttagja ovat tehtaiden koneet.

6.3.3 Pdlyhaitat

Kaikista 78 kyselyyn vastanneesta 26 % (20 kpl) kokee teollisuuden aiheuttavan poly-
haittaa (kuvio 11.). Todellinen polyhaittoja kokeneiden méaéra kotital ouksien koot
huomioiden on 42 kpl, eli 26 % kaikista vastanneista

Pdlyhaittaa kokeneiden osuus kaikista kyselyyn
vastanneista
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80 O Kyselyyn vastanneita,
kpl
60 Kpl vastanneista
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20 26 0O % vastanneista
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Todellinen pélyhaittaa kokeneiden osuus
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KUVIO 11. Pdlyhaittaa kokeneiden maara.

Polyhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston sijainti, ika ja tyyppi

Suurin osa kaikista pdlyhaittaa kokeneista (40 %) asuu enintddn 150 metrin p&dssa
teollisuusalueesta. 150250 m paéssa asuu 25 % ja 250-500 metrin paassa 30 % poly-
haittaa kokeneista. Vain yks (5 %) pdlyhaittoja kokeneiden talous sijaitsee yli 500 m
paassa teol lisuusal ueesta (kuvio 12.). Polyhaittaa kokeneista 55 % (11 kpl) asuu 30—
40 vuotta sitten rakennetussa kiintei stbssd. Muun ikéisten talojen osuus pélyhaittaa
kokeneiden keskuudessa on merkittavasti pienempi. 95 % (19 kpl) polyhaittaa koke-

neista asuu omakotitalossa. Y ks pdlyhaittaa kokenut (5 %) asuu parital ossa.
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KUVIO 12. Pdlyhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston sijainti, ikajatyyppi.

Poélyhaittaa kokeneiden eldmantilanne
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Polyhaittaa kokevista selkeasti suurin osa on péivatyossa kayvia. Haittaa koetaan seké

tyssa kayvien etta kotona olevien keskuudessa l8hinna klo 7-22 vdlilla (kuvio 13.).
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KUVIO 13. Pdlyhaittaa kokeneiden eldmantilanne.

Millaista haittaa poly aiheuttaa asukkaille?
Suurin 0sa, 90 % (18 kpl), polyhaittaa kokeneista pitéa haittaa |ahinna epamiellyttavé
nd. Yksi haittaa kokenut (5 %) kokee pélyn haittaavan kotona tydskentelya, kun pdly

27

kulkeutuu tuuletushormeja pitkin asunnon sisélle. Viis vastagaa (25 %) on kokenut

polyn aiheuttavan terveyshaittaa kuten nuhaa, silmien kutinaa ja astmaa/allergiaa. 35

noiden, autojen yms. likaantuminen (5 kpl); pihamaan sotkeutuminen (1 kpl) ja pélyn
kulkeutuminen sisélle (1 kpl) (kuvio 14.).
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KUVIO 14. Pdlyhaitan laatu.

Poélyhaitan kannalta haitallissmmat ajankohdat
Pdlyhaitan koetaan olevan pahintaiiltapéivisin, klo 16.00 ja 22.00 vélisena aikana,

mutta miltel yhté& paljon poly haittaa koko paivan gjan. Y Gaikana haittaa koetaan sel-
kedsti vahiten (kuvio 15.).
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Kyselytutkimuksen mukaan pdlyhaitta on kiusallista viikonpéivasta huolimatta. 90 %
(18 kpl) haittaa kokeneista ei née viikonpdaivien valilla merkittavié eroja haitan suh
teen. Maanantain ja perjantain valista aikaa pitda haitallismpana 10 % (2 kpl), ja vii-
konloppua 5 % (1 kpl) pélyhaittaa kokeneista. Kuvion 15 mukaan pélyhaittaa kok e-
neita olis huomattavasti enemman kuin aiemmin on mainittu. T&majohtuu siita, etta
haittaa kokeneista moni kokee sitd useana paivana viikossa, essmerkiksi viikonloppua

haitallisena pitdva kokee haittaa my6s viikon muina paivina.

K eséé pidetéan polyn kannalta haitallisimpana aikana. 55 % (11 kpl) haittaa kokeneis-
tamainits kesan olevan polyn kannalta haitallista. Miltel yhta moni, 50 % (10 kpl),
pitda kevétta haitallisena gjankohtana. Syksylla ja talvella haittaa koetaan huomatta-
vasti véhemman. 35 % (7 kpl) polyhaittaa kokeneista on sitéa mieltg, ettel vuodengjalla

ole merkitysta pdlyn maaraan.
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KUVIO 15. Pdlyhaitan kannalta haitallismmat g ankohdat.

Polyhaittaa lisdavat tekijat
Tuulinen sé& yhdessa kuivuuden kanssa lisda pdlyhaittaa. 80 % (16 kpl) pélyhaittaa
kokeneista pitéé tuulista séataja 55 % (11 kpl) kuivuutta haittaa lisd8vana tekijana.

Yks vastanneista (5 %) pitéa merkittavana haitan lisdgana lansituulta (kuvio 16.).
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KUVIO 16. Pélyhaittaa lisivét tekijét.

Poélyn lahteet

Y ksittéi sista toiminnanharjoittgjista betonitehdas on vastagjien mukaan suurin polya
aiheuttava yksittéinen yritys (7 kpl). Seuraavaksi suurimmiksi haitan aiheuttagjiks koe-
taan lampdlaitos (4 kpl) ja saha (3 kpl). Muita vastanneiden mielesta polyhaittaa aihe-
uttavia yrityksia ovat ikkuna-/ovitehdas, metallituotetehdas ja maansiirtoyritys, joita
kutakin pitéd haittatekijdna yks vastagja. 13 vastagan mielesta polyhaittaa aiheuttaa
litkenne (2 kpl), teollisuus yleensa (2 kpl), hiekkapuhalluspdly (1 kpl), ajoneuvojen
pakokaasut (1 kpl) jailmastoinnin kautta sisélle tuleva poly (1 kpl) (kuvio 17.).

Misté polyn arvellaan olevan peraisin, kpl
vastanneista?
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KUVIO 17. Mista poly on asukkaiden mukaan perdisin?

Y hteenveto pélyhaitoista
Iso osa pdlyhaittoja kokenei sta asuu 1960-1980 - luvuilla rakennetui ssa omakotital ois-
sa. Suurin osa haittaa kokevista asuu ihan teollisuusalueen vieressa. Polyhaittoja ko-

kevat ovat |ahinna joko paivatyossa ta elvét tydskentele kodin ulkopuolella. Y hdesta
polyhaittoja kokeneiden taloudesta kéydaan seka paivé- ettéiltatydssa. Vastanneiden
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mukaan polyhaitta on pahinta viikonpaivasta riippumatta klo 7-22 valisena aikana.
Pdlyhaitan kannalta pahimmat vuodenajat ovat kevét ja kesd. Polyn madréan vaikutta-
vat erityisesti tuulisuus ja kuivuus. Suurin osa pdlyhaittaa kokeneista pitéaa polya l&
hinna epamiellyttavana. 1so osa kokee sen myds sotkevan asuinympéristéaan. Jopa
nelj&sosalle haittaa kokeneista poly aiheuttaa terveyshaittaa. Y hden vastagjan mielesta
poly tunkeutuu hormeista sisélle ja haittaa siten jokapéaivaisia toimia. Suurimpina yk-
sittéisina pdlyn aiheuttgjina pidetddn betonitehdasta ja lampdlaitosta, seka piha-alueen

jatien polya

6.3.4 Tarinahaitat

Kaikista 78 vastanneesta 13 % (10 kpl) on kokenut teollisuusal ueelta aiheutuvan t&
rindhaittaa. Tarinahaittaa kokeneiden maéra on siten huomattavan pieni verrattuna
esimerkiksi meluhaittaa kokeneisiin. Kotitalouksien koot huomioiden térindhaittoja
kokeneita on 23 kpl, €li 14 % kaikista vastanneista (kuvio 18.).

Tarindhaittaa kokeneiden osuus kaikista
kyselyyn vastanneista
100
78
80 O Kyselyyn vastanneita,
kpl
60 Kpl vastanneista
40
0 % vastanneista
20 10 13
0 e |
Tarinahaittaa kokeneita
Todellinen tarinahaittaa kokeneiden osuus
kaikista kyselyyn vastanneista
200 163
O Kyselyyn vastanneiden
150 todellinen maaréa
Todellinen tarinahaittaa
100 kokeneiden Ikm
0 % vastanneista
50 23 14
L ——
0
Tarinahaittaa kokeneiden
todellinen maara

KUVIO 18. Tarindhaittaa kokeneiden méaara.
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Térindhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston sijainti, ika ja tyyppi
Téarindhaittaa koetaan erityisesti hyvin lahella teollisuusal uetta asuvien keskuudessa,
60 % (6 kpl) haittaa kokeneista asuu enintdan 150 metrin pa&ssa teollisuudesta. Muista
kyseista haittaa kokeneista 10 % (1 kpl) asuu 150-250 m, 20 % (2 kpl) 250 - 500 m ja
10 % (1 kpl) yli 500 metrin paéssa teollisuusalueesta (kuvio 19.).

Téaringhaittaa kokeneiden asuinkiinteistét ovat suhteellisen i8kkaita. Jopa 60 % (6 kpl)
haittaa kokeneista asuu 3040 vuotta sitten rakennetussa kiinteistdssé. Muut haittaa
kokeneet asuvat téta uudemmissa asunnoissa, 30 % (3 kpl) 20-30 vuottaja 10 % (1
kpl) 10-20 vuotta vanhassa tal ossa.

Kuten muidenkin haittojen kohdalla, tarindhaittoja kokeneista suurin osa, 90 % (9
kpl), asuu omakotitalossa. Y hdessa térinahaittaa kokeneessa taloudessa (10 %) asu-

taan useampikerroksisessa paritalossa.
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Tarinahaittaa kokeneiden asuinkiinteiston tyyppi

100 90
80
@ omakotitalo

60 paritalo
40 O rivitalo
20 5 16 O kerrostalo

oLt — | mmo O

Tarinahaittaa Tarindhaittaa
kokeneiden maara kokeneiden maara %
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KUVIO0 19. Téarindhaittaa kokeneiden asuinkiinteiston sijainti teollisuusal ueeseen
nahden, seka rakennuksen ikajatyyppi.

Térindhaittaa kokeneiden eldmantilanne

Vain yks tarindhaittaa kokenut ei tydskentele kodin ulkopuolella. Han kokee haitan
pahimmaks yoaikaan, klo 22—7. Kaikki muut haittoja kokeneet kéyvét péivatydssa
(kuvio 20.).
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Tarinahaittaa kokeneiden elamantilanne
s 8 7 D Haittaa klo
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E 3 O Haittaa klo
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o
¥ 04+——— i il . — 1 22.00-7.00
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KUVI0O 20. Térindhaittaa kokeneiden el @méantilanne.

Millaista haittaa tarina aiheuttaa asukkaille?

Kaikki térindhaittaa kokeneet pitavét haittaa vahintaankin héairitsevé
nd/epamiellyttévana. Nelja haittaa kokenutta (40 %) kokee térinan héiritsevan unta ja
kahdelle (20 %) se aiheuttaa terveyshaittana stressid. Vastanneista kaks (20 % haittaa
kokeneista) mainitsi térindn aiheuttavan astioiden helisemista kaapeissa. Y hdeksan
kymmenesta téarindhaittaa kokeneesta (90 %) kokee haittaa seka sisdlla etta ulkona.
Yks vastannut (10 %) kokee haittaa vain sisétiloissa (kuvio 21.).

Tarinan laatu

120
100 o -
@ Hairitsevaa/epamiellytta
100 VA
80 Haittaa tydskentelya
60 20
40 50 0 O Terveyshaitta
10
018727 (0] B o
0 I O Hairitsee unta
Tél’ln;a'n Tarln‘?in @ Jokin muu haittatekija
kokeneiden kokeneiden
maara kpl maara %

Missa tarina aiheuttaa haittaa?

100 90
90
80 —
28 | [asisala
50 - Ulkona
gg [T |0 Seka sisalla ettd ulkona
20 . 9 10 —
10 T —
9 1T 11
Tarinahaittaa Tarindhaittaa
kokeneiden kokeneiden
maara kpl maara %

KUVIO 21. Millaista haittaa tarina on ai heuttanut alueen asukkaille?
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Téarinahaitan kannalta haitallissmmat ajankohdat

70 % (7 kpl) té&ringhaittaa kokeneista pitaa haitallismpana vuorokaudenaikana iltaa,
klo 16-22. Toiseks haitallismmiks koetaan aamu (klo 7-12) jayo (klo 22-7), joita
kumpaakin pitaa haitallisimpana 40 % (4 kpl) haittaa kokeneista. Péivaaikana haittaa
kokee 30 % (3 kpl) térindhaittaa kokeneista. Yksi haittaa kokenut mainitsi pahimmak-
s vuorokaudenajaksi koko péivaajan klo 6-22 (kuvio 22.).

Téarindhaittaa kokeneistajopa 70 % (7 kpl) pitda haittaa aina yhta suurena viikonpéi-
vasta riippumatta. Kolmen (30 %) mielestéa arkiviikko maanantaista perjantaihin on
pahin. Yks vastanneista (10 %) pitéa haitallisena koko viikkoa sunnuntaita lukuun

Ottamatta.

Samoin kuin viikonpéivilla, ei vuodenajoillakaan ole merkitysta tarindhaitan kokemi-
seen. 80 % (8 kpl) haittaa kokeneista on sité mieltd, etté haitta on sama vuodengjasta
huolimatta. Yks vastanneista (10 %) kokee haittaa kevadll4, kesdlaja syksyllg, ja
yksi (10 %) vain talvella
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KUVIO 22. Térindhaitan kannalta haitallisimmat gjankohdat.

Tarinan lahteet

Suurin osa haittaa kokeneista pitéd haitan aiheuttajana jotakin muuta kuin alueella
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toimivia yrityksid. Vain kaks vastagjaa pitéé betonitehdasta térinanaiheuttajana. M ui-
ta térindn aiheuttajia ovat huonot tiet (3 kpl), raskas liikenne (7 kpl), raskaat tyokoneet

(1 kpl), tydbmaarakentaminen (1 kpl), lastaus (2 kpl), juntta (1 kpl) ja koneiden tyhj&
kaynti (1 kpl) (kuvio 23.).
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Mista tarina on haitan kokeneiden mielesta
peréisin, kpl vastanneista?

O saha

B betonitehdas

O ikkuna-/ovitehdas
0O metallituotetehdas

W jokin muu

16

KUVIO 23. Migta térind on asukkaiden mukaan peréisin?

Y hteenveto tarinahaitoista

Suurin osa térindhaittoja kokeneista asuu ihan teollisuusal ueen vieressa, 1960-1980-
luvuilla rakennetui ssa omakotital oissa. Tarindhaittoja kokeneet kéyvét péivéatydssa,
lukuun ottamatta yhtéa vastagjaa, joka e tydskentele kodin ulkopuolella. Pahimmaksi
térindhaitta koetaan viikonpéivasta ja vuodengjasta riippumatta iltaisin, klo 16.00 ja
22.00 vélisend aikana. Téarind koetaan haitaks seka sisdllg, ettd ulkona. Kaikki haittaa
kokeneet pitavét sitd hédiritsevana ja epamiellyttévana. Osa kokee térinan aiheuttavan
myds unihairidita ja terveyshaittaa, kuten stressia. Lisaks siité aiheutuu astioiden
helisemista kaapei ssa. Suurimpana yksittdi sena térindn aiheuttgjana pidetdan tehtailla

liikenndivaa raskasta liikennetta.

6.3.5 Muitamieltéd painavia asioita kyseisiin ymparistoasioihin liittyen

Viimeisena kyselylomakkeessa oli kohta " Téhéan voitte kirjoittaa muita mieltanne pai-
navia asioita naihin ympéristohaittoihin liittyen”. Seuraaviin kappaleisiin on koottu
vastanneiden kommentteja, joista osa tosin koski jotakin muuta kuin tutkimuksessa

tarkoitettuja teollisuusalueen aiheuttamia ympéristohaittoja.

Teollisuusalueen vaikutukset ymparistohaittoihin

Jo olemassa ol evien teollisuusal ueen aiheuttamien ympéristbhaittojen lisaksi osa kyse-
lyyn vastanneista on huolissaan uuden 1ampdlaitoksen mahdolli sesta rakentamisesta
|dhelle asutusaluetta, joka on jo muutenkin liian |8hei sessd yhteydessa teol lisuusal uee-
seen. Joidenkin vastagjien mielesta teollisuuden ja asutuksen |8heinen yhteys on seu

rausta epaonnistuneesta kaavoituksesta.
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Melu ja polyhaittojen on havaittu lisééntyneen teollisuusal ueen lagjentuessa. Melu- ja
tarindhaittojen vahentamiseksi ehdotetaan iltojen ja 6iden seka viikonloppujen rau-
hoittamista tyonteolta. Sahan aiheuttamista haitoista mainittiin erityisesti meluhaitat.
Liséks sahan aueella on méaténevia kuorikekasoja, joita pidetéén paloturvallisuusris-
kindjajoiden pelétéan sisiltévan erilaisia terveyshaittoja aiheuttavia iti6ita, kuten
homeita. My6s koko teollisuusalueen mahdollisista paéstéista ollaan huolissaan pelad-
ten niiden osaltaan aiheuttaneen esimerkiks aueella viimevuos na syopdan meneht y-

neiden asukkaiden sairaudet.

Erédlle vastagalle harmia aiheuttavat joskus suurten maansiirtokoneiden k&ynnistyk-
set jasirrot aikaisin aamulla. Silloin talléin havaittavan ja terveydelle haitallisena
pidetyn liuottimen hajun epéill&an olevan perdisin ovitehtaalta. Eréaéna betonitehtaan
ympéristbhaittana pidetdan jopa liialisia hyttysia: tehtaalla on vastagjan mukaan puh+

distamaton kaato-0ja, joka toimii hyonteisten lisdantymispaikkana.

Teollisuusalue aiheuttaa monelle asukkaalle myds esteettista haittaa. Osa pitéd koko
tehdasal uetta epésiisting, jotakin taas haittaavat sahan rannassa olevat vanhan lastals-
laiturin tolpat. Lisaks tuuli tuo teollisuusalueelta pihoille roskia ja muuta ylimaéraista,
kuten tukkimiehentéita. Eréén vastagjan mukaan polyhaitta olis véhentynyt, mutta

hanen mielestdan tilannetta kannattaisi kuitenkin viela tarkastaa.

Liikenteen vaikutukset asumiseen

Moni vastanneista pit&a liikennetta pahempana melun, pdlyn ja térinén aiheuttajana
kuin teollisuutta. Merkittava asumisviihtyvyytta heikentéva tekija on raskas liikenne,
joka johtuu osittain teollisuudesta. Tarinda aiheutuu erityisesti raskaan liikenteen liik-
kuessa huonorakenteisilla teilld. Sen peldtdan jopa aiheuttavan vaurioita talon raken
teissa. Teiden kunnosta ja huollosta olisikin vastagjien mukaan huolehdittava paitsi
perusparannuksilla, myds kastelemalla asfaltoimattomia teita erityisesti kuivina kausi-
na polyamisen estamiseksi. Raskaan liikenteen lisaksi myds henkilGautojen aiheutta-
ma haitta on ilmeinen, 18hinna ylinopeuksien vuoksi. Ajonopeuksien pienentamiseksi
onkin kyselyyn vastanneiden mukaan tehtéva jotakin esimerkiksi korokkeiden ja val-

vonnan avulla.
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Muita midipiteitd ymparistohaitoista
Vdhemman teollisuusalueista johtuvia, mutta e varmasti haittoina vahdisimpia, ovat
Seuraavat haitat. Haapajérven raviradalla joka juhannus jarjestettavat traktorinvetoki-
sat lienee jo perinne, joka héiritsee osaa asukkaista. V etokisoja pidetdan seka ilman-
saastuttajana, ettd meluhaittana. Lisaks ihmetelléén niiden gjankohtaa, keskikesan
juhlaa. Eréén vastaajan sydanté raastaa naapurin koira, joka ulisee ilmeisesti hoidon
puutteessa. Toinen vastagja on puolestaan huolissaan ilmeisesti mantypistidisen vau
rioittamista mannyista parruveistamon |dhella. Kunnan olisi vastagjien mukaan kaikin
puolin lisdttava teollisuusalueen valvontaa ja otettava asukkaiden valitukset vakavasti

elkéa vahétellen.

6.4 Yhteenveto kyselytutkimusten tuloksista

Kyselyvastausten perusteella pahimpana Haapaj arven keskustan teollisuusalueen ym-
paristéhaittana voidaan pitda sahan ja tehtaiden koneiden aiheuttamaa melua. Kaikista
kyselyyn vastanneista puolet pitéd meluhaittaa ilmeisend. 56 % kaikista vastanneista

kokee teollisuusalueen aiheuttavan jotakin ympéristohaittaa.

Muita ympéristohaittoja, polya jatéarindd, koetaan selkeasti melua vahemman. Kaikis-
ta kyselyyn vastanneista 163 henkil 6std 42 kokee pdlyn ja vain 23 térindn aiheuttavan
haittaa. Sek& poly- etta térindhaitoista karsivista suurin osa kokee my6s meluhaittoja.
Esimerkiks téarindhaittoja kokevista kaks kokee lisdksi meluhaittoja ja seitseman
kaikkia haittoja. My06s pdlyhaittoja kokevista seitsemassa tal oudessa koetaan kaikkia
haittoja ja yhtéd monessa taloudessa meluhaittoja. Y hdessé tal oudessa koetaan vain

poly- jatéarindhaittoja.

Kaikkia haittoja kokeneista suurin osa asuu 0- 150 metrin paassa teol lisuusal ueesta.
Véaimatkojen véliset erot ovat kuitenkin suhteellisen pieniéd. Kaikista haittoja kokevi-
en talouksista 88 % sijaitsee |ahempana kuin 500 metrin pa&ssa teollisuusal ueesta,
kunkin prosenttiosuuden ollessa suhteellisen tasainen muihin verrattuna. Eniten véli-
matka nayttais vaikuttavan tarindhaittaan, jonka kokijoista 60 % asuu |ahempéna kuin
150 metrin paéssa teollisuusal ueesta. Tassakin tapauksessa tulee kuitenkin muistaa
kyselsté haittaa kokevien vahainen madra. Haittoja kokeneista 44 % asuu 30—40 vuot-

omakotitaloja. Samanaikaisesti jopa 73 % haittoja kokemattomista asuu 1980-1990
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luvuilla rakennetuissa taloissa yli 250 m péassa teollisuusal ueesta. Vastanneista 43 %
kdy paivatyossa ja49 % e tydskentele kodin ulkopuolella. Kaikista haittoja kokeneis-

tavain 11 % kay kodin ulkopuolella tdissa muuna aikana kuin paivalla

7 MELUMITTAUKSET TEOLLISUUSALUEEN LAHI-
ASUTUSALUEILLA

7.1 Mittauspisteiden valinta

Melumittauspisteiden valintaa helpotettiin jakamalla kysel ytutkimusta varten rajattu
alue viiteen osa-alueeseen. Osa-alueiden rajauksessa kaytettiin luontaisia rajoja, kuten
teitdja vesistoja Kultakin alueelta valittiin kaksi pistetta, joista toinen oli mahdolli-
simman |ahell& teollisuusal uetta, toinen kauempana. Alueelle muodostui ndin kymme-
nen eri mittauspistettd, jotka numeroitiin yhdesta viiteen ja ne edelleen numeroin yks
jakaks. Mittauspisteet ovat seuraavat (kunkin mittauspisteen teollisuusaluetta 1dhei-
sempi piste ensin mainittuna). Alue 1. Sirppitie 9 ja Riihitie 24; due 2. Silatie 7 ja
Aisakellontie 16; alue 3. Valtakatu 1 ja Siltalantie 23; alue 4. Rantakatu 29 ja Ranta-
katu 10, seka alue 5. Harjunniementie 94 ja Harjunniementie 3. Mittauspisteiden 0soi-

tenumerot ovat suuntaa antavia ja tarkemmat kartat pisteista ovat liitteessa 4.

7.2 Mittausajankohtien valinta

Melumittaukset tehtiin heindkuun 11. ja 16. paivan véalisena aikana. V uorokautisten
mittausajankohtien valinnassa hyddynnettiin aiemmin kesélla tehdyn kyselytutkimuk-
sen tuloksia. Eri vuorokauden aikaisten melutasojen selvittémiseks ja vertaamiseks
mittauksia paétettiin tehda aamulla, iltapaivalajayolla Aamumittaukset tehtiin aika
véalilla7.00-16.00, iltapavamittaukset klo 16.00-22.00 ja ydaikaiset klo 22.00-7.00.
Viikonpaivistd meluismmiksi koettiin arkipéivat maanantaista perjantaihin, joten

kaikki melumittaukset sworitettiin kyseisina paivina.

Melumittaukset tehtiin kaytannon syista heindkuussa. Vaikka ty6t teollisuusalueella
olivat kdynnissa koko mittausprosessin gjan, saattoi lomakaudella olla vaikutusta toi-
den méaraan ja sita kautta tehtaiden melutasoihin. Alueella tydskenneltiin kuitenkin
paivin ja 6in, ja mittaustulosten arvioidaan antavan ympéristoviranomaisille riittévan
tarkat tiedot alueen melutasoista.



41

7.3 Mittausmeneteméa

Mittauksissa kéytetty mittari on WARTSILA - merkkinen integroiva tark-
kuusaénitasomittari, jonka mallinumero on 7178-P. Mittari ilmoittaa digitaalisessa
muodossa automaattisesti seké suurimman melutason (Lamax) €tté ekvivalenttimel uta-
0N (Laeg). Ekvivalenttimelutasolla tarkoitetaan tietyn gjanjakson keskimaaraista me-
lutasoa. Mittarin kalibrointi tarkastettiin ennen mittaustoimia. Melumittaukset toteu-
tettiin mittaamalla jokai sessa mittauspisteessa puolen tunnin melut ottaen viiden mi-
nuutin valein valilukemat. Puolen tunnin ekvivalenttimel utasot saatiin laskemalla kul-
loistenkin viisiminuuttisten keskiarvo, jota verrataan suoraan valtioneuvoston melun-
torjuntalain nojalla sédtamiin enimmaismel utasoihin. Asuinalueiden ulkomelu saa
paivaaikaan (klo 7.00-22.00) olla enintéén 55 dB ja ydaikaan (klo 22.00-7.00) 50 dB
(Valtioneuvoston padtds melutason ohjearvoista. 1992.). Maksimimelutaso mitataan,
jotta nahdadan kuinka korkealle melutaso enimmilld&n nousee, teollisuusmelun osalta
sille el ole annettu ohjearvoja. Mittauskorkeus oli kaikissa pisteissa n. 1,5 m maanpin-
nasta.

7.4 Mittausten tulokset

Jo melumittauksia suoritettaessa liikenteen havaittiin olevan teollisuutta suurempi
melunaiheuttaja. Tutkimuksessa otetaan liikenteen meluun kuitenkin vain vahan kan-
taa, koska asukkaiden valitukset ovat koskeneet nimenomaan teollisuutta ja tyon tar-
koituksena on selvittda juuri teollisuuden aiheuttamia haittoja asukkaille. On kuitenkin
huomioitava suuren osan liikenteesta johtuvan teollisuudesta, kun raskaat ajoneuvot
liikenndivét tehtailla ja tyontekijat kulkevat tdissa autoillaan. Liikenne olisi siten vé
héisempaa ilman teollisuutta. Alueen |8heisyydessa kulkee myos kaks vilkkaasti lii-
kennditya tietd, Valtakatu (lisalmi - Kdajoki) ja Ouluntie/Reigarventie (Haapajarvelta
Kéarséaméelle ja Pihtiputaalle), joilta aiheutuu meluhaittaa ilman teollisuuttakin. Seu-

raavissa kappal ei ssa selvitetdan tuloksia mittauspisteittain. (Liite 5.)

7.4.1 Mittauspiste1.1.

Mittauspiste 1.1. Sirppitie 9:ssé sijaitsee n. 40 metrin paassa betonitehtaassa. Viikate-
tie kulkee n. 10 metrin p&assa pisteestd. Mittaukset tehtiin 11. ja 13.7. valisena aikana.

Pisteen aamumittauksissa ekvivalenttimelutaso (Laeg, 05h) 0li 48,2 dB, alhaismman
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viisiminuuttisen ollessa 43 dB ja korkeimman 53,7 dB. Puolen tunnin maksimimel uta-
S0 (Lamax,0,5n) Oli 70,3 dB. Iltapéivan mittauksissa Laeq, 0,5h Oli 41,2 dB. Korkeimmil-
laan Laeq, 5 min. Oli 44,6 dB ja ahaisimmillaan 38,2 dB. Lamax,05h Oli 60,5 dB. Y Gaikai-
sen melun mittauksissa Laeg, 0,50 0li 43,2 dB ja Lamax, 050 51,1 dB. Alhaismmillaan
ekvivalenttimelutaso oli 41,6 dB ja korkeimmillaan43,8 dB. Kaikki pisteessa 1.1.
mitatut Laeg, 0,5 h -tasot dittivat melulle asetetut ohjearvot (kuvio 24.).

Mittauspisteen 1.1. tulokset

B I

80,0

60,0

40,0 1
20,0 1

0,0 1

Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5 h, dB 48,2 41,2 43,2
B LAmax, 0,5 h, dB 70,3 60,5 51,1
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 24. Pisteen 1.1. mittaustul okset.

KUVIO 25. Kuva mittauspisteesta 1.1. Taustalla nékyvét rakennukset ovat betoniteh
taan rakennuksia. Kuva: Saara Mustonen

7.4.2 Mittauspiste 1.2.

Karttapiste 1.2. sijaitsee osoitteessa Riihitie 24. Teollisuusalueelle on puustoisesta ja
suoj ai sesta mittauspi steesta matkaa n. 300 m. Mittaukset alueella tehtiin 11.7. ja 13.7.
Aamumittausten puolen tunnin ekvivalenttimelutaso oli 41,8 dB, alhaisimman Laeq, 5
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Sissa Laeg, 05h Ol 45,5 dB. Suurimmillaan Laeg, s min. Oli 48,5 dB, pienimmill&an 42,8
dB. Maksmimelutaso oli 62,5 dB. Y Gaikainen Laeq, 05n0li 39,2 dB. Alhaisin Laeg, 5
min. -taso oli 36 dB jakorkeimmillaan 41 dB. Lamax,05h Oli 59,2 dB. Mittauksissa saa-
vutetut melutasot johtuivat 18hinnd Ouluntien litkenteestd, teollisuusalueelta el kuulu-
nut mitéén dania. Kaikki mittauspisteessa 1.2. saavutetut ekvivalenttimel utasot alitti-

vat kyseiselle gankohdalle asetetun ohjearvon (kuvio 26.).

Mittauspisteen 1.2. tulokset

80,0
60,0
40,0 1
20,0 1
0.0 Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5 h, dB 41,8 45,5 39,2
B LAmax, 0,5 h, dB(A) 61,7 62,5 59,2
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 26. Pisteen 1.2. mittaustul okset.

7.4.3 Mittauspiste 2.1.

Mittauspiste 2.1. Sijaitsee osoitteessa Silatie 7, mista on betonitehtaalle matkaa n. 20
m. Alueen melumittaukset tehtiin 12.-16.7. Aamumittauksissa melutasojen Laeg, 05h
oli 59,8 dB, ahaismman arvon ollessa 46,2 dB ja korkeimman 67,6 dB. Lamax, 0,5h Oli
>80 dB. lIta-aikaisissa mittauksissa saavutettu puolen tunnin ekvival enttimelutaso oli
52,2 dB alhaisin viisiminuuttisen taso oli 48,9 dB jakorkein 59,3 dB. Lamax, 05h -taso
oli 76,6 dB. Y Gaikaisten mittausten puolituntisen ekvivalenttimelutaso oli 41,8 dB,
Laeq, 5 min. -tasot olivat valilla 37,5 - 48,6 dB. Lamax, o,5h 0li yoll& 66,7 dB. Vationeu-
voston asettamat ohjearvot ylittyivét pisteen aamumittausten aikana, Laeg, o5n:n olles-

sa 59,8 dB. Muina mittausaikoina melutasot pysyivéat ohjearvojen rgjoissa (kuvio 27.).



Mittauspisteen 2.1. tulokset

100,0
80,0

60,0

40,0 T

20,0 T
0,0

Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 [ Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5 h, dB 59,8 52,2 41,8
B LAmax, 0,5 h, dB 80,0 76,6 66,7
0O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 27. Pisteen 2.1. mittaustul okset.

7.4.4 Mittauspiste 2.2.

Mittauspiste 2.2. sijaitsee Aisakellontie 16:ssa, noin 240 metrin paéssa teollisuusalu-
eesta. Kohteessa tehtiin melumittauksia 12.—16.7. Pisteen aamumittausten puolitunti-
sen ekvivalenttimelutaso oli 35,0 dB, suurimman arvon ollessa 38,3 dB ja pienimman
sen ekvivalenttimelutaso oli 41,6 dB. Alhaisimmillaan yksittéisen viisiminuuttisen
ekvivalenttimelutaso oli 39,3 dB ja korkeimmillaan 44,2 dB. Illalla Lamax, 05h, Ol 61,8
dB. Mittauspisteen y6aikaisessa mittauksessa saavutettu Laeg, o5 Oli 38,3 dB ja Lamax,
0,50 53,9 dB. Alhaisin Laeg, s min. Oli 31,3 dB, korkeimmillaan se nousi 45,6 dB. Kaikki
pisteessa mitatut melutasot pitéytyivét ohjearvojen sisdla (kuvio 28.).

Mittauspisteen 2.2. tulokset

80,0

60,0

40,0

20,0 T

0.0 Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5h, dB 35,0 41,6 38,3
B LAmax, 0,5 h, dB 55,3 61,8 53,9
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 28. Pisteen 2.2. mittaustul okset.
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745 Mittauspiste 3.1.

Mittauspiste 3.1. sijaitsee osoitteessa Valtakatu 1, mistd on matkaa sahalle, n. 370 m.
Mittaukset tehtiin 12.-16.7. Pisteen aamuaikaisissa mittauksissa saavutettu Laeq, 0,5 h
oli 49,7 dB, alhaisimman Laeq, 5 min. -arvon ollessa 45,2 dB ja korkeimman 54,7 dB.
Aamuaikainen Lamax,0,5h0li 69,6 dB. llta-aikaisissa mittauksissa saavutettu Laeg o5n
oli 51,9 dB, Laeq, 5 min. -tason ollessa enimmill&én 53,8 dB ja vahimmillaan 49,8 dB.
llta-aikainen Lamax, o5h Oli 71,4 dB. Pisteen yGaikainen Laeg, 051 0li 46,8 dB. Suurin
Laeg, 5 min. Oli 49,6 dB ja pienin 43,0 dB. Maksimimelutaso oli 61,2 dB.

Kaikkien pisteessa 3.1. mitattujen meluarvojen Laeg, o5 0li alle Valtioneuvoston aset-
taman rajan (kuvio 29.). Jos Laeg, 0,5 h-tasoon lisattaisiin sahalta kuuluneiden kolahte-

luiden impul ssimaisuudesta johtuen 5 dB, ekvivalenttimelutaso nousisi 51,8 desibeliin
(Y mpéristémelun haittojen arvioinnin perusteita 2005, 87, 92). Taloin seylittéis val-

tioneuvoston asettamat ohjearvot.

Mittauspisteen 3.1. tulokset

80,0

60,0

40,0 1

20,0

00 Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5h, dB 49,7 51,9 46,8
@ LAmax, 0,5 h, dB 69,6 71,4 61,2
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 29. Pisteen 3.1. mittaustul okset.

KUVIO 30. N&kyma sahalle pisteesté 3.1. Kuva: Saara Mustonen
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7.4.6 Mittauspiste 3.2.

Mittauspiste 3.2. sijaitsee osoitteessa Siltalantie 23, pisteesta on matkaa teollisuusalu-
eelle n. 600 m. Mittaukset téssa kohteessa tehtiin 12.—16.7. Aamumittauksissa saavu-
tettu puolen tunnin ekvivalenttimelutaso oli 40,2 dB. Kohteen Laeg, 5 min. Ol enimmil-
|88n 43,3 dB ja vahimmilléén 38,1 dB. Aamun maksimimelutaso oli 57,8 dB. |ltapéi-
vélla Laeg, 05h Oli 38,2 dB, Laeg, 5 min.-tason ollessa korkeimmillaan 46,5 dB ja alhai-
simmillaan 34,9 dB. Lamax,05h Oli illalla 61,1 dB. Kohteen ydaikaisissa mittauksissa
Laeg 05h Oli 32,5 dB. Korkeimmillaan arvo nousi 38,0 desibeliin, alhaisimmillaan taso
oli 25,6 dB. Ydllinen Lamax,05n Oli 50,4 dB. Kaikki mittauspisteessa saavutetut ekvi-
valenttimel utasot pysyivét valtioneuvoston asettamien ohjearvojen rgjoissa (kuvio
31).

Vaikka iltapa vamittausten yhteydessa kuuluneiden sahan impulssimaisten kolahtel ui-
den Laeq -tasoon liséttaisiin impulssilisa (5 dB), melu nousisi vain tasolle 50 dB dlitta-
en valtioneuvoston asettaman ohjearvon (Y mpéristdomelun haittojen arvioinnin perus-
teita 2005, 87, 92).

Mittauspisteen 3.2. tulokset

80,0

60,0

40,0 1
20,0 1

0,0

Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
O Aeq, 0,5 h, dB 40,2 38,2 32,5
B LAmax, 0,5 h, dB 57,8 61,1 50,4
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 31. Pisteen 3.2. mittaustul okset.
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KUVIO 32. Né&kyma teollisuusalueelle pisteesta 3.2. Saha on kuvassa ndkyvan keltai-
sen koulurakennuksen takana. Kuva: Saara Mustonen

7.4.7 Mittauspiste4.1.

Mittauspiste 4.1. Rantakatu 29:ss8 Sijaitsee n. 25 metrin padssa sahasta. Melumittalk-
set kohteessa tehtiin 11. ja 13.7. valisena aikana. Aamuaikaisissa mittauksissa saavu-
tettu Laeq, 0,5 h Oli 56,4 dB. Suurin Laeg, s min. -taso oli 58,3 dB japienin 54,9 dB. Mitta-
uspisteen aamuaikainen maksimimelutaso oli 77,9 dB. Pisteen ilta-aikaisen melun
Laeg 05h Oli 52,8 dB, suurimman arvon ollessa 57,2 dB ja pienimman 50,1 dB. Lamax,
osh Ol 73,8 dB. Y aikaisissa mittauksissa puolituntisen ekvivalenttimelutaso oli 48,1
dB. Suurimmillaan Laeq, 5 min. Oli 49,0 dB ja pienimmill&an 47,5 dB. Y Gaikainen Lamax,
o05h0li 62,4 dB. Pisteen 4.1. aamumittausten Laeq, o5n Ylitti valtioneuvoston asettaman
ohjearvon (55 dB) (kuvio 33.). Melu johtui sek& sahan toiminnasta etta liikenteesta.

Muina aikoinaliiallista melua & ollut.

Mittauspisteen 4.1. tulokset

100,0
80,0
60,0
40,0 1
20,0 1
0,0
Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 [ Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5 h, dB 56,4 52,8 48,1
B LAmax, 0,5 h, dB 77,9 73,8 62,4
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 33. Pisteen 4.1. mittaustul okset.
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7.4.8 Mittauspiste4.2.

Mittauspiste 4.2. sijaitsee Rantakatu 10:ss8, n. 500 m pé&&ssa sahasta. Mittauspisteen
reunalla on sankkaa pusikkoa, josta kuului mittausten aikana lintujen liverrysta. Lisdk-
s Rantakadulla oli runsasta liikennetta. Mittaukset pisteessa tehtiin 11. ja13.7. Aa
muaikai sissa mittauksissa saavutettu Laeg o5h Oli 57,0 dB, yksittaisen viisiminuuttisen
ekvivalenttimel utason ollessa aimmillaan 54,8 dB ja enimmill&an 58,8 dB. Maksimi-
melutaso oli 78,1 dB. Iltapéivalla Laeg, 0,5h 0li 53,8 dB ja Lamax, 0,5n>80 dB. Pienim-
mill&an Laeq, 5 min. -taso oli 51,6 dB ja suurimman 59,4 dB. Y Gaikainen Laeq, o5n Oli
38,0 dB, Laeg, 5 min -tason ollessa aimmillaan vain 26,0 dB ja korkeimmillaan 52,4 dB.
Lamax, 05h Nous tasolle 73,7 dB. Mittauspisteen 4.2. aamuaikainen ekvivalenttimel uta-
so ylitti valtioneuvoston asettamat ohjearvot (55 dB) (kuvio 34.). Melu johtui kuiten-
kin liikenteesta elka teollisuudesta. Muina aikoina melutasot pysyivét sallituissara-

joissa.

Mittauspisteen 4.2. tulokset

100,0
80,0
60,0
40,0 1
20,0 1
0,0
Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
OLAeq, 0,5 h, dB 57,0 53,8 38,0
B LAmax, 0,5 h, dB 78,1 80,0 73,7
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 34. Pisteen 4.2. mittaustul okset.

7.4.9 Mittauspiste5.1.

Mittauspiste 5.1. sijaitsee Harjunniemess, osoitteessa Harjunniementie 94. Teolli-
suusalueen ja pisteen vdlilla on Uitonsalmi ja matkaa mittauspisteesta sahalle tulee n.
270 m. Pisteessa tehtiin melumittauksia 11.-16.7. Alueen aamuaikaisissa mittauksissa
saavutettu puolen tunnin ekvivalenttimelutaso oli 39,8 dB. Korkein Laeq, 5 min. -taso ol
48,1 dB jamatalin 36,6 dB. Aamuinen Lamax,o0,5h Oli 59,0 dB. Iltapéivalla Laeg, 05 Oli

mittauksissa saavutettu maksimimelutaso oli 52,0 dB. Y 6llinen Laeg, o,5n Oli 27,5 dB,
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korkeimman Laeg, 5 min. -tason ollessa 32,2 dB ja matalimman 20,0 dB. Lamax,0,5h -taso
oli 47,0 dB (kuvio 35.). Valtioneuvoston asettamat ohjearvot eivét olis ylittyneet,
vaikka sahalta kuuluneiden kolahteluiden melutasoihin olisi lisdtty melun impulssi-
mai suudesta johtuen 5 dB. (Y mpéristdmelun haittojen arvioinnin perusteita 2005, 87,
92).

Mittauspisteen 5.1. tulokset

80,0

60,0

40,0

20,0 T

il

0,0

Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 | Klo 22.00-7.00
O Aeq, 0,5 h, dB 39,8 43,6 27,5
B LAmax, 0,5 h, dB 59,0 53,8 47,0
O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 35. Pisteen 5.1. mittaustul okset.

KUVIO 36. Y dllistd melunmittausta pisteessd 5.1., saha on vastarannalla. Kuva: Saara
Mustonen

7.4.10 Mittauspiste 5.2.

Mittauspiste 5.2. sijaitsee Uitonsalmen rannalla, 18hella Reig &rventieté osoitteessa
Harjunniementie 3. Pisteesta on sahalle matkaa n. 700 m. Pisteen mittaukset tehtiin
11.-13.7. Aamuaikaisissa mittauksissa puolituntisen ekvivalenttimelutaso oli 51,3 dB
jaLamax,05n 67,5 dB. Alhaisimmillaan Laeq, 5 min. Oli 48,4 dB jakorkeimmillaan 52,8
dB. Iltapaivalakorkein Laeg, 5 min. Oli 56,6 dB jamatalin 48,4 dB(A), Laeg, 0,5h -tason
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ollessa 52,0 dB(A). Lamax,0,5h Oli 68,4 dB. Y Omittauksissa Laeq, 0,5 h-taso oli 43,3 dB.
Ylimmill&&n Laeq, 5 min. Oli 47,5 dB jaaimmillaan 39,1 dB. Lamax,0,5h -taso oli 65,4
dB. Kaikki tdman mittauspisteen ekvivalenttimelutasot pitéytyivét sallituissa rajoissa
(Kuvio 37.).

Mittauspisteen 5.2. tulokset

150,0

100,0

0,0

Klo 7.00-16.00 | Klo 16.00-22.00 [ Klo 22.00-7.00

O Aeq, 0,5 h, dB 51,3 52,0 43,3

B LAmax, 0,5 h, dB 67,5 98,4 65,4

O Melutason ohjearvo, 55,0 55,0 50,0
dB

KUVIO 37. Pisteen 5.2. mittaustul okset.

7.5 Yhteenveto mittaustuloksista

Haapajarven keskustan teollisuusalueella tehtiin heindkuun aikana melumittauksia
yhteensa 10 pisteessa, kussakin kolmena eri gjankohtana. Mittauskertoja tuli yhteensa
30. Mittauksissa saavutetut Laeq, o051 -tasot ylittivét valtioneuvoston asettamat ohjear-
vot kolmessa mittauspisteessd, kulloisessakin yhdella mittauskerralla. Naista mittaus-
pisteiden 2.1 ja4.1 melut johtuivat teollisuudestatai sen aiheuttamasta liikenteests,
pisteessa 4.1 myos muusta liikenteesta. Pisteen 4.2 melut aiheutuivat pelkastéan lii-
kenteestd. Kaikki ohjearvot ylittavdt melutasot mitattiin klo 7.00-16.00 vdisena aika

na.

Verrattaessa mittauksi ssa saavutettuja melutasoja kysel ytutkimuksen tuloksiin, voi-
daan havaita pieni rigtiriita. Kyselyn mukaan melu on haitalisintailta- ja yoaikaan,
klo 16.00-7.00, mutta mittausten mukaan se on voimakkainta, tosin vain muutamassa
mittauskohteessa, tdman ajan ulkopuolella klo 7.00-16.00. Mittaustul osten mukaan
teollisuusal ue aiheuttaa Haapaj arven keskustan teollisuusalueen meluhaitoista vain

murto-osan. Liikenne on aluedlla teollisuutta suurempi melunaiheuttaja.
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8 POHDINTA

Y mpéristéhaittasel vityksen tekeminen opinndytetydna oli mielenkiintoinen, mutta
my6s haastava tehtdvéa. Koska opinnoissamme e ole kasitelty téllaisia ympéristohait-
tojajuuri lainkaan, suurin osa tiedosta tuli minulle téysin uutena ja tiedon haku oli
valilla monimutkaistakin. Tutkimustapojen valinta oli helppoa, koska kyselytutkimus
tuntui ainoalta jarkevéltéa vaihtoehdolta saada alueen asukkaiden mielipiteet selville.
Lisakss melumittarin olemassaolo mahdollisti pahimmaks haitaks koetun melun tar-
kemman selvityksen melumittauksin. Aluks pohdin kyselytutkimukseen osallistuvien
rajaamista esimerkiksi puoleen asukkaista, mutta kotitalouksien mééran osoittauduttua

kohtalaisen pieneksi, paétin |&hettda |lomakkeen jokaiseen alueen talouteen.

Kyselytutkimus osoitti haittojen kokijoita olevan hieman enemman kuin niitg, joita
teollisuusalue e héiritse lainkaan. Néin ollen haittojen vois todeta olevan suurimmal-
le osalle asukkaista todellisia. On kuitenkin huomattava yli puolen asukkaista jatta-
neen vastaamatta kyselyyn, joten varmoja haitan kokijoiden méérésta ei voida olla.
Akkiavois gjatella kaikkien haittoja kokeneiden vastanneen kyselyyn nyt, kun vai-
kuttamisen mahdollisuus kerrankin annettiin. Mikali ndin on tapahtunut, haittoja ko-
keneita on huomattavasti véhemman kuin niita kokemattomia. Tastékaan asiasta el
voida olla varmoja, koska osa haittoja kokeneista on ehka epahuomiossa sivuuttanut
kyselylomakkeen ja osa el ole valttamatta ollut edes kotona kyselytutkimuksen aikana.
Kyselyhan tehtiin kesékuussa, jolloin osa asukkaista saattoi olla kesdlomalla.

Kotitalouden koolla el juuri ndyta olevan merkitysta haittojen kokemiseen. Myos el&
mantilanteet jakautuvat haittoja kokeneiden ja niitd kokemattomien kesken hyvin ta-
saisesti, eika niilla siten voida olettaa olevan ratkai sevaa merkitysta ympéristohaitto-

jen kokemiseen.

Koska erityisesti melu- ja polyhaitan kokijat asuvat suhteellisen tasaisesti koko teolli-
suusalueen lahiauellla, el valimatkan teollisuusal ueeseen voida katsoa olevan olen-
naisin tekija haittojen kokemisessa. Siksi esimerkiksi melun voisi olettaa olevan hyvin
kuuluvaa ja todellinen haitta koko teollisuusalueen ympdristossa. Mydsk&an asuinkiin-
teistgjen tyypeilld, joista miltel kaikki ovat omakotitaloja, e ndyttéisi olevan merkitys-

ta haittojen kokemiseen.
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L&hes puolet melu- jayli puolet térindhaittaa kokevista asuu 1960- ja 70 - luvuillara
kennetuissa taloissa. Tasta vois paétella talldin rakennettujen talojen olevan rakenteil-
taan ehka jotenkin heitkompilaatuisia kuin muina aikakausina rakennetut talot. On sil-
miin pistavad, ettéa miltel yhtéd moni haittoja kokemattomista asuu kymmenen vuotta
uudemmassa tal ossa, kuin suurin osa kaikista haittoja kokeneista. Rakennustason
heikkoutta varmempana syyna haittoja kokeneiden talon ikdan voitaneen kuitenkin
pitéd Sitd, etta teollisuusaluetta |ahimpané sijaitsevat talot ovat enimmakseen juuri 60-
ja70-luvuillarakennettuja, joihin haitat kohdistuvat niiden iasta huolimatta. Uudem:
mat talot on suurimmaksi osaks rakennettu asutusal ueen reunamille. Haittojen koke-
misen vahyydenyli 40 vuotta vanhoissa tal oissa selitténee se, ettd tdman ikaisia asun-
toja on Haapagjérven keskustan teol lisuusal ueen |ahei syydessa suhteellisen vahan.
Koska haitat ovat moni-ilmeisia ja haittojen kokeminen hyvin henkil 6kohtaista, el
asuinkiintei ston ikaa voitane pitéé ratkai sevana selvyyden antajana kyseisissd ympéa

ristéhaittakysymyksissi.

Méelu, josta on ymparistoviranomaiselle tullut eniten valituksia, paljastui myo6s kysely-
tutkimuksen mukaan pahimmaksi ympéristohaitaksi. Vastagjien mukaan haitallisinta
melua on tehtailta kuuluva impulsssmainen melu, eli ”tasainen jumputus’, yhdessa
tyypiltédn léhes samankaltaisten kolinoiden ja akillisten &nien kanssa. Asukkaiden
kokemana meluhaittana ei voitane siis pitéa pelkkaa teollisuusal ueen aanekkyytta,
vaan sitd ovat nimenomaan kaikki muista aénisté voimakkaammin erottuvat danekset.
Meluhaitan laadusta huolimatta sen aiheuttama haitta on kaikissa tapauksissa hyvin
samankaltainen: kaikenlainen melu héiritsee rauhoittumista ja lepoa tyopéavan jal-

keen.

Meluhaitan kokeminen pahimmaks seké tyssa kéyvien, etta kotona olevien kohdalla
iltapaivan ja yon ailkana, selittyy ehka sillg, etta alueella oletettavasti asuvat eldkel&iset
menevéat nukkumaan ennen klo 22.00 ja ty6ssa kayvét kotiutuvat klo 16.00 jakeen.

Y mmarrettévasti molemmat ihmisryhmét nukkuvat yoaikana, mika selittéd haitan ko-
kemisen myos klo 22—7. On merkille pantavaa, etté suurin osa juuri meluhaittaa koke-
neista on paivatyssa kayvia, vaikka kaikista haittoja kokeneista l1dhes puolet e tyds
kentele kodin ulkopuolella. Melu nayttaé siis olevan haittatekija juuri péivétyota teke-
ville, jotka haluaisivat tyOpaivarsa jalkeen rentoutua ja nauttia rauhasta ja hiljai suu-
desta. Kotona paivansa kuluttavat ovat ehka tottuneet ympéristonsa éniin, eika heilla

ole iltapaivisin erityista tarvetta hiljaisuudelle. On myds muistettava haittaa kokevien
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joukon olevan moni-ilmeinen ja heidan eldmantilanteidensa hyvin erilaisia. Esimer-
kiksi elékeldisten kuulo saattaa olla heikentynyt, jolloin meluhaittaakin koetaan vé-

hemman.

Melko suuri osa meluhaittaa kokeneista pitéa talvea haitan kannalta pahimpana vuo-
denaikana. Tama selittynee sill§, etté kuivalla pakkasséalla ééni kantautuu kauemmak-
s kuin lampiména kesdpaivana. Haapajarven keskustan teollisuusal ueen |ahiasutus-
alueilla vuonna 2007 tehtyd ympéristohaittasel vitysta kannattaisikin jatkaa lisésel vi-
tyksell, tekemalla melumittauksia myos talvipakkasella. Néissa mittauksi ssa saavu-
tettavia melutasoja voitaisiin verrata kesalla 2007 saavutettuihin melutasoihin. N&in
saataisiin lisdtietoja talviaikaisen melun voimakkuudesta.

Vaikka suurin osa meluhaittaa kokeneista el ole kokenut sen aiheuttavan valittomia
terveys- tal muita haittoja, taméa ei tarkoita sitd, ettel melusta olis taldinkin todellista
haittaa. Unen hairinta aiheuttaa hel posti vasymysta ja stressia seka muita psyykkisia
ongelmia. Melunvahentémismahdollisuuksia on kirjattu melumittausten pohdinnan
yhteyteen.

Polyhaittojen kokeminen erityisesti teollisuusalueen lahellda on ymmaérrettavad, koska
normaalisti pdly ehtii laskeutua ennen kuin se kulkeutuu kovin kauas |ahteestéan.
Asuinkiinteiston idlla el ole merkitysta polyhaittojen kokemiseen, laskeutuuhan poly
yhtdlailla vanhoille kuin uusillekin kiinteisttille. Myosk&an tydssakaynti ei vaikuta
polyhaitan kokemiseen, koska osa polyn haittavaikutukset tuntuvat, toisin kuin melun
jatérindn vaik utukset, myos haitan aiheutumisajankohdan ulkopuolella. Tasta syysta
polyhaittaa voidaankin pitda erityisen kiusallisena. Esmerkiksi melua voi paeta, mutta
polyn aiheuttama sotku pysyy paikoillaan vaikkaitse olisi pitkiakin aikoja poissa ko-
toa. Polyhaittojen kokeminen pévdaikana voi johtua seka tehtaiden toiminta-gjoista,
etta teiden polyamisen lisdantymisesta péivaaikaisen liikenteen johdosta. Y mmarretta-
vasti polyhaitta on pahinta kevadlla jakesdlla, jolloin ilma on syksya jatalvea kui-
vempaa. Tuulisuus lisda polyn kulkeutumista ja haittavaikutuksia. Polyn lisdantymi-
seen kevadlla vaikuttavat erityisesti teiden kuivumisesta aiheutuva hiekanpdly, seka

ilman kuivumisen seurauksena.
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Polyn kokeminen "vain”’ epamiellyttévanad ei vahenna haitan todellisuutta. Samoin
kuin epamidlyttdva melu, myos poly saattaa aiheuttaa stressia asukkaalle, joka el voi
elda niin sanottua normaalia el@maé polyn vuoksi. Esimerkiks pyykin kuivattamista
ulkona on turhayrittdd, kun vaatteet ovat kuivuttuaan uudestaan pestévassa kunnossa.
Vaikka vain neljasosa pdlyhaittaa kokeneista mainitsee sen aiheuttavan terveyshaittaa,
yhdenkin ihmisen sairastumiseen pitéisi reagoida. Pienet hiukkaset kulkeutuvat keuh
korakkuloihin asti, saattaen aiheuttaa pitkaaikaisiakin hengitystiesairalksia.

Pahimpien polynaiheuttajien, betonitehtaan ja lampdlaitoksen, pdlyhaittojen mini-
moimista kannattais tosissaan pohtia. Myo6s sahalta kantautuu polya ja osa asukkaista
onkin huolissaan sielté perdisin olevista itidista. Teollisuuslaitosten sisétiloista kantau-
tuvaa polya voitaisiin, ellei kokonaan poistaa, ainakin vahentda parantamalla tehtaiden
ilmanvaihtokanavien suodatusta. Mikai sahan ja lampolaitoksen polyavaa puumateri-
adlia el ole varastoitu suljetuissa tiloissa, niille tulis rakentaa asianmukaiset varastot.
Kasitykseni mukaan suurin osa pélystéa kulkeutuu kuitenkin tehtaiden ulkoalueilta,
kuten betonitehtaan pihata. Piha-alueen polyn véhentémisen keinona on rakentaa riit-
tévéan korkea aita, mika vahentdd samalla melu- ja esteettisyysongelmia, seka kastella
piha-aueita kuivina kausina. Lampdlaitoksille puuhaketta kuljettavien traktoreiden
perévaunut olivat omien nékdhavaintojeni mukaan avoimia, joten puuainesta paasee
varmasti pdlisemaan matkan varrelle. Tahdn ongelmaan olisi helpoin ratkaisu peittéa
kuorma esimerkiksi pressulla, tai kayttaa suljettuja konttimallisia peravaunuja, jollai-

sia kuormarautoi ssakin nayttaa olevan.

Téarinahaittaa kokeneiden sijoittumisen hyvin ldhelle teollisuusal uetta selittdnee ras-
kaan liikenteen suuri méaéra tehtaiden laheisyydessa. Raskasta liikennetta pidetdankin
suurimpana térinda ai heuttavana tekijana. Huonot tiet liséévét haittaa. Se, etta haittaa
koetaan vahan suhteessa muihin haittoihin, saattaa johtua asuntojen sijoittumisessa
suhteessa teollisuusalueelle johtaviin teihin. Kyselyvastauksista el ilmene kuinka &
hella tieta tarinda kokeneet asuvat, mutta térinan lahtei sta paétellen haittoja kokevat
asuvat lahellatietd. Vaikka poly- jatéringhaittoja koetaan véhemman kuin meluhaitto-
ja, ovat ne kuitenkin kokijoilleen todellinen ongelma, jolle pitédisi tehda jotakin. Lahes
len, mita useampaa ympéristohaittaa asukas kokee, sitd enemman niiden voidaan olet-

taa aiheuttavan stressid hanen e amassaan.
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Erés vastagja pel k&a talonsa rakenteiden karsivan jatkuvasta térindsta. Liikenteen téri-
nan e ole kuitenkaan todettu yleisesti aiheuttavan vaurioita rakennuksille. Jotta téri-
nan vaikutuksista Haapajarven keskustan teollisuusalueen léhiasutusal ueilla saataisin
varmuus, taytyis alueella tehda myds tarindmittauksia. Nama voitaisiin yhdistéa talvi-

aikaisiin melumittauksiin.

Téarindhaitat johtuvat suurelta osin teollisuudesta: jos teollisuutta e olisi, e raskaan
litkenteen tarvitsis kulkea huonoja teita pitkin teollisuusalueelle. Nain ollen olisi hyva
miettia keinoja raskaan liikenteen aiheuttaman térinan vahentamiseksi. Huonoista teis-
t& johtuva térindkin varmasti vahenisi, jos raskas litkenne el litkenndisi niilla. Té
rindhaitan vahentamiseks voitaisiin myos erityisesti teollisuusalueelle vieville teille
tehda perusparannuksia ja rajoittaa néiden teiden kayttod essmerkiks yo- ja viikonlop-
puaikoina. Vaikka térindhaitta nayttégkin olevan pahinta iltapéivallg, ei raskaan liiken
teen kulkemista voitane tand aikana tehtaiden toimintamahdollisuuksia heikentamatta

kulkemaan mahdollisimman paljon isojen teiden kautta.

Melumittaukset aiottiin alkuperdisten suunnitelmien mukaan tehda iltapéiva- jayoai-
kaan, jotka kyselyvastausten mukaan ovat melun kannalta haitallisimpia ajankohtia.
Mittauksiin otettiin kuitenkin mukaan myds aamupéiva (klo 7-16), jotta eri vuorokau-
den aikojen melumaéria voitaisiin vertailla seké keskendan, etté kyselytutkimusten

tuloksiin.

Merkittdvimpi& melutasojen nostattgjia teollisuusal uetta 1&himpéna olevilla mittaus-
pisteilld olivat henkilGautot ja raskas liikenne. Toiseks eniten melua aiheuttivat sahan
aanet, kuten trukit ja muut koneet, seka sahan rakennustyt. Muilta tehtailta el kuulu-
nut melutasoja nostattavia 88nid. Osa liikenteestd suuntautui kuitenkin tehtaille tai
niiltéa pois, joten raskaan liikenteen, seka myds osan henkilautoliikenteestd, voidaan

sanoa valillisesti johtuvan koko teollisuusalueen toiminnasta.

Kauempana teollisuusal ueesta ol evien mittauspisteiden maksimimelutasot johtuivat
l&hinn& henkil Gautoista ja linnuista. My0s raskas liikenne nosti melutasoja, mutta
enimmakseen autot gjoivat muilla kuin teollisuusalueelle johtavilla teilla. Teollisuus-
alueen danet eivat nostaneet melutasoja kauempana olevilla pisteill§, elké sielta kuu-

lunut kaikkiin pisteisiin mitéén aénia
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Melun aiheuttajana, joskaan e ainoana, voidaan pitda teollisuusaluetta. Yksittéisista
toimijoista saha oli seka kyselytutkimuksen, etta melumittausten perusteella suurin
melun aiheuttgja. Syy kyselytutkimuksen ja melumittausten valiseen ristiriitaan vuo-
rokautisen melun méaréssa lienee asukkaiden tyossékaynnilla. Vakka mittausten mu-
kaan melu on suurinta klo 7-16, suurin osa asukkaista on tall6in poissa kotoa ja he
kokevat meluhaittaa kaikkina muina vuorokaudenaikoina. Se, etta melu on suurinta
juuri aamupdivalla, selittynee sill§, ettd tyot ovat tdna ajankohtana voimakkaimmin
kaynnissa. Joidenkin tutkimuksen mukaan unenhéirinnan kannalta merkittava ulkome-
lun maksimimelutaso on 75 dB (Opas terveydenhoitolain (469/65) soveltamisesta me-
luntorjunnassa 1992, 20-21). Melumittausten mukaan néin suuria ydarvoja el saavu-
tettu, mutta kolmessa pisteessa yon maksimimelutasot olivat 18hell& 70,0 dB. Néista
kahdessa maksimimelutaso oli hiukan alle 70 dB ja yhdessa 73,7 dB. Naidenkin melu-

tasojen aiheuttgjia olivat joko henkilGautot tai raskas liikenne, yhdessa tapauksessa

Jotta liikenteen aiheuttama melu saataisiin vahenemaan, tulis teiden nopeusrgjoituksia
aentaa ja kiinnittaa erityistd huomiota niiden noudattamiseen. Raskas liikenne kulkee
padosin isommillateilld, joilla kulkurgjoitteet eivét ole mahdollinen toimenpide. Sen
sijaan tehtaille suuntautuvaa raskasta liikennetta vois rajoittaa kulkemaan vain arki-
paivinajasilloinkin mielelléan klo 7-22 vélisend ailkana. T&ma voi tosin tuottaa orn-
gelmiaesimerkiksi betonitehtaalle, jossa rekat ja kuorma-autot aloittavat litkenndinnin
jo hyvin aikaisin aamulla. My6s maansiirtoyrityksen raskaat koneet |8htevét t6ihinsa
aikaisin aamulla, eik& niiden kulkua voida rgjoittaa toiden kérsimétta. Joissakin kyse-
lyvastauksissa toivottiin teille rakennettavan korotettuja risteyksia nopeusrgjoitusten
pienentamiseksi. Sinansd hyva idea e vattamétta toimi alueella, jollaliikenndi run
saasti rekka-autoja. TOyssyt saattaisivat lisétd raskaan liikenteen aiheuttamaa kolinaa
jatérindd, kun akselit ja aisat kolahtelisivat korokkeita ylitettéessa. Muut hidasteet,

kuten tietd kaventavat liikenteenjakajat, sen sijaan saattaisivat vahentda ylinopeuksia.

Erityisesti vanhempien omakotital ojen ikkunoiden ja ovien &aneneristysominaisuuksia
kannattais tarkastaa ja vahvistaa niita tarvittaessa. Teollisuuslaitoksilta peréisin ole-
vaa melua voitaisiin vahentaa lisédmalla parhaan kayttokel poisen tekniikan kayttoa.
Esimerkiks dieselmoottoreilla kayvia trukkeja voitaisiin korvata séhkokayttoisila

Na&in voitaisiin vahentéd myos ilmansaasteita.
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Opinnaytety6 onnistui mielestani hyvin, vaikka vailla gjan kesken loppuminen pelot-
tikin. Lahettdessani tyota tyon ohjagjille luettavaks, tiesin etta jotain korjattavaa var-
masti vield on, vaikka en sitd itse olekaan huomannut. Olen kiitollinen Mirkalle ja
Artolle kérsivallisestd ohjauksesta ja Siitg, etté he jaksoivat lukea ja kommentoida
tekstiani kerrasta toiseen. Aikataulu piti hyvin, vaikka alun perin olinkin suunnitellut
marraskuun olevan viimeista hiomista varten ja joulukuun varsinainen tyon palautus-
kuukausi. Ty6 piti kuitenkin palauttaa jo marraskuun aikana, jotta se ehditédan tarkas-
taa joulukuun aikana. Ottaen huomioon, etta tydssa selvittamani asiat olivat tyon al-
kuvaiheessa minulle melko outoja, olen tyytyvéinen lopputulokseen. Sain tutkimuk-
sessani selville Haapajarven keskustan teollisuusalueen ympaéristohaitat ja niiden ai-
heuttgjat, sen mitd Reigarven kunta toivoikin. Opin myos itse paljon uutta seka itse
ympéristohaitoista, etta tutkimuksen tekemisesta kokonai suudessaan. Toivottavasti

tyosta on hyotya myos Reigéarven kunnan ympéristopalveluille.
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LIITTEET

Liite 1. Kyselylomakkeen saatekirje
Pyhijirvi 4.6.2007

Hyvii Haapajirven keskustan teollisuusalueen naapuri!

Olen kolmannen vuoden agrologi (AMK) —opiskelija Jyviskylin ammattikorkeakoulun
luonnonvarainstituutista Saarijéirvelti. Erityisosaamisalueeni on ympiiristonhoito.
Teen opintoihini liittyviin opinniiytetyon Reisjirven kunnan ympiristopalveluiden lau-
takunnalle, jonka toimialueena on Haapajirvi, Pyhijirvi ja Reisjirvi. Tyoni aiheena
on “Ympiristohaittaselvitys Haapajirven keskustan teollisuusalueelle”.

Tyon tarkoituksena on selvittdi teollisuuden aiheuttamia melu-, pSly- ja tirindhaittoja alueen
lahiasukkaille. Térkein tietoldhteeni olette Te, hyvit asukkaat. Tdmén vuoksi olen laatinut
kyselylomakkeen jaettavaksi talouksiinne. Kyselyyn osallistuvat téimén paperin toisella puo-
lella olevaan karttaan rajatulla alueella sijaitsevat taloudet. Kyselyyn vastataan nimettdméani,
joten voitte vastata kysymyksiin tidysin luottamuksellisesti ja totuudenmukaisesti. Alueella
tullaan kesén aikana tekemédn mygs melunmittauksia.

Vastaamalla kyselyyn voitte vaikuttaa asumisviihtyvyyteenne lisddmadlld viranomaisten ja
toiminnanharjoittajien tietoa teollisuusalueen aiheuttamista haitoista ympéroiville asutuksel-
le, ja parantamalla ndiden tahojen vilistd yhteisty6tid. Tavoitteena on ympéristShaittojen vi-
hentdminen. Jotta tulokset kuvaisivat mahdollisimman luotettavasti mielipiteitdnne teolli-
suusalueesta aiheutuvista haitoista, toivon mahdollisimman monen vastaavan kyselyyn,
myd6s mikéli haittoja ei ole.

Pyydin Teitd palanttamaan tSytetvn lomakkeen 22.6.2007 mennessi Pyhifjirven kaupungin-
talolle psoittecseen:

Saara Mustonen

Pvhijdrven kaupunki, Tekninen tolmisto

PL 13

26801 PYHASALMI

fai

Haapaijfrven kaupungintalon ala-pulassa olevaan postilagtikkoon,

Falautuskuoren postitnaksu on makseitn puolestanne.

Bunret kiltoksat valvanniisiione ja eriftiin arvokkaista tiedoiseal

Kesditerveisin,

. | »
S W. i.efffff’ %«u—\
Saara Mustonen Tutkimuksen teetifji .
Puh, (409138 217 Reigjfiven kunnan ympéristdpalveluiden lavtakuuta
Jyviiskylin ammattikorkeakoulu YmpiristStarkasiaja Mirka Simila
Luonnonvarainstituutii Pu, 040-3008 274

Saarijdrvi Haapajfirven toimipiste
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Liite 2. Kartta tutkimusalueesta

(Tutkimusalue rgjattu paksulla viivalla)
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Liite 3. Kyselylomake

Kyselylomake Haapajirven keskustan teollisuusalueen
ympiristohaitoista alueen lahiasukkaille

A. Taustatiedot
Tulosten luotettavuuden varmistamiseksi vastatkaa néihin taustakysymyksiin, vaikka ette

olisikaan kokenut ympéristéhaittoja.

1. Arvioikaa kuinka pitki matka asuinkiinteistostinne on teollisuusalueelle
a)[ 10-150m b) [ 1150-250m ¢)[ 1250-500m
d) [] yli 500m

2. Miki on asuinkiinteistonne iki?

a) [ ]0-10v b) [ ]10-20v. c) []20-30v.
d) ] 30-40v. e) ] 40-50v. f) ] 50-60v.
g) [] yli 60v.

3. Minkii tyyppisessi rakennuksessa asutte?
a) [_] Omakotitalossa b) [ Paritalossa ¢) [_] Rivitalossa

dn T Keerroaizloesa

.....

et

A, iska misnen heak 084 isbovdesainme srau?

3 TR pewcwaisos vaRitarhdeists sopii prrbalies deinilisnseskenne?

23 7] Vot BT P 231 Tarss
A T Vol 31 | Barpbabestels kodin alkopunlella

B Vi riadhigiout

Semranwalei olon erifiellyt mahdallioet ysplrisilbsiean. Vastathon kysyonlsiia
imkempsiane purasicalis.

L. Bdghu

1.0 (st ke okt deplineseloeslin sibandryen "Zif%iil% nsbihaiiiea?

3] By, olee ket baittes ) %iogn ole kokenut Ruditan

Tt siie ol kekaviod Sadfiag, veiide sl l sy svesn lhians 2.



1.2. Miki seuraavista kuvaa mielestiinne parhaiten melun laatua? Rastittakaa osuvin
vaihtoehto tai vaihtoehdot

a) ] Voimakas d&ni ~ b)[7] Tasainen jumputus ~ ¢) [ ] Akilliset éinet

d) [ ] Muu, mika?
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1.3. Millaista melu on mielestiinne ollut?
a) [_] Hiiritseviid/epimiellyttivai b) || Haittaa tydskentelyd/jokapdiviisid toimia,

miten?

¢) [ | Aiheuttaa terveyshaittaa, millaista?

d) [ ] Hairitsee unta

e) [ ] Jokin muu tekija, miki?

1.4. Miki on melun kannalta haitallisin vuorokauden aika? Voitte rastittaa useamman
vailiipehdg,
a) [ | Ko 07.00-12.00 B[ 1 kle 12.00-16.00 £y ] ko 16.00-22.00

& [Tkle 22000700 o) [] Mo, miks?

R

L& Onko melubaitta erityist jonakin Gettynd vidconpiivEni? Veitie rasiittan
nseimest velivloshdon,

ay | Maananiai by [ ] Tiistai ¢} ] Keskiviikko
) [ ] Torstai &) ] Pejantai £ 1 Lauaotai
2 [ | Sunmumitai 1y [] Vidkonpaivalls el ole merkitystd

1.6, Mild vasdensils on miclestinne pakin melon kennalta? Rastittakas yhe! tai
usenmpl veikivehio.

8y [ Keviit By [ Kess ¢} [ ] Byksy
d3 | Talvi £} [T Vuodenaialla ¢f ole merkitysil

1.7, Miats el miclest¥nne on pordian?

L TR —————— - BTt . -

et e s it i e
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2. Poly
2.1. Oletteko kokenut teollisuusalueelta aiheutuvan Teille pilyhaittaa?
a) [ | Kyll4, olen kokenut haittaa b) {_] Ei, en ole kokenut haittaa
Mikili ette ole kokenut haittaa, voitte siirtyi suoraan kohtaan 3.
2.2, Millaista pélyhaitta mielestiinne on ollut?
a) | Epdmiellyttévid b) ] Haittaa tyoskentelyéd/jokapdiviisid toimia, miten?
¢) [ ] Aiheuttaa terveyshaittaa, millaista?
d) (] Jokin muu tekija, mikd?
2.3. Mikii on polyn kannalta haitallisin vuorokauden aika? Voitte rastittaa useamman
vaihtoehdon.
a) [ 1klo 07.00-12.00  b)[_1klo 12.00-16.00  ¢)[ |klo 16.00-22.00
&1 |Ka D700 1 vhuw, ikl
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3. Tarini

3.1.0letteko kokenut teollisuusalueelta aiheutuvan Teille tiriniihaittaa?
a) [] Kyll4, olen kokenut haittaa b) 1 Ei, en ole kokenut haittaa

Mikiili ette ole kokenut haittaa, voitte siirtyi suoraan kohtaan 4.

3.2.Millaista haittaa tiirini on teille aiheuttanut?
a) [ | Héiritsevéd/epamiellyttavid b) [_| Haittaa tydskentelyé/jokapéiviisia toimia,

miten?

c¢) [_| Aiheuttaa terveyshaittaa, millaista?

d) [_] Héiritsee unta

e) [ Jokin muu tekiji, mik4?

ﬁ;’é . Eﬁ% J?Jﬁ«im B I8a LE00E08 o Rie 18002200
A [Wn 2200 & U Mo, ey

é&ﬂ’i‘ﬁiﬁ



3.7. Misti arvelette tirinin johtuvan?
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4. Tihin voitte kirjoittaa muita mieltfinne painavia asioita niihin

ympiristohaittoihin liittyen.
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Liite4. Melumittauspisteet

Karttapisteet 1.1. ja 1.2.

Copyright Maanmittauslaitos, lupanro 49/MML/07

A ol

67



Karttapisteet 2.1. ja 2.2.

Copyright Maanmittaudlaitos, lupa nro 49/MML/07

W
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Karttapisteet 3.1. ja 3.2.

Copyright Maanmittaudaitos, lupanro 49/MML/07
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Karttapisteet 4.1. ja 4.2. Copyright Maanmittaud aitos, lupanro 49/MML/07
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Karttapisteet 5.1. ja 5.2. Copyright Maanmittaud aitos, lupanro 49/MML/07
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Liite5. Mdumittausten tulokset

Karttapiste 1.1., Sirppitie 9

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitoksellen. 40 m

Aamu, klo7-16

Mittauspéiva: 12.7.2007

Mittaus alkoi: klo 10.20

Mittaus paéattyi: klo 10.50

S&a poutainen, melkein tyyni
LAeq,O,Sh: 48,2 dB

LAeq, 5min: 43-53,7dB

LAmax, 05h- 70,3dB

L Amax, ilman héiriasnia: 52,3dB

M ittauspi steessa huomioitavaa:

traktori jarekka-auto Viikatetiella, sirkkeli |ahinaapurissa

llta, klo 16- 22

Mittauspéiva 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 16.50

Mittaus paéttyi: klo 17.25

Saa pilvipoutainen jatyyni
LAeq,O,Sh: 41,2dB

LAeq,Smin.: 38,2—-44,6 dB

LAmax, 05h- 60,5dB

L Amex, ilmen hairiséanis: 43,0dB

Mittauspi steessé huomioitavaa:

henkil6autoja viikatetiella

Yo, klo22-7

Mittauspéiva 13.7.2007

Mittaus alkoi: klo 3.40

Mittaus paéattyi: klo 4.10

Saa poutainen jatyyni
LAeq,O,Sh: 43,2dB

LAeq, 5 min.- 41,6-43,8dB
LAmax, 05h- 51,1dB

L Amax, ilmen hiricasnia:

Mittauspi steessé huomioitavaa:

| 8hei sen autokorjaamon takaa (ikkuna-/ovitehtaan suun-
nalta) kantautui voimakasta hurinaa, variksia, auto Valta-
kadulla

Karttapiste 1.2., Riihitie 24

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitokselle n. 300 m

Aamu, klo7- 16

Mittauspéiva 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 13.20

Mittaus paéttyi: klo 13.45

Saa poutainen, melkein tyyni
LAeq,O,Sh . 41,8dB

LAeq, 5 min. 39,8 - 46,4 dB

LAmax, 05h- 61,7 dB

L Amax, ilman hiricenia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

litkennetta Ouluntiell&, henkil auto Riihitiell4, el dania
teollisuusal ueelta
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Ilta, klo 16- 22

Mittauspaiva: 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 16.15

Mittaus paéttyi: klo 16.45

Saa poutainen jatyyni

LAeq,O,5h . 45,5 dB

Laeq, 5 min.: 42,8-48,5dB

LAmax,O,Sh: 62,5 dB

L Amax, ilman hairicaznia: -

M ittauspi steessa huomioitavaa: traktoreita, runsastaliikennettd, ei 84niéa teollisuusal ueelta

Yo, klo22-7
Mittauspaiva: 13.7.2007
Mittaus alkoi: klo 3.05
Mittaus paéttyi: klo 3.35
Saa poutainen jatyyni
Laeq.05h: 39,2 dB
LAeq,Smin.: 36,0-41,0dB
I—Amax, 05h- 59,2 dB

L Amax, ilman hiricenia

M ittauspi steessa huomioitavaa:

rekka-auto Ouluntiell3, ei &aniateollisuusalueelta

Karttapiste 2.1., Silatie 7

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitoksellen. 20 m

Aamu, klo7-16

Mittauspéiva: 12.7.2007

Mittaus alkoi: klo 7.30

Mittaus pasttyi: klo 8.00

Saa poutainen jatyyni

LAeq,0,5h . 59,8 dB

I—Aeq,5min.: 46,2 - 67,6 dB

I—Amax, 05h- >80 dB

L Amax, ilman héirisasnia -

Mittauspi steessa huomioitavaa: rekka-autojatehtaalle ja tehtaalta pois, rekka-auto tyhjé-
kaynnilla mittarin vieressa

llta, klo 16- 22

Mittauspéiva: 16.7.2007

Mittaus alkoi: klo 18.00

Mittaus paéttyi: klo 18.30

Saa pilvipoutainen, kohtal ainen ja puuskainen luoteistuuli
I—Aeq,O,5h: 52,2 dB

Laeq, 5 min.: 48,9-59,3 dB

I—Amax, 05h- 76,6 dB

L Amax, ilman hiricznia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

kuorma-auto poistui tehtaalta. tuulellaei vaikutustamelu-
tasoihin

Yo, klo22-7
Mittauspéiva: 13.7.2007
Mittaus alkoi: klo 4.55
Mittaus paéttyi: klo 5.25
Saa poutainen jatyyni
LAeq,O,Sh . 41,8dB
I—Aeq,Smin.: 37,5-48,6 dB




I—Amax, 05h-

74
66,7 dB

L Amax, ilman hiricenia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

henkil6auto &joi tehtaalle alle kymmenen metrin paassa
mittarista

Karttapiste 2.2., Aisakellontie 16

M atkaa mittauspisteestd lahimmalle teollisuuslaitokselle n. 240 m

Aamu, klo7-16

Mittauspaiva: 12.7.2007

Mittaus alkoi: klo 8.07

Mittaus paattyi: klo 8.37

S&a poutainen jatyyni
LAeq, 05h - 35,0 dB

Laeg, 5 min. 32,9-38,3dB
LAamax, 0,5h- 55,8 dB

L Amax, ilmen héiriseznia: 44,8 dB

Mittauspi steessa huomioitavaa:

kaksi autoa alle sadan metrin pédssa, paaskyset viserteli-
vét 1&helld

Ita, klo 16- 22

Mittauspaiva: 16.7.2007

Mittaus alkoi: klo 18.33

Mittaus pasttyi: klo 19.03

S&a poutainen, puuskainen luoteistuuli
I—Aeq, 05h - 41,6 dB

Laeg, 5 min. 39,3-44,2dB

LAmax, 05h- 61,8dB

L Amax, ilmen hairicaznis:

Mittauspi steessd huomoitavaa:

kiihdyttava auto Konikujalla, polkupyoriéa ajoi mittarin
vierestd, taivaalla pienlentokone, harakoita, koira; tuulella
ei vaikutusta melutasoihin; teollisuusal ueen &énet eivét
erottuneet muun melun joukosta

Yo, klo22-7
Mittauspaiva: 13.7.2007
Mittaus alkoi: klo 4.22
Mittaus paéttyi: klo 4.52
Saa poutainen jatyyni
LAeq, 0,5h: 38,3 dB
LAeg, 5 min.: 31,3-45,6 dB
LAmax, O,5h: 53,9 dB

L Amax, ilmen hairicaznis:

Mittauspi steessa huomioitavaa:

rakéttirastaita, rekka-auto Valtakadulla, tehtailta kuulunut
tasainen hurina ei nostanut melutasoja

Karttapiste 3.1., Valtakatu 1

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitokselle n. 370 m

Aamu, klo 7-16
Mittauspéiva 12.7.2007
Mittaus alkoi: klo 11.07
Mittaus paéattyi: klo 11.37
Saa pilvipoutainen, klo 11.22 saakka melkein tyyni, klo 11.22

| @hti en puuskainen lounaistuuli
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Laeq.05h! 49,7 dB
Laeq, 5min. 45,2-54,7 dB
LAmax, O,5h: 69,6 dB

L Amax, ilmen hairicaznis:

Mittauspi steessa huomioitavaa:

litkennetta Valtakadulla, tuulella ei vaikutusta mel utasoi-
hin

Ilta, klo 16- 22

Mittauspaiva: 16.7.2007

Mittaus alkoi: klo 19.08

Mittaus pasttyi: klo 19.38

S&& poutainen, kohtalaista lounaistuulta
LAeq,0,5h: 51,9dB

Laeq, 5min.: 49,8 - 53,8 dB

I—Amax, 0,5h- 71,4dB

L Amax, ilman hiriczgnia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

rekka-auto, moottoripy6ria ja muuta liikennetta Valtaka-
dulla; haukkuva koira; tuulella e vaikutusta melutasoihin;
tehdasalueen &anilléa el vaikutusta melutasoihin

Yo, klo22-7

Mittauspaiva: 12.7.2007

Mittaus alkoi: klo 23.06

Mittaus padttyi: klo 23.36

S&a poutainen jatyyni
I—Aeq, 05h - 46,8 dB

Laeg, 5 min. 43,0- 49,6 dB
LAmax, 05h- 61,2 dB

L Amex, ilmen hairiséenis: 54,1dB

Mittauspi steessa huomioitavaa:

raskasta liikennetté ja moottoripyoria Valtakadulla

Karttapiste 3.2., Siltalantie 23

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitokselle n. 600 m

Aamu, klo7-16

Mittauspéiva 12.7.2007

Mittaus alkoi: klo 11.45

Mittaus pasttyi: klo 12.15

S&& poutainen, heikkoa lounaistuulta
I—Aeq, 05h . 40,2 dB

Laeq, 5 min. 38,1-43,3dB

LAmax, O,5h: 57,8 dB

L Amex, ilmen hairiséenis: 54,9dB

Mittauspi steessi huomioitavaa:

18histolla runsaasti kirkuvia lokkeja

Ilta, klo 16- 22

Mittauspéiva 16.7.2007

Mittaus alkoi: klo 16.07

Mittaus pasttyi: klo 16.42

S&& poutainen, heikkoa lounaistuulta
Laeq.05h: 38,2dB

Laeq, 5min. 34,9-46,5dB

I—Amax, 05h- 61,1 dB

L Amax, ilmen hairicaznia: 45,0dB

Mittauspi steessi huomioitavaa:

mittarin vieresta ajoi mopo, lokit kirkuivat lahistéll&
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Yo, klo22-7
Mittauspéiva: 12.7.2007
Mittaus alkoi: klo 22.30
Mittaus paéttyi: klo 23.00
Saa poutainen, melkein tyyni
LAeq,O,Sh . 32,5dB
Laeq, 5 min.: 25,6 - 38,0 dB
I—Amax, 05h- 50,4 dB
L Amex, ilmen héiriséznis: 40,0dB

Mittauspi steessé huomioitavaa:

lokki kirkui mittarin [ahella

Karttapiste4.1., Rantakatu 29

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitoksellen. 25 m

Aamu, klo7-16

Mittauspaiva: 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 14.00

Mittaus paattyi: klo 14.30

S&a poutainen jatyyni
LAeq, 05h - 56,4 dB

Laeg, 5 min. 54,9 - 58,3 dB
LAmax, 05h- 77,9 dB

L Amax, ilmen hairicaznis:

Mittauspi steessa huomioitavaa:

liikennett& Vatakadulla ja Rantakadulla, 18histdll& ruo-
honleikkuri, sahan trukkejan. 30 metrin péassa

Ita, klo 16- 22

Mittauspaiva: 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 17.30

Mittaus paéttyi: klo 18.05

S&a poutainen jatyyni
LAeq, 05h - 52,8 dB

Laeg, 5 min. 50,1-57,2 dB
LAmax, 05h- 73,8dB

L Amex, ilmen hairiséenis: 56,2dB

Mittauspi steessa huomioitavaa:

|&heisten teiden liikenne runsasta, rekka-auto ajoi sahalle

YO, klo22-7

Mittauspéiva: 13.7.2007

Mittaus alkoi: klo 2.05

Mittaus paéttyi: klo 2.35

S&a poutainen jatyyni
Laeq.05h: 48,1 dB
LAeq,Smin.: 47,5- 49,0 dB
LAmax, O,5h: 62,4 dB

L Amex, ilmen hairisaania: 48,4 dB

Mittauspi steessa huomioitavaa:

auto gjoi Rantakadulla, liikennettéa Valtakadulla

Karttapiste4.2., Rantakatu 10

M atkaa mittauspisteesta |lahimmalle teollisuuslaitokselle n. 500 m

Aamu, klo7- 16

Mittauspaiva:

11.7.2007

Mittaus akoi:

klo 14.40
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Mittaus paéttyi: klo 15.10

Sea poutainen jamelkein tyyni
Laeg.05h" 57,0dB

Laeg, 5 min.: 54,8 - 58,8 dB

Lamex, 05h: 78,1 dB

L Amax, ilman héiriaania:

Mittauspi steessa huomioitavaa:

mittauspisteen reunalla ol evasta sankasta pusikosta kuul ui
lintujen liverrystd, runsasta liikennettéa Rantakadulla;
teollisuusalueelta ei kuulunut mit&én 8ania

Ilta, klo 16- 22

Mittauspéiva 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 18.30

Mittaus paéttyi: klo 19.00

Saa poutainen jatyyni

Laeq.05h: 53,8dB

LAeq, 5 min.: 51,6-59,4 dB

I—Amax, 05h- >80 dB

L Amax, ilman hiricesnia -

Mittauspi steessé huomioitavaa: runsastaliikennettd Rantakadulla, linnut livertelivét 1&hi-
pusikossa, |ahistolla leikkivia lapsia; teollisuusalueelta ei
kantautunut mit&an &énié

YO, klo22-7

Mittauspéiva: 13.7.2007

Mittaus alkoi: klo 1.25

Mittaus paéttyi: klo 1.55

S&a poutainen jatyyni
Laeq,05h: 38,0dB

Laeq, 5 min. 26,0-52,4 dB
LAmax, 05h- 73,7 dB

L Amex, ilmen hairiséenis: 43,00B

Mittauspi steessi huomioitavaa:

Rantakadulla gjoi auto

Karttapiste 5.1., Harjunniementie 94

M atkaa mittauspisteesta lahimmalle teollisuuslaitoksellen. 270 m

Aamu, klo7- 16

Mittauspaiva 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 15.20

Mittaus paéttyi: klo 15.50

Saa poutainen, heikkoa lounaistuulta
Laeg.05h: 39,8 dB

LAeq,Smin.: 36,6' 48,1 dB

I—Amax, 05h- 59,0 dB

L Amax, ilman hiriceznia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

sahalta korkeita sirkkelin ja muiden koneiden &ania

llta, klo 16- 22

Mittauspaiva: 16.7.2007

Mittaus alkoi: klo 17.09

Mittaus paéttyi: klo 17.45

Saa poutainen, muutamia luotei stuulenpuuskia lukuun otta-
matta tyyni

I—Aeq,O,Sh: 43,6 dB

LAeg, 5 min.: 41,2 - 46,4 dB

I—Amax, 05h- 52,0dB




L Amax, ilman hiricenia
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Mittauspi steessa huomioitavaa:

sahalla rakennusty6t kéynnissa (mm. kaivuri), tuulen-
puuskat eivét vaikuttaneet melutasoihin

Yo, klo22-7

Mittauspéiva 13.7.2007

Mittaus alkoi: klo 00.00

Mittaus paéttyi: klo 00.30

Saa poutainen jatyyni
LAeq,O,Sh: 27,5dB

LAeq, 5min. 20,0-32,2dB
I—Amax, 05h- 47,0dB

L Amax, ilman héiriasnia: 43,0dB

Mittauspi steessé huomioitavaa:

lahistolla kirkuvia lokkeja

Karttapiste5.2., Harjunniementie 3

M atkaa mittauspisteestd lahimmalle teollisuuslaitokselle n. 700 m

Aamu, klo7-16

Mittauspéiva: 12.7.2007

Mittaus alkoi: klo 9.38

Mittaus paattyi: klo 10.08

Saa poutainen jatyyni
I—Aeq,O,Sh: 51,3dB

I—Aeq. 5 min.- 484 -52,8 dB
I—Amax, 05h- 67,5dB

L Amax, ilman hiriczgnia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

Reisjarventiell& runsasta henkil 5auto-, seké raskasta lii-
kennettd; |ahistolla kirkuvia lokkeja ja muita lintuja; teol-
lisuusal ueen &énet eivat nostaneet melutasoja

llta, klo 16- 22

Mittauspaiva: 11.7.2007

Mittaus alkoi: klo 19.15

Mittaus paéttyi: klo 19.45

Saa poutainen jatyyni
I—Aeq,O,Sh . 52,0dB

I—Aeq, 5 min.- 48,4 - 56,6 dB
I—Amax, 05h: 68,4 dB

L Amax, ilman hiricenia

Mittauspi steessa huomioitavaa:

traktori ja muuta liikennetta Reisjarventiellg, lokit Kirkui-
vat |ahistoll&; teollisuusalueen danet eivéat nostaneet melu-
tasoja

Yo, klo22-7

Mittauspéiva: 13.7.2007

Mittaus alkoi: klo 00.45

Mittaus paéattyi: klo 01.15

Saa poutainen jatyyni
LAeq,O,Sh: 43,3 dB

LAeq, 5min: 39,1-47,5dB
LAmax,05h- 65,4 dB

LAmex, ilmen hairiséenis: <30,0dB

Mittauspi steessa huomioitavaa:

rekka-autoja Reigjdrventiella




