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The purpose of this project was to design and develop a Windows form applica-
tion for a tire storage. The customer for this project is Pallon Rengas Oy, a
company working in tire field, located in Lappeenranta. The goal was to create a
fast and an easy to use application to keep track of warehouse data for car
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TERMIT JA LYHENTEET

Avoin lahdekoodi

ComboBox
Counter

C#
Date

DataGridView
DateTimePicker

Integer
Leveys

MySQL
Ohjelmointi
Olio

Primary key
Profiili
RadioButton
Relaatio

SQL

TextBox
Tuuma
Viite-eheys
Varchar

.exe
.sql

Maksuton ja vapaasti muokattavissa oleva ohjelmakoodi
Sovelluksen naytdssa esiintyva yhdistelmélaatikko
(Laskuri) Tietokannassa esiintyvan kentan tyyppi, kaytetaan
yleisesti ID-kentan tunnistetietona

oliopohjainen ohjelmointikieli

(Paivamaara) Tietokannassa esiintyvan kentén tunniste,
paivamaaramuoto (vvvv-kk-pp)

Tietokantanakyma sovelluksessa

Sovelluksen naytdlla oleva kalenteri toiminto
(Kokonaisluku) Tietokannassa esiintyva kentan tunniste
Ajoneuvon renkaisiin liittyva kokomitta, renkaan ajopinnan
leveys

Tietokantaohjelma

Sovelluksellen toimintaohjeiden kirjaamista ohjelmaan
(Object) Sovelluksen ohjelmointikielesséa esiintyva perusyk-
sikké

Tietokannassa esiintyva merkinta, paaavain

Ajoneuvon rengaskokotieto, renkaan kantavuusmitta
Sovelluksen naytéssa esiintyva toimintovalitsin
Tietokannassa esiintyva taulujen valittujen tietokenttien va-
linen yhdistava tekija

(Structured Query Language) Sovelluksessa kaytetty kyse-
lykieli

Sovelluksen naytélla esiintyva tekstikentta

Ajoneuvon vannekoko

Tietokannassa esiintyva relaation tyypin nimike
Tietokannassa esiintyvan kentan tunniste, tekstinvarauk-
seen kaytetty kentta tyyppi, tilanvaraus tarpeen mukaan
Yleisin suoritettavien ohjelmien tiedostopaate
Tiedostopaate, joka on phpMyAdmin-ohjelmalla tehty tieto-
kanta puristus



1 JOHDANTO

Opinnaytetydbn aiheena on tuottaa varastonhallintasovellus Pallon Rengas
Oy:lle. Yritys on lappeenrantalainen rengasalan yritys ja projektin yhteyshenki-
I6na toimii yrityksen toimitusjohtaja Petri Lahtinen. Tydn tarkoitus on uudistaa

yrityksen aiemmin kayttama tapa hoitaa varastokirjanpitoa.

Varastonhallintasovelluksen tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa yrityksen
toimintaa selkeyttdmalla varastokirjanpitoa. Yrityksella ei ole entuudestaan kay-
téssa varastojarjestelmaad, jossa ajankohtainen varastokirjanpito olisi tallessa.
Talla hetkella yrityksen varastossa olevat rengasmallit ja -koot ovat I&ahinna
henkildstdon muistin varassa. Sovelluksen tarkoituksena onkin poistaa téllainen
"muistinvaraisuus-tekija” ja luoda yritykselle helppokayttéinen varastonhallinta-

sovellus, jonka avulla voidaan seurata ajan tasalla olevia varastosaldoja.

Tyd suoritetaan kayttamalla Microsoft Visual Studio 2008 -ohjelmaa seka C#-
ohjelmointikieltd. Sovelluksessa kaytetdaan MySQL-tietokantaa. Varastonhallin-
tasovelluksen kaytettavyyden kannalta paadyttiin itse tehtyyn sovellukseen, jot-
ta saadaan aikaan mahdollisimman yksinkertainen ja kaytettavyydeltdan selkea
ohjelma, jota myds vahemman tietotekniikkaa tuntevan on mahdollista kayttaa.
Projektin kdynnistymisen jalkeen kaytiin yhdessa asiakkaan kanssa lapi yrityk-
sen tarpeet sovelluksessa tarvittaviin tietoihin liittyen ja sovellus suunniteltiin
lahtbkohtaisesti asiakasyrityksen toiveita vastaavaksi.



2 YLEISKUVAUS

Téssa luvussa késitellaan projektin kannalta tarkeita ja yleiskuvauksellisia asioi-
ta. Luvussa kerrotaan myds taustoja asiakkaasta, sovelluksen kayttdymparis-

tosta seka toiminnasta.

2.1 Asiakas

Projektiin asiakkaana toimii Pallon Rengas Oy. Pallon Rengas on Lappeenran-
nassa toimiva rengasalan yritys, joka on toiminut alalla jo vuodesta 1982 lahti-
en. Petri Lahtinen, yrityksen nykyinen omistaja, osti yrityksen vuonna 1991 ja on
siita 1ahtien toiminut yrityksen toimitusjohtajana seké toisena tyéntekijana.

Yrityksessa tydskentelee toimitusjohtajan liséksi yksi vakituinen tydntekija. Li-
saksi alan sesonkiluonteisuudesta johtuen kevéisin ja syksyisin palkataan
yleensa yhdesta kahteen sesonkiapulaista. Yrityksen toimenkuvaan kuuluu ren-
kaiden vaihdon liséksi myds moottoreiden 6ljynvaihdot.

2.2 Kehitys- ja kayttoymparisto

Varastonhallintasovellus on tehty kaytettavaksi yrityksen omistuksessa olevalla
kannettavalla tietokoneella. Sovellus tarvitsee toimiakseen MySQL-palvelimen,
johon saadaan luotua sovelluksen tarvitsema tietokanta. Tarkoituksena on, etta
yrityksen henkildstd paivittda sovelluksen tietokantaa omatoimisesti muun tyén-
sé ohella. Kuva 2.1, s. 8.



Kehittaja

- Aampp
- Vistudio 2008
- WS Office

Yarastonhallintasovellus

Windows-tytasema \

Tietokanta )
- My SQL-palvelin
Kuva 2.1 Pallon Rengas Oy:n varastonhallintasovelluksen kehitys- ja kayttdym-

paristd

Projektin aikana kehittajan kayttamat tybkalut olivat seuraavat: Visual Studio
2008, MS Office -tydkalupaketti ja Xampp. Xampp mahdollistaa MySQL-
palvelimen kaytén ilman MySQL-palvelimen asennusta sekd phpMyAdmin-

ohjelman kayttamisen.

Varastonhallintasovellus toimii itsendisena sovelluksena Windows-tydasemalla.
Sovellus ei vaadi toimiakseen erityisia paivityksia eikd ohjelmistoasennuksia
MySQL-palvelinta lukuun ottamatta. Kayttajat ja yllapitaja eivat siis tarvitse erilli-
sid ohjelmia tai yhteyksia sovelluksen kayttamiseen, silla sovellus toimii itse se-
k& niin sanottuna palvelimena etta kayttdlittymana. Tietokantana varastonhallin-
tasovelluksessa kaytetdan MySQL-tietokantaa.



2.3 Sovelluksen toiminta

Ohjelmisto koostuu useista toimintosivuista, jotka ovat jarjestelman kaytén kan-
nalta oleellisia toimintoja yrityksen varastonhallintaan liittyen. Ohjelmasta 6yty-
vat muun muassa seuraavat toiminnot: renkaiden lisays tietokantaan, renkaiden
poisto tietokannasta, renkaiden haku tietokannasta, renkaiden myynti seka ra-

portointi, esimerkiksi yrityksen lakisaateista kirjanpitoa varten.

Lisdys-toiminnolla tarkoitetaan uusien rengastietojen lisdysta tietokantaan. Sen
avulla on mahdollista péivittdd ohjelmassa jo ennestaan léytyvien renkaiden
saldoa; esimerkiksi silloin, kun yritykselle saapuu uusi era varastossa jo ennes-

taan olevia renkaita.

Poisto-toiminnolla tarkoitetaan tietokannasta poistettavia rengastietoja. Niita
voivat olla esimerkiksi myynnista poistuvat renkaat tai varastossa olevat yksit-
taiskappaleet. Poisto-toimintoa kaytetdadn satunnaisesti, mutta on pakollinen

sovelluksen ja tietokannantietojen ajan tasalla pitamisen kannalta.

Haku-toiminto on tarkoitettu tietokannasta l6ytyvien tietojen hakemiseen. Toi-
minnon avulla voidaan esimerkiksi myyntitilanteessa varmistaa, onko tiettyja

renkaita varastossa ja kuinka paljon.

Myynti-toimintoa kaytetdén renkaiden varastosaldon vahentamiseen ja myynti-
tietojen tallentamiseen raportointia varten, kun renkaita on myyty asiakkaalle.

Raportti-toiminto on tarkoitettu myynnin ja varastosaldon seurantaan. Toimin-
non avulla saadaan ohjelmasta ajettua ulos esimerkiksi kirjanpitoon tai rengas-
tyyppikohtaiseen myynnin seurantaan soveltuvia raportteja. Tulostettavat rapor-
tit ovat nimeltdan myyntiraportti ja varastosaldoraportti.



2.4 Sovelluksen kayttajat

Ohjelmisto on suunniteltu ainoastaan Pallon Rengas Oy:n tydntekijdiden kayt-
t66n. Heidan vastuullaan on jatkossa myds sovelluksen tietokannan yllapitami-

nen.

2.5 Yleiset rajoitteet sovellukselle

Jarjestelman on oltava riittdvan yksinkertainen ja helppo kayttaa, jotta kayttajal-
td ei erikseen vaadita laajaa tietoteknistd osaamista. Ohjelmiston tulee myés
toimia yrityksen, kayttbominaisuuksiltaan perustasoa olevalla, kannettavalla
tietokoneella ongelmitta. Ohjelmistosta tehdaan paikallisesti toimiva, joten kayt-
t6 yrityksen toimitilojen ulkopuolelta tai toiselta koneelta ei onnistu. Ainakaan

tassé vaiheessa Internet-verkkoa ei kayteta.

3 KAYTETYT MENETELMAT JA TEKNIIKAT

Tassa luvussa kuvataan ja esitellddn projektin aikana kaytettyja tekniikoita ja

kaydaan lapi ohjelman toteutuksessa kaytettyja ohjelmia.

3.1 Suunnitteluprosessi

Projekti aloitettiin kerdamalla ideoita, joita voitaisiin hyddyntaa yrityksen liike-
toiminnan edistamistarkoituksessa. Ideoinnin tuloksena paadyttiin kehittele-
maan taysin uusi rengasvarastoa yllapitdva ohjelma. Projekti hyddyttaa seka
tekijaansa etta asiakasyritystéd valmistuttuaan. Projektin esivalmisteluina tehtiin
muun muassa esitutkimus seka toiminnallinen maarittely, joista kerrotaan seu-
raavissa luvuissa tarkemmin. Suunnitteluvaiheen aikana myds valittiin kaytetta-

vat ohjelmointivalineet seka ohjelmointikieli.
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3.1.1 Esitutkimus

Projekti aloitettiin tekemalla esitutkimus varastonhallintasovellukselle yrityksen
kayttdon. Esitutkimuksessa kaytiin 1api yrityksen jarjestelmalle asettamat tarpeet
ja vaatimukset. Samalla selvitettiin ohjelman kaytén tuomat mahdollisuudet ja
riskit seka riskien ennaltaehkéisymenetelmat ja -toimenpiteet.

3.1.2 Maarittely

Esitutkimuksen jalkeen keskityttiin toiminnalliseen maarittelyyn. Toiminnallises-
sa maarittelyssa kaytiin I1api muun muassa projektin tavoite, tarkoitus, yleisku-
vaus, tiedot ja toiminnot, ulkoiset liittymat, ominaisuudet sek& suunnittelurajoit-
teet.

Méaarittelyssa  kasiteltin - yrityksen  kayttdédn  suunniteltua  Windows-
tydpdytasovellusta, jonka avulla yritys voi yllapitdd omistuksessaan olevaa ren-
gasvarastoa sekd seurata renkaiden myyntia. Yrityksella ei ole entuudestaan
varsinaista varastonhallintajarjestelmaa, joten sovelluksen suunnittelussa lah-
dettiin hakemaan yrityksen tarpeita vastaavaa sovellusta. Asiakkaan toiveita
jarjestelmalle olivat yksinkertaisuus ja helppokayttdisyys. Jarjestelmén tulisi tal-
lentaa yrityksen omistuksessa olevien, henkild- ja pakettiautojen, renkaiden tie-
dot. Seuraavat rengastiedot haluttiin tallennettavaksi tietokantaa:

- Ajoneuvotyyppi; onko kyseessa henkildauton vai pakettiauton renkaat.

- Rengastyyppi; kesarengas, talvirengas vai kitkarengas.

- Merkki; renkaan merkki.

- Malli; renkaan malli, yksiléivampi tieto kuin merkki.

- Leveys; renkaan kokomerkint& leveydelle.

- Profiili; renkaan kokomerkinta korkeudelle.

- Tuuma; renkaan kokomerkinta vanteen tuumakoolle.

- Maarg; varastosta I16ytyva maara renkaalle.

- Hinta; ohjelman jatkokehityksen kannalta oleellinen kenttd sovelluksessa.
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3.1.3 Suunnittelu

Projektin alun vaatimien dokumenttien jalkeen aloitettiin ohjelman varsinainen
suunnittelu. Kayttéliittyma muodostui suurelta osin haluttavien tietojen ja toimin-
tojen pohjalta. Jotta sovelluksesta saataisiin selked ja helppokayttéinen, oli toi-
minnot jaettava selkeasti erilleen toisistaan seka kullekin toiminnolle annettava

ainoastaan oleellisimmat tiedot kasiteltavaksi.

3.1.4 Toteutus

Toteutus tapahtui suunnitelman ja maarittelyn pohjalta, kayttaen valittuja tyéka-
luja. Jo ennen projektin varsinaista aloitusta kaytettavat ohjelmat oli valittu ja
kayttdymparistd oli tullut tutuksi. Toteutuksessa muodostettiin sovelluksen kayt-
téliittyma, tietokanta ja tehtiin ohjelman toimintaan vaikuttava ohjelmointity®.

3.1.5 Testaus

Testaus varastonhallintasovellukselle jarjestettiin, kun ohjelmisto oli saanut toi-
minnot ja tietokannan oletustietoineen. Testauksen suorittajana toimivat asia-
kasyrityksen henkildkunta ja testauksen ohjasi sovelluksen ohjelmoija. Testauk-
sen tarkoituksena oli 16ytda ohjelmassa olevat virheet ja vaaran tiedon sallimat
syottdkohdat. Testauksessa I6ydetyt virheet oli néin ollen mahdollista huomioi-

da ja korjata ennen sovelluksen lopullista luovuttamista asiakas yritykselle.
3.1.6 Kayttoonotto

Ohjelmiston kaytté6notto on asiakasyrityksen paatettavissa ja ehtona télle on
ainakin testauksen suorittaminen hyvaksytysti. Ennen virallista kayttéonottoa

testaukseen kaytettava tietokanta tullaan tyhjentdmaan, mikali asiakasyritys ei
ole kayttanyt oikeaa tietoa testausta suorittaessaan.
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3.1.7 Yllapito

Varastonhallintasovelluksen yllapidettavyydesta tehdaan alun kaytannén opas-
tuksen liséksi kirjallinen ohjeistus asiakasyritykselle, jonka jalkeen sovelluksen
yllapito ja kayttd on asiakkaan vastuulla. Sovellukselle ei varsinaisesti tarvitse
tehda erityisia yllapitotoimenpiteita, ohjelman tarkoituksen mukainen kaytto riit-
tdd. Tietokannasta voidaan ottaa varmuuskopiointi tarvittavin valiajoin, jolloin
pienennetaan riskia esimerkiksi mahdolliseen tietokoneen hajoamiseen liitty-
vaan sovelluksen kayttokatkokseen ja tietojen haviamiseen.

3.2 Tyovalineet

Varastonhallintasovelluksen suunnitteluymparisténa kaytettiin  Visual Studio
2008 -ohjelmistoa, jolla saatiin helposti luotua yksinkertainen ja toimiva kaytto-
liittyma varastonhallintasovellukselle. Ohjelmointi suoritettiin myds Visual Studio
2008 -ohjelman avulla kayttden C#-ohjelmointikieltd. Seuraavissa luvuissa ker-

rotaan ohjelmista ja ohjelmointikielesta tarkemmin.

3.2.1 C#-ohjelmointikieli

Varastonhallintasovelluksen kehityksessa kaytettin  C#-ohjelmointikieltd (C
sharp). C# (kuva 3.1) perustuu C++-kieleen ja se siséltaa Java-kielen piirteita.
C#-syntaksi on erittéin kayttokykyinen, vaikkakin se on yksinkertainen ja helppo
oppia. C#-syntaksi on yleisesti tuttu kaikille, joilla on vahank&an kokemusta
muista ohjelmointikielista, kuten C, C++ tai Java. (MSDN C#)
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[ namespace testil

{

class Teksti

{

= static volid Mainistring[] args)
i

[T

Console.WritelLine ["Hei mwaailma™) :
Console.ReadLine () :

Kuva 3.1 Esimerkkilause C#-ohjelmointikielella

Edelld olevassa kuvassa esitelldadn luokka Teksti. Ohjelman suorituksessa kir-
joitetaan rivi "Hei maailma” -tekstilld ja seuraavalla rivilla kyseinen teksti lue-

taan. Ohjelmaa ajettaessa konsolissa nakyisi teksti "Hei maailma”.

3.2.2 MySQL-tietokantaohjelmisto

MySQL on maailman suosituin avoimeen lahdekoodiin perustuva tietokantaoh-
jelmisto, jota on ladattu yli 100 miljoonaa kopiota ohjelman historian aikana.
MySQL:sta on tullut suosituin vaihtoehto erityisesti sen nopeuden, luotettavuu-
den ja helppokayttdisyyden ansiosta. MySQL on alun perin l16ydetty ja perustet-
tu Ruotsissa, kahden ruotsalaisen, David Axmark ja Allan Larsson, ja yhden
suomalaisen, Michael “Monty” Widenius, toimesta. (MySQL)

Varastonhallintasovelluksessa MySQL-tietokanta toimii varastotiedon tallennus-
paikkana. Ohjelman yksinkertaisuus ja ilmainen lIahdekoodi toimivat ratkaiseva-
na tekijana tdman varastonhallintasovelluksen tietokantapalvelimen valintakri-

teereissa.

3.2.3 Visual Studio 2008 -kehitystyokalu

Varastonhallintasovelluksen toteutus tapahtui kayttden apuna Visual Studio

2008 -ohjelmaa. Visual Studio on helppo ja yksinkertainen kayttda seka ohjel-
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man kaytdén oppii nopeasti. Se oli myds projektin jasenille entuudestaan tuttu ja
kaytanndssa ainoa vaihtoehto sovelluksen kehittamiselle.

3.2.4 MS Office -tyokalupaketti

Microsoft Office -tydkalupakettia kaytettiin projektin aikana useasti muokkaa-
maan ja kuvaamaan ohjelman kehityksen ja toteutuksen vaiheita. Muun muassa
Word ja Excel olivat osa tatéa projektia. Ohjelmien yleisen tunnettavuuden vuoksi

nama eivat vaatine tarkempia esittelyja.

3.2.5 phpMyAdmin-ohjelma

phpMyAdmin-ohjelman avulla saadaan MySQL-tietokantapalvelimelle helppo-
kayttdinen ja yksinkertainen graafinen kayttéliittyma. Taman ohjelman avulla

voidaan valttya SQL-kyselykielen kayttdminen konsolista kasin.

3.3 Testaus

Sovelluksen valmistuksen aikana suoritettiin ohjelmistotestausta, samoin ohjel-
mistoa testataan myds sen valmistuttua. Kaytannéssa suoritettu ohjelmistotes-
taus olikin yksi tarkea osa projektia, silla edellytyksena sovelluksen kayttéénot-
toon asiakkaan puolelta oli ohjelman toiminnallisuuden testaus seka asiakkaan

hyvaksynta.

Sovellukselle tehtiin projektin kuluessa kaksi varsinaista testausta asiakkaan
toimesta ja sovellusta testattiin jokaisen toiminnon kaytdnnén toimivuuden to-
teamiseksi. Sovelluksen testauksessa kaytettiin yrityksen oikeaa dataa. Testaus
tehtiin kaikkiaan noin sadan testitapauksen avulla, littyen niin tietojen tallenta-
miseen, hakemiseen kuin poistamiseenkin tietokannasta. Oikean tiedon kayt-
tamiselld testauksessa voidaan ne jattad tietokantaan, eika tietokannan tyhjen-

nysta tai vaihtamista uuteen tarvitse talléin suorittaa.
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4 TIEDOT JA TIETOKANNAT

Tassa luvussa kuvataan sovellukselle oleellisimmat tiedot ja sovelluksen sisal-
tamat, tietokannasta I0ytyvat taulut. Tietokannassa ovat rengas-, ajoneuvotyyp-
pi-, rengastyyppi- ja merkki-taulut. Myyntitaulu on myyntitietojen tallennusta var-

ten.

4.1 Tietosisalto

Sovelluksen sisaltd haetaan MySQL-tietokannasta. Tietokannassa sijaitsevat
kaikki rengaskohtaiset tiedot neljdssa taulussa. Rengas-taulusta lahtevét riippu-
vuudet kuvaavat tietokannassa olevia relaatioita. Kuvassa 4.1 havaitaan relaa-
tiot Rengastyyppi-, Ajoneuvotyyppi- ja Merkki-taulujen sekad Rengas-taulun valil-
|&. Taulujen valilla on niin kutsuttu yhden suhde moneen relaatio, joka tarkoit-
taa, ettd Rengas-taulussa tallennetaan pelkastdan ID-numero, jonka avulla

esimerkiksi renkaan merkin nimi haetaan Merkki-taulusta.

Rengastyyppi .i
Rengastyyppil — RengastwppiID

— | Ajoneuvabyyppill

FhyyntilD
RengastyyppilD
Ajoneuvabyyppill

Kuva 4.1 Tietokannan taulut ja taulujen valiset relaatiot

Jokaisessa ylla olevassa taulussa on avainkentta lihavoituna. Taulujen valisten
relaatioiden merkintadtapa on tietokantaohjelmien automaattisesti tekema. Yh-
den suhde moneen tarkoittaa tassé tietokannassa esimerkiksi sita, etta yhdella
renkaalla voi olla vain yksi merkki, mutta yhdella merkilla voi olla useampia ren-

kaita.
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Taulukossa 4.1 on esitelty tdman sovelluksen tietokannassa esiintyvien kenttien

tietotyypit ja selitykset kyseisille tyypeille.

Taulukko 4.1 Tietokannan merkintdja

Merkinta Selite

PRIMARY KEY P&aavain

COUNTER Laskuri, automaattisesti nouseva luku

DATE Paivamaara (vvvv-kk-pp)

INTEGER Luonnollinen luku

VARCHAR Sisaltaa tekstia, tilanvaraus mukautuu tarpeen mukaan

Tietokannassa esiintyvissa tauluissa on oltava p&aavain (primary key). Paa-
avain yksil6i tietokannan taulun jokaisen rivin. Pddavaimessa pitéda olla uniikki
arvo. Yleisesti kaytetdan laskuri-tyyppista kenttdd paaavaimen yhteydessa, jol-
loin kayttajan ei tarvitse huolehtia uniikin arvon lisddmisesta tietokannan taului-
hin.

Seuraavissa aliluvuissa on kuvattu sovelluksessa esiintyvien tietokannan taulu-
jen ominaisuudet tarkemmin. Tietokannan taulujen tarkeimpid ominaisuuksia
ovat kentan nimi, tietotyyppi, merkkien maara ja selite. Lisaksi taulujen valiset

riippuvuudet ovat tietokannan ominaisuuksia.

4.1.1 Rengas-taulu

Seuraavassa taulukossa 4.2 on lueteltu Rengas-tauluun kuuluvat tiedot ja nii-
den tietotyypit. Taulussa sijaitsevat kentat vaativat sybtteen, joka estaa tyhjien
kenttien tallentamisen tietokantaan. Poikkeuksena on Hinta-kentta, joka ei vaadi
syotetta. Avaintiedon jarjestelma& muodostaa automaattisesti. AjoneuvotyyppilD,
RengastyyppilD ja MerkkilD ovat tietokannan muihin tauluihin liittavia kenttia.
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Taulukko 4.2 Rengas-taulun tiedot

Tieto Tyyppi Selite

ID Counter Yksiloi taulukon rivit, Pdaavain
AjoneuvotyyppilD Integer Viiteavain ajoneuvotyyppitauluun
RengastyyppilD Integer Viiteavain Rengastyyppitauluun
MerkkilD Integer Viiteavain Merkki-tauluun

Malli Varchar(25) Renkaan yksildivampi mallitunnus

Leveys Varchar(25) Renkaan leveyden ilmaiseva yksikk®

Profiili Varchar(25) Renkaan profiilikoon ilimaiseva yksikk®

Tuuma Varchar(25) Renkaan tuumakoon ilmaiseva yksikkd

Saldo Varchar(25) Renkaiden varastossa oleva maara
(25)

Renkaiden yksikkd tai sarja hinta, ei pakollinen kent-

Hinta Varchar 3

Rengas-taulussa sijaitsee sovelluksen tallentamana yrityksen omistuksessa
olevien renkaiden oleellisimmat tiedot. Riippuvuuksien avulla haetaan Rengas-
taulussa sijaiseville Integer-tyyppisille tietueille selitykset toisista tauluista. Nain
saadaan saastettya tietokannan vaatiman tilan tarvetta yksittéisten taulujen

osalta.
4.1.2 Ajoneuvotyyppi-taulu

Ajoneuvotyyppi-taulusta (ks. taulukko 4.3) l6ytyvat tiedot renkaan sopivuudesta
joko henkildautoon tai pakettiautoon. Yrityksella ei ole kuorma-auton eika trakto-
rin renkaita myytavana, joten kyseiseen tauluun tulevat ainoastaan henkil6- ja
pakettiauton tiedot. Moottoripyéran ja mopojen renkaita yrityksella on poikkeus-
tapauksissa, erillisesta tilauksesta, jonka vuoksi taman tyyppiset renkaat eivat
liity varastonhallintaan niin oleellisesti, etta niitd kannattaisi ottaa mukaan sovel-
lukseen. AjoneuvotyyppilD-kenttd on riippuvuussuhteessa Rengas-taulussa
vastaavaan kenttddn ja vie Rengas-taululle tuloksena Ajoneuvotyyppi-kentén

sisaltdman tekstin.

Taulukko 4.3 Ajoneuvotyyppi-taulun tiedot

Tieto Tyyppi Selite
AjoneuvotyyppilD |[Counter Yksiloi taulukon rivit, Pd4avain
Ajoneuvotyyppi Varchar(25) |Ajoneuvon sopivuuden yksiléiva kentta
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Ajoneuvotyyppi-taulu ei vaadi yllapidollisia toimenpiteitd toteutuksensa jalkeen,
koska ajoneuvotyypit, henkildauto ja pakettiauto, sybtetdan toteutuksen yhtey-
dessa valmiiksi Ajoneuvotyyppi-kenttdan. Mikali mydhemmin kuitenkin tulee
uusia ajoneuvotyyppeja, niin muutokset on tehtava manuaalisesti tietokannassa

sijaitseviin tauluihin.

4.1.3 Rengastyyppi-taulu

Rengastyyppi-taulussa (taulukko 4.4) sijaitsevat tiedot ovat renkaiden vuoden-
aikaan sopivuutta ilmaisevia tietoja. Yritykselld on kolmen erityypin rengasvaih-
toehtoja renkaan koosta ja ajoneuvotyypista riippuen. Rengastyyppi-kentassa
|6ytyy siis tietona joko kesdrengas, kitkarengas tai talvirengas. RengastyyppilD-
kentta toimii liitoksena Rengas-taulussa sijaitsevaan vastaavaan kenttaan ja vie

Rengastyyppi-kentén tiedot Rengas-taululle.

Taulukko 4.4 Rengastyyppi-taulun tiedot

Tieto Tyyppi Selite
RengastyyppilD Counter Yksiloi taulukon rivit, Pd&avain
Rengastyyppi Varchar(25) |Vuodenaikaan yksildiva rengastieto

Rengastyyppi-taulu ei vaadi yllapitoa, koska Rengastyyppi-tiedot, kesérengas,
kitkarengas ja talvirengas, syotetdan tietokantaan toteutuksessa. Uusia rengas-
tyyppeja ei tarvinne tietokantaa lahivuosina lisata, silla niitéd tulee markkinoille
harvakseltaan. Mikali myéhemmin kuitenkin uusia rengastyyppeja markkinoille
tulisi, niin muutokset on tehtava tietokannassa sijaitseviin tauluihin manuaali-

sesti.
4.1.4 Merkki-taulu
Merkki-taulusta (ks. taulukko 4.5) 16ytyvat tiedot yrityksessd myytavien renkai-

den merkeista. MerkkilD-kentta toimii tassakin taulussa riippuvuutena Rengas-
taulun kanssa ja vie Merkki-kentan sisaltaman tiedon Rengas-taululle.
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Taulukko 4.5 Merkki-taulun tiedot

Tieto Tyyppi Selite
MerkkilD Counter Yksil®i taulukon rivit, Pddavain

Merkki Varchar(25) |Rengasmerkki

Merkki-tauluun voidaan lisatd rengasmerkkeja sovelluksessa olevan Lisaa
merkki -painikkeen avulla. Lisddmalla uuden merkin tauluun MerkkilD-kentta on
automaattisesti kasvava, jolloin ainoana syétettdvana tietona on rengasmerkki.
Tunnetuimpia rengasmerkkeja ovat muun muassa, Nokia, Michelin, Kumho ja
Continental.

4.1.5 Myynti-taulu

Myynti-taulu on jo esiteltyd Rengas-taulua vastaava taulu, johon on lisatty Pai-
vamaara kenttd seuraamaan myyntipaivamaaraa. ID-kenttd on esitelty taululle
sopivalla nimelld. Kuten taulukosta 4.6 voidaan huomata, taulun tiedot vastaa-

vat Rengas-taulua.

Taulukko 4.6 Myynti-taulun tiedot

Tieto Tyyppi Selite

MyyntilD Counter Yksildi taulukon rivit, Pdaavain

Merkki Varchar(25) |Rengasmerkki

AjoneuvotyyppilD |Integer Viiteavain ajoneuvotyyppitauluun
RengastyyppilD Integer Viiteavain Rengastyyppitauluun
MerkkilD Integer Viiteavain Merkkitauluun

Malli Varchar(25) |Renkaan yksildivampi mallitunnus
Leveys Varchar(25) |Renkaan leveyden ilmaiseva yksikkd
Profiili Varchar(25) |Renkaan profiilikoon ilmaiseva yksikkd
Tuuma Varchar(25) |Renkaan tuumakoon ilmaiseva yksikkd
Kpl Varchar(25) |Renkaiden myynti m&ara

Hinta Varchar(25) |Renkaiden sarjan myyntihinta, ei pakollinen kentté
Pvm Date Myyntipaivamaara

Ylld olevan taulukon avulla muodostetaan sovelluksella tulostettavia raportteja.
Muun muassa myyntiraportti pohjautuu Myynti-taulun tietoihin. Myyntiraportissa
tulostuvia kenttia ovat muun muassa Merkki, Malli, kokotiedot (Leveys, Profiili ja
Tuuma), Kpl seka Pvm.

20



4.2 Kayttointensiteetti

Varastonhallintasovellusta tullaan kayttdmaan ainoastaan yhdella tietokoneella
ja kayttajana toimii ainoastaan yksi henkilé kerrallaan. Sovelluksen kayttéinten-
siteetti on erittdin vahaistd, eika rasitustestausta tarvita. Arviolta tapahtumia on
paivassa noin 10, viikossa noin 50, kuukaudessa noin 200 ja vuodessa yli 2000.
Nykytietamyksen mukaan yritys ei ole suunnitellut kasvattavansa volyymeja
radikaalisti.

4.3 Kapasiteettivaatimukset

Varsinaisia kapasiteettivaatimuksia ei ole. Varastonhallintasovellus seka sovel-
luksen kayttdma tietokanta tarvitsevat tilaa, mutta tilan tarve on niin vahainen,

etteivat kapasiteettivaatimukset aiheuta ongelmia yrityksen tietokoneella.

4.4 Tiedostot ja asetustiedostot

Varastonhallintasovellus siirretdan yrityksen tietokoneelle, kun sovellus on val-
mis testattavaksi. Kun sovellus on I&paissyt testauksen hyvaksytysti, paivitetdan
tietokantaa niin, etta sen siséltdma tieto vastaa yrityksen omistuksessa olevien
renkaiden tietoihin. Ohjelma tarvitsee MySQL-palvelimen toimiakseen. MySQL-
palvelimen asennustiedostot 16ytyvat Internetistda MySQL:n kotisivuilta. MySQL
on avoimen lahdekoodin tietokantapalvelin ja nain ollen maksuttomasti saatavil-

la.

Ohjelmasta valmistuu Windows-tyépoéytasovellus, joka mahdollistaa ohjelmasta
pakatun .exe (execute) -tiedoston siirron asiakasyrityksen tietokoneelle. Tieto-
kannasta voidaan tehda myds erillinen tiedosto, esimerkiksi tietokannan var-
muuskopiointia tai siirtdmista varten phpMyAdmin-sovelluksen avulla. phpMy-
Admin-ohjelmalla voidaan tehdéa niin kutsuttu tietokantapakkaus, jossa saadaan
tietokannan oleellisimmat tiedot ja taulut yhdeksi tiedostoksi. Tiedostopaate ole-
tuksena on .sql (structured query language), jota voidaan my6és muuttaa tar-

peen vaatiessa.
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5 SOVELLUKSEN ESITTELY

Tassa luvussa kaydaan lapi varastonhallintasovelluksen oleellisimmat toiminnot
ja tehtavat. Varastonhallintasovelluksen on tarkoitus toimia itsendisena ohjel-
mana Windows-kayttdjarjestelman omaavassa tietokoneessa. Varastonhallinta-
sovellus toimii kuin mika tahansa muu Windows tydpdytasovellus. Sovelluksen
kayttdminen on helppoa ja nopeaa.

5.1 Etusivu

Varastonhallintasovelluksen etusivu (kuva 5.1, s.23.) aukeaa ensimmaisend
aina, kun sovellus kaynnistetdan. Etusivulla naytetd&dn sovelluksessa olevat
toiminnot omina painikkeinaan. Etusivulla olevien toimintojen mukaiset sivut
aukeavat uudeksi ikkunaksi, kun kyseista painiketta on painettu. Varastonhallin-
tasovelluksessa on seuraavanlaiset toiminnot: rengastietojen lisays, rengastie-

tojen haku, rengastietojen poisto, renkaiden myynti seka raportointi.
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Pallon Rengas Oy - varastonhallintasovellus

N
O\@:—?\ Pallon Rengas Oy

ﬂ
W

Renkaiden lisays

Renkaiden haku

Renkaiden poisto

Renkaiden myynti

Raportti

Waraztonhallintasovelus. Walitze haluamasi toiminto ylapuolella
olevista painonapeizta.

10 toukakuuta 2010 []

Kuva 5.1 Varastonhallintasovelluksen etusivu

Etusivun valintapainikkeiden avulla navigoidaan ohjelman sisalld toimintojen
sallimissa rajoissa. Paivamaaran nopeaan tarkastamiseen etusivulle on lisatty
paivamaaran nayttava Datetimepicker-valikko, joka on Visual Studiosta l6ytyva

ominaisuus.

5.2 Lisays-toiminto

Sovellukseen on mahdollista luoda téysin uusia rengastietoja Lisays-sivulta.
(kuva 5.2, s.24.) Rengastiedot ovat pakollisia sybétetietoja, joilla tietokanta pys-
tyy kasittelemaan ja yksildimaan syotettavat tiedot. Jo olemassa olevia renkaita
pystytdan myds lisdamaan tdman valikon kautta. Sovelluksessa ei ole varsinai-
sesti paivitystoimintoa vaan renkaiden maaran paivittdmiseen kaytetaan myoés

Lisays-toimintoa.
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Lisays

Renkaiden lisays tietokantaan

Rengastyeppi Merkki
() Kesirengas __- s ;w
) Kitkarengas !"_'1‘3"i
) Talvirengas o |
Leveys Profiili Tuuma

Ajoneuvotypp [ E | :
() Henkildauta Hinta Y arastozalda
) Pakettiauto I | £/ kpl

‘ Sulje ‘ ‘ Tallenna ‘ ‘ Twhjenna ‘

Kuva 5.2 Lisays-nakyma

Rengastyyppi ja ajoneuvotyyppi -valikot tehtiin "radio button” -tyylisiksi, koska
kyseinen tyyli antaa useasta vaihtoehdosta valita vain yhden kohdan. Nain este-
tdan vahingot, joissa rengastyyppina tai ajoneuvotyyppina olisi useampi valinta
valittuna. Merkki-tiedot 10ytyvéat tietokannan erilliselta taululta. Mikali lisattadvana
on sellainen merkki, joka ei viela ole tietokannassa, voidaan uusi merkki lisata
viereisella Lisda merkki -painikkeella. Malli, leveys, profiili, tuuma, hinta ja va-
rastosaldo ovat perustyyppisia tekstikenttia, joihin voidaan kirjoittaa haluttu tieto.

Ainoa kentta, jonka syéte ei ole pakollinen, on hinta.
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Lisad merkki

ugi merkk:

fH-iiest_Dne

Merkin lizaps onnistul

‘ Tallenna ‘ ‘ Sulje ‘

Kuva 5.3 Lisaa merkki -nakyma

Lisda merkki -ndkymasséa (kuva 5.3) voidaan lisata tietokannassa sijaitsevalle
Merkki-taululle uusi tietue. Nakyman Teksti-kenttdan kirjoitetaan uuden lisatta-
van merkin nimi ja tallennetaan tietokantaan Tallenna-painikkeella. Suljettaessa
Lisdad merkki -ndkyma péaivittyy uuden merkin nimi Lisdys-ndkymassa sijaitse-

vaan Merkki-valintapainikkeen listaukseen.

5.3 Haku-toiminto

Haku-nakymassa (ks. kuva 5.4, s.26.) voidaan selata tietokannassa jo sijaitse-
vien renkaiden tietoja. Haku-nakyman avautuessa listauksessa nakyvat kaikki

tietokannassa olevat renkaat ja hakua rajaamalla saadaan nakymaan pelkas-

taan haluttujen renkaiden tiedot.
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Renkaiden haku tietokannasta
Fengast i AjoneLmeoh i
S : TR Merkki Mali
(%) Kesdrengas (%) Henkildauto |M V| | |
() Kitkarengas () Pakettiauto Leveys Pratii Tuumna
() Talvirengas | | | | | |
kdall Leveys Frafiili Tuuma Hinta Salda
> 155 a0 113 | 40
Infobest
‘ Sulje ‘ ‘ Hae ‘ ‘ Tyhjenna ‘

Kuva 5.4 Haku-nadkyma

Ylla olevassa kuvassa hakua rajattiin naytettéavien renkaiden osalta seuraavasti:

rengastyypiksi valittin kesdrengas, ajoneuvotyypiksi henkildauto ja merkiksi
Nokia. Tama haku tulostaa naytettaviksi tiedot niistd renkaista, jotka sopivat
kyseiseen hakutulokseen. Haku on tehty SQL-kyselykielella ja se toimii ilman,

etta kayttajan tarvitsee tuntea SQL-kyselykielen toimintaa.
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5.4 Poisto-toiminto

Poisto-nakyma (kuva 5.5) on periaatteiltaan samanlainen kuin Haku-nakymakin,
muutamia poikkeamia niissd tosin on. Poisto-ndkymassa ei ole tekstikenttia,
vaan kaikki valinnat tulevat suoraan tietokannassa olevien tietojen perusteella;
tdma on poikkeama Haku-n&dkymaan verratessa. Nain saadaan poistettua riskit

vaaranlaisten tai tyhjien kriteerien syéttamisesta.

EE Poisto

Renkaiden poisto tietokannasta

Rengast i Ajonewsok i
i : EEE Merkki Mali
() Kesirengas () Herkildauto |N|:|kia V| | V|
) Eitkarengas () Pakettiauto Leveys Profil Tuuma
| | v | ¥ | ¥
(3 Talvirengas
| Fd alli Leveys Profiili Tuuma Hinta Saldo I

a0 40 Poista

|nfotext

‘ Sulje ‘ ‘ Poista ‘ ‘ Tyhjenna ‘

Kuva 5.5 Poisto-ndkyma

Poisto-ndkymassa on erikseen Poista-painike jokaiselle tietokannan riville. N&in
vahennetaan riskid vaarien tietojen poistamisesta. Poisto ei onnistu vain paini-
ketta painamalla, vaan tietokannasta poistaminen vaatii vahvistamisen, jonka

ohjelma pyytaa automaattisesti, kun kayttaja on painanut Poista-painiketta.
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5.5 Myynti-toiminto

Myynti-nakyman (kuva 5.6) avulla voidaan seurata yrityksen rengasmyyntia.
Syéttamalla myytyjen renkaiden tiedot asiakaskohtaisesti paastdéan seuraa-
maan renkaiden vaihtuvuutta paremmin. Tietojen sydéttdminen tapahtuu alasve-
tovalikoiden, valintapainikkeiden ja tekstikenttien muodossa. Tietojen sydttami-
sen jalkeen, myyjan painaessa Tallenna-painiketta, ohjelma aloittaa oman toi-

mintansa.

Myynti

Renkaiden myynti

Rengastuwppi Merkki bl
) Kesirengas

) Kitkarengas

Levens Profiili Tuuma
) Talvirengas v v [ v|
Alaneurvatyyppi Hirta FECS]
) Henkilgauta
) Paketiauto
Infotext
‘ Sulje ‘ ‘ Tallenna ‘ ‘ Tyhjenna ‘

Kuva 5.6 Myynti-ndkyma

Ohjelma tarkastaa tietokannasta Myynti-ndkymaan syoétetyn renkaan tietojen

perusteella, ettd onko kyseista rengasta varastossa riittdva maara. Mikali varas-
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tosaldo on positiivinen vield renkaan myyntitapahtuman jalkeen, vahennetaan
renkaan maara tietokannassa olevasta saldosta ja tallennetaan renkaan tiedot
Myynti-tauluun. Myynti-taulu on Rengas-taulun vastine lisattyna ohjelman tallen-
tamalla myyntipaivamaaralla. Nain ohjelma seuraa raporttien ajoa varten myyn-
titapahtumia.

5.6 Raportti-toiminto

Raportti-ndkymasta (kuva 5.7) 16ytyvat vaihtoehtoiset raportit. Varastonhallinta-
sovelluksen avulla voidaan seurata yrityksen omistuksessa olevia renkaita Va-
rastosaldo-nimisen raporttitoiminnon avulla seka yrityksen myyntitapahtumia
Myyntiraportti-nimisen toiminnon avulla.

Raportti

N
O\eﬂﬂ‘ Raportit

‘ Yarastosaldo ‘

‘ Mywyntiraportt ‘

Kuva 5.7 Raportti-nakyma
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Raportit muodostuvat Myynti- ja Rengas-taulujen tietojen perusteella. Varas-
tosaldo-raportista voidaan nahda renkaiden oleellisimmat tiedot, joita ovat ren-
kaan merkki, malli, koko seka renkaiden maara. Tama voidaan havaita taulu-
kosta 5.1.

Taulukko 5.1 Varastosaldo-raportti

MerkKi Malli Kokotiedot Varastosaldo
Michelin Ivalo 185/65-14 20
Nokia NRe 155/80-13 40

Varastosaldo-raporttiin verraten Myynti-raportissa ndhdaan ylla olevien tietojen

liséksi myds myyntipdivamaara.
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6 YHTEENVETO

Projektin avulla saatiin asiakasyritykselle sen toiveita vastaava varastonhallinta-
sovellus. Sovellus on helppokayttdinen ja itsenainen ohjelma, kuten tavoitteena
oli. Tassa vaiheessa projektia sovellus on yrityksen testauksessa ja heti kun
sovellus on suoriutunut testauksesta hyvaksytysti, sovitaan toimenpiteista liitty-
en sen kayttéonottoon.

Projektin aikana on tullut hyddyllista tietoa muun muassa aikataulutuksen miet-
timisestda seka kayttoliittyman suunnittelusta, toteutuksesta ja kayttéénotosta.
Kayttoliittyma sai projektin aikana muun muassa kolme erilaista ilmetta, ennen
kuin sen lopullinen muoto kehittyi. Kaikkiaan C#-ohjelmointikielen ja SQL-
kyselykielen kayttaminen oli helppoa, molempien ollessa sovelluksenkehittajélle

hieman tuttuja jo entuudestaan.
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