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1 JOHDANTO

Olen lyhyen opetusurani aikana selaillut monia reatasivuisia opetussuunnitelmia ja todennut
niiden olevan todella raskaita ja epaselvasti kejtuja teoksia, joista ei opiskelija varmastisoli
saanut tarvitsemaansa tietoa. Se tieto, mita ogekeakeasti tarvitsevat opetussuunnitelmista
opinnoissaan, on lahinna kurssien sisalto, arnviseka tavoitteet ja suoritusajat. T&méan
kehityshankkeen tarkoituksena oli tehda selkeaussetunnitelma opiskelijoiden tarpeisiin.
Kehittamishankkeeni idea tuli eréédn aamukahvikeshus yhteydessa, jossa pohdittiin
opiskelijoiden tietamattomyytta opetussuunnitelmesdllosta. Opetussuunnitelman
lahtékohtana oli helppolukuisuus, jotta opiskeliyatds ymmartaisivat opetussuunnitelman
merkityksen. Tassa raportissa kasittelen ammaailbpetussuunnitelmatyéta ja kuvailen
tekemaani tuotosta eli opetussuunnitelmaa opiskiédij Opetussuunnitelmaty® onnistui hyvin ja

tuotos otetaan kayttoéon tulevana syksyna 2008.



2 TAUSTAA OPETUSSUUNNITELMATYOSTA

2.1 Ohjeita opetussuunnitelman laadintaan

Opetussuunnitelma (OPS) on suunnitelma siita, nupertus jarjestetadn. Opetuksen jarjestajan,
kuten kunnan, on hyvéksyttava opetussuunnitelmeustsevarten (Hatonen.2001, 24.). Yleinen
kaytanto on, ettd kunnat valmistelevat opetussueiman perusteiden pohjalta oman
opetussuunnitelmansa ja kukin koulu suunnittelggtikuntakohtaisen suunnitelman pohjalta

koulukohtaisen suunnitelman.

Kaiken perusasteen-, keskiasteen- ja korkeakoutukpen pitaa perustua hyvaksyttyyn
opetussuunnitelmaan. Opetussuunnitelman sisalldgiaan poiketa, mikali opiskelija pystyy
osoittamaan omaavansa tarvittavan tietotaidon. &siksi aikaisempien opintojen
opintosuorituksia voidaan lukea hyvéksi osaksi tipan Mikali opetussuunnitelmasta poiketaan,
tehdaan opiskelijalle henkilokohtainen opintosuteima. Perusopetuksessa
opetussuunnitelmasta voidaan poiketa myds, josnwgian suorittaminen olisi olosuhteet ja
aikaisemmat opinnot huomioiden joltakin osin koltunta tai mikali opiskelijan terveydentila

estaa opiskelun.

Opetussuunnitelma antaa parhaimmassa tapauksessaiituopettajille kuin opiskelijoillekin.
Hyvin laadittu opetussuunnitelma selkeyttda opiaotolta olevan opiskelijan tyota ja tukee
toisaalta myo6s opettajan tyota. Hyvan opetussueiman toimiminen nakyy hyvin vaikkapa
opettajavaihdoksen myéta. Kun opetussuunnitelmiaawtittu oikein, on uuden opettajan helppo

alkaa opettamaan uutta ainetta, koska sen sisék@lgeasti luettavissa opetussuunnitelmasta.
2.2 Sahkoasentajien valtakunnallinen opetussuunnitelma

Kaikille koulu- ja opetuslaitoksille on saadettkilgota noudatetaan ja sovelletaan niin
kuntatasolla kuin koululaitostasollakin hyvin kivgsti. Opetussuunnitelman laatimisesta

ammatillisessa opetuksessa laki sanoo seuraavaa:

"Koulutuksen jarjestajan tulee hyvaksya koulutugaten opetussuunnitelma.
Opetussuunnitelma hyvaksytdan erikseen suomemtijelimtsinkielistd ja saamenkielista seka
tarvittaessa muulla kielella annettavaa opetusteera

Opetussuunnitelma tulee, silta osin kuin sen persist saadetdan 13 8:n 3 momentissa, laatia
yhteisty6ssa kunnan sosiaali- ja terveydenhuolkéméenpanoon kuuluvia tehtavia hoitavien
viranomaisten kanssa. Koulutuksen jarjestajan tatégirata myos kodin ja oppilaitoksen
yhteistyon seké opiskelijahuollon jarjestamistaad2f.8.1998/630).



Ammatillisen koulutuksen osalta opetussuunniteltaatiminen on hyvinkin paljon
muokattavissa tyoelamalahtoisyyden ja tutkintojemem tavoitteiden mukaan. Tama patee
my0s meilla sahkoosastolla. Suuria muutoksia eiugseiunnitelmien runkoihin tehdé koska se
vaikeuttaa jonkin verran lukujarjestysten laatimistyoelaman tarpeita seurataan kuitenkin
jatkuvasti ja mahdollisuuksien mukaan yritetadmjpli2 muutoksilla seurata tydelamassa

tapahtuvia muutoksia.

Opetussuunnitelma ei ole ainoastaan selostus kstgseaan se kasittdd myds opiskelijahuollon
seka muita opiskelijalle suunnattuja palveluitae@gsuunnitelmasta pitaisi myos selvitad koulun
ja kodin valinen yhteisty0 ja sen tulisi antaa &plgalle mahdollisuus suorittaa opintoja
muissakin kouluissa, kuten lukiossa. Tama lis&iugsuunnitelman tarkeytta olla helposti

ymmarrettava.

Tarkasteltaessa sahkdasentajien valtakunnallisetusguunnitelman perusteita voidaan
huomata monia ristiriitaisuuksia. S&dhkdasentaj@takunnallisessa opetussuunnitelmassa on
kuvattu laajasti asioita, joita tutkinnossa tutipiskella. Aika on kuitenkin rajallinen ja sen
vuoksi sahkbasentajien valtakunnallisen opetusstelman toteuttaminen mahdotonta. Jokaisen
oppilaitoksen tuleekin poimia omaan opetussuumaeinsa parhaiten soveltuvat sisallot

opetuksen, tydelaman ja alueellisen tarpeen mukaan.
2.3 Opetussuunnitelmaty®

Tehdessani opetussuunnitelmatyéta kysyin muutaropltkelijaryhmaltd, mita
opetussuunnitelma heidan mielestaan tarkoittaégéa pisallaan. Opiskelijat olivat
tietdmattomia opetussuunnitelman tarkoituksesterkmyos kurssien suorittamiseen liittyvista
tiedoista. Heidan kanssaan oli syksylla kayty Besitulevan lukuvuoden opinnot, mutta se ei ole
ollut riittavaa tietoa tai sitten sita ei ole ymmeity. Jo tama yksinkertainen kysely antoi kuvan

opetussuunnitelman tarkeydesta toimia opiskelijmik@evana teoksena.

Oletan opiskelijalahtéisen opetussuunnitelman peuntblevan ongelma lahes kaikissa
oppilaitoksissa. Siihen, missa oppilaitoksissatagmiunnitelman sisaltd on tarpeellista
opiskelijoille jaettavaa tietoa, en ota kantaa,tmainakin keskiasteen opetuksessa
opetussuunnitelman sisaltdma tieto on opiskelifalikeda. Suunnitelmaa tehdessani olen
yrittanyt etsia opiskelijalahtdisesti tehtya opstumnitelmaa, mutta yhtakaan helppolukuista ei
ole l6ytynyt. Yleisesti ottaen kaikki opetussuuetntat on laadittu koululaitoksen byrokratian

kayttoon, eika opiskelijan nakdkulmasta.



2.3 Konstruktivismi opetussuunnitelmassa

Opetussuunnitelmaa laadittaessa on otettava huomidté oppimiskasitysta
koulutusorganisaatio kayttaa paasaantoisesti. Aitisesgsa koulutuksessa on hyvin vahvasti
mukana konstruktivistinen oppimiskasitys ja semaubdot, joissa oppiminen on oppijan
aktiivista toimintaa, ei pelkkaa tiedon "paalle’damista. Konstruktivistinen oppimiskasitys
tarkoittaa sita, ettd oppilas muokkaa tietoa aististi ja omaehtoisesti. Lisaksi konstruktiiviseen
ajatusmallin mukaan oppilaan aikaisemmat kokemukai&tttavat oppimisprosessiin.
Opetussuunnitelman olisi siis parasta edeta kokseissa teorian kautta kaytantdon, jolloin
opiskelija pystyy muokkaamaan oppimiinsa tietoat&égon avulla ja "tekemaan” uutta tietoa jo

saadun tiedon jatkeeksi.

Tynjalan (2000, 62) mukaan konstruktivistisissaiopgymparistdissa pyritaan valttamaan
mekaanista ulkoaopettelua ja asioiden toistamipgdaavaa "panttaysta”. Ammatillisen
koulutuksen tarkoituksena on saada opiskelija ynan@an tekemaansa asiaa. Oppiminen
tapahtuu paaasiassa ymmarryksen kautta, jolloiskepja prosessoi tietoa, eika vain yrita

muistaa sita.

3 KEHITTAMISHANKEPROSESSI

3.1 Kehittamishankkeen toteutus

Opetussuunnitelman laatimisen aloitin pienella kidsella, johon osallistuivat
sahkoasentajapuolen opettajat. Kokouksessa kavidapnghden valmistelemani kurssin tiedot,
ja sovimme rajaukset tydhon ja opetussuunnitelni@neen jne. Kaikki paatokset tehtiin
opiskelijan ndkokulmasta eli keskipisteena kokotogpsuunnitelman laatimisessa oli opiskelijan

tarpeet ja nilden huomioiminen.

Sisaltéjen suunnittelussa jokainen opettaja kaxtdaé omat kurssinsa ja mina toimin tassa ns.
ohjaajana ja kirjurina. Nain kursseja opettavattiigpat saivat sisaltdihin heidan omat
nakemyksensa siita miten kurssi tulisi suorittaam8&lla kun tata ty6ta tehtiin opettajien kanssa,
tutkin opetushallituksen sivuilta sahkdalan opetussitelmaa ja yritin kirjoittaa sisallét sita
seuraten. Varsinainen sahkoasentajien edellinetusgeunnitelma oli ollut EXEL -taulukko,
jota kaytettiin yleisesti opettajien ja oppilaidezsken. Siitd ei selvinnyt kuin kurssin pituus

opintoviikkoina ja suoritusvuosi.
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Hatbsen (2001, 31) mukaan tarkka aikataulutus gpatinnitelman laatimisessa on tarkea osa
opetussuunnitelman tekemista. Tydssani en varsinaikataulutusta tehnyt muutoin kuin
kokouksien kohdalla, jotta tama KEHA ei liikaa téessi kollegoideni tyota. Tassa kohtaa
huomasinkin opetussuunnitelmatydn vaativuudenopesussuunnitelma tehtaisiin aina kaikkien
taiteensaantdjen mukaan, olisi se todella raskatetytavaksi. Ehka tasta syysta ohjeistuksia ja

saadoksia opetussuunnitelmatyosta sovelletaanpaljo

Hatbsen (2001, 29) mukaan selkea kirjallinen tydsitelma, aikatauluttaminen ja selkeiden
tavoitteiden asettaminen jantevaittavat opetussibeinmatydoskentelya. Tassa
opetussuunnitelmatydssani oli helpotuksena serw@ttéo opetussuunnitelmalle oli jo valmiiksi
tehtynd, joten tarkkaa aikataulutusta tai tavalttai asettamista ei tarvinnut tehda.

3.2 Kehittamishankkeen tuotos

Kehittdmishankkeen tuotoksena syntyi opetussuunmate paperiversio, jonka lopullinen muoto
on A4-vihkonen. Koko sisaltd on kirjoitettu mahdsiinman selkeésti ja helppolukuisesti, jotta
opiskelija ymmartaisi lukemansa. Vihkosesta |6ykgykkien kurssien sisallot, tavoitteet seka
arviointikriteerit. Naiden lisaksi vihkosessa oettia esimerkiksi ammatillisista naytdista ja
kolmen vuoden lapileikkaus opiskelusta EXEL-taulokéi. Tarkoituksena on ollut jattéaa kaikki
epdaoleellinen tieto pois, jotta opetussuunnitelimalppolukuisuus ja selkeys séilyisi. Vihkosta
ovat muutamat opiskelijat lukeneet lavitse ja todast sen toimivaksi. Opiskelijal&ht6isyys on
siis onnistunut ainakin ensimmaisten kokemustengteella.

Tuotos on esitetty liitteessa 1.

4 POHDINTA

Opetussuunnitelman laatiminen ei ole helppoa, mikéyy siihen kaytetyssa ajassa ja
tyomaarassa. Opetussuunnitelma vaatii laatijalpedjon kurssien tuntemusta ja kokemusta
opetettavasta alasta. Taman vuoksi ammatillisetukgksen opetussuunnitelmia laativat

ammatillisten aineiden opettajat itse.

Haastavinta tydssa oli laatia opetussuunnitelmskefijalahtdiseksi. Opetussuunnitelma yleensa
tehdaan lilan raskaaksi ja sita olen sdhkdasentapetussuunnitelmaa laatiessani pyrkinyt
muuttamaan. Opiskelijat tarvitsevat sellaisen oggiunnitelman, joka antaa tuen opiskelulle ja
joka tarvittaessa helpottaa myds opettajan ty@t&oduotoksena tAméan kehityshankkeen jalkeen

voisi olla kattava opetussuunnitelma opettajikdg tukisi opetustoimintaa enemman. Talla
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tarkoitan opetussuunnitelmaa, jossa on mm. opetettateriaali tehtdvineen. Talléin uuden

opettajan olisi ehka vielakin helpompaa aloittaataptyd osastollamme.

Opetussuunnitelman tekeminen opiskelijalahtdiseksnielenkiintoinen ja haastava tyo.
Varsinainen tyo oli saattaa opetussuunnitelma sidsteeseen etté opiskelijakin sen ymmartaa ja
saa siitd kaiken hyodyn irti. Kun tekemani opetussutelman kirjallinen versio otetaan

kayttoon ja jaetaan opiskelijoille 2008 - 2009, ad@#n miten hyvin sen opiskelijalahtdisyys

toimii.

Kehityshankkeen laajuuteen verrattuna olen miehestdnistunut hyvin. Myods alussa tekemani
aikataulutus seka kehityshankkeen tydmaaran atvammistuivat hyvin. Laajuus
kehityshankkeessa on 10 opintopistettd. Aina otekiin parantamisen varaa, eika
opetussuunnitelma ole koskaan valmis, vaan se muajain kuluessa ja tydelaman tarpeiden

muuttuessa.
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OPISKELIJALLE
Opetussuunnitelma

Opetussuunnitelma on suunnitelma opiskeluistasi. Opetussuunnitelmasta naet mita
aiheita tulevina vuosina tulet opiskelemaan ja miten kurssit on arvioitu ja ajoitettu
opintopolullesi. Tarvittaessa opetussuunnitelmaa voidaan henkilokohtaistaa (HOPS) eli
muokata opintojesi pidentyessa tai muuttuessa.

Tama sahkoasentajien opetussuunnitelma on laadittu yhteistydssa sahkdosaston
sahkdasennuspuolen opettajien kanssa. Taméan opetussuunnitelman avulla tiedat
opetettavien aineiden sisaltdja seka arviointeja ja nayttoja koskevia asioita.
Opetussuunnitelman kertoo sinulle missa kohti koulutusta kyseiset kurssit ovat ja mitka
ovat kurssien laajuudet opintoviikkoina.

Opintoviikko = 30h paikallaoloa(koulussa), 10h itseopiskelua
Naytto

Nayttoasiat katsotaan yhteisesti nayttdjen yhteydessa. Naytosta tulee oma todistus
tutkintotodistuksen yhteydessa. Nayttd on itsenaisesti tehtava tyokoe "nayttd”, joka
maadrittelee osaamisesi tason. Osa naytdista voidaan suorittaa myos tydpaikalla.

Sahkoturvallisuus

Sahkdosastolla ollaan kokoajan tekemisissa sdhkon kanssa. Sahkéturvallisuutta
tahallisesti rikkova henkild saa valittomasti viikon pituisen erottamisen koulusta. Jos
sahkoturvallisuusmaarayksia rikotaan, on siitd heti ilmoitettava opettajalle. Ennen
koulutuksen aloittamista kaikki opiskelijat kirjoittavat sdhkoturvallisuuteen liityvan
sopimuksen, jossa opiskelija allekirjoituksellaan vakuuttaa toimivansa
sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Poissaolot

Osallistuminen tunneille on pakollista. Jos myohastyt tai jostakin syysta olet estynyt
paasemasta osallistumaan tunneille, ilmoita siitéa etukéteen opettajalle. limoittamatta
jadéneet poissaolot aiheuttavat automaattisesti poissaolon, joka vaikuttaa kurssin
arvosanaan. Liiallinen poissaolo aiheuttaa kurssin uusimisen seuraavana vuotena.

Tupakointi

Tupakkapaikka sijaitsee sisdpihan tupakkakatoksessa. Mikaan muu koulun alue tai
koulun ulkopuolinen alue kouluaikana ei ole sallittu tupakoimiseen.
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SAHKO- JA ENERGIATEKNIIKKA
(s&dhkbasentaja)

lv 2v 3.v NAYTOT
SAHKOALAN PERUSOSAAMINEN 280v NAYTTO 1.
Tietotekniikan perusteet 4o0v | 4
Sahkotekniikka 1 (tasas&hko ja magnetismi) 4o0v | 4 Yhden huoneen sahkoasennukset
Sahkotekniikka 2 (vaihtosahko ja sahkdkoneet) |4 ov | 4 (erityisesti sahkéturvallisuus,
Elektroniikan perusteet 4 ov| 4 sahkoty6turvallisuus ja asennoituminen)
Automaatiotekniikan perusteet 20V | 2
Liitostekniikka lov | 1 Vaikuttaa opintokokonaisuuden ja neljan
Materiaalitekniikka lov | 1 viimeisimman opintojakson arviointiin
Tekninen piirustus 20v | 2 yhdessa jaksoarviointien kanssa
Sahkodasennustekniikka 4ov | 4
Ty6turvallisuus 20V | 2
TEOLLISEN RAKENTAMISEN PERUSSAHKOTYOT JA
TUOTANNON SAHKOISET PERUSOHJAUKSET 270V NAYTTO 2.
Sahkoturvallisuuslainsaadanto 20V 2
Pienkojekorjaukset 20V 2 Y/D-kaynnistimen toteutus ALPHA-
Sahkomoottoriasennukset 20V 2 logiikalla ja kokonaisuuden kytkenta
Sisdjohtoasennukset 60V 6
Kayttoonottotarkastukset lov 1
Automaatiotekniikka 4ov 4
TOP 1 "Ammattialaan perehtyminen” 100ov 10
SAHKO- JA ENERGIATEKNIIKKA 200v NAYTTO 3. (opinnaytetyén tekn. osa)
Kiinteistosdahkdasennukset 120v 12
Kiinteiston heikkovirta- ja tietojarjestelmat 4ov 4 Kiinteistosahkoasennukset, esim.
Sahkolaitosasennukset 4ov 4 omakaotitalon osa, kesamokki tms.
VALINNAISET AMMATILLISET OPINNOT 150v NAYTTO 4. ja NAYTTO 5.
TOP 2 "Ammattialaan syventyminen" 100v *10
Suurkiinteistdsahkdasennukset 5ov *5 Opiskelijan suuntautumisen mukaan
VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT 10ov| 2 | 4 | 4
Lampdooppi 20V | *2
AutoCad 20v *2
Tehoelektroniikka 20V *2
Sahko-CAD 20V *2
Antenniasennukset 20V *2
YHTEISET OPINNOT 200v (10| 9 | 1
Aidinkieli 1, 2 2
Englanti 1, 2 2
Liikkunta 1, 2 2
Matematiikka 1, 2 2
Fysiikka 1,2 1|1
Yhteiskunta 1 1
Aidinkieli 3 1
Ruotsi 1
Taide- ja ymparistokasvatus 1
Matematiikka 3 1
Yhteiset valinnaiset 4
kieli 4 1
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Tietotekniikan perusteet 4ov

Tavoitteet

Opiskelija osaa kayttaa tietokonetta tiedonhakemisen valineena ja osaa kayttaa ja tehda
dokumentteja wordilla sek& osaa kayttaa taulukkolaskenta ohjelmaa. Kurssin aikana
suoritetaan tietokoneen ajokortti.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Tietokone, muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

ATK-Luokkaymparisto

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hyddyntdd oppimaansa niin teoriassa kuin kaytannéssakin. Opiskelija
on suorittanut kokeen erinomaisella arvosanalla ja lapaissyt tietokoneen ajokorttikokeet
moitteetta. Opiskelija on osoittanut selvad osaamista tiedonhakemisesta internetista ja
osaa kayttaa wordia seka exelia joustavasti.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat. Opiskelija osaa etsia tietoa internetista ja osaa tehda
helppoja word ja exel toita.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Opiskelija osaa etsia tietoa
internetista ja osaa ohjatusti kayttda wordia ja exelia.
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Sahkotekniikka 1 (tasasahko ja magnetismi) 4ov

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa tasasahkon ja magnetismin eri ilmiot ja osaa laskea yksinkertaisia
laskutoimituksia. Opiskelija ymmartaa magnetismiin liittyvat komponentit ja ymmartaa
magnetismin syntymismuotoja. Opiskelija osaa Ohmin lain, seka tasasahkotekniikan
perussuureet.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdavan materiaalin. Opettaja kertoo kaytettavan kirjan ja
siihen liittyvan harjoituskirjan.

Opiskeluvalineet
Muistiinpanovalineet.
Suorituspaikka
Luokkaympéristo
Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hyodyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytadnnoéssakin ja tuntee
tasasahkotekniikkaan ja magnetismiin liittyvat suureet seké osaa laskea erilaisia
laskutoimituksia niiden pohjalta. Opiskelija on suorittanut kokeen erinomaisella
arvosanalla.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja tuntee tasasahkoétekniikan ja magnetismin
perussuureet ja osaa laskea yksinkertaisia laskutoimituksia. Opiskelija on suorittanut
kokeen hyvalla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Opiskelija tunnistaa
tasasahkotekniikan ja magnetismin suureita
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Séahkotekniikka 2 (vaintosahko ja sahkokoneet) 4ov

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa vaihtosahkon ja sdhkdkoneiden eri ilmiot ja osaa laskea
yksinkertaisia laskutoimituksia. Opiskelija ymmartaa vaihtosahkoon liittyvat komponentit
ja ymmartaa sahkokoneiden rakenteita ja osaa niiden perusoiminnan. Opiskelija osaa
Ohmin lain, seka vaihtosahkoétekniikan perussuureet.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin. Opettaja kertoo kaytettavan kirjan ja
siihen liittyvan harjoituskirjan.

Opiskeluvalineet
Muistiinpanovalineet.
Suorituspaikka
Luokkaympéristo
Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hyodyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytadnnoéssakin ja tuntee
vaihtosahkoon liittyvat suureet seka osaa laskea erilaisia laskutoimituksia niiden
pohjalta. Opiskelija ymmartaa sahkokoneiden toiminnan ja tietaa niiden rakenteen seka
kytkentatavat. Opiskelija on suorittanut kokeen erinomaisella arvosanalla.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja tuntee vaihtoséahkotekniikan perussuureet, ja osaa
laskea yksinkertaisia laskutoimituksia. Opiskelija tuntee erilaisia sdhkdkoneita.
Opiskelija on suorittanut kokeen hyvalla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Opiskelija tunnistaa
vaihtosahkotekniikan suureita ja tuntee joitakin sahktkoneita.
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Elektroniikan perusteet 4ov
Tavoitteet

Opiskelija tuntee elektroniikan peruskomponentit ja osaa tehda erilaisia elektroniikan
peruskytkenttja. Opiskelija ymmartaa elektroniikan tarkeyden jokapéaivaisessa
elamassa ja ymmartaa elektroniikkaa liittyvat perusongelmat joita saattaa kohdata
tydssaan. Opiskelija osaa juottaa ja rakentaa kytkent6ja seka mitata yleismittarilla
sahkon suureita kuten: virta, jannite, resistanssi, kapasitanssi, induktanssi, taajuus.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, harjoitustyoétilat.

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hyodyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytadnnoéssakin ja tuntee
elektroniikan komponentit ja osaa tehda erilaisia perus- kytkentdja ohjeiden avulla.
Opiskelija osaa mitata yleismittarilla virran, jannitteen, resistanssin, kapasitanssin,
induktanssin, taajuuden.

Hyva taso (H3)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat. Opiskelija tuntee
elektroniikan komponentteja ja osaa tehda jonkin kytkennan ohjeiden avulla. Opiskelija
osaa mitata yleismittarilla virran, jannitteen, resistanssin, kapasitanssin, induktanssin,
taajuuden.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija osaa mitata yleismittarilla virran, resistanssin, jannitteen. Opiskelija tietaa
mité juottimella tehdaan.



Automaatiotekniikan perusteet 2o0v
Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa automaatiotekniikan sovellukset kuten prosessiautomaatio ja
kappaletavara-automaatio. Opiskelija osaa tulkita erilaisia automaatiotekniikan
piirustuksia ja ymmartaa niissa olevia automaatiotekniikan piirrosmerkkeja. Opiskelija
ymmartaa automaatiotekniikan tarkeyden jokapaivaisessa elamassa ja tunnistaa
erilaisia automaatiotekniikan laitteita niita kohdatessaan.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympéristo

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija tietdd automaatiotekniikan sovellukset kuten prosessiautomaatio ja
kappaletavara-automaation. Opiskelija osaa tulkita erilaisia automaatiotekniikan
piirustuksia ja ymmartaa niisséa olevia automaatiotekniikan piirrosmerkkeja. Opiskelija
ymmartaa automaatiotekniikan tarkeyden jokapaivaisessa elaméssa ja tunnistaa
erilaisia automaatiotekniikan laitteita niita kohdatessaan.

Hyva taso (H3)

Opiskelija tunnistaa erilaisia automaatiotekniikan piirrosmerkkeja ja tunnistaa erilaisia
automaatiotekniikan

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Opiskelija tunnistaa
vaihtosahkotekniikan suureita ja tuntee joitakin sahktkoneita.
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Materiaalitekniikka 1ov

Tavoitteet

Opiskelija tunnistaa erilaisia materiaaleja ja ymmartaa niiden fysikaalisia ominaisuuksia.
Opiskelija osaa valita materiaalit kayttokohteen mukaan ja osaa laskea tarvittavan
maaran kayttokohteeseen tarvittavista materiaaleista.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympéristo

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hyodyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytadnnoéssakin ja tunnistaa
ja tietda erilaisten materiaalien ominaisuudet. Opiskelija osaa laskea kohteeseen
tarvittavien materiaalien kaytén ja hinnat.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja tunnistaa materiaaleja. Opiskelija ymmartaa
perusmateriaalien fysikaaliset ominaisuudet.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Opiskelija tunnistaa
perusmateriaalit.
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Liitostekniikka 1ov
Tavoitteet
Opiskelijalla on valmiudet tehda pienia hitsaust6itd seka osaa hitsauksessa kaytettavat
laitteet ja aineet. Opiskelija tunnistaa erilaiset metallit ja ymmartaa niiden fysikaaliset
ominaisuudet. Opiskelija osaa kayttda metallikasityokaluja seka ymmartaa ja osaa
niiden turvallisen kayttamisen.
Materiaali
Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.
Opiskeluvalineet
Muistiinpanovalineet.
Suorituspaikka
Metallipaja
Arviointi
Kiitettava taso (K5)
Opiskelija on suorittanut kiitettavélla arvosanalla kokeen ja tunneilla tehtavat
harjoitukset. Opiskelija osaa kayttaa tunneilla kaytettavia laitteita ja ymmartaa niiden
toiminnan seka laitekohtaisen turvallisuuden.
Hyva taso (H3)
Opiskelija on suorittanut hyvélla arvosanalla kokeen ja tunneilla kaydyt harjoitukset.
Opiskelija osaa kayttaa laitteita turvallisesti.
Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Opiskelija osaa kayttaa
laitteita turvallisesti.



Tekninen piirustus 2ov

Tavoitteet

Keskeinen tavoite on tekninen piirtdminen ja kuvienlukutaito. Opiskelija tuntee
koneenpiirustuksen perusteet ja piirustusstandardit. Oppilas oppii piirtdmaan ja
mitoittamaan standardien mukaan siten, etté toiminnalliset ja valmistustekniset
vaatimukset tulevat huomioonotetuksi. Liséksi han osaa tulkita rakennus- ja
asemakaavapiirroksia, tuntee séhkotekniikassa ja elektroniikassa yleisimmin kaytetyt
piirrosmerkit ja piirustuslajit seka osaa piirtda yksinkertaisia sdhkdalan piirustuksia ja
kaavioita.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympéristo

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija tuntee koneenpiirustuksen perusteet ja piirustusstandardit. Opiskelija osaa
piirtdé kappaleen kolmeen tasoon ja ymmartaa kaavoituksissa kaytettavat mitat ja
suhteet. Opiskelija osaa piirtaa yksinkertaisia sahktkaavioita ja piirustuksia.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.

Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osaa piirtda kappaleen kolmeen tasoon. .

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla ja tehnyt harjoitukset.
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Sahkdasennustekniikka 4ov

Tavoitteet

Opiskelijan on osattava selvittda suomalaisen sahkdnjakelujarjestelman rakenne
sahkoturvallisuuden kannalta ja menetelmat, joilla suojaudutaan séhkdiskuilta ja

- tapaturmilta, kuten suojamaadoitus, suojaerotus, suojaeristys ja suojajannite

seka osattava ensiaputaitojen perusteet. Opiskelijan on osattava varmistaa
ty6kohteen jannitteettdmyys maaraysten mukaan. Opiskelija tuntee tavallisimmat
sahkodasennusmateriaalit ja niiden kayton. Osaa asentaa johdot, kaapelit, kaapelitiet ja
sahkoasennuskalusteet oikeita tyomenetelmia ja tyovalineita kayttden. Osaa valita
asennustarvikkeet tilaluokan mukaan, asentaa, kytkeé ja tehda tarkastusmittaukset.

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin seké kertoo mité kirjaa kaytetaan
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaymparistd, harjoitustyotilat

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hyddyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytdnnésséakin ja osaa
toimia sahkdasennustehtavassa sahkoturvallisuusmaaraysten ja
tyoturvallisuusmaaraysten mukaisesti. Opiskelija on tehnyt harjoituskytkennat moitteetta
ja suorittanut kokeen kiitettavalla arvosanalla. Opiskelija osaa hataensiavun
sahkotapaturman sattuessa.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.

Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja tuntee séhkdasennustehtavissa kaytettavat sahko- ja
tyoturvalliset menetelmat. Opiskelija on tehnyt harjoituskytkennét ja suorittanut kokeen
hyvalla arvosanalla. Opiskelija osaa hataensiavun sdhkoétapaturman sattuessa.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavélla arvosanalla. Opiskelija osaa hataensiavun
ja ymmartaa sahko- ja tyoturvallisuuden.
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Tyoturvallisuus 2ov

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa ja osaa tyoturvallisen toiminnan tyossaan. Opiskelija ymmartaa ja
osaa sahkotyoturvallisen toiminnan tyésséaan. Opiskelija osaa ennakoida tyotilanteita ja
niihin liittyvia turvallisuusriskeja. Opiskelija osaa ensiavun niin sdhkdtapaturmassa kuin
muissakin tapaturmatilanteissa.

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristo

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija osaa ja ymmartaa sahkoturvallisuuden. Opiskelija on suorittanut kokeen
Kiitettavasti ja ollut tunneilla aktiivinen osallistuja ja tehnyt harjoitusty® moitteetta.

Hyva taso (H3)

Opiskelija osaa ja ymmartaa sahkoturvallisuuden. Opiskelija on suorittanut kokeen
hyvalla arvosanalla ja tehnyt harjoitusty6t hyvin.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija osaa ja ymmartaa sahkoturvallisuuden. On suorittanut kokeen hyvaksytysti ja
tehnyt harjoitustyot.
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Sahkolainsdadanto 2ov
Tavoitteet
Opiskelija ymmartaa sédhkbasentajan vastuun séhkoturvallisuuden toteuttamisessa. Han
tietdd omat toimivaltuutensa ja urakointioikeuksien merkityksen. Kaytannon asennusten
tasolla han pystyy toteuttamaan (suunnittelemaan, asentamaan ja tarkistamaan)
pienehkdn kohteen itsendisesti huomioiden sahkéturvallisuuden.
Materiaali
Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.
Opiskeluvalineet
Muistiinpanovalineet.
Suorituspaikka
Luokkaympaéristo
Arviointi
Kiitettava taso (K5)
Opiskelija osaa ja ymmartaa sahkoturvallisuuden. Opiskelija on suorittanut kokeen
Kiitettavasti ja ollut tunneilla aktiivinen osallistuja ja tehnyt harjoitusty® moitteetta.
Hyva taso (H3)
Opiskelija osaa ja ymmartaa sahkoturvallisuuden. Opiskelija on suorittanut kokeen
hyvalla arvosanalla ja tehnyt harjoitusty6t hyvin.
Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija osaa ja ymmartaa sahkoturvallisuuden. On suorittanut kokeen hyvaksytysti ja
tehnyt harjoitustyot.
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Pienkojekorjaukset 2ov

Tavoitteet

Opiskelija saa kokonaiskuvan sahkokoneiden ja -kojeiden huolto- ja korjaustoistd. Han
noudattaa huolto-, turvallisuus- yms. ohjeita ja kayttaa tyoturvallisia vélineita ja aineita.
H&an omaksuu huolellisen ja turvallisen tydskentelytavan ja tuntee vastuunsa
tyovalineiden ja laitteiden kunnon sailymisesta seka tydympariston jarjestyksesta ja
siisteydestd. Han osaa huoltaa ja korjata pienkojeen ja pienen oikosulkumoottorin seka
suorittaa niille tarvittavat huolto- ja koestusmittaukset.

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, harjoitustyétila

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija osaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt korjaustdita tunnollisesti. Opiskelija
osaa hyddyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytannossakin ja tuntee
vaihtosahkoon liittyvat suureet seka osaa tunnistaa jarjestelmallisesti vikatilanteita
laitteissa. Opiskelija osaa kayttaa sahkotyoturvallisuutta noudattaen hyvakseen
korjauksessa tarvittavia apuvalineita kuten suojaerotusmuuntaja yms. Opiskelija on
suorittanut kokeen Kiitettavasti.

Hyva taso (H3)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt korjaustdita. Opiskelija osaa
tunnistaa vikatilanteita laitteissa. Opiskelija osaa kayttaa sahkotyoturvallisuutta
noudattaen hyvakseen korjauksessa tarvittavia apuvélineitd kuten suojaerotusmuuntaja
yms. Opiskelija on suorittanut kokeen hyvalla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija osaa kayttda sahkotyoturvallisuutta noudattaen hyvéakseen korjauksessa
tarvittavia apuvalineitd kuten suojaerotusmuuntaja yms. Opiskelija on suorittanut
kokeen tyydyttavalla arvosanalla.



24

Sahkomoottoriasennukset 2ov

Tavoitteet

Opiskelija osaa tulkita sdhkokayton johdotus- ja piirikaavioita, koestaa paa- ja
ohjauspiirit ja korjata virheellisen kytkennan tyoskennellen aktiivisesti, itsenéisesti ja
jarjestelmallisesti. Han osaa tulkita sdhkdlaitteiden kilpiarvoja ja kayttaa tietoja laitteiden
valinnassa ja asennuksessa. Han osaa suunnitella yksinkertaisen sahkokayton, asentaa
sen turvallisesti, maaraysten mukaisesti, siististi ja toimintavarmasti seka suorittaa
kayttoonoton. Han omaksuu huolellisen ja turvallisen tydskentelytavan ja kasitelee
materiaaleja ja s&hkdlaitteita huolellisesti ja taloudellisesti seka pitaa tydympariston
hyvassa jarjestyksessa.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaymparistd, harjoitustyotilat

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat moitteetta.
Opiskelija osaa hytdyntad oppimaansa niin teoriassa kuin kaytannéssakin ja tuntee
sahkonkayton johdotus ja piirikaavioita. Opiskelija tunnistaa virheelliset kytkennat ja
osaa korjata itsenaisesti sahkoéturvallisuutta noudattaen. Opiskelija osaa suunnitella ja
tehda yksinkertaisen sdhkonkayton itsenaisesti sahkoéturvallisuutta noudattaen.

Hyva taso (H3)

Opiskelija ymmartaa tunneilla kaydyt asiat ja on tehnyt kotitehtavat. Opiskelija tuntee
sahkonkayton johdotus ja piirikaavioita. Opiskelija tunnistaa virheelliset kytkennat ja
osaa korjata ne avustettuna sahkaoturvallisuutta noudattaen. Opiskelija osaa suunnitella
ja tehda yksinkertaisen sahkonkéayton avustettuna sahkdéturvallisuutta noudattaen.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija osaa suunnitella ja tehda yksinkertaisen sahkénkaytén avustettuna
sahkoturvallisuutta noudattaen.
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Sisajohtoasennukset 6ov

Tavoitteet

Kiinteistdjen sisajohtoasennusten osaaminen huomioiden sahkoturvallisuus,
taloudellisuus, ekologisuus yms. nakdkohdat. Yksittéaisten sahkéryhmien (valaistus,
pistorasiat yms.) osalta on kyettava taysin kokonaisvaltaiseen osaamiseen (suunnittelu,
asennus, kayttéonotto, asiakaspalvelu, huolto ja korjaus)

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaymparistd, harjoitustyotilat

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija osaa suunnitella, asentaa ja tehda kayttéonottotarkastuksen yksittaiselle
sahkoéryhmalle. Opiskelija osaa suunnittelun yhteydessa tehda tarvikelaskelmat ja
kayttaa taulukkolaskentaohjelmaa hyvakseen suunnittelussa. Opiskelija osaa
sahkoturvallisuuden.,

Hyva taso (H3)
Opiskelija osaa suunnitella, asentaa ja tehda kayttéonottotarkastuksen yksittaiselle
sahkoéryhmalle. Opiskelija osaa sdhkdturvallisuuden.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija osaa tehda jonkin sdhkdasennuksen osan. Opiskelija osaa
sahkoturvallisuuden.,



Kayttoonottotarkastukset 1ov

Tavoitteet

Opiskelija pystyy suorittamaan itsenaisesti suppeahkon (esim. autotalli)
asennuskokonaisuuden kayttoonottotarkastuksen huomioiden erityisesti
tyoturvallisuuden ja asennusten kokonaisturvallisuuden.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaymparistd, harjoitustyotilat

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija osaa tehda kayttéonottotarkastuksen kokonaisuudessaan (testaus,
poytakirja, opastus). Opiskelija on suorittanut kokeen.

Hyva taso (H3)

Opiskelija osaa tehda suppean tarkastuksen esim. pistorasiaryhmalle. Opiskelija on
suorittanut kokeen.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija osaa avustettuna tehda kayttoonottotarkastuksen. Opiskelija on suorittanut
kokeen.
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Automaatiotekniikan 4ov

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa automaatiotekniikan sovellukset kuten prosessiautomaation ja
kappaletavara-automaation. Opiskelija osaa tulkita erilaisia automaatiotekniikan
piirustuksia ja ymmartaa niissa olevia automaatiotekniikan piirrosmerkkeja. opiskelija
osaa kayttaa tydéssaan MITSUBISHI ALPHA -logiikkaa ja osaa tehda
kiinteistbautomaation perusohjelmointeja.

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

ATK-luokka, tyosali.

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija tietdd automaatiotekniikan sovellukset kuten prosessiautomaatio ja
kappaletavara-automaation. Opiskelija osaa tulkita erilaisia automaatiotekniikan
piirustuksia ja ymmartaa niissa olevia automaatiotekniikan piirrosmerkkeja. Opiskelija
osaa tehda kiinteistbautomaation pienen kokonaisuuden noudattaen
sahkoturvallisuutta.

Hyva taso (H3)

Opiskelija tunnistaa erilaisia automaatiotekniikan piirrosmerkkeja ja tunnistaa erilaisia
automaatiotekniikan sovelluksia. Opiskelija on tehnyt harjoitusty6t hyvin noudattaen
sahkoturvallisuutta.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on tehnyt harjoitusty6t ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.
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TOP 1 (ty6harjoittelu) 10ov
Tavoitteet
Opiskelija syventda koulussa opittua tietotaitoa tyossa. Opiskelija osaa noudattaa TOP-
jaksolle tehtavia sopimuksia ja tydaikoja. Opiskelija osaa pitdé kirjaa tekemistaén toista
(TOP-péaivékirja). Opiskelija noudattaa tyopaikan saant6ja ja osallistuu asennustdihin
osana ryhmaa seka tarvittaessa itsendisesti (jannitteeton asennus). Opiskelijalle tulee
sahkoalan perustermisto tutuksi ja h&nen kadentaidot kehittyvat jo opitun lisaksi.
Opiskelija oppii tydskentelemaan séahkaoturvallisuus ja tyoturvallisuus nakdkohdat
huomioiden.
Materiaali
Edelliset opinnot.
Opiskeluvalineet
Sahkoasentajan tytkalut ja vaatetus (omat tai yrityksen).
Suorituspaikka
Tybssaoppimispaikka

Arviointi

Suoritetaan tydpaikkaohjaajan ja opettajan valisena arviointina.
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Kiinteistosahkdasennukset 12o0v

Tavoitteet

Kiinteistdjen sahkdasennusten osaaminen huomioiden sédhkdéturvallisuus, taloudellisuus,
ekologisuus yms. nakékohdat. Pienkiinteistokohteiden (ok:t, mokit, maatilat yms.) osalta
on kyettava taysin kokonaisvaltaiseen osaamiseen (suunnittelu, asennus, kayttéonotto,
asiakaspalvelu, huolto ja korjaus). Kurssin aikana tehdaan opinnaytety6, joka on ainoa
konkreettinen kohteen kokonaisvaltainen toteutus. Kiinteistdsahkbasennukset on
Sisdjohtoasennukset —kurssin syventava osa.

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, ulkopuolinen urakointi., opinnaytetyékohde
Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija osaa hyodyntaa oppimaansa niin teoriassa kuin kaytadnnossakin ja tuntee
vaihtosahkoon liittyvat suureet seka osaa laskea erilaisia laskutoimituksia niiden
pohjalta, kuten oikosulkuvirrat ja kaapeleiden kuormitukset. Opiskelija on suorittanut
opinnaytetydn teknisen- ja teoreettisen osan vahintaan arvosanalla 4,5 . Opiskelija osaa
suorittaa jannitteettémyyden varmistamisen ja yksittaisen kohteen (esim. pistorasian
asennus) kayttoonottotarkastuksen. Opiskelija on suorittanut perussahkolaskujen
kokeen (PUIMURI) hyvéaksytysti.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja tuntee vaihtoséahkotekniikan perussuureet, ja osaa
laskea yksinkertaisia laskutoimituksia. Opiskelija osaa suorittaa jannitteettomyyden
varmistamisen ja yksittdisen kohteen (esim. pistorasian asennus)
kayttoonottotarkastuksen. Opiskelija on suorittanut perusséahkdolaskujen kokeen
(PUIMURI) hyvaksytysti.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija osaa suorittaa jannitteettdomyyden varmistamisen ja yksittdisen kohteen
(esim. pistorasian asennus) kayttéonottotarkastuksen. Opiskelija on suorittanut
perussahkolaskujen kokeen (PUIMURI) hyvaksytysti.
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Kiinteistdjen heikkovirta- ja tietojarjestelméat 4ov

Tavoitteet

Opiskelija tuntee erilaisten kiinteistdjen heikkovirta- ja tietojarjestelmien kuten
kulunvalvonta, rikos- ja paloilmoitus-, 4dnentoisto- seka lankapuhelijarjestelmien yleiset
toimintaperiaatteet ja suunnitelun lahtokohdat niin piirustusten, kaapelointien,
mittausten, laitteistojen kuin ohjelmistojenkin suhteen.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaymparistd, harjoitustyoétilat.

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa kiinteistoon nykyaikana asennettavan tietoverkon toiminnan.
Opiskelija osaa asentaa kiinteistoon vaadittavat heikkovirtakaapelit (televisio, puhelin,
ATK) ja niiden liittimet seka keskuksen ja tehda tarvittavat mittaukset néille kaapeleille
ja laitteille. On suorittanut kokeen.

Hyva taso (H3)

Opiskelija osaa asentaa kaapelit ja laitteet seké kytkea ne. Opiskelija osaa avustettuna

tehda tarvittavat mittaukset kaapeleille ja laitteille. On suorittanut kokeen.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija osaa asentaa kaapelit ja laitteet. On suorittanut kokeen.
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Sahkolaitosasennukset 4ov

Tavoitteet

Sahkdlaitosten sdhkdasennuksien teoreettinen ymmartaminen huomioiden turvallisuus,
taloudellisuus, ekologisuus yms. nakdkohdat. Kurssilla kaydaan lavitse sahkolaitoksella
tapahtuvan tydskentelyn vaaratekijat ja erityisesti suurjannitteisten sahkodosien kanssa
toimiminen, turvaetaisyydet johtimiin yms. Varsinaista tydopetusta ei koululla ole,
opiskelijan motivaation mukaan ohjataan tydssaoppimispaikaksi sahkolaitokseen
(TOP2) tai mahdollisuuksien mukaan suoritetaan 3ov TOP -jakso s@hkdélaitostehtavissa.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, TOP-jakso

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.
Opiskelija on suorittanut kokeen. Saanut kiitettavan arvioinnin TOP-jaksolta
(sahkolaitos)

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.
Opiskelija on suorittanut kokeen.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla ja saanut tyydyttavan
arvosanan TOP-jaksolta.
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TOP2 (tyoharjoittelu) 10ov
Tavoitteet
Opiskelija syventda koulussa opittua tietotaitoa tyossa. Opiskelija osaa noudattaa TOP-
jaksolle tehtavia sopimuksia ja tydaikoja. Opiskelija osaa pitdé kirjaa tekemistaén toista
(TOP-péaivékirja). Opiskelija noudattaa tyopaikan saant6ja ja osallistuu asennustdihin
osana ryhmaa seka tarvittaessa itsendisesti (jannitteeton asennus). Opiskelijalle tulee
sahkoalan perustermisto tutuksi ja h&nen kadentaidot kehittyvat jo opitun lisaksi.
Opiskelija oppii tydskentelemaan séahkoturvallisuus ja tyoturvallisuus nakdkohdat
huomioiden.

Materiaali

Opiskeluvalineet
Motivaatio
Suorituspaikka
Tybssaoppimispaikka
Arviointi

Suoritetaan tydpaikkaohjaajan ja opettajan valisena arviointina.
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Suurkiinteistosahkdasennukset 50v

Tavoitteet

Suurkiinteistdjen sahkdasennusten osaaminen tyéryhman jasenena. Erityisen
merkittavaa on piirustusten lukutaito ja toimiminen tydyhteisdssa seka suurkiinteistojen
erityispiirteiden ymmartaminen (Liittym&an mitoitus, mittaus, loistehon kompensointi ja
yliaaltojen suodatus, nousujohtojen mitoitus, séhkonjakelun keskeytykset,
tyoturvallisuus, tdiden aikatauluttaminen, suurkiinteistdjen asennustekniikat).

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.
Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, mahdollinen TOP-kohde
Arviointi

Kiitettdva taso (K5)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian tdissa. Han
ymmartaa suurkiinteistésdhkoéasennuksissa olevat vaaratekijat ja osaa ennaltaehkaista
vaaratilanteita. Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan
opetukseen. Opiskelija on suorittanut kokeen kiitettavasti.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian tdissa. Han
ymmartaa suurkiinteistésdhkoéasennuksissa olevat vaaratekijat ja osaa ennaltaehkaista
vaaratilanteita Opiskelija on tehnyt kotitehtavéat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan
opetukseen. Opiskelija on suorittanut kokeen hyvalla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla. Han ymmartaa
suurkiinteistdsahkdasennuksissa olevat vaaratekijat ja osaa ennaltaehkaista
vaaratilanteita.



Lampdoppi 20v

Tavoitteet

Lampdopin (ja yleensakin fysiikan) ilmididen ymmartaminen sdhkdasentajan
ammattitaidon osana. Sahkoalan kannalta merkittavimpien ilmididen hallitseminen
matemaattisesti (esim. lampdlaajeneminen, teho ja energia, eri lAmmitysmuotojen
kustannukset).

Materiaal

Opettaja jakaa tunneilla kaytettavan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristo

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.
Opiskelija on suorittanut kokeen kiitettavalla arvosanalla.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.

Opiskelija on suorittanut kokeen hyvélla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla.
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AutoCAD 20v

Tavoitteet

Opiskelija ymmartaa CAD-piirtamisen perusteet ja osaa tehda pienimuotoisia CAD-
suunnitelmia. Opiskelija ymmartaa tietokonepohjaisen suunnittelun tarkeyden ja osaa
lukea yksinkertaisia CAD-piirustuksia.

Materiaali

Opettaja jakaa tunneilla kaytettdvan materiaalin.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Tietokoneluokat.

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija on tehnyt harjoitustydt moitteetta. Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa
tietoa kaytannon ja teorian tbissa. Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut
tunnilla tapahtuvaan opetukseen. Opiskelija on suorittanut kokeen kiitettavalla
arvosanalla.

Hyva taso (H3)

Opiskelija on tehnyt harjoitustydt. Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa
kaytannon ja teorian toisséa. Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla
tapahtuvaan opetukseen. Opiskelija on suorittanut kokeen hyvélla arvosanalla.
Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavélla arvosanalla. On osallistunut
tuntitydskentelyyn.
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Tehoelektroniikka 2ov

Tavoitteet

Opiskelija kasittaa tehoelektroniikan merkityksen koko sadhkdtekniikan kentasséa hyvine
ja huonoine puolineen. Opiskelija ymmartaa tehopuolijohteiden toiminnan erityyppisilla
kuormilla ja ohjaustavoilla. Han pystyy suunnittelemaan, mittaamaan ja korjaamaan
yksinkertaisia piireja ja hallitsee elektroniikan perustydémenetelmat. opiskelija ymmartaa
tehoelektroniikan kaapeloinnin merkityksen ja tehoelektroniikassa kaytettavien
maadoitusten tarkeyden.

Materiaal

Kirja, opettajan jakama materiaali, Harjoitustehtavat

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, harjoitustyétila

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.
Opiskelija on suorittanut kokeen kiitettavalla arvosanalla.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.
Opiskelija on suorittanut kokeen hyvélla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)

Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla seka on osallistunut
tuntiopetukseen.
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Sahko-CAD 2ov

Tavoitteet

Opiskelija osaa piirtaa sahk6CAD-ohjelmalla yksinkertaisia séhkOkaavioita ja osaa
tulkita niitd. Opiskelija ymmartaa sahkoCAD-piirtdmisen perusteet ja osaa tehda
pienimuotoisia CAD-suunnitelmia talon pohjakuva paalle. Opiskelija tuntee
sahkotekniikan piirrosmerkit ja piirrosmerkkien kayttékohteet.

Materiaal

Tunneilla jaettava materiaali

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Tietokoneluokat

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa, seka
osaa tehda talon sdhkdpiirustukset ja tuntee séahkopiirrosmerkit. Opiskelija on tehnyt
kotitehtavét ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen. Opiskelija on suorittanut
kokeen.

Hyva taso (H3)

Opiskelija pystyy soveltamaan oppimaansa tietoa kaytdnnon ja teorian toissa.
Opiskelija on tehnyt kotitehtavat ja osallistunut tunnilla tapahtuvaan opetukseen.

Opiskelija on suorittanut kokeen hyvalla arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija on suorittanut kokeen tyydyttavalla arvosanalla.
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Antenniasennukset 2ov

Tavoitteet

Opiskelija tuntee erilaisten kiinteistdjen antennijarjestelmien johdotukset, keskukset,
kytkemisen ja mittaamisen, seka osaa rakentaa omakotitalon antenniverkon. Opiskelija
tuntee eri antennijarjestelmat, kuten C-, T-, S- digitaalisen antennijarjestelman, seka
my6s vanhemman analogisen antennijarjestelmén perusteet. Opiskelija tuntee
digitaalijarjestelmén kanavataajuudet seka toteutustekniikan.

Materiaali

Opettaja kertoo tunnilla.

Opiskeluvalineet

Muistiinpanovalineet.

Suorituspaikka

Luokkaympaéristd, harjoitustyoétilat.

Arviointi

Kiitettava taso (K5)

Opiskelija ymmartaa kiinteistoon nykyaikana asennettavan antenniverkon toiminnan.
Opiskelija osaa asentaa kiinteistoon vaadittavat antennikaapelit ja niiden liittimet sek&
keskuksen ja tehda tarvittavat mittaukset néille kaapeleille ja laitteille. Opiskelija on
suorittanut kokeen kiitettavalla arvosanalla.

Hyva taso (H3)

Opiskelija osaa asentaa kaapelit ja laitteet seka kytkea ne. Opiskelija osaa avustettuna
tehda tarvittavat mittaukset kaapeleille ja laitteille. On suorittanut kokeen hyvalla

arvosanalla.

Tyydyttava taso (T1)
Opiskelija osaa asentaa kaapelit ja laitteet. On suorittanut kokeen.
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