SIMULAATTORIN KAYTTO
OPETUKSESSA

Malleja ja mahdollisuuksia
metsakoneopetukseen

Tapio Talonen

Kehittamishankeraportti
Kesakuu 2007

2|
[ ( A

W)
=
JYVASKYLAN
AMMATTIKORKEAKOULU

Ammatillinen opettajakorkeakoulu

b




JYVASKYLAN KUVAILULEHTI

AMMATTIKORKEAKOULU Paivamaara
Tekija(t) Julkaisun laji
TALONEN, Tapio Kehittamishankeraportti
Sivumaara Julkaisun kieli
20 Suomi

Luottamuksellisuus

D Salainen saakka

Tydn nimi

SIMULAATTORIN KAYTTO OPETUKSESSA

Malleja ja mahdollisuuksia metsakoneopetukseen

Koulutusohjelma

Ammatillinen opettajakorkeakoulu,

Tyon ohjaaja(t)

MIETTINEN, Raija

Toimeksiantaja(t)

Tiivistelma

Kehittamishankkeen tarkoituksena oli perehtya saatibreiden kayttdon opetuksessa, ja
simulaattori pedagogiikkaan saatavilla oleviendtiigten- ja muiden lahteiden pohjalta.
Kehittamishankkeessa on hyddynnetty eri simulaitiafuttajien tietoja ja taitoja.

Simulaattorilla opiskeltaessa, on tarkeaa, ettdugpharjoitellaan heti timéan jalkeen aidossa
ymparistdsséa, jotta oppimisen siirtovaikutusta aaid tehostaa. Simulaattorilla oppiminen or
pitkalti tekemalld oppimista. Tarkeda on varmistaaipuolinen siirtovaikutus simulaatio

ympariston ja aidon ympariston valilla. Siirto vailista voidaan tukea monipuolisilla

valisilla palautekeskusteluilla. Opettajan rooli@glaattorin kayttéon perustuvassa opetuks
kuvaa parhaiten kognitiivinen oppipoikamalli, josgeettaja aluksi opastaa opiskelijaa naytta
itse myds mallia, mutta oppimisen edetessa vahemjaéista ja lisdd nopeasti oppijan omaa
vastuuta tydsta ja oppimisesta. Simulointiin parugt oppimisymparisttt tekevat mahdollise
oppia taitoja, jotka aiemmin voitiin oppia vain k@gnon tydssa.

ja kayton kehittdmisté tulevaisuudessa. Kaytontkamista nahtiin 1ahinna kieltenopiskelussa
koneellisen puunkorjuun suunnittelussa.

harjoitteilla, eri toimintaymparistdjen vuorottdakoulutuksen aikana, sekéd oppijan ja opet'§£an

Avainsanat (asiasanat)

Simulaattori, simulaattoriopetus, taitojen oppinmnmetsakoneopetus

Sa
n

(Si

Kehittamishankkeessa selvitettiin Kurun metsaojipkaen simulaattorin taménhetkista kaytjoa

ja



JYVASKYLA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES DESCRIPDIN

Date
Author(s) Type of Publication
Development project report
Pages Language
TALONEN, Tapio 20 Finnish
Confidential
D Until

Title
USING SIMULATOR IN TRAINING
Models and opportunities for forest machine tragnin

Degree Programme
Vocational Teacher Education

Tutor(s)

MIETTINEN, Raija

Assigned by

Abstract

The purpose of the development project was to becmrquainted with use of the simulatof i

the teaching and simulator pedagogics context thigthelp of written and other source
materials. In addition to the literature availatdereview, the project benefited from the
knowledge and skills of various simulator trainers.

When a certain task is being practised with theutator, it is important to practise the skillg
learnt, immediately afterward in a real environmentch as with a harvester, so that the
transfer of learning is more efficient. Simulateatning is mostly learning by doing. It is
important to ensure a versatile transfer betweersitmulator environment and the real
environment. The transfer effect can be supportiéa wersatile practices, by shifting among
different operational environments during the tiragn and by having feedback discussions
between the learner and the teacher.

The teacher’s role in simulator-based teachingg& Hescribed with a cognitive apprentice
model wherein the teacher at first guides the studed provides an example but, as the
learning progresses, ensures that the guidancenasdess significant and the learner’s
responsibility for the work and learning increasgisaulator-based learning environments
make it possible to learn skills that previousluicbbe gained only through practical work.

The development project was aimed at determiniagthirent state of simulator usage at tIe

Kuru Institute of Forestry and assessing the futleneelopment possibilities. The latter wer
considered to exist mainly in the fields of langeiggudies and planning of mechanical
harvesting.

Keywords
Simulator, simulator-based learning, skill learnifagest machine training

Miscellaneous




SISALTO

L JOHDANTO .. e e e 2
2 SIMULOINTI JA SIMULAATIO ...coiiiiiiiiiiis e 2.

3 SIMULAATTOREIDEN KAYTTO ...cciiiiiiiiiieeiieimmee st eieeee et ste e sne e 4
4 OPETTAJAN ROOLI SIMULAATTORI KOULUTUKSESSA....ccccooiii 5
5 SIMULAATIOYMPARISTON RAJOITUKSET .....ooviivieremeeeieeeeeieie e 6
6 SIMULAATTORIOPETUKSEN SUUNNITTELU JA TOTEUTTAMINK .......... 7

7 SIMULAATTORI OPETUKSEN PERIAATTEITA, MALLEJA JA

MENETELMIA L. .oooiiiiiiie ettt meme sttt ettt be e enentesneenaens 8
8 ONGELMIA SIMULAATTORI OPETUKSESSA........otttemeie 11
9 SIMULAATTORIN KAYTTO KURUN METSAOPPILAITOKSESSA.............. 12

10 SIMULAATTORIN KAYTON KEHITTAMINEN KURUN

METSAOPPILAITOKSESSA. ..ottt eeeme ettt eve e anan 12
10.1 Simulaattorin kayttd kielten OpetUKSESSa cmnevvvvvvveiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 13.
10.2 Simulaattorin kayttd koneellisen puunkorjuunmmittelussa......................... 14

11 POHDIN T A A ettt ettt ettt e e e e et et e e e e e e e bammae e e eaeennes 14

LAHTEET oottt ettt ettt et e et e e te e e enteeaeeeteeennnesteeeeeaneeaneas 16

L I I PP 17
LI . oot e e ettt r b aeaaa e e e e e e e e aaeeeeees 17

LI 2. it e e e e e e 18



1 JOHDANTO

Toimin Kurun metsaoppilaitoksessa koneellisen pounkin opettajana. Oppilaitok-
sessamme on ollut yksi metsakonesimulaattori k&§tdSimulaattoria on kaytetty
pelkastaan alkuvaiheen opiskelussa. Kayttd on hhollut metsékoneen nosturinkay-
ton harjoitusta, muuta kayttda simulaattorilla diatchyvin vahan. Mielestani arvokas

laite on ollut vajaa kaytossa.

Tana kevaana Kurun metsaoppilaitokseen hankitasimuetsakonesimulaattori. Olen
ollut asiaa valmistelevassa tyéryhmassa mukanaul&atiorin hankinta on suunnitel-
tava huolellisesti. Simulaattorille [6ytyy hyvin menlaista kayttéa. Helpoin kaytto
kohde on juuri alkuvaiheen metsdkoneen nosturittkgpettelu. Simulaattorille 16y-
tyy myds monia muita kayttokohteita. Kayton suutahitssa ei pida pitaytya vanhois-

sa kaytanteissa, vaan uudet innovaatiot ovat tated.

Simulaattoreiden mahdollisuuksiin tutustuminen dataenielenkiintoista, ja antoisaa.
Simulaation mahdollisuudet kehittyvét tietokoneidenostuessa ja simulaattoreiden
yleistyessa. Simulaattoreiden kayttd opetuksesdasvussa eri ammattialoilla. Si-

mulaattorikoulutuksen kehittdmisseminaari Tampdae®| mielenkiintoinen, ja herat-

ti minussa halun perehtya aiheeseen tarkemmin.

2 SIMULOINTI JA SIMULAATIO

Simulointi on todellisuuden jaljittelya. Simuloiniai tarkoitetaan jonkin tuotteen, pro-
sessin tai jarjestelman olennaisten osien, tai Ralsuuksien jaljittelyd. Perusajatuk-
sena simuloinnissa on todellisten tapahtumien mag¢tmen mallintaminen. Kohteen
kayttaytymista ennakoidaan siita tehtavan simuilmaliin avulla. Muuttamalla mallin
tai siihen vaikuttavan ympariston parametreja, aaidtehda paatelmia kohteen kayt-
taytymisesta erilaisissa tilanteissa. Simulaatigylmsi virtuaalitodellisuuden ilmene-
mismuoto. Tietokonesimuloinnissa tietokoneella redetaan keinotekoinen todelli-

suus, joka yrittaa jaljitella oikeaa todellisuutt@hdollisimman hyvin.
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Pc-simulaatio on sovellus, jossa kayttajalle araretaaaritetyssa ympa-
ristdssa olemista symboloiva audiovisuaalinen kakgrnjoka kattaa sii-
na ymparistossa merkitykselliset kokemukset. (HwoffH, Karppinen H,
Laakkonen J, Lang J, Mattila M, Miinalainen O, fli#tA & Rasanen S.
2004, 11).

Simulaatioon laheisesti liittyvat k&sitteet, ovatwaalisuus, virtuaalitodellisuus, kei-
notodellisuus, virtuaaliymparist6, vuorovaikuttaisyautonomisuus, deterministisyys
ja immersiivisyys. Nama kasitteet kuvaavat simudaeluonnetta. Simulaatiossa ei
siis ole kyse todellisuudesta, vaan todellisuuddittplysta mahdollisimman hyvin.
Hyvan mallintamisen myo6té opiskelija tuntee olevaaosa todellista tilannetta, ja osaa
paatella taman perusteella vastaavalla tavalla &diossa tilanteessa. (Hoffren ym.
2004, 22 - 23))

Simulaatiota voidaan kayttaa moniin eri tilant@istilla voidaan mallintaa esim.
kaupan asiakasjonoja eri kassoilla, eri vuoderugaokauden aikoina. Toinen tyypil-
linen simulaation kohde on kuvata jonkin laitteanpgrosessin toimintaa. Tallaisia
simulaattoreita on useilla eri aloilla. Laitesimatf@rin avulla voidaan opettaa, tai esi-
tella laitteen toiminnallisuutta, jolloin simulaatt toimii opetus ja havainnollistamis-
valineenda. Vastaavasti prosessin mallintamiseNainaollistetaan ja vaiheistetaan
tapahtumien kulku sen mukaan, kuin se on todeliessa. Prosessissa voidaan muut-
taa eri vaiheissa parametrien arvoa, jolloin preisesulku muuttuu sen mukaisesti.
Laitesimulaattoreiden avulla mahdollistetaan latt&arjoittelu, joka ei kaikissa tilan-

teissa ole mahdollista, turvallista tai jarkevd&@&aganen 2004.)

Simulaattoreilla voidaan havainnollistaa jonkinifim etenemista, joka muuttuu kay-
tettdvien parametrien mukaisesti. Toisaalta sinttdegilla voidaan luoda paatoksen-
tekoon liittyva malli. Esimerkiksi likenneonnetteamdessa ensihoidosta vastaava
henkil6 tekee hoitopaatokset sen mukaan, kuingdgh tila ja kaytettavien resurssi-
en maara antaa myodten. Onnettomuustilanteen hahjpgimulaatiolla on turvallista,
ja se mahdollistaa toistettavuuden. Aidossa tilesga ei voi kokeilla eri vaihtoehtoja,

vaan paatotkset on tehtava nopeasti ja harkitl&lisgnen 2004.)



3 SIMULAATTOREIDEN KAYTTO

Simulaation kayttdon on monia syita. Yhtena simtideekayton nakdkulmana nah-
daan sen kustannustehokkuus. Monet oikeasti tataittilanteet voivat olla suuruus-
luokaltaan hankalia tai suorastaan mahdottomiaitiata. Toinen ndkdkulma on aika.
Aikaa saastyy siina, ettd simulaatiossa keskitytidénnaiseen toimintaan esim. ilman
valmisteluita. Simuloinnin kolmas hyve on toistetias ja varioitavuus. Simulaatio-
ohjelman tai laitteen avulla harjoittelija voi koka& uudelleen ja uudelleen erilaisia
ratkaisumalleja. Neljas olennainen simulaatioidalmiakivi on turvallisuus. Otetaan
vaikkapa esimerkiksi lentosimulaattori. Simulaa#isa lentaja voi tehda pakkolaskun
taysin turvallisesti kenenkaan henkea vaarantamgifaumatta siitd, miten lasku on-
nistui. Tallaisia tilanteita ei ole jarkevaa hargtia todellisessa tilanteessa, jollei ole

jostakin syysta pakko. (Rasénen 2004.)

Simulaattoripohjaista koulutusta jarjestdd Suomessa seuraavat tahot.
e llmailu

Finnair, Suomen ilmailuopisto

*  Merenkulku:
Sydvast Turku, Kotka

e Puolustusvoimat:

Lennostot, Panssariprikaati, Laivasto, Tulenjohto

*« Metsdkoneet:

8 metsakonekoulua

* Pelastus ja jarjestys:

Pelastusopisto Kuopio, Poliisi Pieksamaki

» Autokoulu ja ajoneuvot:

Simrac ralliauto ja linja—autosimulaattori

* Ydinvoimalat.

Olkiluoto ja Loviisa



4 OPETTAJAN ROOLI SIMULAATTORI KOULUTUKSESSA

Yhtena mahdollisena lahestymistapana simulaattaridtuksessa néahdaan kognitiivi-
nen oppipoikakoulutus. Kognitiivinen oppipoikakotuls tarkoittaa sita, ettéa aluksi
oppijaa ohjataan kadesta pitaen, mutta sen jalkastuunantoa oppijoille lisatdan
nopeasti, eli pyritaan lisddmaan oppijan omaaedjatt Vastuun lisdaminen auttaa
oppijoita kehittamaan taitojaan. Kognitiivinen oppikakoulutus voidaan jakaa vii-

teen eri vaiheeseen.

Vaihe 1 Mallintaminen.

heiden merkitysta perustellaan. Oppija havainn&oksuoritusta, eiké pelkastaan vain
sen vaiheita. Oppija muodostaa mentaalin mallia siillainen opittava asia on ai-
dossa toimintaymparistéssa. Oppijalle voidaan naytdaa kokeneen ammattilaisen
nikseja. Mikali oppimistilanteessa on yhden oppggasta ryhma, opettajan tyo vai-

keutuu.

Vaihe 2 Lahentdminen
Oppija saa valmennusta ohjaajalta, seka ohjausiéesaaan. Oppija saa tuntumaa
todelliseen tekemiseen, ja tuo esiin ndkemyksidnsenkityksesta. Oppija tarkkailee

itsedén, reflektoi omaa suoritustaan, ja korjaatsitpeen mukaan.

Vaihe 3 Haivyttdminen

Oppijan saamaa valmennusta ja tukea vahenneta@ja@prkii saamaan lisaa tun-
tumaa todelliseen tekemiseen. Toimintaa koko agakeammissa, riskialttimmissa

tai huonosti méaaritellyissa tilanteissa lisataappifa tyoskentelee joko yksin tai ryh-

massa.

Vaihe 4 Itseohjautuva oppiminen
Oppijalle tarjotaan apua vain hanen sita pyytaes<agpija harjoittelee tehtavaa yk-

sin tai ryhmissa



Vaihe 5 Yleistdminen
Opittua yleistetaan uusiin tilanteisiin tai oloseiktin. Yleistetaan mahdollisesti sellai-
siin tilanteisiin, mita ei ole kayty aiemmin [&simerkiksi yllattavia tilanteita, joihin

on sovellettava aiemmin opittua tietoa.

5 SIMULAATIOYMPARISTON RAJOITUKSET

Aluksi simulaatioympaéristossa tulisi tiedostaaet&) kuinka simulaattori eroaa aidos-
ta ymparistosta. Simulaattorin eroavaisuuksiaitubsrata aitoon ympéaristoon fyysi-
ta, simulaattorin opetusjarjestelyjen merkitys aarg Vuorovaikutuksen merkitys

opettajan ja oppijan valilla on suuri.

Opetustilanteen sosiaalisuuden todenmukaistamisessakeaa roolien ja kasikirjoi-
tuksen merkitys yhteistoiminnallisissa harjoituksisSimulaattoreiden verkottumisel-
la voidaan lisaté sosiaalista vuorovaikutusta. $aatioymparistdn ja aidon ymparis-

ton psykologista eroa ja stressaavuutta tulisi npgigia.

Simulaattorilla opittaessa |6ytyy usein eroja atgonparistoon verrattuna. Oppija
mieltdd helpommin sen, ettd on kyse harjoitukseské, mukana ole valttamatta kaik-
kia samoja toimijoita kuin aidossa tilanteessanteskkina metsékoneen melu ja tari-
na, joiden simulointi ei ole helppoa. Simulaattstailentokonesimulaattorit ovat
kaikkein lahimpé&na aitoa ymparistta, koska niig§@glladn aitoa ymparist6d mah-
dollisimman totuuden mukaisesti. Lentokonesimutaétovat ehka kalleimpia simu-
laattoreita, mitd on markkinoilla, silla simulaattmaksaa saman kuin oikea lentoko-

ne.

Yhteisissa toimintatavoissa ja toimintakulttuurissaolla eroa. Koulutusorganisaati-
on toimintakulttuuri voi olla erilainen kuin aidgmpariston. Esimerkiksi. ruokailujen

ajat ja tauot. Simulaattorin kaytto voi olla my@goitettua ja jaettu vuoroihin.



6 SIMULAATTORIOPETUKSEN SUUNNITTELU JA TOTEUTTAMINE N

Simulaattoriopetus tulee suunnitella osaksi opatjsssilla tulee olla selkeat tavoit-
teet. Simulaattoriopetuksessa tulisi toteutuksetisa seuraavia seikkoja huomioon
mm.

» Selkeat oppimistavoitteet

» Opittava aines sidottava oppijoiden kokemusmaaitmaa

* Oppijoiden henkilokohtainen kiinnostus

» Tyo6skentelytavat monipuoliset

* Asiantuntevat kouluttajat

* Tauotus

* Oppijoiden itse tekeminen

* Aidonkaltainen ymparisto

* Riittdva harjoitus.

Opetustuokion suunnittelu on lahtokohta, kun laAdetsuunnittelemaan opetusta.
Kouluttajan tulisi arvioida oppijoiden koulutustareli mité tietoa ja taitoa tarvitaan.
Oppijoista tulisi tehda oppija-analyysi. Oppija-biyaisséa olisi hyva tulla ilmi seuraa-
vat seikat, kuten

* Millainen kohderyhma?

» Mita tietavat/osaavat jo?

* |ka ja tausta?

* Misté ovat kiinnostuneita?

* Milla tavoilla oppivat parhaiten?

Opetustuokion tavoitteet on myés hyva asettaagldi@ mita oppijoiden tulee tuokion
jalkeen osata tai tietdad. Hyva oppimistavoite dkese realistinen, mielekas, ohjaava

ja toimintaa suuntaava.

Arvioinnin tehtavana on tukea oppimista, ohjatayrkestaa ja motivoida
oppijaa, seka kehittda itsearvionnin taitoja. Ammon avulla oppija saa
tietoa omasta osaamisensa tasosta ja edistymise€iaéttaja taasen voi
vahvistaa oppilaan myonteista mindkuvaa ja motigtat(Niikko

2001.)



Kun oppija on harjoitellut simulaattorilla riittéagaljon, han voi olla yhteydessa
omiin kollegoihinsa tai opettajatutoriin, ja kaydé@dan kanssaan keskustelua. Kes-
kustelussa tulisi kasitella simulaatiossa opisketeemaa. Keskustelu voisi olla oh-
jaavaa, tai palautetta antavaa. Opiskelijan on ry®&a paasta antamaan itsearviota
toiminnastaan, ja toimintaansa vaikuttavista tegifa Keskustelun avulla opiskelija
varmentaisi oikean toimintamallin, ja samalla syéesi omaa osaamistaan. Lisaksi
keskustelussa voi tulla esille erilaisia toimintdligja, joita opiskelija itse ei ole huo-

mannut edes kokeilla, talléin oppijan oma osaamliaajenee.

7 SIMULAATTORI OPETUKSEN PERIAATTEITA, MALLEJAJAM  ENE-
TELMIA

Simulaattorit tarvitsevat tuekseen opetusta tukawkgrosesseja, sovelluksia ja ha-
vainnollistuksia. Simulaattorit tarvitsevat mmatl paivittdmista ja huoltoa. Koulu-
tusorganisaatiossa tulee kiinnittdd huomiota siattdaopetuksen suunnitteluun ja

resursointiin. Opetuksen ja opiskelun tavoitteem&ehittdd oppijan sisaisen mallin
muodostumista siten, etta silla olisi siirrettavigyinyos aidon toimintaympariston

vaatimuksiin.

Sisainen malli ei kata vain yksil6llista osaamistaan myos sosiaalisia ja yhteisoéllisia
taitoja. Naita ovat toimintakulttuurin kasitteesjakaslahtoisyys, prosessin toimijoi-
den tydn huomioiminen, seka eri kaytannét. (Laamake Ranta, P & Pohjolainen

S. 2003.)

Simulaatio voi toimia opetuksessa ja opiskelussaissa eri vaiheissa. Vaiheina voi
olla mm. motivointi, harjoittelu, uuden oppiminemtpestaaminen. Opiskelutapahtuma
voi jatkua seuraavan simulaation orientoinnillagasisen testaavalla simulaatiolla tai
oikeassa tilanteessa toimimisella. Hyvéa opiskelntie hyddyntd& monia eri tapoja
aistia ja kokea uuden, opiskeltavan asian sisdRédagogisessa mielessa simulaation
tulee mm. soveltaa menetelmid, jotka aktivoivatiggptoimimaan. Simulaation tulisi
tukea toiminnoiltaan ongelmaperustaista opetuataoyeltua eri kayttétapauksiin.
Simulaation tulisi soveltua yhdessa oppimiseefgljagella realistista toimintamallia.

Simulaation tulisi aktivoida oppijaa tiedonhankemaseka antaa oppijalle valitonta
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tai viivastettya palautetta, ja kerata tietoa agpijoiminnasta, ja soveltua tenttikayt-
toon (Rasanen 2004.)

Ongelmaperusteisessa oppimisessa painotetaandlii@kdntod ongelmasta, seka
ryhmassa oppimista. Menetelmassa korostuu oppijanrooli tiedon hankkijana ja
jasentgjané. Oppija keréa itse tarvittavan tiegpojsentaa ongelman, johon ei aina
ole yksiselitteista vastausta, saati kysymystak@agelmaperusteisesta menetelmasta

asian sisaltoa. Tarvittaessa ohjaaja voi kaytsgigoveltamaansa menetelmaa.

Tutkiva oppiminen tarkoittaa sita, etta ongelm&aegtaan ja tiedonrakentelu suorite-
taan yhteisollisesti. Oppimisen lahtokohta on tmtksongelma, joka perustuu oppijoi-
den ennakkokasityksiin ja aiempiin tietoihin. Tiedotkiminen, tuottaminen ja jaka-
minen toteutetaan yhdessa. Myos verkko-oppimisyrsi@kayvat hyvin ongelma-
lahtdisen ja tietoa rakentelevan keskustelun vékae Tutkivan oppimisen keskeisia
osa-alueita ovat mm. tutkivan oppimisen proseasity asiantuntijuus, yhdessa op-
piminen ja opettajan roolin muuttuminen. (Collirkgrhonen K, Penttinen L & Va-
kiala V 2003.)

Tutkivan oppimisen ajatus on, etta oppijan tuliskpuluaikana saada kokemusta siita,
millaista on oppiminen ja tiedon tuottaminen agiatifan nakdkulmasta. Menetelman
l&htbkohtana on aito ongelma, jonka ratkaisemigetegsa toisten kanssa tulisi johtaa
asian syvempaan ymmarrykseen ja hyodylliseen tret@@ollin ym. 2003.)

Tutkivan oppimisen kohteena olevan ongelman tpksustua opetettavan aineen ope-
tussuunnitelman keskeisiin asioihin, seka olla mionimutkainen, etta sen ratkaise-
miseksi tarvitaan todellista sitoutumista ryhmadskentelyyn. Tutkiva oppiminen
vahvistaa oppijan itseohjautuvuus- ja ongelmanrsiitaitoja, seka lisaa kykya kehit-
tdd uusia innovaatioita. Tutkiva oppiminen vahast@pijan sosiaalisia vuorovaiku-
tustaitoja. (Collin ym. 2003.)

Simulaattoripohjaiselta koulutukselta odotetaaaudellista sdéstda, turvallista har-
joitteluymparist6a, toistettavuutta, seka erityisesaamisen siirtymista aitoon toimin-
taymparistoon. Simulaattoriymparistossa tapahtwmskelun tavoitteena on tuottaa
merkityksellisid vihjeitd, jotka tukevat aidossapémistossa tapahtuvaa paatoksente-
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koa, arviointia seka oppimista. Simulaattoriympi@nsavulla selvitetaan ilmididen
autenttisuus, opiskelussa havaitut ongelmat, kK@gmtédotukset, sekda mahdolliset
riskitekijat. Lisadksi sen avulla suunnitellaan ghen opiskelua tukevat tarkoituk-

senmukaiset vaatimukset, seké valitaan teknineutios. (Laamanen ym. 2003.)

Simulaattorien koulutuskayttta on hyva tarkastietleonaisvaltaisesti. Usein simu-
laattorin tuomia lisdarvoja arvioidaan oppimisepetuksen ndkdkulmista. Talldin
nakokulma on varsin kapea, silla simulaattoritsiudisallyttaa koko koulutusorgani-
saation toimintaa kehittavasti. Harvat organisaasigoavat simulaattoreita opiskeli-
joiden jatkuvaan kayttoon. Tietyt opiskelijakesletispiskelumenetelmat edellyttaisi-
vat kuitenkin jatkuvaa kayttoa. Esimerkiksi ilmailia merenkulun koulutusalueilla

simulaattorit ovat keskeinen osa opiskelua.

Koulutuksen vaikuttavuuden lisd&dmiseksi ja oppgoicdsaamisen arvioinnin tueksi
tulisi suunnitella ratkaisuja, jotta eri toimijadisivat suunnittelua tukevaa palautetta.

(Laamanen ym. 2003.)

Hiljaista tietoa on mahdollista tutkia simulaatyonparistdissa. Toimintaymparisto
voidaan simulaatioymparistossa maaritella halualtaiseksi. Hakkuukoneenkuljetta-
jan hiljaisen tiedon nakyvaksi tekeminen tarkoittet@a kuljettajalla on sisaistettya
kokemuksen myo6ta tullutta tietoa, jota on vaikaadibe kertoa. Esimerkiksi. koneen
sijoittaminen hakkuu-uralle. Oppija voi seurata &o&en kuljettajan tydskentelya
simulaattorilla, ja muokata omaa toimintamallia@kem&ansa mallin mukaan. Tieto
on kuitenkin piilevana, ja jokaiselle oppijalleisiljarjestaa tarkkailumahdollisuus.
Jos kokeneen kuljettajan toiminta videoidaan, toimasta keratdan prosessidataa ja
kuljettaja kertoo esim. &aneen, mité kulloinkintekemassé ja miksi, on toiminta

ulkoistettu havaittavaksi tiedoksi.

Useiden kokeneiden kuljettajien toimintaa analysdianja yhdistelemalld, voidaan
kehittda ohjeistus, opetusmateriaali tai muuttgaitdamallia. Yhdistdmisvaiheessa
voidaan tuoda myos lisélahteita, jo tiedettya ietéhdistettya tietoa voidaan hyodyn-
tdd myds tuotekehityksessa. Kun tama tieto onwkegiyttoon, on se sisaistettya tie-

toa, ja spiraalinomaisesti kehitytdan eteenpaian{® 2002.)
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Simulaattoripohjainen hallitun puunkorjuuprosesspiskelu vaatii ty6ta tukevia esi-
merkkitoimintamalleja. Oppijalta vaaditaan paatdke&oa, toiminnan arviointia,
toiminnan suunnittelua ja keskeisten kasitteiddhritaa. Arviointiperusteiden ja oh-
jeistuksen tulee olla yhtenevaisia opetussuunnéelkanssa. Opetussuunnitelma on
keskeinen opetusta ja opiskelua ohjaava dokum@rmtetussuunnitelman rakenne luo
kehysrakenteen myds tukeville ratkaisuille. Myosttgga kaipaa tyonsa tuekseen
"tydkalupakin®, josta lI6ytyy useisiin kayttotarkoksiin soveltuvia oppimateriaaleja,
teemoituksia, harjoituksen toteuttamisvaihtoehjajeeskeisia tiedostoja. Dokumen-
tit, ja esimerkiksi koneen (simulaattori/hakkuukpasetukset helposti [0ydettavassa

muodossa. (Laamanen ym. 2003.)

Virtuaalitodellisuuden hyddyntadminen pitaa huotadhti ja kokonaisvaltaisesti suun-
nitella. Ratkaisujen kayttbonotossa tulee huomiongyés tukiprosessit kuten yllapito,
tilaratkaisut (valaistuksen saato ja teho, heijest) ilmastointi, muokattavuus, verk-
koratkaisut jne.), kayttajien koulutus, tukimatafia saatavuus, paatelaitevalinnat,
seka hallinnon paatoksenteon tukeminen. Lisaksinainen opiskeltava teema tai
aihepiiri tulee jasentaa huolellisesti, ja suurlatksamateriaalin kayttd. (Laamanen
ym. 2003.)

8 ONGELMIA SIMULAATTORI OPETUKSESSA

Simulaatio siséltdd myés muutamia ongelmakohtt&ajopetusprosessissa tulisi tun-
nistaa. Ongelmia voivat olla mm. malli ei vastaadvan hyvin todellisuutta. Simu-
laatiosovelluksen kayttd voi myos vaatia tietotskéiiaitoja ja sovelluksen kayttotai-
toja, jolloin opiskeltava asia saattaa jadda tdlea Simulaation yksipuolinen kaytto
ei annakaan opiskelijalle laajaa kuvaa opiskelt@amheesta, eli opiskelijalta saattaa
jdddad huomaamatta joitain olennaisia asioita. Té@m@elmaan eras ratkaisu on tuto-
rointi. Laadukkaan simulaation tekeminen vaatii attitaitoisia tekij6itd. Hyvin spe-
siaaleihin asiakokonaisuuksiin ei ehka ole riittiwdarkkinaa, jotta tuotetta kannattai-

si rakentaa. . (Rasanen 2004.)

Simulaattoreiden korkea hinta ja tarjoajien vahgssyaikeuttavat simulaattoreiden
yleistymista. Metsakoneiden valmistajista vain kelia on tarjota simulaattoreita.

Kilpailu valmistajien vélilla jaa vahaiseksi, mikahentaa hintakilpailua.
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Oppimistehtavien tekeminen vaatii resursseja fausitmista. Simulaattori opetukses-
sa oppimistehtavien ym. tekeminen vaatii uuderdaagittelua simulaattorin tuomista
mahdollisuuksista, koska vanhaan kokemukseen davaina tukeutua. Oppimisteh-
tavien laatimisessa voidaan kayttaa hyvaksi verqetusmateriaalia ja verkko-

oppimismenetelmia.

9 SIMULAATTORIN KAYTTO KURUN METSAOPPILAITOKSESSA

Talla hetkella Kurun metséoppilaitoksessa on k&@addksi metsdkonesimulaattori.
Simulaattorin p&&asiallinen kayttd on opetuksen alkiheessa. Simulaattorin korkean
i&n vuoksi sita ei enaa ole kaytetty koulutuksdw@a@ muissa opetustilanteissa.

Paatos uuden simulaattorin hankkimisesta on téhigen simulaattorin kaytt66n otto
tulee suorittaa hallitusti ja selvittaa mihin opp&isiin sita voitaisiin kayttaa. Tassa
muiden oppilaitosten kokemukset ovat avuksi. Mydadtuminen simulaattori ope-
tuksesta tehtyihin julkaisuihin on tarke&aa, jot#dliksta investoinnista saadaan mah-
dollisimman korkea hyoty. Simulaattoriopetusta Kurmetsaoppilaitoksessa tulee

kehittda ja simulaattorin eri kayttd6 mahdollisuaksitkia.

10 SIMULAATTORIN KAYTON KEHITTAMINEN KURUN METSAOPP |-
LAITOKSESSA

Simulaattoreiden kayttoon liittyy myds hallinto,lKatussuunnittelu ja kaytettavissa
olevat resurssit. Kyseessa ei ole pelkka oppimpatauma, vaan kokonaisvaltainen
koulutus- ja ohjausprosessi, josta tulisi muodoss#arvoa myos koulutusprosessei-
hin, ohjaukseen, opiskelija-arviointeihin, opiskakenetelmien valintaan, opiskelun

laatuun seka koulutuksen vaikuttavuuteen. (Laamanmer2003.)

Simulaattorin kayttéon perustuvan opetuksen taeeita on sellaisen oppijan mentaa-

lisen mallin muodostaminen, joka tekee mahdolliseRgun tehokkaan siirtovaiku-
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tuksen. Siirtovaikutuksessa simulaattorin avullatopsataan myds aidossa toimin-

taymparistossa. (Salakari 2007, 7)

Metsdkonesimulaattorin paaasiallinen tarkoitus petaa kayttamaan metsakonetta
tehokkaasti ja oikein. Nosturin kayton oppiminennoetsédkonesimulaattorissa avain
asemassa. Oppijan harjaannuttua kayttaméaan nostidaan alkaa paneutua muihin
osa-alueisiin, kuten mm. puutavaran apteeraukstigakamiseen eri tavaralajeiksi.
Metsdkonesimulaattoreiden tietokoneet ovat yle®igilows pohjaisia, joten niiden

kayttd on tuttua, jos on kayttanyt tietokoneitanamein.

Metsdkonesimulaattorin kayttd on usein miellettikge koneen kayton opetteluksi.
Metsdkonesimulaattoria voi kayttad myés moneen muuadarkoitukseen. Esimerk-

keina voisivat olla vaikkapa kielten opiskelu, sgk#inkorjuun suunnittelu.

10.1 Simulaattorin kaytto kielten opetuksessa

Metséalan toisen asteen koulutukseen kuuluu rugsnglannin kielten opiskelu
(Liite 1). Kielten opiskelussa metsékonesimula#topitaisiin kayttdd mm. moti-

voinnin lisagjana. Usein kielten opiskelu luokas#auu opiskelijoista turhauttavalta.

Simulaattorin kaytto kieltd ja asetuksia voidaaruttag, ja nain voidaan harjoitella
operoimista vieraassa maassa. Puulajit on osattexealla kielella, jotta simulaatto-

rilla voi kayttaa tehokkaasti.

Myds erilaisia puutavaran mitta- ja laatuvaatimakadidaan harjoitella simulaattoril-
la. Suomessa puutavaran lapimitta mitataan kuo#éitdgy kun taas Ruotsissa puutava-
ra mitataan kuoren alta. Koneen hallintaan liittyvsaatdjen ym. kaytto vieraalla kie-
lell& onnistuu simulaattorilla. Oppijat voivat tstua omaan ammattiin liittyvaan am-
mattisanastoon kieliluokan sijasta metsakonesintioiaida, ja paasevat nain myos

kielten opiskelussa tekemalla oppimaan.

Uusilla metsakonesimulaattoreilla voidaan olla ydessa myos toisiin simulaattorei-
hin Suomessa ja muualla maailmassa, eli simuldtattuvat verkostoitua. Verkostoi-
tuminen muiden metséoppilaitosten kanssa Euroopsska muualla maailmassa luo

aivan uuden mahdollisuuden kielten opiskeluss@&toasteen metsédalan koulutukses-
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sa. Yhteiskunnan taholta on myds vaadittu toiségeasopiskelijoiden ja opettajien
likkuvuuden lisdamista. Kielitaito on eréas suurimpsteitd metsdkonealan opiskeli-

joiden liikkuvuuden lisdamiselle.

10.2 Simulaattorin kayttd koneellisen puunkorjuun siunnittelussa

Koneellisen puunkorjuun suunnittelussa (Liite 2etsékonesimulaattori lisaisi mah-
dollisuuksia toteuttaa kurssiin liittyvia osioifdetsakonesimulaattorilla voitaisiin
havainnollistaa eri puutavaran katkonta mallienapteeraustiedostojen eroja samalla
leimikolla. Eri tuotantolaitosten katkontaohjeidesrtailu helpottuisi, ja olisi hel-

pommin naytettavissa ryhmalle.

Simulaattoriin voidaan mallintaa jokin leimikko kastikin, mikali kaytéssa on GPS-
koordinaatit ja paikkatietoa riittavasti mallintasaen. Harvoin niin hyvaa tietoa on
kaytettavissa, mutta jo pelkan leimikon muodortéimrinen simulaattoriin riittaa ko-
neellisen puunkorjuun suunnitteluun. Suunnittelugsdaan ottaa huomioon harven-

nuksella tarvittavien ajourien sijainti, ja vertaierivaihtoehtojen kayttokelpoisuutta.

Harvesteri ja kuormatraktori simulaattoreiden ysitéytolla oppija voi kaataa harves-
terisimulaattorilla puut eri tavaralajeiksi, ja komatraktorisimulaattorilla kuljettaa
puutavaran varastopaikalle. Simulaattorilla voideeda sama leimikko yha uudel-
leen, ja mahdollisesti kokeilemalla oppijat voil@taa parhaimman jarjestyksen lei-

mikon hakkuun suorittamiseen.

Simulaattorin nauhoitus mahdollisuus antaa opdigaj@ahdollisuuden tarkastella
oppijan tydskentelya myéhemmin. Oppijan kehitty@ish myos helpompi seurata,
mikali oppijat tyoskentelevat simulaattorilla kotusen erivaiheissa. Oppija voi
myo0s tarkastella omaa tyoskentelyaan jalkeenpéatsja mahdollisia virheita.

11 POHDINTAA

Simuloinnin eri kayttémahdollisuudet opetuksen adumeena ovat kasvamassa simu-
laattoreiden oppimisymparistdjen kehittymisen my&i#nulaattoreilla voidaan oppia
taitoja, joita ennen opittiin vain kaytannon tyasSénulaattorit mahdollistavat vaike-
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asti toteutettavien harjoitusten jarjestamisen.rslitiaia tyovaiheita voidaan harjoitel-
la simulaattorilla turvallisesti. Simulaattorillanaan toistaa samoja tyovaiheita yha
uudelleen. Koko prosessia ei tarvitse valttamaitgi 1api, vaan sita, mihin tarvitaan
harjoitusta. Simulaattoreilla oppija voi tarkastetimaa suoritustaan harjoituksen jal-
keen, samoin ohjaaja. Oppimisen seuraaminen eiali@&im ole paikasta, eiké ajasta
kiinni.

Simulaattorin oppimistehtavat on laadittava motiksi ja oppijan osaamisen kannal-
ta sopivan vaikeiksi. Oppimistehtavissa on maa#ie selkeasti vaadittava taitotaso.
Simulaattorilla on mahdollista tehda riittdva matimatoja ja sovittaa oppimistehtavat
oppijoiden taitotasoa vastaaviksi. Verkko-oppimisetelmia voidaan kayttaa simu-
laattori koulutuksessa, samoin verkko-oppimismatdia. Simulaattorin avulla oppi-

mista ja sen siirtovaikutusta edistdé opettajaaraatpalaute harjoituksen jalkeen.

Simulaattorien kayttdonottoprosessi tulee suuraitaliolellisesti. Yhteys opetus-
suunnitelmaan ja toimialalla vaadittavaan osaamiségyy |0ytyad. Kurun metsaop-
miettid omasta opetuksestaan niita osioita, jasigaisiin suorittaa simulaattorilla.
Simulaattori ei ole pelkastaan opetuksen apuvaiaan mahdollisuus opetuksen ke-

hittdmiseen ja verkostoitumiseen.
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LITTEET

Liite 1.

Mets&englantia, 1 ov
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Keskeiset sisallot

Metsaalan asiakaspalvelutilanteissa toimiminewiestintatilanteissa,
metséalan teknologian esittely englannin kielgjlésta, tydtehtavista ja
tydpaikkakulttuurista kertominen ja tiedusteluikestaaminen englannin
kielella, metsdalan menetelmat ja laitteet, tistoiikkasovellutukset,
metsanhoitoon ja luontoon liittyva sanasto ja tewtogia metsassa seka
lyhyiden kirjallisten tydhon liittyvien englanninddisten tekstien kirjoitta-

minen

Tavoitteet

e Opiskelijan tulee osata toimia tyéntekijana kansainvali-
sessa tydyhteisdssa

« Han kykenee viestimaan asiallisesti ja tilanteen vaati-
malla tavalla tydntekijana seka kasvotusten, puheli-
messa etta erilaisilla kirjallisilla viestimistavoilla kuten
kirjeitse, telekopioilla ja sahkdpostiviesteilla.

« Han osaa esitella metsaalaa ja sen palveluita englan-
ninkielelld kiitettdvasti seka keskustella niista asiak-
kaan kanssa.

e Opiskelija pystyy keskustelemaan luontevasti tutuissa
tilanteissa ty6paikastaan, tydstaan, tydtehtavista, ma-
teriaaleista ja tyovalineista.

e« Han ymmartaa metsaalan keskustelua ja pystyy luon-
nehtimaan oman maansa erityispiirteita ja luontoa eng-
lanniksi.

e Opiskelija ymmartda tyosta ja tuotteista annettua pa-
lautetta, soveltaa tietojaan ja taitojaan ja perustelee
tarvittavat ratkaisut ja korjaukset.

« Han kykenee luontevasti toimimaan kansainvalisissa
tydyhteistissa seka opiskelutilanteissa.

« Han osaa kirjoittaa lyhyita tyohonsa liittyvia yhtenaisia
englanninkielisia teksteja, kuten tilauksia, ohjeita ja
viesteja.

« Englannin kielen opiskelu tukee kansainvalisyyskasva-
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tusta sekd vuorovaikutus- ja viestintataitojen kehitty-

mista.

Toteuttaminen ja op-

pimisymparistd

Harjoituksia luokassa, maastossa ja huoltohallilla.

Arvioinnin kohteet

Yhteiset painotukset (kansainvalisyyteen kasvu, tekno-
logian ja tietotekniikan hyédyntaminen, yrittajyys, laa-
dukas ja asiakaslahtdinen toiminta)

Kaikille yhteinen ydinosaaminen (oppimistaidot, ongel-
manratkaisutaidot, vuorovaikutus- ja viestintataidot,
yhteistyotaidot seka eettiset ja esteettiset taidot)
Tyo6tehtavien hallinta

Tyoprosessin hallinta

Tyon perustana olevan tiedon hallinta

Arviointitapa

Opettaja: Suulliset ja/tai kirjalliset naytot seké aktiivineppitun-

tiosallistuminen.

Opiskelija: Itsearviointi

Liite 2.

KONEELLISEN PUUNKORJUUN SUUNNITTELU, 6 OV

Keskeiset sisallot

Metséluonnon hoito, metsélain erityisen tarkeatyeliparistot, puutavaran

asiakaskohtaiset mitta- ja laatuvaatimukset, kdiseal puunkorjuun suun-

nittelu, ty6turvallisuus.

Tavoitteet

Opiskelijan

on lapadistava metsaluonnohoitotutkinto tunnistaen eri-
tyisesti metsalain 10 § maarittelemat tarkeat elinympa-
ristot

on tunnettava ja tunnistettava puunhankintayritysten
tavallisimmat asiakaskohtaiset puutavaralajit, niiden mit-

ta- ja laatuvaatimukset. Opiskelijan on osattava soveltaa
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ko. vaatimuksia puutavaran apteeraukseen ja mittauk-

seen.

Opiskelija osaa

selostaa ja kuvailla puunhankinnan logistisen ketjun osa-
tekijéineen ja vaiheineen.

suunnitella leimikon ottaen huomioon metsanhoitosuosi-
tukset ja puunkorjuuohjeet.

maarittaa leimikon korjuukelpoisuuden ja arvioida leimi-
kon korjuukustannuksia seka vertailla eri korjuumene-
telmavaihtoehtoja.

tarkastaa hakatun leimikon korjuujaljen ja arvioida kor-

juujalkea puuntuotannon ja puunkorjuun kannalta.

Toteuttaminen ja

oppimisymparisto

Opintojaksot:

5.3.1. Metsaluonnonhoitotutkinto

5.3.2. Asiakaskohtaiset mitta- ja laatuvaatimukse

5.3.3. Koneellisen puunkorjuun suunnittelu

Arvioinnin kohteet

Yhteiset painotukset (kestavan kehityksen edistaminen,
teknologian ja tietotekniikan hyddyntaminen, yrittdjyys,
laadukas ja asiakasldhtdinen toiminta seka tydsuojelusta
ja terveydesta huolehtiminen)

Kaikille yhteinen ydinosaaminen (oppimistaidot, ongel-
manratkaisu-taidot, vuorovaikutus- ja viestintataidot, yh-
teistyotaidot seka eettiset ja esteettiset taidot)
Tyotehtavien hallinta

Tyoprosessin hallinta

Tyoturvallisuuden hallinta

Tyo6n perustana olevan tiedon hallinta

Arviointitapa

Opettaja: Teoriakokeet, maastokokeet, harjoitusty6t, ammsdato

misen naytto

Opiskelija: Itsearviointi

Osaamisen tasot

Kiitettava (5)

Tavoitteissa ilmaistu osaaminen
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Hyva (3,4)

Opiskelija lapaisee metséatalouden luonnonhoitoumiba.

Opiskelija osaa lahes itsendisesti

tunnistaa asiakaskohtaiset puutavaran mitta- ja laatu-
vaatimukset ja soveltaa niitd puutavaran apteeraukseen

ja mittaukseen.

selostaa puunhankinnan logistisen toimintaketjun vaihei-
neen

suunnitella koneellisesti korjattavan leimikon ottaen
huomioon metsdnhoito-ohjeet ja puunkorjuuohjeet
maarittaa leimikon korjuukelpoisuuden ja arvioida kor-
juukustannuksia seka -vaihtoehtoja

tarkastaa ja arvioida hakatun leimikon korjuujdlkea

Tyydyttava (1,2)

Opiskelija lapéisee metsatalouden luonnonhoitouiba.

Opiskelija osaa valvotusti ja ohjatusti

tunnistaa asiakaskohtaiset puutavaran mitta- ja laatu-
vaatimukset ja soveltaa niita puutavaran apteeraukseen
ja mittaukseen

luetella puunhankinnan logistisen toimintaketjun perus-
kasitteita

suunnitella koneellisesti korjattavan leimikon ottaen
huomioon metsanhoito-ohjeet ja puunkorjuuohjeet
maarittaa leimikon korjuukelpoisuuden ja arvioida kor-
juukustannuksia seka - vaihtoehtoja

tarkastaa ja arvioida hakatun leimikon korjuujalkea




