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1 TYON LAHTOKOHDAT

Sysmén kunnan Yksi Sysmé -hankkeen tulevaisuusryhmasséa nousi kiinnostus energia-
kysymyksiin, ja erityisesti bioenergian mahdollisuuksiin. Samaan aikaan Pro Agria
Hame ja Uusimaa olivat tekemdssa energiamatkaa Saksaan ja Itéavaltaan. Nain ollen
minut lahetettiin matkalle hakemaan tietoa siitd, miten Keski-Euroopassa energia-

asiat hoidetaan.

Energiamatka sisélsi kdynnin Welsin energiamessuille 5.3.2010 seka viisi k&yntia koh-
teilla, joissa kaikissa kaytettiin bioenergiaa. Kohteet olivat tiedonkeruun kannalta

kaikista tarkeimpia lahteita, mutta myos messuilta sai selville, mitka ovat tamén het-
ken trendit ja tulevat bisnesideat. Tiedot kerasin haastattelemalla eri laitosten edus-
tajia seka tekemalla omia havaintoja kohteista. Kaikki kohteet olivat huippukohteita,

joissa asiat olivat tehty viimeisen péélle.

Tarkoituksena oli ottaa selvad, voiko Keski-Euroopan bioenergialaitoksista ja toimin-
tamalleista ottaa suoraa esimerkkia Sysmaan. Raportissa on raportoitu ensin kohde-
kaynnit ja nayttely. Lopussa vertaillaan Suomen ja Keski-Euroopan tilannetta seka

toimintamallien soveltuvuutta Sysmaan.

Tietojen ja havaintojen perusteella Sysmaan ei kannata rakentaa vastaavia lammitys-
verkkoja kuin Keski-Euroopassa. Erityisesti Sysman haja-asutus asettaa paljon rajoja
lAmminvesikanavien tekoon ja sen kannattavuuteen. Sen sijaan pienpellettijérjestel-
mat ja haketerminaalin tekeminen Sysmé&an voisi avata uusia mahdollisuuksia lisatta-
essa bioenergian kayttoa. Sysmassa on myds potentiaalia biokaasun maatilatuotan-
toon. Tosin sahkonsyottotariffin puuttumisen vuoksi tata potentiaalia ei vield hyo-

dynneta.

Lisaksi Sysman runsaat metsdvarannot ja seka vapaan viljelemattoman pellon osuus
antaa mahdollisuuksia bioenergian saantiin ja tuotantoon. Sysméassa on hyvat mah-
dollisuudet lis&téa bioenergian osuutta energian kaytossa, ainakin potentiaalia on pal-

jon.



2 BIOMASSENHOF ACHENTAL GMBH

Ensimmainen vierailukohde oli Biomassenhof Achental GmbH Saksan Grassaussa,
joka on ihan Itavallan rajan tuntumassa. Kohteena oli hakelampdélaitos, jonka yhtey-
dessé oli myds puupolttoaineterminaali, josta toimitettiin pddasiassa haketta ja pel-

lettia (ks. kuvio 1). Alue on erdanlainen mallialue, jossa turismi on tarked elinkeino.

Se on otettu myos huomioon yrityksen toiminnassa.

KUVIO 1. Puupolttoaineterminaali

Terminaalin ajatuksena on ostaa pienié erid valmista haketta ja pellettia pienemmilta
toimijoilta, ja valittad isompia erié suurkuluttajille. Suurkuluttajat ovat tassa tapauk-
sessa kylia ja kaupunkeja. Materiaalia kerataan kuitenkin siten, ettéd 50 km kauempaa
ei lahdeta hakemaan materiaalia terminaaliin. Yritys ostaa myos rankakasoja tien-

vieresta 6 €/pino-m* ja hakettaa ne itse.

Valtaosa haketettavasta materiaalista tulee maisemanhoitojatteesta seka metsan-
hoidon yhteydessa syntyvasta ”jatepuusta”. Haketta virtaa terminaalin l&pi vuosittain
n. 50 000 hake-m?. Terminaalissa on kuusi eri siiloa, joista jokainen on tilavuudeltaan
1000 m®. Tdméa mahdollistaa erilaisten puulaatujen lajittelemisen. Lisaksi ainakin
markaa haketta sailotaan pihalla asfalttikentalla. Siiloissa pystyy myds kuivaamaan

materiaalierid, silla terminaalin yhteydessa toimivan lampdlaitoksen synnyttama yli-
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jadmalampo kaytetadn kuivaukseen. Siilollisen kuivaa parissa viikossa 20 %:n kosteu-

teen. Kuivattua haketta vietiin puupolttoaineterminaalilta my0s konteissa, jotka oli-
vat varusteltu tankopurkaimilla (ks. kuvio 2). Tarkoituksena on liittaa kontti tilaajan

lammitysjérjestelméén ja vaihtaa taysi kontti tilalle aina tarpeen mukaan.

KUVIO 2 Siirrettava kontti tankopurkaimella

Talla hetkella lampolaitos ei ollut suuressa merkityksessa yrityksen toiminnassa. Kui-
tenkin lammaontuotanto on ollut jo vuosia kaynnissa ja lampda myydaéan lahimpiin
kerrostaloihin. Suurin huomio keskittyy talla hetkella uuteen lampdolaitokseen, josta

rakennetaan kaukolampdverkkoa ympari kylaa.

Tukiprosessi lahti likkkeelle tukirahoilla tehtavalla tutkimuksella, jolla tutkittiin mita
on jo olemassa ja ndin saatiin selville, onko tamankaltaiselle yritykselle tarvetta.
Lampdlaitoksen ja terminaalin rakennuskustannukset olivat 1,5 miljoonaa euroa ja
siita tukien osuus oli 40 %. Tukia voi hakea my6s parannustoimenpiteisiin, kuten mo-
dernisointiin, uusiutuvien raaka-aineiden siirtymiseen ja parempien eristyksien te-

koon. Esimerkiksi yritys sai uusien vesipumppujen vaihtoon tukea 100 €/vesipumppu.



Vierailuhetkelld terminaalin ja hakelampdlaitoksen kylkeen oli rakenteilla uusi 3
MW:n hakevoimalaitos (ks. kuvio 3). Hankkeen kokonaiskustannus siséltden raken-
nuksen, tekniikan ja lampokanavat on 6 milj. €. Samalla my0ds terminaali suurenee.
Tarkoituksena olisi saada koko kyla lampenemaan biopolttoaineilla ja p4asta oljysta
eroon. Uuden laitoksen kapasiteetti riittaa lammittamaan 30 - 50 kerrostaloa koosta
riippuen. Yhtiolla on my0s optio toiselle samanlaiselle laitokselle, jos kysyntaa riittaa.

LAmpoa menee myos paikalliselle hotellille ja pienteollisuudelle.
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KUVIO 3. Rakenteilla oleva 3 MW:n l[aAmpodvoimalaitos

3 BIOMASSEHEIZWERK LOFER

Toinen vierailukohde Biomasseheizwerk Lofer oli itdvaltalainen Loferin kyldssa oleva
hakevoimalaitos, jossa on tuotettu 20 vuotta [Ampo6a ja 5 vuotta sdhkoa. Eli kyseessa
on combivoimala. Laitoksessa on kaksi kattilaa, joiden yhteisteho on 11 MW (ks. ku-

vio 4). Varajarjestelmana on 6 MW:n 6ljykattila. Laitos tuottaa lamp6a kahteen ky-

laan lammittéen yhteenséa 450 taloutta.



KUVIO 4. Yhteisteholtaan 11 MW:n kattilat

S&hko tuotetaan turbiinin avulla ja séhko sydtetaédn valtakunnan verkkoon. Sdhkon-
tuotannosta tuleva hukkalampo kaytetaén talojen lammitykseen. Laitoksen koko-
naiskustannus oli noin 13,5 miljoonaa euroa. Karkeasti jaettuna lampdlaitoksen
osuus siséltden 25 km lamminvesikanavan on 10 miljoonaa ja sahkdvoimalan osuus
3,5 miljoonaa euroa. Kohde on saanut investointitukea lampolaitokseen 40 % ja sah-

kolaitokseen 30 %.

Hakevoimalaitos kayttaa 50 000 hake-m?® vuodessa. Laitoksen hukkalammolla kuiva-
taan haketta. Voimala on niin suuri, etté kuivaa sekd méarkaa haketta voidaan polttaa
ongelmitta. Hake tulee 50 kilometrin sateelté ja 70 - 80 % siita tulee paikallisilta sa-
hoilta. Haketta kuivataan vuodessa n. 10 000 i-m®. Siiloissa (ks. kuvio 5) tuore hake
pystytaan lammaontuotannosta tulevalla 45 asteen hukkalammolla kuivaamaan vii-

kossa 10 %:iin. Laitoksesta tuleva tuhka kaytetaan lannoitteena paikallisille pelloille.

KUVIO 5. Siilot
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Sahkon syottotariffi kohteelle on 16 ¢/kWh ja sopimuksen pituus 12 vuotta. Laskel-

mien mukaan sahkdvoimala maksaa itsensa 10 vuodessa takaisin talla syottotariffilla.
Lampo6a myydaan hintaan 60 €/MWh. Lampdlaitoksen tietokonejarjestelmé mahdol-

listaa lAmmon saatamisen jokaiselle asiakkaalle erikseen.

Hakevoimalaitoksen omistaa osuuskunta, jonka osakkaista puolet on paikallisia viljeli-
joita. Osuuskunnalla on my0s kaksi hakkuria. Haketuksen osalta ty6t ja hakkeen kul-
jetukset ostetaan palveluina. Lampdvoimalaitos ty6llistéaé vakituisesti kolme henki-
|68. Tyontekijat tekevét viikolla normaalia tyoviikkoa ja viikonloppuisin he toimivat
paivystajind. Nama kolme henkila hoitavat kaiken mahdollisen tyon laskujen lahet-

tamisesta asti.

4 BAUERLICHE BIOENERGIE FROLING GRIESKIRCHEN
GMBH

Itavallan Griskirchenin kylassa toimii energiaosuuskunta, jolla on hakelampdlaitos.
Kaikki lahti liikkeelle vuonna 1999, kun laitoksen nykyinen toimitusjohtaja Hans Wild-
fellner sai idean lampdlaitoksesta. Vuonna 2004 oli haalittu kokoon 26 osakasta seka
tulevia asiakkaita. Samana vuonna rakennettiin lampolaitos (ks. kuvio 6). N&in ollen

suunnitteluun meni 5 vuotta ja rakentamiseen 5 kuukautta.

KUVIO 6. Lampdlaitoksen julkisivu



Alkuinvestointi oli 2,8 miljoonaa, minka liséksi kaukolampokanavaa on laajennettu
350 000 €:n edesté&. Karkeasti jaettuna rakennus, tekniikka ja 4,5 km:n lampokanaali
ovat kukin maksaneet miljoonan. Osakkailta tuli rahaa 625 000 €. Uusilta osakkailta

peritaan liittymismaksu.

Hankkeeseen on saatu noin miljoona euroa EU:n tukirahaa, minka lisaksi verottaja on
antanut 7 % verohuojennuksen kaikkiin kuluihin, kun kokonaiskulut ovat nousseet yli
2 miljoonan euron. Tukirahaa saatiin paljon pitkalti valtion politiikan vuoksi, koska
valtio halusi juuri tuohon aikaan paljon uusia investointeja bioenergiaan, jotta paas-

taisiin fossiilisista polttoaineista eroon.

Asiakkaita laitoksella on 20, joista suurimman asiakkaan lammaonvaihdin on 800 kW
ja pienimman 10 kW, joten asiakkaita on kaiken kokoisia. Tarkein asiakas on lampo-
laitoksen lahelld oleva Poéttingerin heindkonetehdas. Vuodessa lamp6a myydéaan noin
7000 MWh. Ison l[ammityskanavan ja isojen lAmmaonvaihtimien vuoksi lammaonhavikki
on n. 18 %. Seudulla on asiakkaista kova kisa, mutta lahesk&an aina hinta ei ole rat-
kaiseva tekija, vaan se miten [amp0 tuotetaan. Asiakkaat haluavat monesti rahaa

jaavan paikallisille yrittgjille ja ndin myos palvelu ostetaan paikallisilta.

Laitoksessa on kaksi kattilaa, joista isomman teho on 1,3 MW (ks. kuvio 7) ja pie-
nemman 500 kW, joka toimii l&hinna lisdétehouunina. Kesalla laitos toimii pelkén pie-
nen kattilan varassa, jolloin paastaan tekemaan huoltotoimenpiteet isompaan katti-
laan. Laitoksella ei ollut viel& mitdan varajarjestelmaa. Vaikeuksien tullen Péttingerin
tehdas pudotetaan pois verkosta kunnes ongelma on korjattu, ja se on tahan asti
ollut riittdva toimenpide. Pottingerin tehtaalla on oma varajarjestelma, kuten myos

lampolaitoksella tulevaisuudessa.



KUVIO 7. 1,3 MW:n kattila

Haketta yrityksella kuluu vuosittain 8000 - 10 000 i-m*, mita varastoidaan taysin au-
tomatisoidussa hakesiilossa (ks. kuvio 8). Tulevaisuudessa lisatarve saattaa olla jopa
20 000 m®. Jokaiselle ostettavalle hake-eralle maéritelladn oma hintansa hakkeen
maaran, kosteuden ja laadun perusteella. Monenlaisen laadun vuoksi haketta sekoi-
tetaan, jotta siitd saataisiin suhteellisen tasakosteata. Yleensé syotettava hakkeen
kosteus on 30 - 40 %. Osuuskunnassa on kaksi isantaa, jotka tekevat haketuksen ja

laskuttavat siitd osuuskuntaa.

KUVIO 8. 5500m? hakesiilo, jossa hallinosturin periaatteella toimii taysin automaatti-
nen kahmari, joka tayttaa siiloja tarpeen mukaan
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Tuhkan kuljettaminen laitoksessa oli erittéin toimivaa, toisin kuin sen hyvaksikaytto.

Tuhka meni lattian alla kolakuljettimia pitkin elevaattorille, josta tuhka kulkeutui um-
pinaiseen tuhkakonttiin. Kontissa oli anturi, jonka avulla kontti teki ilmoituksen kan-
nykkaan, kun se pitaa tyhjentad. Talla hetkelld tuhkan laittaminen jatteeksi on yksin-
kertaisesti halvempaa kuin kéyttaminen lannoitteena. Tulevaisuudessa tuhka aiotaan
sekoittaa kompostiin 1/10 sekoitussuhteella tuhkan polyamisen vuoksi. Tietokoneen

seurantaohjelman avulla ndkee katevasti mm. tuhkan kulkemisen (ks. kuvio 9).

KUVIO 9. Lammitysjarjestelman seurantaohjelma

5 BIOKAASULAMPOVOIMALAITOS

Biokaasulaitos toimii Bauerliche Bioenergie Froling Grieskirchen GmbH:n vieressa ja
siind on samoja omistajia kuin hakelampdolaitoksessakin. Kokonaisuudessa pienen
biokaasulaitoksen ja suuren lampdlaitoksen yhdistelmaa pidettiin hyvana. Sahko syo-
tettiin valtakunnan verkkoon ja lampd myytiin hakevoimalaitokselle, joten [Ammon

jakelu hoitui samaa lampokanavaa pitkin. (ks. kuvio 10)



11

KUVIO 10. Kaavakuva lampolaitoksen ja biokaasulaitoksen tontista

Laitoksen ulkoasuun oli kiinnitetty paljon huomiota, ja sen vuoksi laitoksen raken-
nuskustannus nousi perati 1,6 miljoonaan euroon. Investointituki oli 30 %, mutta
lietelanta-altaan rakentamiseen ei saatu tukea. Syo6ttotariffi séhkolle on 14,5 c/kWh
ja sopimuksen kesto 13 vuotta. Sopimuksen pituutta ei pidetty merkittdvénd, koska
tdméan hetken hinta oli huono. Tosin raaka-aineiden hinnan noustessa myo®s sahkon-
syottotariffi nousee hetkellisesti. Esimerkiksi vuonna 2008 syottotariffi oli parhaim-
millaan 18 c/kWh.

Séhkoé tuotetaan vuodessa 2000 MWh, josta 4 - 5 % kaytetaan itse. Lamp0a tuotet-
taan 2240 MWh, josta perati 500 MWh vuodessa menee hukkaan. Biokaasulaitoksen
kokoluokka oli noin 500 kW. Sahkdntuotannon teho on 250 kW ja lammdéntuotannon
280 kW. S&hko tuotetaan V8-mantamoottorilla (ks. kuvio 11), mutta talla hetkella
kyseeseen olisi voinut tulla mikroturbiinimoottori. Vuonna 2004 tekniikka oli siind
vaiheessa, ett olisi tarvittu kolme mikroturbiinimoottoria, jotta se olisi vastannut

V8-mantamoottoria.
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KUVIO 11. V8-kaasumantamoottori

Biokaasureaktoriin syotettiin paaosin peltoenergiakasveja (ks. kuvio 12), joita varas-
toitiin pihalla olevissa laakasiiloissa (ks. kuvio 13). Vuoden tarve reaktorille katettiin

seuraavasti:
e Maissi: 70 ha, 50 000 kg/ha
e Auringonkukka: 20 ha
e Vilja: 20 ha

e Ruohoa/leikkuujatetta: 10 ha

m Maissi
B Auringonkukka

m Ruoho/leikkuujate

m Vilja

KUVIO 12. Peltokasvien kaytto biokaasun tuottamisessa, pinta-alaosuudet
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KUVIO 13. Laakasiilot

Reaktoriin laitettiin peltobiomassojen lisaksi myos lietelantaa, mutta hyvin vahan.
Paivissa lietelantaa laitettiin n. 1 - 2 m®. Peltokasveja lisattiin reaktoriin paivittain

12 000 kg, eli 500 kg tunnissa. Ongelmana oli ollut mm. metaanipitoisuuden vaihtelu.
Kun haluttiin hetkellisesti parempaa metaanintuottokykyaé, laitettiin reaktoriin mais-
sijauhoa, jolla saatiin aikaan tarvittava energiapiikki. Reaktorissa biomassa kulki ohei-

sen piirustuksen mukaisesti (ks. kuvio 14).

KUVIO 14. Biokaasulaitoksen piirustus
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Yrittgjyysmallina oli seitsemén isdnnén perustama yhtio. Biokaasulaitos alkoi vasta

neljantend vuonna tuottaa voittoa, joten taloudellisia paineita on riittanyt. Biokaasu-
laitokseen on mennyt suhteessa enemman rahaa kuin hakelampoélaitokseen. Nyt
omistajat ovatkin tyytyvaisia, kunhan laitos tuottaa sen verran, etta saa lainat mak-

settua.

6 HEVOSENLANNAN POLTTOLAITOS

Kohteena oli vanha kartano, jossa tehtiin bisnesta maatilamatkailulla. Kartanolla oli
isot hevostallit, joissa oli yhteensa 55 hevosta, joten hevosenlantaa oli yli omien tar-
peiden. Kuusi vuotta sitten rakennettiin [ampdlaitos, jossa kdytetdan hevosenlannan
ja hakkeen sekoitusta. Lupaprosessi oli erittéin raskas ja seuranta on kova, mutta

laitos on toimiva ja omistajat tyytyvaisia.

Lampolaitoksen hinnaksi tuli noin miljoona euroa. Tuista ei ole tietoa, koska itse isén-
ta ei ollut paikalla, mutta voisi olettaa, etta investointitukea on saatu noin 30 %.
Lampokanavaa oli tehty 900 m. P&&asiassa lamp6 menee kartanon rakennuksien
lAmmittadmiseen, mutta lampda riittdd myytavaksi kolmelle ulkopuolisellekin talou-
delle. Ldammon myyntihinta on 34 € /MWh, ja vuodessa lamp6& myyd&an noin 30 000

€:n edesta.

Lampolaitoksen kattilan (ks. kuvio 15) teho on 1 MW ja varalla on kaksi 6ljypoltinta,
joita kaytetdan kesalla, kun lampdolaitokselle tehd&an vuosihuolto. Limpolaitos eroaa
hieman normaalista hakelampdlaitoksesta suodatusjérjestelmiensa takia. Suodatus-
jarjestelmaan kuului olennaisena osana iso kalkkisékki (ks. kuvio 16), jonka avulla
saatiin ammoniakki eroteltua savukaasuista. Kalkkia menee vuosittain kolme suur-
sakkia (1000kg). Kattilassa on automaattinen tuhkankerain. Tuhka, mik& tulee savu-
kaasun puhdistusjarjestelmien kautta, on myrkyllista. Kaikki muu tuhka kaytetaan

lannoitteena.



KUVIO 16. Kalkkis&kki, jota kaytetadn savukaasujen suodatukseen

15
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Padstoja seurataan tarkasti, silla virallisia mittauksia tehddan vahintaan nelja kertaa

vuodessa. Tietokoneen seurantaohjelmalla tarkkaillaan paivittain paéastoja (ks. kuvio
17). Hevosenlanta on aiheuttanut suuret huoltokustannukset, sill& kattila on jouduttu
vuoraamaan kerran uudelleen. Muutenkin hevosenlanta on aiheuttanut normaalia

enemman huoltokustannuksia.
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KUVIO 17. Lammitysjarjestelman seurantaohjelma

Vuodessa haketta ja hevosenlantaa (ks. kuvio 18) poltetaan yhteensa n. 9000 m?,
josta hevosenlantaa on n. 2500 m*® ja haketta 6500 i-m°. Paivittdin haketta ja he-
vosenlantaa lisataan 25 m* ja sekoitus on: 6 - 8 m* hevosenlantaa ja loput haketta.
Lannan osuus riippuu hakkeen laadusta. Puolet hakkeesta saadaan omista metsista,
mutta puolet joudutaan ostamaan. Kuivattu hake maksaa 25 €/i-m*(sis.alv) ja marka
17 €/i-m°(sis.alv). Liamp64 tuotetaan vuodessa 3400 MWh, josta hukkalammoksi me-
nee n. 150 MWh.

KUVIO 18. Hevosenlantaa ja haketta sekoitettuna siiloon
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Hevosten karsinoiden kuivattamiseen on kiinnitettava huomiota, silla kuivikkeen tay-

tyy olla sellaista, mik& ei héiritse palamisprosessia. Sahanpuru on suositeltava kuivi-
ke, toisin kuin olki, joka hairitsee laitteiden kaytto4 ja kerdd myos enemmaén kosteut-

ta.

/7 WELSIN ENERGIAMESSUT

Energiamessut olivat samaa kokoluokkaa kuin tavalliset suomalaiset maatalousnayt-
telyt. Messuilla oli kahdessa hallissa tavaraa. Eniten messuilla pisti silméén yksittéais-
ten omakotitalojen lammittamiseen suunnattu pienpellettijarjestelmien erityisen
runsas tarjonta. Jarjestelmat olivat niin hienoja, etta ne sopisivat vaikka jaédkaapin

viereen. (ks. kuvio 19)
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KUVIO 19. Jagkaapin nakoinen pellettijarjestelmd omakotitaloon

Laitteiden ulkomuotoon oli kiinnitetty todella paljon huomiota. Tah&n ympérille oli
koottu my0s omaa bisnestd. Usein yritykset pakkaavat pelletteja 15 kg:n sékkeihin
myytéavéaksi, koska pienjarjestelmien pellettisailiot oli mitoitettu siten, etta niihin

mahtui aina 15 kilon sékki kerrallaan (ks. kuvio 20).
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KUVIO 20. Pellettida myytiin pienissé 15 kg:n sdkeissd omakotitalokokoluokan lammi-
tysjarjestelmiin

Toinen iso trendi oli aurinkopaneelien runsas esillaolo. My6s aurinkopaneeleja (ks.
kuvio 21) oli esilla nimenomaan omakotitalokokoluokkaan. Messuilla painotettiin
muutenkin ymparistoystavallisyytta. Fossiilisista polttoaineista haluttiin eroon, joten

biopolttoainelammitysjarjestelmien tarjonta oli sen mukainen.

KUVIO 21. Aurinkopaneelit olivat suosittuja messuilla

Yhdelté osastolta I0ytyi stirlingmoottori, joka on herattanyt uudelleen kiinnostusta.
Stirlingmoottorihan perustuu lampatilavaihteluun. Moottorissa on ns. kylma ja lam-
min paa, joiden valilla lilkkuu kaasua, esimerkiksi heliumia. Kaasun lampélaajenemi-
sesta ja moottorin tiiviydesta johtuen syntyy jaksottainen paineen vaihtelu. Mannan
ja sylinterin avulla paineen vaihtelu muutetaan mekaaniseksi tyoksi. (Stirlingmoottori

2010.) Sunmachinen stirligmoottorin erikoisuus on lammon tuottaminen pelletilla



19
(ks. kuvio 22). Tama moottori on siitd mielenkiintoinen lammaon ja s&hkon tuotan-

toon, koska sen huoltovali on paljon pidempi, kuin tavallisilla kaasumé&ntamoottoreil-

KUVIO 22. Pellettikayttoinen stirlingmoottori

Suomen messuihin verrattuna Welsin energiamessut olivat todella erilaiset. Asiakas-
palvelu oli ihan eri tasolla ja esittelijat tulivat hyvin nopeasti kyselemaan voivatko olla

avuksi. Kuivin suinkaan ei tarvinnut osastoja kierrella.

Muita havaintoja messuilta:

Messuilla norsuheinaa pidettiin hyvana energiakasvina (ks. kuvio 23). Itévallassa sen
asema oli samankaltainen kuin ruokohelven asema Suomessa. Norsuheinan viljely
Suomessa on kuitenkin pois suljettua, silla se on Suomeen liian vaativa kasvi kasvu-

paikan suhteen.

Omakotitalokokoluokan pellettijarjestelmille oli kehitetty katevéat tuhka-astiat (ks.
kuvio 24). Ne muistuttivat tavallisia roska-astioita, jotka oli tehty metallista tuhkan-

kestaviksi. Astiat olivat ilmatiiviitd, joten tuhka ei paassyt leijailemaan pois astiasta.
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KUVIO 24. Omakotitalokokoluokan lammitysjarjestelmille kehitetty tuhka-astia, josta
tuhka on helppo keréaté
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8 SUOMEN JA KESKI-EUROOPAN VERTAILUA

Suomen ja Keski-Euroopan maiden energiankulutuksissa on eroja. Itévalta on Suo-
melle erinomainen mittari, koska se on aika samankokoinen valtio. Suhteellisesti
Suomessa kaytetaan todella paljon bioenergiaa (ks. taulukko 1). Taytyy ottaa kuiten-
kin huomioon se, ettd Suomessa bioenergiaa kaytetaan paljon teollisuudessa, kun

taas Itévallassa kayttd kohdistuu enemman yksityistalouksiin (ks. kuvio 25).

TAULUKKO 1. Bioenergian kaytto EU:ssa, Itévallassa, Saksassa ja Suomessa. Mtoe
vastaa energiasisalloltaan miljoonaa 6ljytonnia. (Aebiom 2010.)

Kokonaisenergian- Bioenergiankulutus Bioenergian osuus
I e I
1158 78 7%
27 4 15%

210 14 7%
27 7 25%
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40,00 %

30,00 %

20,00 %

10,00 %

0,00 %
Teollisuus  Kotitaloudet  Kuljetus Maatalous Palvelut

m Saksa m Itdvalta m Suomi

KUVIO 25. Energian loppukayttd sektoreittain Saksassa, Itdvallassa ja Suomessa (Eu-
roopan komissio 2010.)

LAmmOon hinnoissa ei ollut selvid eroja eri maiden valilla (ks. kuvio 26). Ainoastaan
hevosenlantaa polttava lampdlaitos myi lampda selkeésti halvemmalla muihin ener-
gialaitoksiin verrattuna, mutta taytyy muistaa, etta kyseisell& kohteella suurin osa
lAmmaosta meni omaan kayttoon. Suomen [Ammaonhinta on [Ammdénmyyntihintojen

keskiarvo, joka on laskettu useamman pienen lampdlaitoksen lammonmyyntihinto-
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jen perusteella (Ldmpdlaitostietoja 2008). Sen sijaan sahkon syottotariffissa oli todel-

la suuria eroja lahinnd sen takia, ettei Suomessa ole vield omaa sy6ttotariffia. Vuonna

2007 biokaasusta saatavan séhkonhinta on ollut 4,4 ¢/kWh (Aalto ym. 2007) (ks. ku-

vio 27).
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KUVIO 26. Lampdenergian myyntihinta, €/MWh
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KUVIO 27. S&hkonsyottotariffi c/kwh

Itévallassa ja Saksassa tuetaan paljon bioenergiaa. Suomeen verrattuna on myos

muitakin olosuhde-eroja. Keski-Euroopassa suositaan maaseudullakin todella tiivista
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kylarakennetta, jota ei Suomessa ole. Taman vuoksi Keski-Euroopassa on paljon hel-

pompi liittda kylat yhteiseen lampoverkkoon. Suomessa tdma ei onnistu samalla ta-
valla haja-asutuksen vuoksi. Myds ihmisten asenteet ja politiikka bioenergian suh-

teen ovat todella paljon myonteisempia kuin Suomessa.

9 MITA SYSMAAN?

Olisi todella hienonkuuloista, kun alettaisiin tehda Sysmaan isoja lampdvoimalaitok-
sia Saksa ja Itavallan malliin. Valitettavasti Sysmén olosuhteet poikkeavat melkoisesti
Keski-Euroopan olosuhteisiin verrattuna. Ensimmainen iso ongelma Sysmassa on
todella laaja haja-asutus. Kaukolampoverkkoja ei kannata rakentaa taajaman ulko-
puolelle lampokanavien korkean hinnan vuoksi. Lampdkanavat myos hukkaavat lam-

poa.

Toinen iso olosuhdetekija on Suomen energiapolitiikka, joka ei télla hetkella mahdol-
lista kannattavaa sahkdntuotantoa pienissa yksikoissa, kuten esimerkiksi biokaasusta
maatiloilla. Syottotariffin parantuessa biokaasun tuottaminen voisi tulla kysymykseen
muutamilla isoimmilla maatiloilla. Pienempien tilojen ei kannata ainakaan yksin alkaa
tuottaa biokaasua kalliiden laiteinvestointien takia. Halvin ratkaisu olisi, kun tiloilla
tuotettaisiin vain biokaasu, joka sy6tettaisiin verkkoon ja néin ollen kaasu jalostettai-

siin yhdessa paikassa.

Tietenkaan ei olisi tarkoituksenmukaista tehda koko Sysman kattavaa verkkoa, vaan
ihan muutaman tilan yhteisia verkkoja. Sysmassa on muutamia isoja tiloja, joilla on
hyvia biokaasun tuotantomahdollisuuksia. Esimerkiksi oma kotitilani, Kivelan tila (ks.
taulukko 2.). Ainakin potentiaalia olisi, kuten myds kiinnostusta, mikali syottotariffi

biokaasusta tuotettavalle sahkolle saadaan kohdilleen.

TAULUKKO 2. Lannan energiapotentiaali Kivelén tilalla, kgVS/a = kiloa orgaanista-
ainetta vuodessa.

lehmia 125 kgvS/a 1,7 t 371875 kwh 372 MWh
hiehoja 25 kgvS/a 045 t 15750 kwWh 16 MWh
nuori hieho 25 kgvS/a 02 t 7000 kWh 7 MWh
vasikka 25 kgvS/a 0,15 t 5250 kWh 5 MWh

yht 400 MWh
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Vuosina 2004 - 2008 Sysmassa on ollut kesantoa, sek& hoidettua viljeleméatonta pel-

toa keskimé&arin n. 850 ha/a. Jos tuon alan viljelisi ruokohelvella, saisi siité energiaa
yli 20 GWh/vuosi. Talla lammittaisi helposti koko taajaman rakennuskannan. Viljan
energiasisalto kyseiselld alalla olisi n. 2 GWh/vuosi. Nain ollen viljanpoltto soveltuisi
ennemmin maatilakokoluokkaan. Taytyy ottaa kuitenkin huomioon, etta viime vuosi-
na vapaana oleva pelto on vahentynyt ja ndma pellot ovat varmasti huonoimmat,
varjoisimmat ja kivisimmat pellot, mitd Sysmasta 16ytyy. Tama tekee pelloista huonot

ainakin ruokohelven viljelya ajatellen.

Aurinkopaneeleja on Suomessa, mutta ne toimivat oikeastaan vain kesaaikaan, koska
talvella lumi haittaa oleellisesti niiden toimintaa. Sen sijaan pienen kokoluokan pel-
lettijarjestelmat voisivat olla haja-asutusseudulla potentiaalinen vaihtoehto 6ljylam-
mitysten korvaajaksi. Silloin ei tarvittaisi kallista lampoverkkoa, eik& massiivisia lam-

polaitoksia.

Maatiloilla oma lampdkeskus on hyva ratkaisu, jolla saadaan tuotettua lAmpo oman
tilan tarpeisiin. Yleensa suuri osa polttoaineesta saadaan hankittua viela omasta met-
sasta. Hyva tilanne olisi, jos saataisiin tuotettua ja myytya lampda samalla [ahimmille
naapureille. Tietenk&dan tdma ei aina onnistu pitkien etaisyyksien takia, mutta joissa-

kin tapauksissa voi hyvin onnistuakin.

Sysmasté puuttuu vield haketerminaali, josta saisi helposti ostettua haketta tarpeen
mukaan. Monet ostavat rankakasoja teiden varsista ja palkkaavat urakoitsijan haket-
tamaan ne. Haketerminaali voisi olla kilpailukykyinen vaihtoehto, helppo polttoai-
neen saanti alentaisi varmasti kynnysta siirtya biopolttoaineisiin. Jos terminaalin saisi
esimerkiksi Sysméan kunnan uuden lampolaitoksen yhteyteen, niin mahdollisella huk-

kalammdlla voisi hyvin kuivata haketta.
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