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1 JOHDANTO

Tausta

Péivikotien sisdilman laatua on Suomessa viimeksi tutkittu laajasti 2000 - 2002, jol-
loin havaittiin useita puutteita piivikotien sisdilmassa (Jalas & Kimari 2002). Tutki-
muksen tulokset julkaistiin “Pidivédkotien ilmanvaihto” oppaan muodossa. Koska tut-
kimuksesta on kulunut jo ldhes 10 vuotta, on noussut esille tarve pdivittdd opas ja tut-

kia, ovatko sisdilmaongelmat yhi samat vai ovatko ne muuttuneet.

Tutkimuksen tilaajana toimii LVI-talotekniikkateollisuus ry. Tutkimus toteutetaan
viidessd ammattikorkeakoulussa (Mamk, Metropolia, Tamk, Oamk ja Samk). Mikke-
listd tutkimukseen valittiin viisi peruskorjattua tai laajennettua paivikotia. Pdivikodit

valittiin yhteistyossd Mikkelin kaupungin kanssa.

Tavoite

Tavoitteena tutkimuksella on saada uutta péivitettyid tietoa pdivikotien sisdilman laa-
dusta, ilmanvaihdon riittdvyydesti ja limpoolosuhteista. Tavoitteena on myos méairit-
tad, kuinka hyvin pdivikotien sisdilman laatu vastaa nykyisid suosituksia ja madrayk-
sid ja ovatko toimenpiteet energiatehokkuuden parantamisesta vaikuttaneet sisdolo-
suhteiden terveellisyyteen ja viihtyisyyteen. Kolmantena tavoitteena on pdivittdd
“Paivikotien ilmanvaihto” opas, joka palvelee suunnittelijoita, urakoitsijoita ja raken-

nuksen loppukayttéjii.

Mairaykset, ohjeet ja suositukset

Sisdilman laadun tulee vihintddn tiyttdd terveydensuojelulain asettamat vaatimukset.
’Sisdilma ei ole terveydensuojalain vaatimukset tidyttdvaa, jos hiilidioksidipitoisuus on
yli 2700 mg/m® (1 500 ppm). Sisiilma tuntuu tunkkaiselta hiilidioksidipitoisuuden
ylittdessd tdmin arvon. Ulkoilmavirran pitdisi olla noin 4 1/s henkilo kohden, jotta
hiilidioksidipitoisuus ei kohoaisi suuremmaksi kuin 2700

3’7

mg/m””.(Asumisterveysohje 2003.)



Huoneilman lampdtilan ohjearvoiksi padivikodeissa asumisterveysopas suosittaa 1am-
mityskaudella 21 — 22 °C. Piivikotien huoneilman ja operatiivisen limpotilan valttava
taso on asumisterveysohjeen mukaan 20 °C ja lattian pintalampétilan tulisi olla vihin-

tadan 19 °C. (Asumisterveysohje 2003.)

Suomen rakentamisméérdayskokoelman osassa D2 annetaan maéridyksid ja ohjeita ra-
kennuksen sisdilmastolle. D2 2010 mukainen pdivikotien leikki- ja lepohuoneiden
vihimmaisulkoilmavirta on 2,5 (dm3/s)/m2 tai 6 (dm3/s)/h1('j. Leikki- ja lepohuoneiden
vihimmadisulkoilmavirtaa ei ole muutettu vuoden 2003 jilkeen. Vuonna 1987 julkais-
tun D2:n mukainen piivikotien leikki- ja lepohuoneiden vihimméisulkoilmavirta on
2,0 (dm?/s)/m’ tai 5 (dm?/s)/h15. D2 2010 sallii huonelimpétilan poiketa +1 °C limmi-
tyskauden suunnitteluarvosta 21 °C. Huoneilman hiilidioksidipitoisuudelle D2 2010
antaa ohjearvoksi 1200 ppm, kun vuoden 1987 D2:sen ohjearvo oli 2500 ppm. (Suo-
men rakentamismiirdyskokoelman osa D2 1987, Suomen rakentamismaiiridyskokoel-

man osa D2 2003, Suomen rakentamismairidyskokoelman osa D2 2010.)

Sisdilmastoluokitus on tarkoitettu sisdilmaston tavoitteiden asettelun tueksi. Tavoi-
tearvot on annettu kolmitasoisena. S3 vastaa Suomen rakentamisméadrdyskokoelman
osan D2 vidhimmdiisvaatimuksia sisdilman laadun, lampdtilan, ja ddniolosuhteiden
osalta. S2 luokka vastaa hyvéaa sisdilmastoa, jolloin ilman laatu, limpdoolot, valaistus
ja ddniolosuhteet ovat hyvillid tasolla. Kesdpdivind ylilimpeneminen on mahdollista.
S1 luokka vastaa erittdin hyvad sisdilmaston laatua. (Sisdilmastoluokitus 2008.) Tau-

lukossa 1 on esitetty sisdilman laadun vertailuarvoja.



Taulukko 1. Sisdilman laadun vertailuarvot. (D2 1987, D2 2003, D2 2010, Sisail-

mastoluokitus 2008, Asumisterveysohje 2003)

D2 SL 2008 Asumisterveysohje
1987 | 2003 2010 s1 s2 s3
Qu (/sy/m2) 2 2,5 2,5 4 2,5 2,5 -
Qv (1/s)/hls) 5 6 6 12 9 6 4
COyppm | <2500| <1200 | <1200 <750 <900 | <1200 <1500
t; (o 21 | 20..22" | 20..22" - - - 20..22"
to Q) 20 | 20..22" | 20.22" | 21..22 |205..22,5| 20..22 20
t ¢q - - - 219 219 217 19...20
<0,2(ani) | <0,2(tami
V (ms) <0,18 | <0,3(ess) | <0,3essy | <0,14% | <0,17? | <0,2% 0,15...0,23"

1) lammityskausi
2) kun ilman ldmpétila + 21 °C

3) Enimmadisarvo (hyvi taso), kun ilman lampétila on 20...22 °C

Aiemmat tutkimukset

Oulussa vuosina 2000 - 2002 tutkittiin 19 pdivikodin ilmanvaihdon toimivuutta, kiy-
tettdvyyttd ja huollettavuutta sekd ilmanvaihdon vaikutusta sisdilman laatuun. Tutki-
muksen péivikodit olivat padasiassa 1990-luvulla rakennettuja tai peruskorjattuja péi-
vikoteja. Yhteensd 32 lepohuoneessa suoritettiin ilman hiilidioksidipitoisuuden mitta-

us. (Jalas & Kimari 2002.)

Tutkimuksessa todetaan, ettd kaksi litraa sekunnissa huoneneliotd kohti on ilmavirto-
jen vdhimmdiisohjearvona riittivd, mutta ilmavirtojen pinta-alaperusteinen mitoitus
tulisi kuitenkin aina tarkastaa henkiloperusteiseen ilmavirtaan vertaamalla. Léahes kai-
kissa tutkimuksen kohteissa huonekohtaiset ilmavirrat jdivit alle D2:n henkil6perus-
teisen mitoitusarvon 5 (I/s)/hlo (D2 1987). Tutkimuksen johtopiitoksissd todetaan,
ettd suunnitelmissa tulisi selvisti kertoa, kuinka suurelle henkilokuormalle ilmanvaih-
to on mitoitettu, ja tdmin tulisi olla paividkotien henkilokunnan tiedossa. Ilmanvaihdon
suunnittelijan vastuuta henkilokunnan perehdytyksessd ilmanvaihtolaitteiston toimin-
taan tulisi tutkimuksen mukaan myos kasvattaa. Pelkkd ilmavirtojen suurentaminen ei

paranna sisdilman laatua, vaan huomioon tulisi ottaa my0s ilmanjakotapa ja ilmanja-




kolaitteiden oikea sijoitus, jotta tuloilma saataisiin laskeutumaan oleskeluvyohykkeel-

le. (Jalas & Kimari 2002.)

Oulun seudun ympiristoviraston toimialueen kymmenen kunnan alueella suoritettiin
talvella 2006 - 2007 projekti, jossa tutkittiin 162 pédivdkodin sisdilman laatua mittaa-
malla hiilidioksidipitoisuutta lepo- ja leikkihuoneissa. Yhteensd mittauksia tehtiin 462
lepo- ja leikkihuoneessa. 60 %:ssa pidivikodeista sisdilmanlaadussa ei todettu huo-
mautettavaa. 24 %:ssa pdivikodeista sisdilmanlaatu oli huono. Johtopditoksissd tode-
taan, ettd painovoimainen ilmanvaihto ja pelkkd koneellinen poistoilmanvaihto eivit
riitd takaamaan hyvéaa sisdilman laatua. Ilmanvaihdon toimivuudesta ja huollosta tulisi
my0Os huolehtia. Paivikodeissa, joissa hiilidioksidipitoisuus nousi yli sallitun rajan,
kehotettiin toiminnanharjoittajaa kiinnittimiin huomiota piivilepojarjestelyihin, lap-
simédriin sekd pitdmidin mahdollisuuksien mukaan lepo- ja ryhmédhuoneiden vilisid
ovia auki. Raportissa suositellaan, ettd uusien pdivikotien ilmanvaihtoon tulisi suun-
nittelussa kiinnittdd erityistd huomiota, jos lepo- ja leikkihuone sijaitsee rakennuksen

eteld- tai lansiosassa. (Oulun seudun ympéristdtoimen raportti 2/2009.)

Kiinteistolehdessd julkaistussa artikkelissa kerrotaan 34 pédivikodin sisdilmatutkimuk-
sesta, joka suoritettiin Helsingissd vuonna 2003. Sisdilmamittaukset suoritettiin lepo-
ja leikkihuoneissa. Mittaushuoneet valittiin sen perusteella, missd epdiltiin ongelmia
olevan. 15 péividkodissa 34:std hiilidioksidipitoisuus ylitti 1200 ppm. Kohonneen si-
sdilman hiilidioksidipitoisuuden vuoksi péivikodeille suositeltiin laajempaa sisdilma-
tutkimusta. Mittausten yhteydesséd ldhetettiin myos sisdilmakysely ldhes 300 pidiviko-
dille, joista 34 vastasi kyselyyn. Kyselyyn vastanneista pdivikodeista 91 % oli tyyty-
mittomid ilmanvaihtoon ja 88 % tyytyméttomiéd ilman lampdétilaan. Johtopaatelmissa
todetaan, ettd ilmanvaihtoa tulisi voida sdétdid tarpeen mukaan. Henkilokunnan tulisi
olla my®0s tietoinen siitd, kuinka monelle ilmanvaihto on suunniteltu, mutta piivikodin
henkilokunnalle ei tulisi sédlyttdd vastuuta ilmanvaihdon toiminnasta. (Kiinteistolehti

10/2003.)



2 MITTAUKSET

Sisdilman laatuun, limpdoolosuhteisiin ja ilmanvaihdon toimivuuteen liittyvid mittauk-
sia tehtiin viiden pédividkodin lepo- ja leikkihuoneissa. Tdssd tydssd on kisitelty vain

kevitmittauksia. Mittaukset suoritettiin SFS-standardien mukaisesti.

2.1 Perusmittaukset

Lepohuoneiden ilman laadun ja limpdolosuhteiden perusmittaukset tehtiin paivdunien
aikana, jolloin henkilokuormitus oli tunnettu ja vakio. Leikkihuoneiden mittaukset
tehtiin leikkihetken aikana, jolloin kuormitus oli suurimmillaan. Molempien huonei-
den mittauksissa pyrittiin vihintddn tunnin pituiseen seurantajaksoon, pdivikodin ai-

kataulusta riippuen.

Perusmittaukset toteutettiin jatkuvana mittauksena (kuva 1). Mitattavat suureet olivat:
o ilman lampétila (0,1 m, 1,1 mja 1,7 m)
o ilman suhteellinen kosteus (1,1 m)
o operatiivinen lampdétila (1,1 m)
o hiilidioksidipitoisuus (1,1 m)
o tulo- ja poistoilman lampdétila
o tulo- ja poistoilman suhteellinen kosteus

o ulkoilman ldmpétila.

Perusmittaukset tehtiin SFS 5511 ja SES 5512 standardien mukaisesti. [lman lampoti-
laa ja suhteellista kosteutta mitattiin EBI 20-TH-dataloggerilla (kuva 2). Operatiivista
lampdotilaa mitattiin palloldmpdmittarilla, jonka sisdlld oli lampétila-anturi, joka oli
kytketty Eltek 1000 Series Squirrel -dataloggeriin (kuva 3). Hiilidioksidipitoisuus mi-
tattiin TSI IAQ-CALC 7535 -mittarilla (kuva 4). (SFS-5511.)



KUVA 1. Lampoolosuhteiden ja ilman laadun mittausjéirjestelmai.

KUVA 2. Ilman limpétilan ja suhteellisen kosteuden mittauksissa kiytetty data-
loggeri EBI 20-TH.



KUVA 3. Operatiivisen limpdétilan mittauksissa kiytetty dataloggeri Eltek 1000

Series Squirrel.

KUVA 4. Ilman laadun mittauksissa kiytetty CO,-mittari TSI IAQ-CALC 7535.

Perusmittausten kanssa samanaikaisesti mitattiin kertamittauksina lattian pintalimpdo-
tila ja ilman liikenopeus sekd huoneiden tulo- ja poistoilmavirrat. Kertamittaukset
tehtiin tilojen ollessa tyhjilladn. Lattian pintalampdétila mitattiin infrapunapintalimpdo-
tilamittarilla (kuva 5) useasta pisteestd. [lman liikenopeus mitattiin 1,1 metristd Swe-

ma air 300 mittarilla, johon oli yhdistetty olosuhdeanturi (kuva 6).



KUVA 5. Lattian pintalimpoétilan mittauksissa kiytetty infrapunapintalimpoti-
lamittari Raytek Rayner ST2L.

KUVA 6. llman liikenopeuden mittauksissa kiytetty olosuhdemittari Swema air

300 + olosuhdeanturi.

2.2 Ilmamairamittaukset

Tulo- ja poistoilmamaédrit mitattiin huonekohtaisesti jokaisessa pdivikodissa. Ilma-

midramittaustulokset on esitetty liitteissd 1 - 5. Mittalaitteina ilmamiédramittauksissa



kiytettiin ilmastoinnin monitoimimittaria TSI Airflow TA-460 (kuva 7) ja TSI 8370
balometrid (kuva 8). (SFS-5512, KH-20-00260.)

KUVA 8. TSI 8370 Accubalance Balometri.
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2.3 Seurantamittaukset

Viikon mittaiseen seurantamittaukseen valittiin kaksi pidivikotia. Pdivikodit valittiin
perusmittausten perusteella. Ensimmaéiseksi kohteeksi valittiin pdivikoti, jossa perus-
mittausten mukaan oli alhaiset ilmamairit henkiloméaaridin nihden. Toiseksi kohteeksi
valittiin pdivikoti, jossa perusmittausten mukaan ilmamaiirit olivat vihintdin ny-

kysuositusten suuruiset. Seurantamittaukset suoritettiin vain leikkihuoneissa.
Seurantamittauksissa ilman ldmpotilaa mitattiin 1,1 metrin korkeudelta EBI 20-TH
dataloggerilla (kuva 2) ja ilman hiilidioksidipitoisuutta TSI IAQ-CALC 7353 mittaril-
la (kuva 4).

3 PAIVAKOTI 1

3.1 Taustatiedot

Pdivikoti 1 (kuva 9) on rakennettu vuonna 1988 ja sitd on laajennettu vuonna 2009.

Kohteen huonepinta-ala on 530 m? ja rakennustilavuus 2310 m’. Vuonna 2008 raken-

nuksen ldmmitysenergiankulutus oli 142 MWh ja sdhkoenergiankulutus 57 MWh.

KUVA 9. Mittauskohde 1.
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Péivikodissa ilmanvaihtotapana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Pdivikodin
tuloilmakoneet toimivat tidydelld teholla klo 5:00 — 18:00 ja puoliteholla klo 18:00 —
5:00. Ilmanvaihtokanavat on nuohottu kohteessa maaliskuussa 2010. Ilmanvaihtoko-
neiden suodattimet on vaihdettu nuohouksen yhteydessi (5.3.2010). Ldmmitysmuoto-

na kohteessa on kaukoldmpo ja limmonjakotapana vesikiertoinen patterilimmitys.

Péivikodissa on kolme hoitoryhméi, joihin kuuluu 37 lasta. Henkilokuntaa pédiviko-

dissa on 12 henkilo4.

3.2 Mittaustulokset

3.2.1 Perusmittaukset

Kuvassa 10 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana, huo-

neen pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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Paivakoti 1, leikkihuone 21,3m?,
suunn. tuloilmamaara 52 /s, suunn. poistoilmamaéara 52 I/s
mit.tuloilmamaara 65 /s, mit.poistoilmamaara 59 I/s, 0-15 hlo

1200
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e CO2-pitoisuus

KUVA 10. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken ja ruokailun aikana.

Huoneen tuloilmaméérd on 25 % suurempi kuin suunniteltu. Tuloilmavirta huonee-
seen on 3,0 (1/s)/m2 ja henkil6d kohden (kun huoneessa oli 15 henkil6d) 4,3 1/s. Tu-
loilmavirta tayttaa D2 2010 pinta-alaperusteisen ohjearvon, mutta ei henkiloperusteis-

ta ohjearvoa ruokailun aikana.

Leikkihuoneessa hiilidioksidipitoisuus nousi korkeimmalle tasolle ruokailun aikana,
jolloin huoneessa oli 15 henkil6d. Ruokailun aikana hiilidioksidipitoisuuden maksi-
miarvo oli 971 ppm ja leikkihetken aikana 842 ppm. Leikkihuone alittaa D2:n ohjear-

von hiilidioksidipitoisuuden osalta ja oli selvisti alle D2:n enimmaéisarvon (1200

ppm).

Kuvassa 11 on esitetty lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana, huoneen

pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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Paivakoti 1, lepohuone 42,0m?,
suunn. tuloilmamaéira 84 |/s, suunn. poistoilmamaara 84 I/s
mit.tuloilmamaira 81 I/s, mit.poistoilmama&iara 94 /s, 0-10 hlo
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KUVA 11. Lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana.

Lepohuoneen tuloilmavirta neliometrid kohden on 1,9 1/s ja henkilod kohden 8,1 1/s.
Lepohuoneen henkilokuorma oli mittaustilanteessa normaalia pienempi. Tuloilmavirta

ei taytd D2:n pinta-alaperusteista ohjearvoa.

Lepohetken aikana hiilidioksidipitoisuus nousi vain arvoon 724 ppm, kun huoneessa
oli 10 henkilod. Lepohuoneen CO;-pitoisuus oli selvésti alle D2:n ohjearvon mittaus-
ajankohdan kuormituksella. Taulukossa 2 on esitetty leikki- ja lepohuoneen

lampoolosuhdemittausten tulokset.
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TAULUKKO 2. Limpoolosuhdesuureiden keskiarvot mittausjaksolla. Mittaus-
paiva 7.4.2010.

mitattu suure Aika Leikkihuone | Lepohuone
8:55-10:15 | 11:55 - 13:55
ulkoilman lampotila t (°C) 2,0 3,6
ulkoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 90 83
ilman ldmpotila tiom (°C) 22,2 20,7
ilman limpoétila tirim (°C) 22,5 20,9
ilman lampotila ti 1.7m (°C) 22,9 21,0
. s to 1.1m (°C)

operatiivinen ldampotila ’ 22,8 20,9
sisddnpuhallusilman lampétila tp (°C) 19,7 19,7
poistoilman ldmpaétila t(0) 22,3 22,6
sisddnpuhallusilman suhteellinen kosteus RH,p (%) 28 27
huoneilman suhteellinen kosteus RH.1m(%) - 29
poistoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 27 26
ilman liikenopeus V'3 min (/) 0,10 0,08
lattian pintaldampdétila a0 20 19

Leikkihuoneessa ilman ja operatiivisen lampétilan keskiarvo seurantajaksolla nousi yli
lammityskauden suositusarvon 22 °C. Korkeimmillaan ilman lampétila nousi lepo-
huoneessa seurantajaksolla 21,1 °C:een ja leikkihuoneessa 23,3 °C:een. Lepohuoneen
lattian pintalimpotila tidytti Asumisterveysoppaan vilttidvin tason ja leikkihuoneessa

hyvin tason.

Mittausten yhteydessd huomattiin toisessa lepohuoneessa huomattavaa vedon tunnetta,
joten myds toisesta lepohuoneesta mitattiin ilman liikenopeutta. Ilman litkenopeuden
3 min keskiarvoksi saatiin lepoalueella 0,72 m/s, joka ylittidd selvisti RakMK osan D2
asettamat enimmadisarvot pdivikodin lepohuoneelle (0,2 m/s talvella ja 0,3 m/s kesél-

18).

Suuren ilman liikenopeuden syyksi selvisi véddrin suunnattu tuloilmasileikko. Tuloil-
masuihku suuntautui suoraan lattialle, jossa lapset nukkuivat. Pdivikodissa oli suori-

tettu pari kuukautta aikaisemmin ilmanvaihtojérjestelméin nuohous.
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3.2.2 Seurantamittaukset

Kuvassa 12 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus ja kuvassa 13 ilman

lampétila (1,1 m) 6 pdivin seurantamittauksen aikana.

Pdivakoti 1, seurantamittaukset 21.4.2010-28.4.2010
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KUVA 12. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus seurantamittauksen aikana.
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Pdivakoti 1, seurantamittaukset 21.4.2010-28.4.2010
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KUVA 13. Leikkihuoneen ilman limpétila seurantamittauksen aikana.

Ilman ldmpotila nousi seurantamittauksen aikana ajoittain 25 °C:een. Korkeat
lampotilat  ajoittuvat  ruokailuhetkeen, jolloin huoneen henkilokuorma on

suurimmillaan.

3.2.3 Olosuhteiden pysyvyys

Olosuhteiden pysyvyyttd on tarkasteltu hiilidioksidipitoisuuden ja ilman ldmpdétilan
(1,1m) yhden tunnin liukuvan keskiarvon avulla. Olosuhteiden pysyvyys kuvaa, min-
ké osan huoneen kiyttdajasta hiilidioksidipitoisuus ja ldmpotila ei ylitd tai alita sallit-
tuja vahimmadis- tai enimmaisarvoja. Olosuhdepysyvyydet on esitetty taulukoissa 3 ja
4. Taulukoissa 3 ja 4 olosuhteiden pysyvyyttd pdivikodin kédyttdaikana (8-16) on ver-

rattu Sisdilmastoluokitus 2008:n tavoitearvoihin.
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TAULUKKO 3. Ilman laadun (CO;-pitoisuus) olosuhdepysyvyys verrattuna SL

2008 tavoitearvoihin.

Sisdilmastoluokka S1 S2 S3
Tavoitearvo CO,-pitoisuudelle (ppm) <750 <900 <1200
Tavoitearvo olosuhdepysyvyydelle (% ) 95 % 90 % -
Mitattu olosuhdepysyvyys (% ) 97 % 100 % 100 %

TAULUKKO 4. Ilman liampdétilan olosuhdepysyvyys verrattuna SL 2008 tavoi-

tearvoihin.

Sisdilmastoluokka S1 S2 S3

Tavoitearvo operatiiviselle 1amp6-
tilalle t,, (°C) t, <10 °C 21,0<t,,2 22,0 20,5 <t,,222,5 20,0 <t,, 2 22,0

Tavoitearvo olosuhdepysyvyydelle
(%) 95 % 90 % -

Mitattu olosuhdepysyvyys (% ) 9 % 31% 9%

Olosuhdepysyvyystaulukoissa vertailuarvoina on kdytetty ulkoilman lampdtilasta riip-
puvia Sisdilmastoluokitus 2008 mukaisia operatiivisen ldmpdtilan tavoitearvoja si-
sdilmastoluokille S1, S2 ja S3. Ulkoilman lampdtilan keskiarvo oli mittausten aikana

alle 10 °C.
4 PAIVAKOTI 2
4.1 Taustatiedot

Péivikoti 2 (kuva 14) on rakennettu vuonna 1820. Kohde on otettu paivikotikdyttoon
vuonna 1985, ja siihen on tehty peruskorjaus vuonna 2005. Kohteessa on kaksi kerros-
ta. Kohteen huonepinta-ala on 748 m’ ja rakennustilavuus 3070 m’. Rakennuksen
lammitysenergiankulutus oli vuonna 2008 161 MWh ja sidhkoenergiankulutus 77
MWh.
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KUVA 14. Mittauskohde 2.

Péivikodissa ilmanvaihtotapana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Péaivikodin
tuloilmakone toimii tdydelld teholla kokoajan. Ilmanvaihtokoneen suodattimet on
vaihdettu 11.3.2010. Limmitysmuotona kohteessa on kaukolimpd ja limmonjakota-

pana on vesikiertoinen patterilammitys.

Péivikodissa on kolme hoitoryhméi, joihin kuuluu 90 lasta. Henkilokuntaa pédiviko-

dissa on 20 henkilo4.

4.2 Mittaustulokset

4.2.1 Perusmittaukset

Kuvassa 15 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana, huo-

neen pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat seki henkilokuorma.
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Paivakoti 2, leikkihuone 25,0m?,
suunn. tuloilmamaara 75 /s, suunn. poistoilmamaéara 75 I/s
mit.tuloilmamaara 46 /s, mit.poistoilmamaara 40 1/s, 0-20 hlo
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KUVA 15. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana.

Huoneen tuloilmaméédrd on 39 % pienempi kuin suunniteltu. Tuloilmavirta huonee-
seen on 1,8 (l/s)/m2 ja henkilod kohden (kun huoneessa oli 20 henkil6d) 2,3 1/s. Tu-
loilmavirta ei tdytd D2 2010 pinta-alaperusteista ohjearvoa, eikd henkiloperusteista

ohjearvoa mittausajankohdan kuormituksella.

Leikkihetken aikana hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 1105 ppm, jolloin huoneessa
oli 20 henkil6d. Huoneen ovi oli raollaan koko leikkihetken ajan. Leikkihuone tdyttda
D2:n asettaman ohjearvon (1200 ppm) hiilidioksidipitoisuuden osalta. Kuvassa 16 on
esitetty lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana, huoneen pinta-ala,

suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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Paivakoti 2 , lepohuone 25,0m?,
suunn. tuloilmamaara 75 /s, suunn. poistoilmamaéara 75 I/s
mit.tuloilmamaara 46 /s, mit.poistoilmamaara 40 1/s, 0-22 hlo
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KUVA 16. Lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana.

Lepohetken aikana huoneen henkilokuorma nousi vield kahdella henkil6lld. Huoneen
tuloilmavirta on 1,8 (l/s)/m2 ja henkilod kohden (kun huoneessa oli 22 henkilod) 2,1
I/s.  Tuloilmavirta ei taytd D2 2010 pinta-alaperusteista ohjearvoa, eikd

henkilOperusteista ohjearvoa mittausajankohdan kuormituksella.

Huoneen hiilidioksidipitoisuus nousi maksimikuormituksen aikana arvoon 1528 ppm.
Lepohuone ei tdytd D2:n asettamaa ohjearvoa (1200 ppm) hiilidioksidipitoisuuden
osalta eikd terveydensuojelulain vaatimuksia (1500 ppm). Mittausten yhteydessd

huomattiin, ettd leikki- ja lepohuoneen poistoilmakanava oli irti ventiilistd (kuva 17).



KUVA 17. Alakaton ylipuolelle péittyvi poistoilmakanava.
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Leikki- ja lepohuone on kauimmainen huone ilmanvaihtokoneelta katsottuna. Ilman-

vaihtokoneen teho ei riitd tuomaan ilmaa leikki- ja lepohuoneeseen vaikka tuloilma-

madrdd on kuristettu muista tuloilmakanavan haaroista. Taulukossa 5 on esitetty

leikki- ja lepohuoneen lampoolosuhdemittausten tulokset.

TAULUKKO 5. Liampoolosuhdesuureiden keskiarvot mittausjaksolla. Mittaus-

paiva 15.4.2010.
mitattu suure Aika Leikkihuone | Lepohuone
8:50-9:40 |12:05-13:05
. . t, (°C)
ulkoilman lampotila 4 4,0 8,1
ulkoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 66 51
ilman lampdotila tio.m (°C) 20,9 22,0
. . ti 1,1m (°C)
ilman lampotila thim 22,3 23,1
ilman limpotila ti 1.7m (°C) 22,6 23,4
operatiivinen lampdtila to1im (°C) 22,7 23,4
[¢]
sisddnpuhallusilman lampdétila tp °C) 19,9 20,0
poistoilman ldmpétila & (°C) 22,0 22,8
sisddnpuhallusilman suhteellinen kosteus RH,, (%) 22 24
huoneilman suhteellinen kosteus RHy.1m(%) 23 27
poistoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 26 29
ilman liikenopeus V'3 min (M/5) 0,05 0,05
. e t,(°C)
lattian pintaldampdétila 21 21
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Leikki- ja lepohuoneessa ilman ldmpotilan ja operatiivisen ldmpétilan keskiarvo seu-
rantajaksolla nousi yli limmityskauden suositusarvon 22 °C. Korkeimmillaan ilman-
lampotila nousi lepohetken aikana 23,6 °C:een ja leikkihetken aikana 22,7 °C:een.
Leikki- ja lepohuoneen lattian pintalampétila tidytti Asumisterveysoppaan hyvin ta-

son.

4.2.2 Seurantamittaukset

Kuvassa 18 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus ja kuvassa 19 ilman

lampétila 6 pdivéan seurantamittauksen aikana.

Paivdkoti 2, seurantamittaukset 21.4.2010-28.4.2010
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KUVA 18. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus seurantamittauksen aikana.
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Paivakoti 2, seurantamittaukset 21.4.2010-28.4.2010
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KUVA 19. Leikkihuoneen ilman limpétila seurantamittauksen aikana.

Ilman ldmpotila nousi seurantamittauksen aikana ajoittain 23 °C:een. Korkeat

lampdotilat ajoittuvat lepohetkeen, jolloin huoneen henkilokuorma on suurimmillaan.

4.2.3 Olosuhteiden pysyvyys

Olosuhteiden pysyvyyttd on tarkasteltu hiilidioksidipitoisuuden ja ilman limpdétilan
(1,1 m) yhden tunnin liukuvan keskiarvon avulla. Olosuhteiden pysyvyys kuvaa,
minkd osan huoneen kiyttoajasta hiilidioksidipitoisuus ja ldmpdtila ei ylitd tai alita
sallittuja vdhimmadis- tai enimmadisarvoja. Olosuhdepysyvyydet on esitetty taulukoissa
6 ja 7. Taulukoissa 6 ja 7 olosuhteiden pysyvyyttd pdivikodin kédyttdaikana (8-16) on

verrattu Sisdilmastoluokitus 2008:n tavoitearvoihin.
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TAULUKKO 6. Ilman laadun (CO;-pitoisuus) olosuhdepysyvyys verrattuna SL

2008 tavoitearvoihin.

Sisdilmastoluokka S1 S2 S3
Tavoitearvo CO,-pitoisuudelle (ppm) <750 <900 <1200
Tavoitearvo olosuhdepysyvyydelle (% ) 95 % 90 % -
Mitattu olosuhdepysyvyys (% ) 71 % 81% 94 %

TAULUKKO 7. Ilman lampdétilan olosuhdepysyvyys verrattuna SL 2008 tavoi-

tearvoihin.

Sisdilmastoluokka S1 S2 S3
Tavoitearvo operatiiviselle 1amp6-

tilalle t,, (°C) t, <10 °C 21,0<t,,2 22,0 20,5 <t,,222,5 20,0 <t,, 2 22,0
Tavoitearvo olosuhdepysyvyydelle

(%) 95 % 90 % -
Mitattu olosuhdepysyvyys (% ) 66 % 93 % 66 %

Olosuhdepysyvyystaulukoissa vertailuarvoina on kdytetty ulkoilman lampétilasta riip-
puvia Sisdilmastoluokitus 2008 mukaisia operatiivisen ldmpoétilan tavoitearvoja si-
sdilmastoluokille S1, S2 ja S3. Ulkoilman ldmpdtilan keskiarvo oli mittausten aikana

alle 10 °C.

5 PAIVAKOTI 3

5.1 Taustatiedot

Péivikoti 3 (kuva 20) on rakennettu vuonna 1949 ja siithen on tehty peruskorjaus
vuonna 1985. Kohteessa on kaksi kerrosta. Kohteen huonepinta-ala on 738 m? (ker-

rokset 1 ja 2) ja kokonaisrakennustilavuus 4794 m’. Rakennuksen limmitysenergian-

kulutus oli vuonna 2008 323 MWh ja sdhkoenergiankulutus 94 MWh.



25

prporopnnnannm lIIIIIIII_III

."IL

KUVA 20. Mittauskohde 3.

Péivikodissa ilmanvaihtotapana alakerrassa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.
Ylédkerrassa kohteessa on painovoimainen ilmanvaihto. Pédivikodin tuloilmakone toi-
mii tdydelld teholla klo 7:00 — 18:00 ja puoliteholla klo 18:00 — 7:00. Ilmanvaihtoko-
neen suodattimet on vaihdettu 11.1.2010. Limmitysmuotona kohteessa on kaukoldm-

po ja lammonjakotapana on vesikiertoinen patterilammitys.

Péivikodissa on neljd hoitoryhmad, joihin kuuluu 62 lasta. Henkilokuntaa pdivéikodis-

sa on 21 henkiloa.

5.2 Mittaustulokset

Perusmittaukset

Kuvassa 21 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana, huo-

neen pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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Paivakoti 3, leikkihuone 39,0m?,
suunn. tuloilmamaara 76 /s, suunn. poistoilmamaéara 76 |/s
mit.tuloilmamaara 70 I/s, mit.poistoilmamaara 58 I/s, 0-16 hlo

leikkihetki (16 hld)
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KUVA 21. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana.

Huoneen tuloilmamaiird on 8 % pienempi kuin suunniteltu. Tuloilmavirta huoneeseen
on 1,8 (I/s)/m’ ja henkilod kohden (kun huoneessa oli 16 henkildd) 4,4 1/s. Tuloilma-
virta ei tayttd D2 2010 pinta-alaperusteista ohjearvoa eiki henkiloperusteista ohjear-

voa mittausajankohdan kuormituksella.

Leikkihuoneessa hiilidioksidipitoisuus nousi korkeimmalle aamupalan jélkeisend leik-
kihetkend, jolloin huoneessa oli 16 henkilod. Henkilokuormitus vaihteli huoneessa
huomattavasti leikkihetken aikana, koska viereinen leikkihuone oli my6s ryhmén kiy-
tossd. Viliovi viereiseen huoneeseen oli ldhes koko mittauksen ajan auki. Leikkihet-
ken aikana hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 881 ppm. Leikkihuoneen CO,-pitoisuus
oli selvisti alle D2:n enimmdisarvon (1200 ppm) ja tiyttdd sisdilmastoluokka S2 vaa-

timuksenkin (CO,<900 ppm).

Kuvassa 22 on esitetty lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana, huoneen

pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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Péivakoti 3, lepohuone 37,0m?,
suunn. tuloilmamaara 73 /s, suunn. poistoilmamaara 73 I/s
mit.tuloilmamaara 72 /s, mit.poistoilmamaara 70 1/s, 0-20 hlo
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KUVA 22. Lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana.

Lepohuoneen tuloilmavirta neliometrid kohden on 1,9 I/s ja henkil6d kohden (kun

huoneessa oli 20 henkilod) 3,6 1/s. Tuloilmavirta ei tdytd D2 henkiloperusteisen oh-

jearvoa eiki pinta-alaperusteista ohjearvoa mittaushetken kuormituksella.

Lepohuoneen henkilomééra oli lepohetken aikana suurimmillaan 20, jolloin huoneen

hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 942 ppm. Lepohuoneen CO,-pitoisuus oli selvisti

alle D2:n salliman enimmadisarvon (1200 ppm). Taulukossa 8 on esitetty leikki- ja

lepohuoneen limpoolosuhdemittausten tulokset.
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TAULUKKO 8. Limpoolosuhdesuureiden keskiarvot mittausjaksolla.
Mittauspaivi 8.4.2010.
mitattu suure Aika Leikkihuone | Lepohuone
8:32-9:47 |12:07 - 13:52
ulkoilman limpétila ta (°C) 3,8 11,7
ulkoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 74 54
ilman ldimpétila tio.1m (°C) 21,8 223
ilman limpotila tirim (°C) 21,9 22,5
ilman ldampétila ti1,7m (°C) 21,9 22,0
operatiivinen limpétila to 1,im (°C) 22.8 224
sisdanpuhallusilman limpotila tp (°C) 18,7 18,7
poistoilman limpétila & (°C) 214 21,8
sisddnpuhallusilman suhteellinen kosteus RHyp (%) 30 33
huoneilman suhteellinen kosteus RH1.1m(%) 26 29
poistoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 27 30
ilman liikenopeus V3 min (M/s) 0,06 0,12
lattian pintalimpétila t(°C) 21 21

Lepohuoneessa ilman ldmpdétilan keskiarvo seurantajaksolla nousi yli limmityskauden

suositusarvon 22 °C. Korkeimmillaan ilmanldmpdtila nousi lepohuoneessa seuranta-

jaksolla 22,9 °C:een ja leikkihuoneessa 22,3 °C:een. Molempien huoneiden lattian

pintaldmpdtila tdytti Asumisterveysoppaan hyvén tason.

Péivikodissa suoritettiin lisamittauksena yldkerrassa sijaitsevan lepohuoneen hiilidi-

oksidipitoisuuden mittaus lepohetken aikana. Lepohuoneessa on painovoimainen il-

manvaihto. Kuvassa 23 on esitetty lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken ai-

kana.
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Piivakoti 3, Lepohuone 17,5 m?,
painovoimainen ilmanvaihto, 0-10 hlé
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KUVA 23. Painovoimasella ilmanvaihdolla varustetun lepohuoneen

hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana.

Lepohetken aikana leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 2597 ppm. Ter-
veydensuojalain asettama hiilidioksidipitoisuuden maksimiarvo on 1500 ppm, jonka
huoneen hiilidioksidipitoisuus ylittdd reilusti. Mittauspdiviand lepohuoneen henkilo-
kuormitus oli tavallista pienempi. Pdivikodin henkilokunnan mukaan huoneen mak-

simi henkilomiird on 14 henkil64.

6 PAIVAKOTI 4

6.1 Taustatiedot

Paivikoti 4 (kuva 24) on rakennettu vuonna 1990, ja sitd on laajennettu vuonna 2009.
Kohteen huonepinta-ala on 1080 m” ja rakennustilavuus 3240 m’. Rakennuksen lim-

mitysenergiankulutus oli vuonna 2008 146 MWh. Rakennuksen sdhkoenergiankulu-

tuksesta ei ole tietoa, koska vuokralainen vastaa sahkokustannuksista.
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KUVA 24. Mittauskohde 4.

Péivikodissa ilmanvaihtotapana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Péaivikodin
tuloilmakone 1 toimii tdydelld teholla klo 7:00 — 18:00, puoliteholla klo 6:00 — 7:00 ja
klo 18:00 — 19:00. Muina aikoina tuloilmakone 1 on pois péiltid. Tuloilmakone 2 toi-
mii tdydelld teholla klo 7:00 — 20:00, puoliteholla klo 6:00 — 7:00 ja klo 20:00 — 6:00.
Tuloilmakone 2 suodattimien vaihdosta vastaa laitetoimittaja. Limmitysmuotona koh-

teessa on kaukoldmp0 ja lammonjakotapana on vesikiertoinen patterilimmitys.

Péivikodissa on kuusi hoitoryhméé, joihin kuuluu 110 lasta. Henkilokuntaa pidiviko-

dissa on yhteensi 24 henkilo4.

6.2 Mittaustulokset

Perusmittaukset

Kuvassa 25 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana, huo-

neen pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat seki henkilokuorma.
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Paivakoti 4, leikkihuone 35,8m?,
suunn. tuloilmamaara 60 I/s, suunn. poistoilmamaéara 60 I/s
mit.tuloilmamaara 44 /s, mit.poistoilmamaira 39 1/s, 0-13 hlo
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KUVA 25. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana.

Leikkihuoneen tuloilmamééréd on 27 % pienempi kuin suunniteltu. Tuloilmavirta huo-
neeseen on 1,2 (l/s)/m2 ja henkilod kohden (kun huoneessa oli 13 henkilod) 3,4 1/s.
Tuloilmavirta ei tdytd D2 2010 pinta-alaperusteista ohjearvoa, eikd henkiloperusteista

ohjearvoa mittaushetken kuormituksella.

Leikkihuoneessa leikkihetken aikana hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 891 ppm, kun
huoneessa oli 13 henkilod. Huoneen henkilokuormitus vaihteli leikkihetken aikana
huomattavasti, ja huoneen ovet olivat vililld auki. Leikkihuone alittaa D2:n ohjearvon

hiilidioksidipitoisuuden osalta selvésti.

Kuvassa 26 on esitetty lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana, huoneen

pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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Péivikoti 4, lepohuone 35,8m?,
suunn. tuloilmamaara 60 I/s, suunn. poistoilmamaéara 60 I/s
mit.tuloilmamaira 44 /s, mit.poistoilmamaara 39 I/s, 4-18 hlo
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KUVA 26. Lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana.

Lepohuoneen tuloilmavirta neliometrid kohden on 1,2 1/s ja henkilod kohden (kun
huoneessa oli 18 henkil6d) 2,4 1/s. Lepohuoneen henkilokuorma oli mittaustilanteessa
normaalia pienempi. Tuloilmavirta ei tdyttd D2 henkiloperusteista ohjearvoa mittaus-
ajankohdan kuormituksella eikd pinta-alaperusteista ohjearvoa. Huoneen hiilidioksidi-
pitoisuus nousi maksimikuormituksen aikana arvoon 1293 ppm. Hiilidioksidipitoisuus
ylitti D2:n ohjearvon (1200 ppm). Taulukossa 9 on esitetty leikki- ja lepohuoneen

lampdolosuhdemittausten tulokset.
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TAULUKKO 9. Limpoolosuhdesuureiden Kkeskiarvot mittausjaksolla.
Mittauspéivi 19.4.2010.

mitattu suure Aika Leikkihuone | Lepohuone

8:53-9:53 |12:19-13:48

ulkoilman ldmpotila t (°C) 3.4 8,1
ulkoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 52 38
ilman limpotila tio.1m (°C) 20,7 20,4
ilman lampotila tirim (°C) 21,4 21,1
ilman limpdtila ti1,7m (°C) 21,3 21,1
operatiivinen limpoétila to1.1m (°C) 21,3 21,1
sisdanpuhallusilman limpotila tp (°C) 20,4 20,1
poistoilman limpétila & (°C) 211 21,2
sisddnpuhallusilman suhteellinen kosteus RHyp (%) 20 19
huoneilman suhteellinen kosteus RH;.1m(%) 22 26
poistoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 22 25
ilman liikenopeus V3 min (M/s) 0,07 0,07
lattian pintalimpétila t(°C) 20 20

Leikki- ja lepohuoneen ldmpotilat olivat ohjearvojen mukaiset (alle 22 °C). Lattian

pintalampdétila tdytti Asumisterveysoppaan hyvén tason.

Leikki- ja lepohuone sijaitsi pdivikodin laajennusosassa, joka on valmistunut vuonna

2009. Ilmamidrdmittausten yhteydessd todettiin, ettd tuloilmakanavistossa on runsaas-

ti rakennuspolya (kuva 27).
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KUVA 27. Rakennusaikaista polya tuloilmakanavistossa.

7 PAIVAKOTI 5

7.1 Taustatiedot

Péivikoti 5 (kuva 28) on rakennettu vuonna 1947. Rakennus on otettu pédivikoti kiyt-
toon vuonna 1993, sitd on peruskorjattu ja laajennettu vuonna 2009. Kohteen huone-

pinta-ala on 293 m” ja rakennustilavuus 1142 m’. Rakennuksen limmitysenergianku-

lutus oli vuonna 2008 181 MWh ja sdhkodenergiankulutus 11 MWh.
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KUVA 28. Mittauskohde 5.

Péivikodissa ilmanvaihtotapana on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Pédivikodin
tuloilmakone 1 toimii tdydelld teholla klo 6:00 — 18:00 ja puoliteholla klo 18:00 —
20:00. Muina aikoina tuloilmakone 1 on pois pééltd. Tuloilmakone 2 toimii puolite-
holla klo 6:00 — 22:00. Muina aikoina tuloilmakone 2 on pois piiltid. Tuloilmakone 1
suodattimien vaihdosta vastaa laitetoimittaja. Limmitysmuotona kohteessa on kauko-

lamp6 ja limmonjakotapana on vesikiertoinen patterilammitys.

Piaivikodissa on kaksi hoitoryhmid, joihin kuuluu 38 lasta. Henkilokuntaa piivikodis-

sa on yhteensd 13 henkil4.

7.2 Mittaustulokset

Perusmittaukset

Kuvassa 29 on esitetty leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana, huo-

neen pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat seki henkilokuorma.
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Paivakoti 5, leikkihuone 16m?2,
suunn. tuloilmamaara 50 /s, suunn. poistoilmamaéara 40 |/s
mit.tuloilmamaira 51 I/s, mit.poistoilmamaara 27 1/s, 0-16 hlo
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KUVA 29. Leikkihuoneen hiilidioksidipitoisuus leikkihetken aikana.

Tuloilmavirta huoneeseen on 3,2 (1/s)/m2 ja henkilod kohden (kun huoneessa oli 16
henkil6d) 3,2 1/s. Tuloilmavirta tayttda D2 2010 pinta-alaperusteisen ohjearvon, mutta

ei henkiloperusteista ohjearvoa mittausajankohdan kuormituksella.

Mittauksen alkaessa huoneessa oli jo henkilditi, josta ldhtotilanteen korkea hiilidiok-
sidipitoisuus johtuu. Leikkihuoneessa hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 1285 ppm,
kun huoneessa oli 16 henkilod. Leikkihuone ei tdyttd D2:n ohjearvoa hiilidioksidipi-

toisuuden osalta mittausajankohdan kuormituksella.

Kuvassa 30 on esitetty lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana, huoneen

pinta-ala, suunnitellut ja mitatut ilmavirrat sekd henkilokuorma.
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KUVA 30. Lepohuoneen hiilidioksidipitoisuus lepohetken aikana.

Tuloilmavirta lepohuoneessa oli 32 % pienempi kuin suunniteltu ilmavirta. Lepohuo-

neen tuloilmavirta neliometrid kohden on 1,4 1/s ja henkilod kohden (kun huoneessa

oli 11 henkilod) 2,5 I/s. Tuloilmavirta ei tidyttd D2 henkiloperusteista ohjearvoa mit-

tausajankohdan kuormituksella eiki pinta-alaperusteista ohjearvoa.

Lepohuoneessa oli enimmilldin 11 henkilod lepohetken aikana. Lepohetken aikana

hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 1225 ppm. Lepohuone ei tdayttd D2:n ohjearvoa

hiilidioksidipitoisuuden osalta ndin suurella henkilomééridlld. Taulukossa 10 on

esitetty leikki- ja lepohuoneen lampoolosuhdemittausten tulokset.
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TAULUKKO 10. Léimpoolosuhdesuureiden keskiarvot mittausjaksolla.
Mittauspéivi 20.4.2010.

mitattu suure Aika Leikkihuone | Lepohuone

8:20-9:20 |12:10-13:15

ulkoilman lampdétila t. (°C) 7,0 7,0
ulkoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 47 26
ilman limpotila tio.1m (°C) 23,0 22,0
ilman lampotila tirim (°C) 23,7 22,5
ilman limpdtila ti1,7m (°C) 23,6 22,3
operatiivinen limpoétila to1.1m (°C) 23,9 22,6
sisddnpuhallusilman ldmpotila tp (°C) 29.9 19,5
poistoilman limpétila & (°C) 24,6 22,7
sisddnpuhallusilman suhteellinen kosteus RHyp (%) 11 11
huoneilman suhteellinen kosteus RH;.1m(%) 26 21
poistoilman suhteellinen kosteus RH, (%) 26 20
ilman liikenopeus V3 min (M/s) 0,02 0,02
lattian pintalimpétila t(°C) 23 20

Leikkihuoneen sisddnpuhallusilman lampétilan keskiarvo oli mittausten aikana todella
korkea (29,9 °C). Syyksi selvisi jilkeenpdin ilmanvaihtokoneen ldmmityspatterin sdé-
toventtiili, joka oli tdysin auki. Korkea sisddanpuhallusilman ldmpoétila nosti ilman

lampdtilaa ja operatiivista lampétilaa.

Leikkihuoneessa ilman lampdtilan ja operatiivisen ldmpdétilan keskiarvo seurantajak-
solla nousi yli limmityskauden suositusarvon 22 °C. Korkeimmillaan ilman lampétila
nousi lepohuoneessa seurantajaksolla 22,6 °C:een ja leikkihuoneessa 24,1 °C:een.
Lattian pintaldmpotilat tdyttivit molemmissa huoneissa Asumisterveysoppaan hyvén

tason. Lepohuoneessa huoneen poistoilmaventtiilit aiheuttivat hdiritsevaa danta.

8 YHTEENVETO

Tutkimuksen tavoitteena oli saada uutta pdivitettyd tietoa pdivikotien sisdilman laa-

dusta, ilmanvaihdon riittavyydestd ja lampoolosuhteista. Tavoitteena oli myos méérit-

tad, kuinka hyvin pdivikotien sisdilman laatu vastaa nykyisid suosituksia ja maarayk-
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sid ja ovatko toimenpiteet energiatehokkuuden parantamisesta vaikuttaneet sisdolo-

suhteiden terveellisyyteen ja viihtyisyyteen.

Nykyiset pinta-alaperusteiset tuloilmamaéérit eivit tdyttyneet kuin yhdessi leikkihuo-
neessa. HenkilOperusteiset tuloilmamaédridt eivit tidyttyneet yhdessdkddn leikkihuo-
neessa. Vaikka tuloilmamairit olivat alhaisia kuormitukseen nidhden, niin leikkihetken

aikana auki tai raollaan olevat ovet pienensivit hiilidioksidipitoisuuden nousua.

Lepohuoneiden hiilidioksidipitoisuudet nousivat huomattavasti korkeammalle tasolle
kuin leikkihuoneiden pitoisuudet. Viidestd mitatusta lepohuoneesta yhdessd ilman
hiilidioksidipitoisuus nousi yli terveydensuojelulain enimmaéisarvon (1500 ppm) ja
kahdessa muussa pitoisuus ylitti arvon 1200 ppm. Painovoimaisella ilmanvaihdolla
toteutetussa lepohuoneessa hiilidioksidipitoisuus nousi arvoon 2600 ppm, vaikka huo-
neessa ei ollut mittaushetkelld edes normaalikuormitusta. Lepohuoneiden korkeat hii-
lidioksidipitoisuudet johtuvat liian suurista henkilokuormista tuloilmaméiérddn néh-
den. Pahimmillaan tuloilmamiird lepohuoneessa oli vain 61 % suunnitellusta tuloil-
mamaiirdstd. Vain yhdessi tutkituista lepohuoneista tuloilmamaira tdytti nykyisen D2
henkil6perusteisen ohjearvon (6 (I/s)/h16) Huoneen tuloilmavirralla (8 (1/s)/hlo) hiili-

dioksidipitoisuus oli alle 800 ppm.

Ilman ldmpotila oli useimmissa leikki- ja lepohuoneissa hieman liian korkea. Vain
yhdesséd lepohuoneessa mitattiin litan korkeita ilman liikenopeuden arvoja. Korkean
ilman litkenopeuden syyksi selvisi kanavien nuohouksen jidlkeen védrin asennettu tu-
loilmaséleikko. Muissa leikki- ja lepohuoneissa ilman liikenopeus taytti Sisdilmasto-
luokitus 2008 S1-luokan tavoitearvon. Kaikissa mitatuissa huoneissa lattian pintalim-

potila tdytti Asumisterveysohjeen vilttidvin tason ja yhdeksédsséd hyvin tason.

Mittausten yhteydessd ilmanvaihtojédrjestelmistd 16ydettiin myos useita puutteita. Ha-
vaitut puutteet liittyivdt kanavistojen poOlyisyyteen, viddrin suunnattuihin tuloil-
maséleikkoihin ja virheellisiin asetusarvoihin. Yhdessd kohteessa lepohuoneen pois-
toilmaventtiilien dinitaso oli lilan korkea ja yhdessd kohteessa poistoilmaventtiilit

olivat irti poistoilmakanavasta.
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Leikki- ja lepohuoneiden henkilokuorma vaihtelee pdivin aikana huomattavasti péi-
vikodeissa. Leikki- ja lepohuoneiden henkilomaéérii, joita ilmanvaihdon suunnittelus-
sa on kéytetty, ei tulisi ylittdd. Pdivikodin henkilokunnalla tulisi olla myds tieto, kuin-
ka suurelle henkilomaédrille leikki- ja lepohuoneiden ilmanvaihto on suunniteltu.
Energiataloudellisesti olisi suositeltavaa, ettd ilmanvaihto toteutettaisiin siten, ettd
leikki- ja lepohuoneiden ilmanvaihtoa voidaan tehostaa tai pienentdd kuormituksen

mukaan. Tétid periaatetta tulisi pyrkid toteuttamaan uudis- ja korjausrakentamisessa.

Tutkimuksen tulosten perusteella voidaan todeta, ettd pdividkotien sisdilmaongelmat
ovat samoja kuin aiemmissa tutkimuksissa (Oulun seudun ympéristdtoimen raportti
2/2009, Jalas & Kimari 2002) todetut ongelmat, eli suurimmat ongelmat ovat riitté-
mittomaissd ilmanvaihdossa henkilomairiin ndhden ja ilmanvaihtojirjestelmien ylla-
pidossa. Ylldpitoon ja huoltoon tulisikin panostaa nykyistd enemmaén resursseja. Myos
asennusten aikaiseen valvontaan (puhtaus) ja kdyttéonottoon (toiminta-arvot, ilmavir-

tojen sdito) olisi hyvi kohdistaa nykyistd enemmén resursseja, mikéli mahdollista.
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LIITE 1(1)

|pvm.

|25.2010

limavirtojen mittauspéytakirja mittaaja: Tomi Virtala

rakennus/laitos: Paivékoti 1

Kéytetyt mittalaitteet:  |Airflow TA-480 , TSI Accubalance

huonetila / mittauslaite / tulo / |sunnitte-|Mitat- |paine |venttiilin |k- mittalaite konetun-

mittauspaikka |venttiilintyyppi poisto|luarve  |tuarvo |(pa) |asento |kerroin nus

(I/s) (I/'s) HUGM!

101b PDH-160-2V+ABA tulo 42 T3Sl accubalance

leikkihuone PDH-160-2V+ABA tulo 42 T3Sl accubalance
YHT tulo 84 81
KS0-1860 poisto -42 -32 134 8 Airflow TA-480
KSO-160 poisto -42 -62 147 5.1 Airflow TA-480
YHT. poisto -84 -94

101a RSKP-250+ATTB-200-250-0 [tulo 80 100 14 26,9 Airflow TA-460

ET YHT. tulo 80 100

104 UHA-100 poisto -16 -20 215 -3 Airflow TA-480

Inva WG YHT. poisto -16 -20

101f KSO-100 poisto -10 -9 170 -13 Airflow TA-480

VAR YHT poisto -10 -9

103 UHA-100 poisto -12 -13 199 -10 Airflow TA-460

SV, YHT poisto -12 -13

101c PDH-160-2V+ABA tulo 24 TSl accubalance

Askartelu |a ruokailu [PDH-180-2V+ABA tulo 24 TSl accubalance
YHT. tulo 48 Fii]
KS0-160 poisto -24 33 1861 1 Airflow TA-480
KSO-160 poisto -24 -38 172 0 Airflow TA-480
YHT. poisto -48 58

101d SVQH-160+5VQB-180 tulo 52 65 TSl accubalance

Askartelu ja ruokailu [YHT. tulo 52 65
KS0-125 poisto -26 TSl accubalance
KS0-125 poisto a] T3l accubalance
YHT poisto 52 57

101e SVQH-160+3VQB-160 tulo 50 59 T3Sl accubalance

Leikki- ja lepoh YHT tulo 50 59
KS0-125 poisto -25 TSl accubalance
KS0-125 poisto -25 TSl accubalance
YHT. poisto -50 -60

101g KS80-125 poisto -20 -27 180 -6 Airflow TA-480

WC K50-125 poisto -20 -31 173 -3 Airflow TA-480
K50-125 poisto -20 -24 159 -7 Airflow TA-480
YHT. poisto -60 -82

101] PDH-125+ABA tulo 20 16 TSl accubalance

Kuraet. YHT. tulo 20 16 TSl accubalance
UHA-100 poisto -23 200 0 Airflow TA-460
UHA-100 poisto -19 202 -3 Airflow TA-460
UHA-100 poisto -14 209 -9 Airflow TA-480
KS0-100 poisto -10 153 -12 Airflow TA-480
YHT. poisto Hh -G8

101h PDH-160-3V+ABA tulo 50 32 TSl accubalance

Henkilékunta YHT. tulo 50 32 TSl accubalance
270j-125 poisto -22 LIESITUULETI
YHT. poisto -22

111 ADA-100+V tulo 28 31 21 8.8|Airflow TA-480

Pesuhuone YHT. tulo 28 31 Airflow TA-480
UHA-100 poisto -13 67 0 Airflow TA-460
UHA-100 poisto -16 54 4 Airflow TA-460
UHA-100 poisto -14 59 2 Airflow TA-460
UHA-100 poisto -1 58 -1 Airflow TA-480
UHA-100 poisto -14 56 3 Airflow TA-480
YHT. poisto -72 -G8

112 UHA-100 poisto -22 -7 96 -12 Airflow TA-480

IMarkaet. YHT. poisto -22 -7

124 2H-300x150+ABT tulo 98 06 TSl accubalance

Lepo- ja leikkihuone |YHT. tulo 98 5
270j-160 poisto 59 g Airflow TA-460
270j-160 poisto 52 3] Airflow TA-460
270j-160 poisto 56 0 Airflow TA-460
YHT poisto -98
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127 2H-300x150+ABT tulo 90 74 T3Sl accubalance
Ryhmah YHT tulo 90 T4
270j-180 poisto g8 -7 Airflow TA-460
270j-180 poisto g6 8 Airflow TA-480
270j-180 poisto 7a 0 Airflow TA-480
YHT. poisto -74
113 ADA-100+W tulo 22 18 TSl accubalance
Kotinurkdk. YHT. tulo 22 18
114 ADA-80+Y tulo 18 1 14 3|Airflow TA-460
Toimisto YHT. tulo 18 i
UHA-100+PARMA poisto -16 -20 135 1 Airflow TA-480
YHT. poisto -16 -20
115 ADA-100+V tulo 21 ] TSl accubalance
Henkkunnan tygh.  [YHT. tulo 21
UHA-100+PARMA poisto -21 -19 135 0 Airflow TA-480
YHT. poisto -21 -19
116 ADA-100+V tulo 23 25 TSl accubalance
Verstas YHT tulo 23 25
UHA-100+PARMA poisto -23 5 150 -5 Airflow TA-460
YHT poisto -23 i)
17 ADA-180+W tulo 50 58 TSl accubalance
Vesi- ja hiekkaleikkih [YHT. tulo 50 58
130 ADA-180+W tulo 52 a] TSl accubalance
Henkilékunnan sos.ti|YHT. tulo 52
270j-160 poisto 97 Airflow TA-460
270j-160 poisto 96 5 Airflow TA-460
YHT. poisto -36
133 UHA-100 poisto -16 -1 110 -8 Airflow TA-480
WC YHT. poisto -16 -1
KAYTAVA PDT-125 tulo 50 52 TSl accubalance
PDT-125 tulo 50 18 TSl accubalance
YHT tulo 100 70
KS0-125 poisto -26 -32 g7 i} Airflow TA-460
poisto -26 -32
131,132 UHA-100 poisto -22 109 ] Airflow TA-480
WC UHA-100 poisto -21 128 3 Airflow TA-480
YHT. poisto -32 -43
120 UHA-100 poisto -16 ] 135 -4 Airflow TA-480
Var YHT. poisto -16 5
121 UHA-100 poisto -18 -14 127 -5 Airflow TA-480
Siiv.keskus YHT. poisto -18 -14
140 ADA-80+YV tulo 14 10 10 3|Airflow TA-460
Vaatehuolto YHT. tulo 14 10
UHA-100 poisto -8 62 -8 Airflow TA-460
UHA-100 poisto -1 68 -3 Airflow TA-460
YHT poisto -30 -19
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‘pvm.

|21 4.2010

lImavirtojen mittauspdytakirja mittaaja: Tomi Virtala

rakennus/laitos: Paivakoti 2

Kéaytetyt mittalaitteet. |Airflow TA-460 , TSI Accubalance, Swema air

huonetila / mittauslaite / tulo / [sunnitte- |Mitat- |paine [venttiilin k- mittalaite kenetun-

mittauspaikka |venttiilintyyppi poisto(luarvo  |tuarvo [(pa) |asento |kerroin nus

(I/s) (I’'s) HUGOM!

Alakerta

Pesuh URH-100 poisto -18 23 18 Airflow TA-460
URH-100 poisto -14 19 17 Airflow TA-460
YHT poisto -40 -30

Markaet URH-100 poisto i} -1 30 4 Airflow TA-460
YHT poisto -16 -1

ET PDT 1-160-2 tulo 80 38 TSl accubalance
YHT tulo 80 38

Leikkih ATE 500x100+ABT tulo TSl accubalance
ATE 500x100+ABT tulo TSl accubalance
YHT. tulo 80 101
URH-160 poisto -20 11 22 Airflow TA-460
URH-160 poisto -20 14 17 Airflow TA-460
YHT poisto -65 -40

Var. URH-100 poisto -15 -14 36 7 Airflow TA-460
YHT poisto -15 -14

Pienryhmah. ATE 500x100+ABT tulo 40 46 TS| accubalance
YHT. tulo 40 46

Inva WC URH-100 poisto -20 -17 28 17 Airflow TA-480
YHT poisto -20 -17

War URH-125 poisto -6 -8 28 -2 Airflow TA-480
YHT poisto -6 -8

We URH-100 poisto -20 -19 39 15 Airflowr TA-480
YHT. poisto -20 -18

Lepo- ja leikkih ATE 500x100+ABT tulo TSl accubalance
ATE 500x100+ABT tulo TSl accubalance
YHT. tulo 100 85
URH-180 poisto -24 12 25 Airflows TA-480
URH-180 poisto -24 11 25 Airflowr TA-480
YHT. poisto -100 -48

aateh. URH-125 poisto -7 8 4 Airflow TA-480
URH-160 poisto -9 8 3 Airflow TA-460
YHT poisto -33 -18

1 kerros

Lepo- ja leikkih ART160ABA tulo 78 46 TSl accubalance
YHT. tulo 75 46
KS0-160 poisto -18 8 15 Airflow TA-480
K50-160 poisto -22 9 Airflow TA-460
YHT poisto -75 -40

Pienryhmah. PDH-125-2ABA tulo 40 25 TS| accubalance
YHT. tulo 40 25
KS0-160 poisto -40 -21 14 13 Airflowr TA-480
YHT poisto -40 -21

Ryhmah ART180ABA tulo 50 44 TSl accubalance
YHT tulo 50 44
KS0-160 poisto a0 -20 8 20 Airflow TA-460
YHT poisto 50 -20

Ryhmah. ART160ABA tulo g0 49 TSl accubalance
YHT. tulo 60 49
KS0-200 poisto -60 -34 19 20 Airflows TA-480
YHT poisto -60 -34

Lepo- ja leikkih ART125ABA tulo 30 28 TSl accubalance
YHT. tulo 30 26
KS0-125 poisto -30 -21 20 15 Airflows TA-480
YHT poisto -30 -21

ET PDH-160-2ABA tulo g3 44 TSl accubalance
YHT tulo g3 44
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Vuorolasten TLB-C-100 tulo 40 22 TSl accubalance

nukkumah. YHT tulo 40 22
KS0-100 poisto -6 7 4] Airflow TA-460
KS0-100 poisto -8 7 10 Airflow TA-480
YHT poisto -40 -14

Pesuh. URH-100 poisto -21 71 10 Airflow TA-460
URH-100 poisto -22 80 10 Airflow TA-460
URH-100 poisto -23 93 8 Airflow TA-460
YHT poisto -60 -G8

ET URH-100 poisto -13 29 8 Airflow TA-480
URH-100 poisto -8 28 -2 Airflow TA-480
YHT poisto -20 -21

WC URH-100 poisto -23 111 8 Airflow TA-480
URH-100 poisto -22 80 10 Airflow TA-480
URH-100 poisto -22 80 10 Airflow TA-460
YHT poisto -60 -67

Var URH-100 poisto - -3 14 -12 Airflow TA-460
YHT poisto - -3

Ryhmah ARTZ00ABA tulo 50 38 TSl accubalance
YHT tulo 50 38
K30-160 poisto -50 -33 22 16 Airflow TA-460
YHT poisto -50 -33

Koululaiset ARTZ200ABA tulo 90 - TSl accubalance

1.huone YHT tulo 90
K50-160 poisto TSl accubalance
K50-160 poisto TSl accubalance
YHT poisto -90 -30

Koululaiset ART200ABA tulo 90 78 TSl accubalance

1.huone YHT tulo 90 78 TSl accubalance
KS0-160 poisto -28 Airflow TA-480
KS0-160 poisto -27 Airflow TA-480
YHT. poisto -90 -53

Verstas ART125ABA tulo 40 34 TSl accubalance
YHT tulo 40 34
KS0-125 poisto -40 -25 40 9 Airflow TA-460
YHT poisto -40 -25

Leikkihalli ART125ABA tulo TSl accubalance
ART125ABA tulo TSl accubalance
YHT tulo 100 66
KS0-160 poisto -29 34 8 Airflow TA-460
KS0-160 poisto -31 34 10 Airflow TA-480
YHT poisto -90 -80

Kaytava PDH 2500-2ABA tulo 120 45 TSl accubalance
PDH 2500-2ABA tulo 140 33 TSl accubalance
YHT tulo 260 78
KS0-125 poisto -35 -25 22 20 Airflow TA-460
YHT poisto -35 -25

Tydh. ANMD 100ABA tulo 25
YHT tulo 25
URH-100 poisto -25 -7 H -4 Airflow TA-460
YHT poisto -25 -7

Toimisto AMD 100ABA tulo 25
YHT tulo 25
URH-100 poisto -25 -14 35 9 Airflow TA-460
YHT poisto -25 -14

Var URH-100 poisto -25 -10 28 2 Airflow TA-460
YHT poisto -25 -10

Sos.tila miehet URH-100 poisto -12 43 3 Airflow TA-480
URH-100 poisto -9 39 -2 Airflow TA-460
YHT poisto -20 -21

Inva WC URH-100 poisto -15 24 15 Airflow TA-460
YHT poisto -20 -18

Siiv.keskus URH-100 poisto -7 28 -3 Airflow TA-480
YHT. poisto -14 -7
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Sos tila naiset URH-125 poisto -10 20 4 Airflow TA-460
URH-125 poisto -13 21 9 Airflow TA-460
URH-125 poisto 17 30 12 Airflow TA-460
URH-125 poisto -14 31 7 Airflow TA-460
YHT poisto -84 -54

WC URH-125 poisto -20 -14 39 2 Airflow TA-460
YHT poisto -20 -14

Ruokailutila ART160ABA tulo 34 21 TSl accubalance
YHT tulo 34 21
URH-125 poisto -34 15 25 10 Airflow TA-460
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limavirtojen mittauspoytakirja mittaaja: Tomi Virtala |pvm. |3.5‘2010

rakennus/laitos; Péivakoti 3

Kéaytetyt mittalaitteet: |Airflow TA-480 , TS| Accubalance, Swema air

huonetila / mittauslaite / tulo/  |sunnitte-|Mitat- |paine |venttiilin | k- mittalaite konetun
mittauspaikka |venttiilintyyppi poiste |luarve |tuarve|(pa) |asentc |kerroin nus
(I’'s) (I’'s) HUCM!
110 KS-100 poisto -28 -8 21 8 Airflow TA-460
Henk.kunnan pukuhYHT. poisto -28 -9
108 tulo a2 35 TSl accubalance
Henk.kunnan tych. |YHT. tulo 52 35
poisto -52 =37 TSl accubalance
YHT. poisto -52 -37
107 poisto -10 -8 TSl accubalance
Markaet. YHT. poisto -10 -6
105 poisto -18 -8 TSl accubalance
WC YHT. poisto -18 -8
103 KS-100 poisto -9 -12 33 10 Airflow TA-460
Siiv. YHT. poisto -9 -12
106 tulo 20 24 TSl accubalance
Pesuh YHT. tulo 20 24
KS-100 poisto -9 32 4 Airflow TA-460
KS-100 poisto -7 23 3 Airflow TA-460
KS-100 poisto -5 21 1 Airflow TA-460
YHT. poisto -34 -22
109 tulo 24 20 TSl accubalance
Pesuh YHT. tulo 24 20
KS-100 poisto -12 27 11 Airflow TA-460
KS-100 poisto -8 35 3 Airflow TA-460
KS-100 poisto -10 22 10 Airflow TA-460
YHT. poisto -44 -31
101 tulo 70 g0 TSl accubalance
Halli YHT. tulo 70 60
111 TS HV 300X100(E)+PRG(U) |tulo a0 62 TSl accubalance
Leiikkih YHT tulo 50 52
KS-100 poisto TSl accubalance
K3-100 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -34 -30
113 TS HV 300X100(E)+PRG(U) |tulo 48 a0 TSl accubalance
Leikkih. YHT. tulo 48 a0
K3-100 poisto TSl accubalance
KS-100 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -48 -43
102 poisto -5 -9 Airflow TA-460
War YHT. poisto -5 -9
118 tulo 20 32 TSl accubalance
Kaytava YHT. tulo 20 32
120 tulo 38 89 TSl accubalance
Halli YHT. tulo 38 59
114 TS HV 300X100(E)+PRG(U) |tulo 73 72 TSl accubalance
Leikkih. YHT. tulo 73 72
KS-100 poisto TSl accubalance
KS-100 poisto TSl accubalance
KS-100 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -73 -70
129 TS HV 300X100(E)+PRG(V)} |tulo 78 70 TSlaccubalance
Leikkih YHT tulo 78 70
K5-125 poisto TSl accubalance
KS-125 poisto T8l accubalance
KS5-125 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -76 -58
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130 TS B-1 800X200(E)+PRG(U}|tulo 78 78 TSl accubalance
Leikkih. YHT. tulo 73 78
KS-125 poisto T8l accubalance
K5-125 poisto TSl accubalance
KS-125 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -78 -75
131 TS HV 500X100(E)+PRG(U) |tulo TSl accubalance
Leikkisali TS HV S00X100(E)+PRG(U) |tulo TSl accubalance
YHT. tulo 138 187
KS-160 poisto -28 52 2 Airflow TA-460
K3-160 poisto -30 82 3 Airflow TA-480
KS-160 poisto -30 g1 4 Airflow TA-480
KS-160 poisto -30 80 4 Airflow TA-460
YHT. poisto -138 -118
121 tulo 15 9 TSl accubalance
Kanslia YHT. tulo 15 9
poisto -15 -35 TSl accubalance
YHT. poisto -15 -35
123 tulo a0 40 TSl accubalance
Pesuh YHT. tulo 50 40
K5-125 poisto -14 15 8 Airflow TA-460
K3-125 poisto -18 13 10 Airflow TA-480
KS-125 poisto -21 22 1 Airflow TA-480
poisto -31 TSl accubalance
YHT. poisto -85 -82
125 tulo 16 16 TSlaccubalance
INarkaet YHT. tulo 18 16
poisto -18 - KUIVAUSKA#
YHT. poisto -18 -
126 tulo 30 41 TSlaccubalance
Pesuh YHT. tulo 30 41
poisto -40 -30 TSl accubalance
YHT. poisto -40 -30
128 poisto -20 -7 Swema air
WG YHT. poisto -20 -7
VAR poisto -3 -4 Swema air
YHT. poisto -3 -4
127 K3-100 poisto -10 -1 33 10 Airflow TA-480
Siiv. YHT. poisto -10 -1
ET tulo 30 25 TSl accubalance
YHT. tulo 30 25
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‘pvm. ‘3.5.2010

lImavirtojen mittauspoytékirja mittaaja: Tomi Virtala
rakennus/laitos: Péivékoti 4
Kéytetyt mittalaitteet: |Airflow TA-480 , TS| Accubalance
huonetila / mittauslaite / tulo/ |sunnitte-|Mitat- |paine |venttiilin|k- mittalaite konetun-
mittauspaikka |venttiilintyyppi poisto |luarvo  |tuarvo |(pa) |asento [kerrain nus
(I/'s) (I’'s) HUQM!
18 THA-160-4V+PRH tulo 70 17 TSl accubalance
Ryhmah. YHT. tulo 70 17
21 KS0-100 poisto -10 -8 7 1 Airflow TA-480
Var YHT. poisto -10 -8
22 KS0-100 poisto -30 -2 1 -14 Airflow TA-480
YLH. KS0-180 poisto -20 -7 1 -8 Airflow TA-480
Satunurk. YHT. poisto -50 -9
20 ULA-100 tulo 20
Pienryhmah. YHT. tulo 20
KS0-180 poisto -30 -18 15 g Airflow TA-480
YHT. poisto -30 -18
17 THA-160-3V+PRH tulo 70 25 TSl accubalance
Leikki ja lepoh. YHT. tulo 70 25
KSO-160 poisto TSl accubalance
KSO-160 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -70 -33
13 ULA-100 tulo 20
Kuraet. YHT. tulo 20
KS0O-100 poisto -20 -7 4 18 Airflow TA-480
YHT. poisto -20 -7
14 KS0O-160 poisto -12 4 15 Airflow TA-480
Pesuh. KSO-160 poisto -17 7 16 Airflow TA-460
KS0O-100 poisto -7 5 13 Airflow TA-460
YHT. poisto -70 -36
15 THA-200-2V-PRH tulo 80 29 TSl accubalance
Et.halli YHT. tulo 80 29
KS0-100 poisto -10 -3 9 -9 Airflow TA-480
YHT. poisto -10 -3
5] THA-160-3V+PRH tulo 70 21 TSl accubalance
Leikki ja lepoh. YHT. tulo 70 21
KSO-160 poisto TSl accubalance
K50-160 poisto TSl accubalance
YHT poisto -70 -24
7 THA-160-4V+PRH tulo 50 15 TSl accubalance
Ryhmah YHT tulo 50 15
2 ULA-100 tulo 20
Kuraet. YHT. tulo 20
KSC-100 poisto -20 -7 8 9 Airflow TA-460
YHT. poisto -20 -7
3 KS0-160 poisto -14 5 15 Airflow TA-460
Pesuh. KS0-160 poisto -13 6 1 Airflow TA-460
KS0-100 poisto -6 6 7 Airflow TA-460
YHT. poisto -70 -33
4 THA-200-2V-PRH tulo 80 26 TSl accubalance
Et.halli YHT. tulo 80 26
KS0-100 poisto -10 -5 5 g Airflow TA-480
YHT. poisto -10 -5
10 KS0-100 poisto -10 - 5 8 Airflow TA-480
War YHT. poisto -10 -6
8 ULA-100 tulo 20
Pienryhmah YHT tulo 20
KS50-160 poisto -30 ] 8 16 Airflow TA-480
YHT. poisto -30 8
11 KS0-180 poisto -30 ] 7 12 Airflow TA-480
Satunurkkaus YHT. poisto -30
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a9 THA-100-1V+PRH tulo 30 11 TSl accubalance
Aula-kaytava ULA-125 tulo 30
ULA-125 tulo 30
YHT. tulo 90 11
G0 TS-HV 600X200+PRG-2 tulo 100
Liikuntasali YHT. tulo 100
KS0-180 poisto TSl accubalance
KS0-180 poisto TSl accubalance
KS0-180 poisto TSl accubalance
KS0-160 poisto TSl accubalance
YHT. poisto -150 -G1
61 THA-160-2V+PRH tulo 50 11 TSl accubalance
Likkuntavalinevar. _[YHT. tulo 50 11
g2 THA-160-4V+PRH tulo 40 19 TSl accubalance
Vesilelkkitila YHT. tulo 40 19
KS50-125 poisto TSl accubalance
KS50-125 poisto TSl accubalance
YHT. poisto 50 =27
31/2 KS0-100 poisto -10 A 20 -8 Airflow TA-480
Sauna YHT. poisto -10 B
311 KS50-180 poisto -30 17 21 0 Airflow TA-480
Pesuhuone YHT. poisto -30 -17
31 ULA-180 tulo 30
Pukuhuone YHT tulo 30
32 KS50-100 poisto -20 -10 18 5 Airflow TA-480
WG YHT poisto -20 -10
28 THA-200-2V-PRH tulo 80 34 TSl accubalance
Pukutila YHT. tulo 80 34
30 THA-160-4V+PRH tulo 50 19 TSl accubalance
Ryhmah. YHT. tulo 50 19
KS0-180 poisto -40 -18 8 15 Airflow TA-480
YHT. poisto -40 -18
33 KS0-100 poisto -10 ] 5 10 Airflow TA-480
War YHT. poisto -10 -6
29 THA-160-4V+PRH tulo 70 23 TSl accubalance
Leikki ja lepoh. YHT. tulo 70 23
KS0-160 poisto -40 -11 3 15 Airflow TA-480
YHT. poisto -40 -11
34 KS0-160 poisto -30 -9 2 14 Airflow TA-480
Satunurkkaus YHT. poisto -30 -9
26 KS0-160 poisto -15 1 5 Airflow TA-480
Pesuh. KSO-180 poisto -18 12 9 Airflow TA-480
KSO-100 poisto -7 10 4 Airflow TA-480
YHT poisto -70 -40
25 ULA-100 tulo 20
Kuraet YHT tulo 20
KS50-100 poisto -20 -8 12 5 Airflow TA-480
YHT poisto -20 -8
58 ULA-160 tulo 36
Pukuh /M YHT tulo 36
KS50-100 poisto -12 -12 16 1 Airflow TA-480
YHT poisto -12 -12
56 KS50-100 poisto -12 -8 8 11 Airflow TA-480
Pesuh YHT. poisto -12 -8
57 K50-100 poisto -20 -14 19 14 Airflow TA-480
WC YHT. poisto -20 -14
a4 THA-200-4V-PRH tulo 88 28 T8l accubalance
Pukuh./N YHT. tulo 88 28
K30-100 poisto -8 8 16 Airflow TA-460
K30-100 poisto -9 7 16 Airflow TA-460
YHT. poisto -40 -17
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55 KS0-100 poisto -20 -8 8 10 Airflow TA-460

WGC YHT. poisto -20 -8

51 ULA-100 tulo 20

Vaatehuoltotila YHT. tulo 20
KS0O-100 poisto 1 17 Airflow TA-460
KS0-100 poisto 1 13 Airflow TA-480
YHT. poisto -35 -7

53 KS0-100 poisto -20 -4 2 1 Airflow TA-480

Inva-WGC YHT. poisto -20 -4

52 KS0-100 poisto -25 ] g 7 Airflow TA-480

Siivoush. YHT. poisto -25 -6

a0 THA-160-4V-PRH tulo 50 21 TSl accubalance

Henkilokunnanruok{YHT. tulo 50 21
KS0-100 poisto -9 9 11 Airflow TA-480
KS0-100 poisto -8 8 10 Airflow TA-480
YHT. poisto 50 -17

49 KS0-100 poisto -20 -8 38 1 Airflow TA-480

WG YHT poisto -20 -8

48 ULA-100 tulo 10

Kuivavar YHT tulo 10

41 THA-200-4V-PRH tulo 80 35 TSl accubalance

Vesrtash. YHT. tulo 80 35
KS0-180 poisto -17 TSl accubalance
KS0-180 poisto -17 TSl accubalance
KS0-100 poisto -7 7 10 Airflow TA-480
YHT. poisto -80 -41

40 ULA-100 tulo 20

Keskusvar YHT tulo 20
K50-100 poisto -20 -10 12 12 Airflow TA-480
YHT poisto -20 -10

39 ULA-100 tulo 20

Liinavaateh YHT tulo 20
KS50-100 poisto -20 -5 1 -3 Airflow TA-480
YHT. poisto -20 -5

38 ULA-180 tulo 30

Pienryhmah YHT. tulo 30
KS0-180 poisto -30 -9 13 7 Airflow TA-480
YHT. poisto -30 -9

a7 ULA-100 tulo 20

Toimisto YHT. tulo 20
KSC-100 poisto -20 -9 18 3 Airflow TA-460
YHT. poisto -20 -9

L1058 RSKP-250+ATTB-200-250-0 |tulo 80 44 TSl accubalance

Leikki- ja lepoh YHT. tulo g0 44 TSl accubalance
RSKP-315+ATTB-200-315-1 |poisto -60 -39 TSl accubalance
YHT. poisto 80 -39 TSl accubalance

L103 RSKP-315+ATTB-200-315-1 [tulo 72 68 TSl accubalance

Sall YHT. tulo 72 68 TSl accubalance
RSKP-315+ATTB-200-315-1 |poisto -72 -34 TSl accubalance
YHT. poisto -72 -34 TSl accubalance

Li19 RPKA-200+ATTB-160-200-0 |tulo 45 46 TSl accubalance

Aula RPKA-250+ATTB-200-250-0 |tulo 55 58 TSl accubalance
YHT. tulo 00 104 TSl accubalance

L104 RSKP-250+ATTB-200-250-0 |tulo 48 44 TSl accubalance

Ryhmah. YHT. tulo 48 44 TSl accubalance
RSKP-250+ATTB-180-250-1 |poisto -48 -20 TSl accubalance
YHT. poisto -48 -20 TSl accubalance
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L1056 RSKP-200+ATTB-125-200-1 |tulo 30 30 TSl accubalance
Pienryhmah YHT tulo 30 30 TSl accubalance
RSKP-200+ATTB-125-200-1 |poisto -30 -33 28 19.9|Airflow TA-480
YHT. poisto -30 -33
Li07 KS0-100 poisto -8 -9 42 -5 Airflow TA-480
War YHT. poisto -8 -9
L109 KTS-125 tulo TSl accubalance
WC KTS-125 tulo TSl accubalance
YHT. tulo 36 23
KS50-125 poisto -20 -8 ] 0 Airflow TA-480
KS50-125 poisto -20 -9 9 1 Airflow TA-480
KS50-125 poisto -20 -9 10 1 Airflow TA-480
YHT. poisto -50 -26
L123 RSKP-200+ATTB-125-200-1 |tulo 30 30 TSl accubalance
Pienryhmah. YHT. tulo 30 30 TSl accubalance
RSKP-200+ATTB-125-200-1 |poisto -30 g TSl accubalance
YHT. poisto -30 -16 TSl accubalance
L101 RSKP-250+ATTB-200-250-0 |tulo 50 58 TSl accubalance
Leikki ja lepoh. YHT. tulo g0 58 TSl accubalance
RSKP-315+ATTB-200-315-1 |poisto -60 57 38 30.2[Airflow TA-460
YHT. poisto 80 -57
L102 RSKP-250+ATTB-200-250-0 |tulo 50 55 TSl accubalance
Ryhmah. YHT. tulo g0 55 TSl accubalance
RSKP-315+ATTB-200-315-1 |poisto -60 -56 3.5 30,2[Airflow TA-460
YHT. poisto 80 -6
L124 KS0-100 poisto -8 -11 a1 -4 Airflow TA-480
ar YHT. poisto -8 -11
Li22 KTS-125 tulo TSl accubalance
WG KTS-125 tulo TSl accubalance
YHT. tulo 36 38
K50-125 poisto -20 -9 11 1 Airflow TA-480
K50-125 poisto -20 -9 10 0 Airflow TA-480
K50-125 poisto -20 -9 11 0 Airflow TA-480
YHT. poisto -680 -27
L1221 KTS-125 tulo 28 20 TSl accubalance
Kuraet. YHT. tulo 28 20
Kuivauskaapit poisto -45
L1186 KS50-125 poisto -24 -20 Airflow TA-460
Kawtava YHT. poista -24 -20
L113 SV-2-300-100+TG-300-100-B [tulo 48 69 TSl accubalance
Aula YHT. tulo 43 69
L118 KTS-125 tulo TSl accubalance
WC KTS-125 tulo TSl accubalance
YHT. tulo 36 40
KS50-125 poisto -20 -10 20 -5 Airflow TA-460
KS50-125 poisto -20 -9 20 -4 Airflow TA-460
KS50-125 poisto -20 -9 19 -5 Airflow TA-460
YHT. poisto -60 -28
L7 KTS-125 tulo 28 20 TSl accubalance
Kuraet. YHT. tulo 26 20
Kuivauskaapit poisto -45
L110 KTS-100 tulo 10 8 TSl accubalance
Var YHT. tulo 10 8
KS50-125 poisto -20 -24 48 g Airflow TA-480
YHT. poisto -20 -24
Li14 KS0-100 poisto -9 ] 51 -4 Airflow TA-480
War YHT. poisto -9 -16
Li14 KS0-100 poisto -9 ] 50 -4 Airflow TA-480
War YHT. poisto -9 -16
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‘pvm‘ ‘27.4‘2010

lImavirtojen mittauspdytakirja mittaaja; Tomi Virtala
rakennus/laitos: Paivakoti 5
Kéaytetyt mittalaitteet: |Airflow TA-460 , TSI Accubalance, Swema air
huenetila / mittauslaite / tulo /  |sunnitte- |Mitat- |paine|venttiilin|k- mittalaite konetun
mittauspaikka |venttiilintyyppi poisto (luarvo  |tuarvo|(pa) |asento |kerroin nus
(I's) (I/'s) HUOM!
101 Stifab ADA-100 tulo 20 10 2 6.8 |Airflow TA-460
ET YHT. tulo 20 10
KS50-100 poisto -5 -7 48 -10 Airflow TA-460
YHT. poisto -5 -7
102 KS0-100 poisto -12 -14 52 a Airflow TA-460
IMarkaet YHT. poisto -12 -14
103 Stifab ADA-100 tulo 20 12 3 6.8 |Airflow TA-460
Tych YHT tulo 20 12
104 KS0-100 poisto -20 -20 114 a Airflow TA-480
WG YHT. poisto -20 -20
105 Stifab ADA-100 tulo 26 10 2 6.8 |Airflow TA-460
ET YHT. tulo 26 10
108 K50-100 poisto -12 118 9 Airflow TA-480
‘/aateh K50-100 poisto -12 78 -5 Airflow TA-460
KS0-100 poisto -12 77 -5 Airflow TA-480
YHT. poisto -45 -36
108 PIIT-100 tulo 25 12 2 §.4|Airflow TA-460
WC YHT. tulo 25 12
KS50-160 poisto 103 3 Airflow TA-480
KS50-160 poisto 5 g2 -5 Airflow TA-460
YHT. poisto 50 -57
109 Stifab ADA-100 tulo 5 10 2 5.8|Airflow TA-460
Toimisto YHT. tulo 5 10
KSC-100 poisto 15 -8 8 g Aurflow TA-460
YHT poisto 15 B
111 Stifab ADA-180 tulo TSl accubalance
Lepo- ja ryhmahuon Stifab ADA-160 tulo TSl accubalance
Stifab ADA-160 tulo TSl accubalance
YHT. tulo 111 60
KSO-160 poisto TSl accubalance
KS50-180 poisto TSl accubalance
YHT. poisto 50 -47
107 K3S0-100 poisto -20 -23 119 3 Airflow TA-460
WC YHT. poisto -20 -23
112 KS50-100 poisto -8 -9 139 -12 Airflow TA-460
“aateh. YHT. poisto -8 -9
118 Stifab ADA-180 tulo 41 28 TSl accubalance
Lepah YHT. tulo 41 28 TSl accubalance
K50-100 poisto -21 230 5 Airflow TA-480
KS50-100 poisto -21 228 -5 Airflow TA-480
YHT. poisto -41 -42
135 KS50-125 poisto -20 -14 25 1 Airflow TA-450
WC YHT. poisto -20 -14
133 STI-180 tulo 30
YHT tulo 30
KS50-125 poisto & -10 24 - Airflow TA-460
KS0-125 poisto 15 -9 20 -5 Airflow TA-460
YHT. poisto 1 -19
134 SVQC-180 tulo 35 24 TSl accubalance
YHT tulo 35 24
132 KS50-125 poisto 15 -9 28 -8 Airflow TA-480
Siv. YHT. poisto 5 -9
138 SVQC-200 tulo 72 61 T35l accubalance
Lepo- ja leikkih. YHT. tulo 72 61
K30-180 poisto -33 T3l accubalance
KS0-180 poisto -33 TSl accubalance
YHT. poisto -G6 -39
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137 KS0-100 poisto -6 -8 22 -9 Airflow TA-480
War YHT. poisto -G -8
123 SVQC-180 tulo 50 51 T35l accubalance
YHT. tulo 5 51
KS50-160 poisto -40 -27 27 9 Airflow TA-480
YHT poisto -40 -27
1268 KS0-100 poisto -20 -9 10 10 Airflow TA-460
WC YHT. poisto -20 -9
122 SVQC-125 tulo 30 20 TSl accubalance
ET YHT tulo 30 20
KS50-125 poisto -20 5 19 ]
YHT. poisto -20 5
127 K3S0-125 poisto -20 -23 267 -11 Airflow TA-460
WC YHT. poisto -20 -23
128 Stifab ADA-125 tulo T3l accubalance
Ryhmétila Stifab ADA-125 tulo TSl accubalance
YHT. tulo 64 40
KS0-125 poisto -22 5 29 1 Airflow TA-460
KS50-125 poisto -22 15 29 1 Airflow TA-460
YHT. poisto -44 0




