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1. JOHDANTO

Tama tyd kertoo kuinka syntyy omakotitalon sdhkdsuunnitelma ja kuinka
suunnitelmasta p#fstisn tarjouslaskentaan. Ilman kunnollista sahkdsuunnitelmaa on
vaikea tytskennelld tydmaalla saati sitten antaa mitd#n hintaa kuinka paljon
asennukset ja tarvikkeet maksaisivat. Aihe kiinnostaa minua koska olen ollut kaikki
kesit ja mahdolliset lomat tdissd séhkoasennus liikkeessd vastaani on tullut
monenlaisia sihkdsuunnitelmia, sekd hyvia ettd vihdn huonompia. Aivan todella
huonoja suunnitelmia ei ole eteeni sattunut. Koska nyt tuli mahdollisuus tehdi

sahkosuunnitelma tartuin toimeen vilittémasti.

T4méin tydn sain nykyisen tyonantajani Keski-Suomen Sahkoistdjdt Oy:n kautta.
Keski-Suomen Sihkoistijit tyollistad t4lld hetkelld kuusi henked joista viisi on

asentajia, mini mukaan lukien. Keski-Suomen S#hkoistdjat Oy on toiminut talld

nimell4 nyt 10 vuotta ja télld hetkelld toimipaikkana on Jyvéskyld. Olen ollut téssé ko.

yrityksessd toissd kaiken koulusta litkenevén vapaa-ajan.

Tami kyseinen kohde jonka sihkdsuunnitelmaa ja tatjouslaskentaa tissd tyOssé
seurataan sijaitsee Jyviskyldssi Palokassa. Talo on kolmikerroksinen omakotitalo

jossa on asuinpinta-alaa 206 m?.,




2. SAHKOSUUNNITTELUN PERIAATE

Siahkdsuunnittelu ei ole pelkiistidn eri sihkdmerkkien sijoittelua pohjakuvan péélle,

vaan suunnittelussa on otettava huomioon monia asioita.

Sahkoénsyottojarjestelmin ominaisuudet sekd kuormituksen mééra ja laatu.
Kohteeseen tarvittavat turvasyottojarjestelmiit tulisi arvioida tarkkaan. Ulkoisten
tekijiden vaikutukset on harkittava niiden haittojen ehkéisemiseksi. Kohteeseen
asennettavien johtimien poikkipinnat tulisi mitoittaa riittdviksi, ei kuitenkaan liian
suuriksi. Poikkipintojen liséksi johtojérjestelmé ja asennustavat on harkittava kohteen
mukaan, jotta saadaan oikea jérjestelmi oikeaan kohteeseen. Kohteeseen vaadittavat
suoja- sekd erotuslaitteet ja hétitilanteita varten vaadittavat ohjauslaitteet tulee tarkoin
harkita kdyttokohteen mukaan. Jotta asennustyd sujuisi joustavasti muiden asennusten
kanssa tulisi suunnitelmissa pyrkid ehk#iseméén sdhkodasennusten ja muiden
asennusten viliset haitat. Lis#ksi sdhkolaitteiden luoksepééstdvyys on otettava

huomioon suunnitelmaa tehdessé,[1, s. 23]

Sahkonjakelujirjestelmien ominaisuuksiin kuuluu vallitseva jinnitelaji. Kéytetdtnkd
vaihtosdhké4 vai tasaséihkod. Ominaisuuksiin vaikuttavat myds nimellisjénnite ja
vaihtojénnitteelli myos nimellistaajuus. Merkittivad on myds ddrijohtimien lukumé&érd
(tunnus L1, L2, jne.) kuin myds muut johtimet, kuten suojajohdin (PE), PEN johdin ja
nollajohdin (N). Liséksi ominaisuuksiin vaikutta jérjestelmén maadoitustapa (TN-S,

TN-C, IT, TT),[2, s. 36]

Rakennusten sihkdasennuksia suunniteltaessa tarvitsee lisiksi tietéd syottivin
jrjestelmin soveltuvuus tarkoitettuun kéyttoon (mm. maksimi kuormitus) seké
oikosulkuvirta syottSpisteessi. Néisté seikoista saa tarvittavia tietoja sdhkod jakavalta

sihkolaitokselta

Kuormituksen mééri ja laatu on my®ds otettava huomioon suunnitelmia tehdesss, jotta
osaa ryhmitelld suuret kuormitukset tasaisesti kaikille vaiheille eikd vinokuormaa
pidse syntyméin. Myds mahdollinen loisteho pitéisi ottaa suunnitelmissa huomioon ja

pyrkid se kompensoimaan heti alussa.




Turvasyottojsrjestelmét tiytyy ottaa huomioon tiloissa joita ei voi jéttad pitkéksi aikaa
ilman s&hko kuten sairaalat ja tehtaat. Ndissé sdhkon puuttuminen johtaisi

ihmishengen menetyksiin tai suuriin taloudellisiin menetyksiin.

Sghkodasennusalalla tdrkeimmiit valintaperusteet ulkoisten tekijéiden varalta ovat
vierasaine- ja vesisuojaukseen liittyvit tekijét jotka otetaan huomioon IP-
luokituksella,[2, s. 401]. Jakokeskusstandardi SFS-EN 60439-1 antaa suositukset
kéytettivistd IP-luokista. Ympériston lémpétilan osalta on todettava, etté standardin
mukainen keskus on sisdasennuksessa normaaliksi katsottavalle l&mpotila-alueelle
tarkoitettuja. Ulkoasennuksessa standardi on tarkoitettu vain lauhkean ja arktisen

ilmaston keskuksille. Suomessa lampétila-alueet ovat yleensé riittévét.

Suunnittelussa tiytyy ottaa myds huomioon johtimien poikkipinnat seuraavalla
tavalla,[1, s. 183]. Kolmivaihepiirissi nollajohtimen poikkipinta voi olla pienempi -
kuin vaihejohtimien poikkipinta, jos vaihejohtimen poikkipinta on yli 16 mm? Cu tai
yli 25mm?* Al T#llsink#én nollajohtimen kuormitettavuutta ei saa ylitté ja
nollajohdin on suojattava ylivirralta. Kédytinndssd nollajohdin voidaan suojata

ylivirralta mitoittamalla ylivirtasuojat niin, ettd ne suojaavat my&s nollajohtimen.

Johdon kuormitettavuus on mééritelty johdolle sallitun suurimman ldmpétilan
mukaan.[2, s. 175] Johtimelle jatkuvasti sallittua limpétilaa ei saa ylittds, koska
ylilimpd voi aiheuttaa tulipalon sekd lyhentid johdon kiyttoikéad kithdyttamélla
eristeiden ennenaikaista vanhenemista. Johdon kuormitettavuuteen vaikuttaa
johdinmateriaali, eristysmateriaali, ympériston lmpétila, asennustapa sekd muiden

virtapiirien laheisyys. Taulukossa 1 esitetty johtojen kuormitusvirrat.

Johdot on valittava ja asennettava siten, ettd otetaan huomioon ympériston korkein
lampétila. Johtimia sekd nithin kuuluvia tarvikkeita saa asentaa ja késitelld ainoastaan
niissd limpétiloissa, jotka tuotteelle on médritelty tai jotka valmistaja on

ilmoittanut.]2.s.145]




Taulukko 1
Johtimien poikkipinta|  Kuormitusvirta
mm2 (Cu) A
0,75 12
1 14
1,5 18
2,5 25
4 33
6 43
10 59
16 78
25 103
35 125
50 150
70 190
95 232
120 265
150 305
185 345

Suojalaitteiden oikea valinta on todella tirkedd. Useimmiten sama suojalaite toimii
seké ylikuormitussuojana ettd oikosulkusuojana,[2, s. 106]. Tamén liséksi sama

ylivirtasuojalaite toimii yleensd myds kosketusjénnitesuojana.

Pelkéstéddn ylikuormitusasuojalaitteena kiytettdva suojalaite on mm.
moottorinsuojakytkin. My0s johdonsuojakatkaisija tai sulake voi toimia pelkéstéén

ylikuormitussuojana, ellei suojalaitteen katkaisukyky ole riittdva,[2, s. 106]

Pelkéstééin oikosulkusuojana toimivan sulakkeen nimellisvirta ei saa olla suurempi
kuin ylikuormitussuojaan merkitty suurin sallittu etusulakkeen nimellisvirta.
Pelkéstédn oikosulkusuojaksi soveltuva suojalaite on mm. am-tyyppinen sulake jota

kdytetddn moottorien oikosulkusuojana,[2, s. 106]

Jokainen s#hkolaitteisto ja jokainen virtapiiri on voitava erottaa jannitteettdméksi
tarkoituksenmukaisella tavalla.[2, s. 120] Erotuslaitteen on oltava séhkolaitteiston tai

sen osien haltijan kéytettévissa.




Tietyn kokonaisuuden erottavaa erotuslaitetta, joka on samalla kytkin kutsutaan

tavallisesti padkytkimeksi.

Paskytkinti tai muuta erotuskytkints ei yleensd saa kayttad kéyttokytkimend, koska
siti ei ole koestettu kiyttokytkimiltd edellytettdvid toimintakertojen lukumédrad

vastaavasti[2, s. 120]

Sahkoasennusten ja muiden asennusten vélisid haittoja tai ristiriitoja tulee valttaa.
Parhaiten tdmé haitat ja ristiriidat vélttédd kun kaikki eri alojen suunnittelijat tekevét
hiukan yhteistyotd kesken#idn eivéitkd aina ajattelisi vain oman alansa asennuksia.
Suurimmat haitat puolin ja toisin tulevat yleensd LVI asennusten kanssa ja koskevat
|#hinni asennusreittejd ja LVI- laitteiden sihkoistystd. Namé4 haitat ovat tysin

poistettavissa hyvilld yhteistyolla.

Lisiksi tulisi ottaa huomioon kuinka sihkolaitteistojen luokse paéstién ja tarvitseeko

jonkun laitteiston luoksepadstédvyytti rajoittaa sen aiheuttaman riskitekijoiden takia.




3. TARJOUSLASKENNAN PERIAATE

Tarjouslaskennan tavoitteena on saada selville tarjottavan urakan kustannusarvio, jolla
se toteutettavissa siitd aiheutuneet kustannukset kattaen.[4, s. 3] Sen avulla yritys
my6s kéytinndssi toteuttaa asettamiaan taloudellisia tavoitteita. Tarjouslaskennan
avainkysymys on, kuinka paljon katetta urakka tuottaa yli aiheuttamiensa suoranaisten
kustannusten. Urakointikohteen kustannukset muodostavat siten tatjouslaskennan

kustannusperustan, josta lopullinen tarjoushinta lasketaan.

Tarjouslaskenta perustuu tarvike- ja tydmenekin laskentaan eli massalaskentaan.

[4, s. 3] Massalaskennan téirkein tavoite on mééritelld oikea materiaali- ja
tydmenekki, jolloin saadaan sek4 tavaroiden etté tydpalkkojen oikeat nettohintatasot.
Jotta massalaskenta onnistuisi tiytyy tarjouspyyntoasiakitjojen olla riittdvén
yksikésitteiset ja selkedt. Liséksi tarjouslaskijan on oltava riittdvéin ammattitaitoinen —
ei pelkistisn sihkotekniikassa, vaan myds rakennus ja lvi-tekniikassa, [4 ,s. 4]
Tarjouslaskijalla tulisi mys olla riittévét ja rauhalliset tilat piirustusten levitykseen.
Mahdollisuus yht#jaksoiseen tydskentelyyn laskennan aikana on téirkeds, silld
katkojen my6td mahdollisuus virheisiin kasvaa. Hyvit ja nykyaikaiset atk-laitteet ja —
jirjestelmit ovat suureksi avuksi varsinaisissa rutiinitoimissa. Kunnossa oleva ja

etenkin ajan tasalla oleva tarjouslaskentatietokanta helpottaa ja nopeuttaa laskentaa.

Jos kuitenkin virheiti sattuu, niin yleisimmiit syyt ovat huolimaton asiakirjojen luku,
josta helposti johtuu mittakaavavirheet ja korkeuserojen viéri tulkinta. Myds
puutteelliset alihankintakyselyt sekd metrien ja kappaleiden sekoittaminen aiheuttavat
virheits laskennassa. Lis#ksi hiivikin ja tyovarojen vi#rd arvionti ja etenkin

purkutdiden visra hinnoittelu ja arviointi ovat osaltaan aiheuttamassa virheitd, [4,s. 4]

3.1 Materiaalien hinnoittelu

Tarvikkeet tulee hinnoitella urakan toteutumispéivin tasolla.[4,s. 4] Tarvikkeiden
kustannusnousuvaraus tulee arvioida ryhmittdin. Hinnoittelun perustana on
yrityskohtainen materiaalihinnasto tai tukkuliikkeen kanssa sovittu hinnasto

alennusprosentteineen. Namé on erittdin tirkedd pitds ajan tasalla .

Alihankintatarjoukset mahdollisuuksien mukaan kiintedhintaisina vapaasti tydmaalle
sovitun toimitusajan mukaan, Havikki ja pientarvikelisit arvioitava positiokohtaisesti.

Paketeilla laskettaessa huomioitava, etté pientarvikkeet on jo mukana.[4, s. 5]




3.2 Ty6n hinnoittelu

Massoittelu tapahtuu esim. paketteja kéytettédessé tydehtosopimuksen mukaisella
urakkahinnoittelulla,[4.s.5]

Urakkatyon tehddin padsaantdisesti uudisrakennustyon piiriin kuuluvat kiinteist6jen
sihkoverkon sihkdasennustyot.[4.s.5] Urakkaty6né ei tehdd erikseen laskutydnd

tilattuja toits eikd asuinrakennuksia joissa on vdhemmén kuin 3 asuntoa.

Laskentatydn aikana tulee ottaa huomioon jarjestelmittiin edettéiessd tydsuoritukset
joihin ei voida kiytt## urakkahinnoittelua, vaan jotka on hinnoiteltava esim.
vertaamalla niitd vastaavantyyppisiin tydsuorituksiin.[4, s. 6] Ellei muuta keinoa ole,

on arvioitava tydsuoritukseen kuluva aika ja hinnoiteltava se aikatydperusteisena.

3.3 Tyosti johtuvat erilliskustannukset

Ty6std aiheutuvia muita erilliskustannuksia on ldhinné kahta eri tyyppid.[4, s. 7]
Toinen erilliskustannusryhmi muodostuu urakkaohjelmassa olevista vaatimuksista,
jotka saattavat koskea sosiaalitiloja, varastoja, tydmaakoppeja ja tydnaikaisen
valaistuksen jirjestimistd. Taméntyyppiset erilliskustannukset on yleensé siséllytetty
padurakoitsijan kustannettaviksi, mutta joissakin tapauksissa ne tulevat myds

sihkourakoitsijan urakkaan mukaan.[4,s. 7]

Toinen padryhms, joka aiheuttaa kustannuksia, on riippuvainen tyémaan sijainnista
urakointiliikkeen toimipisteeseen nihden.[4,s. 7] Vaikka tydmaa sijaitsisi varsin
lshellskin joudutaan asentajille maksamaan ainakin ateriakorvaus. Muita kustannuksia
ovat:

-matka-ajan palkat ja matkakustannukset

-p#ivé- ja ruokarahat

-yli- ja sunnuntaityolisd

-TES:n kohdan erikoislisét

-tarvikkeiden kuljetuskustannukset




4. OMAKOTITALON SAHKOSUUNNITELMA

Koko ty® lahti liikkeelle kun asiakas tuli papereineen toimistolle ja pyysi saada
sihkosuunnitelmaa ja lisdksi myds tarjouksen ko. suunnitelman pohjalta. Kyseeseen
tuli aivan normaalit asennukset, ei mité#n hienouksia jos niiksi ei lasketa
halogeenispotti valaistusta olohuoneessa, eteisessé ja keittiéssd. Tv- ja ATK- verkko

kuuluivat myds suunnittelulistalle.

4.1 Sahkodsuunnitelma

Suunnitelmat liitteend

4.2 Sahkopiirustukset

Piirustus médrittid yksikésitteisesti esittdiménsé laitteen, osan tai ohjeen.[3.5.241]
Pienikin vésrintulkinta voi aiheuttaa suurta vahinkoa, siksi onkin térke#d, ettd
piirustusten laadinnassa noudatetaan sovittuja ohjeita ja siantojd riittdvén tarkasti,

jotta vadrintulkinnoilta valtyttéisiin.

Hyvissi piirustuksessa on oikeat ja tarpeelliset tiedot oikein esitettynd. Lisdksi
hyviss# piirustuksessa on kéytetty sovittuja esitystapoja ja piirrosmerkkejd. Kuvien
laadinnassa on kiiytetty riittédviin hyvés, mutta ei tarpeettoman hyvii

piirtimistekniikkaa,[3, s. 241]

Sahkopiirustusten laadinnassa noudatetaan teknisten piirustusten yleisid ohjeita ja
s#4ntdjd aina kun se on mahdollista. S#hkdpiirustuksiin liittyvét muiden alojen esim.
rakentamisen, piirustukset laaditaan noudattaen soveltuvin osin niitd koskevia

médrdyksid ja ohjeita.[3.5.246]

Yleisimmaksi piirustuskooksi sdhkopiirustuksissa on A3. Sitéd kdytetiin lidhes kaikissa
kaaviolajeissa, tarvittaessa piirustus voidaan jakaa useammalle lehdelle,[3, s. 247]
Tarvittaessa voidaan muitakin standardisoituja kokoja kéyttdd. Suurempia kuin A0
kokoja viltetitin, koska niiden késittely tydmaaympéristossd on hankalaa,[3, s. 247]

Yleensikin suuremmat kuin A3 ovat hankalia tyomaakéytossa.

Piirrosmerkki on kuvio, merkki tai niiden yhdistelmd, jota kéytetdén kuvaamaan
yksikkod, laitetta tai kdsitettd,[3, s. 247]. Piirrosmerkkejd on standardeissa esitetty

rajoitettu mé#rd,[3, s. 249]. Ellei niistd suoraan 18ydy tarvittavaa laitetta tai asiaa




kuvaavaa merkkisi voidaan se yleensd muodostaa kdyttden muita merkkejé ja
merkkialkioita sekd tarkennusmerkkeja.
Peruss#int6ind piirrosmerkkien kdytossd pidetdén:[3, s. 250]
-Kiytetdsn yksinkertaisinta halutun asian esittédvad merkkid.
-Kéytetddn merkin suositeltavaa muotoa.
-Saman kohteen piirustuksissa kéytetdan merkin samaa muotoa samassa
tarkoituksessa.
-Standardimerkeistd poikkeavat merkit selitetifin niissd piirustuksissa,
joissa niitd esiintyy.
-Piirrosmerkkeji voidaan yhdistd4 ja johtaa uusia merkkejé
standardimerkeisté.
-Muidenkin alojen standardisoituja merkkejé voidaan kayttdd siind
tarkoituksessa kuin niitd alunperinkin on kéytetty.
-Merkin koko valitaan piirustuksen koon ja esitettédvin asian mukaan.
-Merkin asento on huomioitava jos silld on merkitysté.
-Merkin on liityttdvd muuhun kokonaisuuteen siten, ettd sen merkitys
ei ole tulkinnanvarainen.

-Lisamerkinnit tehdi#n siten, ettd ne ovat tulkittavissa yksikésitteisesti.

Johdinviivat voidaan tarvittaessa, esim. putkitus- ja johdotuspiirustuksissa, yksiloida
kéyttimalld sen jérjestelmén tunnusmerkintéd, johon johdin kuuluu,[3, s. 250]. Johdin-
tai johtoviiva on yleensd ehji viiva, poikkeustapauksissa voidaan kiyttéd katkoviivaa
tai pistekatkoviivaa esim. kuvaamaan johdon kulkua alemmassa tai ylemméassé
kerroksessa. Johdinviivojen kiiytto4 tasopiirustuksissa ei ole standardisoitu, mutta
yleensd piirretisin johto- ja putkiviivat pinta-asennuksissa suoraviivaisina ja

uppoasennuksessa kaarevina.

4.3 Sahkotyoselitys

Selitys liitteend

4.4 Antenniverkko

Antenniverkko toteutettu tihtiverkkona

4.5 ATK-verkko
ATK-verkko tihtiméinen
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5. OMAKOTITALON TARJOUSLASKENTA

5.1 Tarvikkeiden laskenta
Tarvikkeet laskettu perinteiseen tapaan kuvasta késin. Jokaisella on t&hén omat

konstinsa, mutta mini suosin perinteistd kéisinlaskentaa jossa kaikki tarvikkeet

lasketaan kuvista kisin.

5.2 Asennustavan vaikutus kustannuksiin

5.2.1.Putkitettu
Putkittamalla tekeminen alkaa olla jo kuolevaa kansanperinnetts, mutta on se silti

vield varteenotettava vaihtochto sihkoistyksessé. Putkituksen hyvié puolia on johtojen

vaihdettavuus.

Laskennassa selvisi, etté putkituksessa menisi tarvikkeita seuraavalla tavalla

ML 1,5 mu 556
ML 1,5 si 556
ML 1,5 Kevi 556
ML 1,5 ru 53
ML 1,5 va 32
ML 2,5mu 454
ML 2,5 si 454
ML 2,5 kevi 454
ML25ru 87
ML 2,5 va 87
Tellu 135

ATK 160

JM 20 1250
jatko 20 200
Kojerasia 110
Jakorasia 36
nysa 20 247
valinysd 31
1-o0s pr 5
2-0s pr pl 8
2-0s pr ki 28

2-0s prrvt 7
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p! 1-o0s 19
pl 1+1 11
pl 1+1+1 1
pl 2+2 1
pl 2+2+2 4
pl 2+2+2+2 2
kytkin 1 24
kytkin 5 3
kytkin 6 13
himmennin 2
val pr kansi 12
Jakorasian kansi 8
Antennirasia 7
Puhelinrasia 8
Wago 3 100
Wago 5 100

5.2.2.Putketon
Putkettomalla si#stytddn putkien taivuttamiselta ja johtojen vetémiseltd. Toisaalta
johtojen vaihtaminen on suuritdistd, melkeinpd mahdotonta. Antenni- ja ATK-johdot

téytyy silti putkittaa.

Laskennassa selvisi, ettd putkettomassa menisi tarvikkeita seuraavalla tavalla:

3*1,58 471
4*1,58 63
5*1,568 12
6*1,,5S 5
12*1,6S 5
3*2,58 367
5*2,58 87
Tellu 135
ATK 160
JM 20 265
jatko 20 100
Kojerasia 110
Jakorasia 36
nysa 20 16
vedonpoistonysd 231
valinysa 31
1-0s pr 5
2-0s pr pl 8
2-0s prki 28
2-0s prrvt 7

pl 1-0s 19




5.2.3. Putkijohto

pl 1+1

pl 1+1+1

pl 2+2

pl 2+2+2

pl 2+2+2+2
kytkin 1
kytkin 5
kytkin 6
himmennin
val pr kansi
Jakorasian kansi
Antennirasia
Puhelinrasia
Wago 3
Wago 5

TC 8-12

100
100
100

12

Uusin tulokas markkinoille on putkijohto jossa putket on valmiiksi johdotettu tietyilld

johdoilla. T4ssd tavassa yhdistyvit putkettoman ja putkitetun asennuksen parhaat
puolet. Johdot ovat vaihdettavissa ja asennus tulee kerralla valmiiksi ilman erillistd

johtojen vetoa. Téhén tarvittavat tarvikkeet seuraavassa.

3*1,68
51,65

3*2,568
5*2,68

Tellu
ATK

Kojerasia
Jakorasia
nyséa 20
vélinysa
1-0s pr
2-os prpl
2-0s prki
2-0s prrvt
pl 1-o0s

pl 1+1

pl 1+1+1

pl 2+2

pl 2+2+2
pl 2+2+2+2
kytkin 1
kytkin 5
kytkin 6
himmennin

481
85

367
87

135
160

110
36
247
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val pr kansi 12
Jakorasian kansi 8
Antennirasia 7
Puhelinrasia 8
Wago 3 100
Wago 5 100

5.2.4.Yhteenveto
Putkitettu asennus tineen ja tarvikkeineen 14378
Putketon asennus tdineen ja tarvikkeineen 13172

Putkijohto asennus téineen ja tarvikkeineen 14316

Niisti edullisimmaksi nousi siis putketon asennus kuten arvata saattoikin. Putkitettu
ja putkijohto olivat liki saman hintaisia. Putkijohto tavarana on hiukan kalliimpaa,

mutta putkitetussa kustannuksia nostaa erikseen suoritettava johtojen veto.
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6.POHDINTA
Taustatietojen 16ytdminen aiheeseen ei ole aivan vaivatonta vaikka erilaisia kirjoja on

tarjolla melkoisesti tdytyi niistd osata ottaa irti vain tarvittava.

Omakotitalon sdhkosuunnittelussa on tarkkaan harkittava mité kojeita sijoittaa
minnekin jotta niité olisi helppo ja vaivaton kéyttd4. T4ssd on osansa asiakkaalla
kertoa mitd hdn haluaa. Oman lisédnsé téissd kohteessa toi halogeenispottien runsas
kéytt6 ja niiden vaatimien muuntajien sijoitus jottei jAnnite itse lampulla putoa liian
alhaiseksi. Kojeiden ja valaisinten ryhmittely ei sekéfin aivan yksinkertainen tehtdvi
ollut. Eritoten halogeenivaloja kéytettéessd pyrkii halogeenivaloja siséltdvd ryhmé
virraltaan suuremmaksi kuin muut. Ryhmét onkin pyrittdvéd saamaan mahdollisimman
tasaisiksi jottei vino kuormaa péésisi syntyméén. Tarkoituksen mukaisen keskuksen
valinta oli ehkd ty6n helpoin vaihe, onhan keskusvalmistajilla melkoinen kokoelma

vakiokeskuksia joista valita.

Totta kai tirkeimpénd on saada asiakas tyytyvéiseksi, jolloin asiakkaan kanssa tiytyi
kéyd4 l4pi suunnitelmat tarkkaan ja kuunnella asiakkaan toiveita kojeiden
sijoituspaikoista ja valaistuksesta. Niinhén se on, etti asiakas on aina oikeassa. Tai

ainakin melkein aina.
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LAHTEET
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OKT — TIRKKONEN LITE 1

TALVIKUJA 2
41160 TIKKAKOSKI
SAHKOTYOSELITYS
Keski-Suomen S#hkoistdjat Oy Lekatie 2, 40320 JYVASKYLA p. 014-882116

f 0400-797672




YLEISTIEDOT KOHTEESTA
rakennuskohde ja sen sijainti
Kohteen nimi: OK-TALO TIRKKONEN
Osoite: TALVIKUJA 2, 41160 TIKKAKOSKI

Rakennuskohteen yksikk&tiedot
Rakennustyyppi: Pientalo
Tilavuus: 873m’
Kokonaiskerrosala: 263,5m>

Huoneistoala: 206m?
SAHKOJARJESTELMAT

JAKOKESKUKSET
1. Yleiskuvaus ja jirjestelmén toiminta
Padkeskus sisdltédd mittarit ja ryhmékohtaiset suoja- ja ohjauslaitteet. Pésvarokkeet ovat

tulppavarokkeita ja muut suojalaitteet johdonsuoja-automaatteja.

2. Asennustekniikka
Pigkeskus asennetaan pintaan ja varustetaan kannella. Mikéli pidvarokkeet asennetaan alle 1,7m

oven tulee olla lukittava.

JOHDOT JA NIIDEN VARUSTEET
1. Yleiskuvaus ja jarjestelmén toiminta
Kiinteisto liitetdén jakeluverkkoyhtion pienjanniteverkkoon. Liittymisjohtoa lukuunottamatta kaikki
asennukset tehdéén erillistd suojajohtoa ja maadoitettuja pistorasioita kiiyttien. Maadoittamattomia
tai suojaeristdmittomii séhkolaitteita ei kiintedsséd asennuksessa kiytetd. Rakennukselle tehd#sin
maadoituselektrodi. Asennukset tehdéén kokonaisuudessaan TN-S jirjestelméni. Kiinteistoon
asennetaan piirustuksiin merkityt sdéhkopisteet. Laitteiden asennuskorkeudet ovat seuraavat:

pistorasiat:

yleensd 0,20m lattiasta

pesutiloissa 1,80m lattiasta

ty6tasojen yldpuolella 1,20m lattiasta huomioiden kalusteet

telepisteet pistorasiakorkeudessa eri peitelevyn alla

Keski-Suomen Sahkaistdjit Oy Lekatie 2, 40320 JYVASKYLA p. 014-882116
“ 0400-797672




kytkimet:

yleensd 1,00m lattiasta

termostaatit ja vastaavat 1,4m lattiasta

laatoituksessa rasiat symmetrisesti laattajakoon
Kaikki pistorasiat ovat maadoitettuja ja muut kuin valaisinpistorasiat turvasuluilla varustettuja.
Asennukset tehddén kaapelein tai eristetyin johtimin putkissa kédyttien uppoasennusta.

Ulkovalaistusta varten asennetaan varaputket anturan ali.

2. Asennustekniikka
Maadoituselektrodi asennetaan liittymisjohto-ojaan Cu 16mm? 20m. Rakennuksen rungon
potentiaalintasaus tehdéén betoniverkon yhdistimiselld asuinrakennuksen péimaadoituskiskoon.

Kojeita varten tulee pistorasiat asentaa siten, etté pistotulpat voidaan irroittaa kojeita siirtimétta.

3. Vastaanottomenettely

PE-johdon jatkuvuus testataan jokaisen ryhmén kauimmaiselta laitteelta ja eristysvastukset seké
oikosulkuvirrat mitataan jokaisesta ryhméstd. Vikavirtasuojat testataan, laukaisuajan ja
toimintavirran ilmaisevalla testerilld. Kaikille laitteille tehd4én toimintakokeet. Mittauspoytikirjat

liitetdén luovutusasiakirjoihin.

VALAISIMET

1. Yleiskuvaus ja jérjestelmén toiminta

Valaisintaulukossa esitetyt valaisimet on numeroitu piirustuksiin valaisin tai tilakohtaisesti. Muihin
valopisteisiin asennettavien valaisimien ripustus- ja asennusvalmiudesta sovitaan tyon aikana.
Valaisimet toimitetaan liitdntélaitteineen, pylvéineen jalustoineen ja lamppuineen. Valaisinten
paikat ohjeellisia, lopulliset paikat tulee tarkistaa kaluste- ja sisustussuunnitelmien mukaan

huomioiden tilaajan toiveet.

Parikaapelijirjestelmii
Parikaapelijérjestelmé asennetaan kiyttdkuntoon, siséltien kytkennit ja asennukset.
Johdoiksi asennetaan UC 300 D 24 2 X 4P / JM 20-johdot.

Pistorasiat RJ 45-rasiat.

Keski-Suomen Sahkaistjit Oy Lekatie 2, 40320 JYVASKYLA p. 014-882116
0400-797672




Antennijéirjestelmi

Rakennuksen asennetaan piirustuksissa esitetty antennisiséverkon johdotus ja juuriputket.
Johdoiksi asennetaan Tellu 13 / JM 20-johdot.

Antennit, vahvistin ja antenniliitosrasiat eivit sisélly séhkéurakkaan vaan tilaaja hankkii ne

erillishankintana antenniurakoitsijalta.

Jyviskyli 27.06.2004

Jani Kuustie

Keski-Suomen Sahksistsjit Oy Lekatie 2, 40320 JYVASKYLA p. 014-882116
‘ 0400-797672
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