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1 JOHDANTO

Eri tahot olivat todenneet, ettd Mikkeliin tarvittaisiin palvelu, joka kokoaa yhteen tie-
dot seudun liikuntaharrastusmahdollisuuksista. Nykyaikana Internetin katsottiin ole-
van paras paikka tallaiselle hakupalvelulle. Itsekin vastaavaa palvelua useaan ottee-
seen kaivanneena péatin lahted toimeksiantona tatd palvelua k&ytdnndssé toteutta-
maan. Eli opinnaytetyoni kaytannon tavoitteena on tehdé helppokayttdinen, toimiva ja
kaikille avoin verkkopalvelu — Mikkelin seudun liikuntahaku - josta tavalliset urheilun
harrastajat voivat hakea tietoa eri tahojen tarjoamista liikuntaharrastusmahdollisuuk-
sista. Taméan saavuttamiseksi perehdyn tdmén tyon puitteissa aluksi siihen, mika tekee
verkkopalvelusta laadukkaan muun muassa helppokéyttoisyyden, tietoturvallisuuden

ja sisallon esittdmisen osalta.

Sivuston tarpeen taustalla on puute kattavasta kootusta palvelusta, josta I0ytyisi mah-
dollisimman laaja-alaisesti Mikkelin seudun liikuntapalvelut. Projektissa on mukana
monia tahoja, Mikkelin ammattikorkeakoulusta, Mikkelin kaupungista ja Etela-Savon
Liikunnasta aina yksittéisiin liikuntaseuroihin saakka. Varsinaisena toimeksiantajana

toimi Etela-Savon Liikunnan “Liike Luo Elamai” -hanke.

Kehitystyd aloitettiin tyhjalta poydéaltd, eli koko sivusto on alusta loppuun raataloity
tarkoitukseen sopivaksi. Sivusto siséltda seka loppukayttajapuolen, eli varsinaisen
hakusivuston, ja yllapidon. Yll&pidon kautta palveluntarjoajat voivat hallita jérjestel-
massa nakyvié liikuntaryhmidén, ja palvelun péaakayttaja voi hallita ryhmien lisaksi

palveluntarjoajien palveluun kirjautumiseen kayttdmia tunnuksia.

Hallitseva tavoite on tehda palvelusta niin laadukas ja helppokayttdinen, etta niin ylla-
pito kuin selaaminenkin onnistuu kaytdnnossa keneltd tahansa. Tama tarkoittaa kay-
tdnnossa ulkoasun suunnittelua suhteellisen yksinkertaiseksi, ja osittain myds ominai-

suusmadaran rajaamista sellaiseksi, ettei loppukayttdja huku valintojen viidakkoon.

Aloitan tdman tyon perehtymalla toisessa luvussa siihen, mitk& seikat vaikuttavat ta-
mankaltaisen verkkopalvelun laatuun (eli esimerkiksi kaytettdvyyteen, tietoturvaan, ja
myos siséltoon).
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Kolmannessa luvussa kéyn lapi tarkemman vaatimusmaéarittelyn, joka toimii runkona
sivustoa suunniteltaessa ja toteutettaessa. Liséksi kolmas luku siséltad katsauksen kay-
tdnnon suunnittelusta ja toteutuksesta, ja neljas luku p&attdd projektin katsauksella

lopputilanteeseen ja jatkokehityssuunnitelmiin.

2 VERKKOPALVELUN LAATU

Tassa luvussa selvitdn mitka seikat vaikuttavat verkossa toimivan palvelun laatuun
osa-alue kerrallaan. Jaoin ndma laatuun vaikuttavat asiat alaotsikoiksi seuraavasti:

kaytettavyys, sisalto ja sen esittdminen, yllapidettavyys ja tietoturva.

2.1 Kaytettavyys

Wiio (2004, 28-29) esittaa kaytettavyydeltadn hyvén sivuston maaritelmaksi sité, etta
sivusto tayttéa tietyt kriteerit. N&ihin kriteereihin hén laskee kuuluvaksi ymmaérretta-
vyyden, kayton vaivattomuuden, sisallon kattavuuden seké esteettisen miellyttavyy-

den.

Miellyttavan selailukokemuksen takaamiseksi sivuston rakenteen ja sivulta toiselle
siirtymisten tulee olla loogisia. Jos kayttaja ei l16yda sivuilta helposti haluamiaan asioi-
ta, voi seurauksena olla etta kavija turhaantuu ja lahtee etsiméan haluamaansa muualta
(Haggman 2001, 4-5). Jos sivusto on loogisesti toteutettu, on sen kaytté helppo ym-
mértad. Talloin k&vijan on helppo saavuttaa sivustolla haluamansa pdamaara (Wiio
2004, 28).

Wiio (2004, 30) sanoo, ettd kun sivusto on vaivaton kayttaa, on kévijan helppo péaéstéa
padmaariinsd mahdollisimman yksinkertaisesti. Kuitenkin han tekee eron ymmarretta-
vyyden ja vaivattomuuden valille — ymmarrettdvakin sivusto voi olla vaivalloinen
kéyttad. Vaivattomuuden tavoittelemiseksi pitéisi keksié tapoja, joilla nopeuttaa erilai-
sia toimintoja, jottei niiden suorittamiseen menisi pitkid aikoja, vaikka se muuten
helppoa olisikin. Sek& ymmarrettavyys ettd kayton vaivattomuus riippuvat myos kéyt-
tajan taidoista ja tottumuksista, mika tulee myo6s ottaa huomioon. World Wide Web
Consortiumin (W3C, 2008) ohjeistus myds huomauttaa, ettd on tarkead etta sivu pys-
tyisi huomaamaan tai estdmaan, parhaassa tapauksessa jopa korjaamaan, kéyttdjan

mahdollisesti tekemat virheet, ja joka tapauksessa ilmoittamaan niistd. Tdma osaltaan
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tekee sivustosta helpomman ja ymmarrettdvamman, kun jarjestelmd osaa opastaa vir-

heiden korjaamisessa.

Kattavuuden Wiio (2004, 31) madrittelee siten, ettd kattavalta sivustolta 16ytyy kaikKi
toiminnallisuus ja tieto, jota kayttdja sivuston aihealueen puitteissa tarvitsee. Esimerk-
kind han kaytata videonauhuria, joka ei useita erillisid nauhoituksia laitteeseen ohjel-
moidessa ndytd nauhoituksien kokonaisaikaa, vaan kayttdja joutuu itse laskemaan.
mahtuvatko kaikki nauhoitukset samalle videonauhalle. T&llgin laitteessa ei ole kaik-

kea, mita kayttaja silta tarvitsisi.

Vaikka sivusto olisi kattava, vaivaton ja ymmarrettava, jaa siitd helposti huono mieli-
kuva, jos se on esteettisesti epamiellyttava. Silmille negatiivisella tavalla hyppaava
sivusto vie huomion sisalléstd ja varsinaisesta kéyttdmisestd, kun taas miellyttavan
nékoinen sivu antaa kayttdjan keskittyd olennaiseen. Ulkoasun miellyttdvyyteen vai-
kuttaa monikin tekij&, kuten typografia (Wiio 2004, 31). Lisdksi W3C:n (2008) ohjeis-
tus painottaa helppolukuisuuden vaikutusta kaytettavyyteen, eli esimerkiksi riittavaa
kontrastia tekstin ja taustan valilla ja myds mahdollisuuksien mukaan erilaisten avus-
tavien teknologioiden kayton tukemista (vaikkapa teksti puheeksi -toiminnallisuus

nakévammaisia varten).

Sivuston on myos tarkeéda olla nopeasti toimiva. Jos etusivun lataaminen tai sivulta
toiselle siirtyminen kestaa liian pitk&an, kévijé helposti kyllastyy ja poistuu sivustolta.
Riped toiminta onkin monen Internetin kayttajan mielestd yksi tarkeimmistd sivuston
ominaisuuksista. Tdméan vuoksi liian raskas sivusto joutuu helposti kayttajien epasuo-
sioon. Vaikka keskimaardiset yhteysnopeudet kasvavatkin jatkuvasti, on edelleen pal-
jon vaatimattomampien Internet-yhteyksien kayttéjid. Analogisilla modeemeilla, jotka
toimivat maksimissaan 56 kilobitin sekuntinopeudella, vahédnkaan raskaamman sivus-
ton lataaminen kest&4 varsin pitkaan. Pitkaan laajakaistaa kayttaneiden sivuston teki-
joiden on usein helppo unohtaa tdma4 tosiseikka. Onkin tarkeda 16ytaa sopiva tasapaino
nayttavyyden ja sivuston vaatiman tiedonsiirtokapasiteetin vélilla (Veen 2002, 169-
189).

Jotkin sivustot ovat niin raskaita, ettd ne ovat hitaita kayttada jopa suhteellisen moder-
nilla laajakaistayhteydelld. Modeemikayttdjéalle téllaiset sivustot ovat kaytannossa

kayttokelvottomia, ainakin jos tarjolla ei ole vaihtoehtoista, kevyempaa ulkoasua. Kui-
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tenkin usein tehokkaampaa olisi luoda yksi, alusta alkaen viimeisen péaalle hiottu ul-
koasu, jossa jokainen graafinen elementti ja muut ulkoasutekijat on mietitty loppuun
asti ja toteutettu tehokkaasti ja optimoidusti. Kasvavat yhteysnopeudet saavat kehitta-
jat helposti laiskistumaan, eiké sivuja jakseta hioa nopeammin toimiviksi, koska aja-
tellaan, ettd nopeudethan kuitenkin kasvavat koko ajan. Optimoimistapoja on monia,
aina oikeiden kuvaformaattien valinnasta tarpeettoman koodin ja muotoilun vélttami-
seen ja turhien multimediaelementtien poistamiseen. Tiukempien tiedostokokorajoit-
teiden puitteissa toimiminen tekee myds usein hyvéé luovuudelle (Veen 2002, 169-
189).

Veen (2002, 134-167) muistuttaa my0s, ettd sivustoa tehdessa ei mydsk&an parane
unohtaa, ettd paitsi yhteysnopeudet, niin myods selainohjelmat vaihtelevat kohdeylei-
son keskuudessa. Vield nykyaankin on paljon eri selainohjelmia, ja vield niistd uu-
dempia ja vanhempia versioita, jotka saattavat ndyttéa sivuston eri tavalla. Kun sek&
eri selainohjelmat ett& niiden eri versiot kaikki voivat ndyttaa sivun hieman eri tavalla
kuin sivuston kehittaja sen tarkoitti, on tarkeda ottaa huomioon véhintéankin tarkeim-
mét selaimet ja niiden yleisimmat versiot kun sivustoa suunnittelee ja toteuttaa. Veen
vertaa tatd esimerkiksi puhelimiin, joilla kaikilla voi soittaa kaikkiin muihin puheli-
miin. Samaan tapaan www-sivut pitdisi saada auki kaikilla selaimilla. Kéytanngssa

nain ei kuitenkaan aina ole.

2.2 Sisalto ja sen esittaminen

Heti kotisivulta alkaen pitdisi olla kayttajalle selvad, mika sivuston sisélto ja tarkoitus
on. Liian suppea etusivu jattda helposti epadselvéksi sivuston tarkoituksen. Lyhyesti
sanottuna etusivun pitéisi vastata mahdollisimman hyvin kysymykseen “mikd tdmén

sivuston tarkoitus on?” (Nielsen & Tahir 2002, 10).

Liséksi kayttdjan pitd4 saada heti tietoonsa, mitd h&n voi sivustolla tehdd. Sisallon
pitad olla kavijéalle jollain tapaa arvokasta, tai hénelld ei ole syytd jaada sivustolle.
Niinpé sen, mité sivustolla on kavijalle tarjota, pitda olla hyvin esilld alusta alkaen.
Tarkeimmat navigointivaihtoehdot tulisi olla selkedsti nakyvilld (Nielsen & Tahir
2002, 10).
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Siséltotekstin itsessaan tulisi olla helppotajuista ja asiallista, ilman turhia hienouksia,
joita k&vijat eivat mahdollisesti ymmarra. Kieliopin oikeellisuus on tarke&s, ja liséksi
tekstin tyylin pitéisi pysya mahdollisimman samanlaisena koko sivustolla. Epayhte-
néinen tyyli ei ole kovin edustavaa (Nielsen & Tahir 2002, 14-15). Myds ulkoasun
tulisi pysya sivuston sisélla mahdollisimman samanlaisena, ettei kéyttdja hammenny
kun alasivulta toiselle siirtyessa navigointilinkit ja sisaltotekstit ovatkin yhtékkia aivan
eri paikassa. Muutenkin on suositeltavaa kayttad alan vakiintuneita ja hyvaksi havait-
tuja suunnittelustandardeja (Veen 2002, 33-35).

Sivuston linkit pitéisi olla helposti erotettavissa ulkoasusta ja muusta sisallostéd. Kavija
ei valttamatta 16yda hakemaansa, jos ei ymmarra jonkin kohteen olevan pelkén graafi-
sen elementin tai tekstin sijasta linkki. Linkkitekstin tulisi lisaksi olla lyhyt ja mahdol-
lisimman kuvaava. Jos kéyttajalle ei ole selvaa, mita linkin takaa 16ytyy ennen kuin
sité klikkaa, on linkki suunniteltu huonosti. Jos linkki vie kayttdjan esimerkiksi koko-
naan toiselle sivustolle tai avaa uuden ikkunan, tdma olisi hyvé tehda kayttajalle jol-
lain tapaa selvéksi linkin yhteydessa. On myds suositeltavaa, ettd jo kaydyt linkit na-
kyisivat kayttajalle erivarising, jotta kdyttaja nakisi suoraan onko jo aikaisemmin kay-
nyt kyseisessa linkissé (Nielsen & Tahir 2002, 18-19).

Eras havainnollinen tapa tehdéd helposti huomattavia linkkeja on kayttda kuvaa, joka
selventaa linkin kayttotarkoitusta, kuten vaikkapa kirjekuori sédhkdpostilinkissa. Li-
séksi on yleensa hyvé laittaa kuvan yhteyteen selventéva tekstinimike, ettei linkin tar-
koituksesta varmasti jad epéselvyyttd. Viimeinen silaus on lisata linkille selite, jonka
kéyttaja nakee kun siirtdd hiiren kursorin linkin péaalle (Haggman 2001, 6). Téllaisia
linkkeja suunnitellessa pitd4 kuitenkin olla varma, ettd kuva varmasti selkeyttaa linkin
tarkoitusta. Jos kuva ei selvasti kerro, misté linkissa on kyse, on siitd enemman haittaa

kuin hyo6tya sill& se voi helposti hdmaté ké&vijaa (Nielsen & Tahir 2002, 19).

Varsinkin muut kuin tekstin seassa olevat linkit olisi hyvé olla selkeasti omilla alueil-
laan ulkoasussa, kuten esimerkiksi tarkeimmaét linkit omassa navigointipalkissaan, tai
vaikkapa linkkeind toimivia uutisotsikoita omassa sivupalkissaan. Samankaltaisten
linkkityyppien — kuten tarkeimmat pédasivut — on hyva ryhmittéda selkeyden vuoksi,
koska se jasentdd ja selkeyttdd sivuston kokonaisuutta ja tekee asioista helpompia pai-
kantaa vaivattomasti (Nielsen & Tahir 2002, 19).



2.3 Yllapidettavyys

Veen (2002, 213-216) sanoo osuvasti, ettd “ylldpito on vaivatonta, jos jirjestelmén
suunnitteluun on alusta ldhtien paneuduttu huolellisesti.” Toisin kuin Internetin alku-
aikoina, ei nykyéan sivustoja endd normaalisti yllapidetd paivittamalla hankalasti ké-
sin yksi kerrallaan HTML-tiedostoja, vaan yllapitoon kédytetddn siihen suunniteltuja
tyokaluohjelmia. Varsinkin laajemmilla sivustoilla tdima on alalla nykyisin elinehto.
Tietokantapohja ja sen kasittelyyn sopiva websovellus ovat darettémasti joustavampi
ja kayttajaystavallisempi tapa hallita sivustoa. Suunnittelu- ja koodausvaiheen suu-
rempi typanos verrattuna staattiseen siséltoon maksaa itsensé takaisin kaytanndssa
hyvin nopeasti. Koko sivuston laajuiset muutoksetkin on paljon helpompi tehda, kun
niit4 ei tarvitse tehd& joka ikiselle sivulle erikseen. Mitéd suurempi ja monimutkaisem-

pi sivusto, sitd enemmaén hy6tyy niin kutsutusta oliopohjaisesta julkaisujarjestelmasta.

Kun sisélto tietokantapohjaisessa julkaisujarjestelmassa on kaytdnndssa erillaan esi-
tysmuodosta, voidaan tietoa myos kayttadd helposti useilla eri tavoilla. Esimerkiksi eri
selainversioilla toimivien sivuversioiden tekeminen helpottuu, kun uusiksi tarvitsee
yleensa tehda vain esitykseen liittyvat muotoilut, itse tietokannan vaatiessa tuskin mi-
taan muutoksia (Veen 2002, 217-219).

Oliopohjaisen julkaisujarjestelman luomisen tyGvaiheet Veen (2002, 219-220) mé&érit-
t44 kutakuinkin lineaariseksi prosessiksi. Ensin otetaan sisalté ilman mitddn muotoi-
lua. Tama siséltomateriaali jaetaan sitten sopiviksi kokonaisuuksiksi. Namé& kokonai-
suudet puolestaan tallennetaan tietokantaan. Sitten luodaan sopiva jarjestelma tieto-
kannan kasittelya varten, ja lopuksi yhdistetddn ndma osaset toimivaksi kokonaisuu-
deksi. Nama tietokokonaisuudet voivat olla 1&hes mitdan. Veen kayttadd esimerkkind
erddn kirkon sivuston julkaisujarjestelmadn kuuluvaa saarnaa, mutta esimerkiksi mika
tahansa artikkeli ajaa saman asian. Tdméa tietokokonaisuus jaetaan kaytdnnossa pie-
nempaan osaan tietokantaan tallentamista varten. Esimerkiksi artikkelista voidaan
tallentaa vaikkapa otsikko, Kirjoittaja, paivdmaara ja leipateksti. Tatd Veen kutsuu
rakenteistamiseksi.
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Sisallon rakenteistaminen tulee tehdd mahdollisimman huolellisesti ja tarkasti. Pitad&
selvittdd, mita tietueita tarvitaan ja lisdksi missa muodossa — esimerkiksi tekstia tai
numeroita — tiedon kussakin kentdssé pitaé olla. Tdma on térked osa tietokantasuunnit-
telua, koska tietokantaa konkreettisesti luodessa kaikille taulun kentille pitdd maarittaa
tietotyyppi, eiké esimerkiksi numerotietueeseen voi tallentaa tekstia (Veen 2002, 220
222).

W3C (2010) méérittelee, ettd kaytettavyydeltddn hyvassa yllapitojarjestelmassé kayt-
toliittyman tulisi noudattaa siihen soveltuvia kaytettavyyssuosituksia — jotka on méaari-
telty W3C:n omassa Web Content Accessibility Guidelines —dokumentissa - ja liséksi
sen muokkausnakymien helposti ndhtdvissa, kdytettavissa ja ymmarrettavissa, tarvit-

taessa vaihtoehtoisin menetelmin (kuten nako- tai kuulovammaisille).

2.4 Tietoturva

Tietoturva on térked osa web-sivuston toiminnallisuutta, varsinkin yll&pidettavyyden
kannalta. Yll&pitotoiminnot on rajattava vain niiden kayttoon, joiden on tarkoituskin
tuottaa siséltod tai muuten hallinnoida sivustoa. Kaikille avoin yllapito johtaisi ilkival-
taan ja kaaokseen, ja kaytdnndssa sivusto kaatuisi omaan mahdottomuuteensa. Tarke-
aa onkin jo alusta alkaen luoda mahdollisimman varma sisaankirjautumisjarjestelma
joka pitad satunnaiset murtautumista yrittavat pahantekijat loitolla. Jatkuvat murtau-
tumiset jarjestelmaéan ja siitd aiheutuvat ongelmat ovat omiaan karkottamaan palvelun
kayttdjakunnan, koska luottamus katoaa. Niinpé laadukas verkkopalvelu pyrkii pité-

méaén siséltonsa mahdollisimman hyvin turvattuna asiattomilta tunkeilijoilta.

Kuten Mark Stamp (2006, 154-155) toteaa, yleisin ja varmasti kaikille tuttu tunnistau-
tumistapa tietokoneiden maailmassa on salasanakysely. Kun on kyse yll&pidosta, on
aina vaara etté vaariin kasiin joutunut yll&pitotunnus ja salasana johtavat mahdolliseen
jarjestelm&é kohtaan suunnattuun ilkivaltaan. Stamp kasittelee teoksessaan esimerkik-
si salasanojen usein valitettavan yleistd heikkoutta — todella heikon salasanan voi pa-

himmassa tapauksessa ulkopuolinen jopa arvata.

Kuitenkin tunnukset voivat joutua véérien tahojen haltuun muillakin tavoin, vaikka
esimerkiksi salasana sinallaan olisikin liian monimutkainen satunnaisesti arvattavaksi.

Olennaista onkin pyrkia rajoittamaan vaurion maaréd, mik& voi aiheutua tunnusten
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vadriin kasiin joutumisesta, esimerkiksi varmuuskopioiden avulla ja monen sisallén-
tuottajan jarjestelmassa estamalld yhden tuottajan mahdollisuudet muokata tai poistaa
toisen tuottajan tuotantoa. Tamé& periaate oli esimerkiksi suoraan otettavissa kaytan-

to6n omassa kehitystydssani Mikkelin seudun liikuntahaun parissa.

3 SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Tassa luvussa kerron vaiheittain sivuston suunnittelusta ja toteuttamisesta siina jarjes-

tyksessa kuin se tapahtui.

3.1 Vaatimusmaarittely

Ennen toteuttamista suoritettiin toimeksiantajan kanssa vaatimusmadrittely sivustopro-
jektin tavoitteiden kartoittamiseksi. Sivuston paafunktio oli olla paikka, josta 10ytyisi
mahdollisimman kattavasti Mikkelin ja sen lahialueiden liikuntatarjonta. Kaytannossa
sivusto on siis loppukéyttajan kannalta tietokanta ja siihen liitetty hakukone. Sisallon
tietokantaan tarjoavat padasiassa liikuntaa tarjoavat tahot (palveluntarjoajat) itse. Tie-
tokannan tuli tarjota riittdvd maara tietokenttid, jotta ryhmien tiedot tulisivat tarpeeksi
kattavasti esille.

Tarkein lahtokohta oli, ettd sivuston kokonaisuudessaan on oltava selkeé ja helppo-
kayttoinen. Yllapidon piti olla niin helppoa, ettd palveluntarjoajat voivat ongelmitta
hoitaa omien ryhmiensa yll&pidon ja selaamisen tulisi onnistua tietokoneummikoilta-
kin.

Sivustossa taytyi olla selauspuolen lisaksi kattava yllapito-osio, jotta seurat voivat itse
paivittaa tietojaan, sekd lisdksi paakayttdja, joka voi hallinnoida koko jarjestelmaa.
Jarjestelmén tuli olla tietokantapohjainen helppoa paivitettavyyttd, laajennettavuutta ja
yllapitoa varten. Lisaksi jarjestelmén tuli olla kaytettdvissa vaatimattomammillakin

tietokoneilla, ja mahdollisuuksien mukaan myos mobiililaitteilla.

Alun perin oli puhetta jarjestelman toteuttamiseksi kaksikielisend. Englannin lisd&dmis-
t4 suomen rinnalle harkittiin johtuen runsaslukuisesta ulkomaalaistaustaisesta vaestos-

td Mikkelissa. Koska palveluntarjoajia ei kuitenkaan voi velvoittaa tuottamaan sisalto-
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kuvauksia kahdella kielelld, tastd luovuttiin jo ennen varsinaisen toteuttamisen aloit-

tamista.

3.2 Ulkoasu, kayttoliittyma ja sivustorakenne

Ensimmaéinen konkreettinen tyovaihe l&htiessd sivustoa luomaan oli tehd& sivustolle
jonkinlainen ulkoasu ja siihen peruselementit, jotta sen pohjalta voisi luoda jonkinlai-

sen esittelykelpoisen mallin yleisilmeesta hyvaksytettavéksi jatkokehitykseen.

Ulkoasun ja kéayttoliittyman tekniseen toteutukseen kayttokelpoisimmat ja itselleni
tutuimmat teknologiat olivat alan standardeiksi muodostuneet XHTML -

merkkauskieli ja CSS -tyylimaarittely.

Heti alkuun madrittelin sivustolle tiedostorakenteen, joka madrittaisi mihin mink&kin-
laiset sivustoon kuuluvat tiedostot laitettaisiin. Peruskansiorakenne oli seuraavanlai-

nen:

e juurikansio (sisaltaa aloitustiedostot)
- css-kansio (tyylimaarittelytiedostot)
- kuvakansio (kaikki kuvatiedostot, ulkoasun ikonit omana alakansionaan)
- sisaltokansio (php-alasivut jotka aloitustiedostojen kautta kasittelevat ja

nayttavat varsinaisen sisallon)

Ulkoasun asetteluksi valitsin niin sanotusti kolmikerroksisen allekkaisen mallin: yl-
h&alta alas otsikkoalue, navigointipalkki ja sisaltdalue. Tdma on hyvin perinteinen ja
yksinkertainen malli, ja totesin sen hyvaksi sen selkeyden ja helppokayttdisyyden
vuoksi. Jo alusta pitéen oli selvad, ettd ulkoasun tulisi olla selke& ja loogista — kuten
my6s Haggman (2001, 4-5) esitti - jotta netin kdyttdon harjaantumattomatkin kéayttajat
Ioytaisivét helposti tarvitsemansa sivustolta, eivatkd hukkuisi jarjettoméaan siséltovii-
dakkoon. Niinpé paatin jattaa erilaiset sivupalkit ynnd muut lisdelementit suosiolla
pois. Allekkainen malli oli myds omiaan mobiililaitteilla sivustoa selatessa, sill& vaa-
kasuunnassa jai ndin tilaa taulukoille ja teksteille ilman, etta sivulla oleva navigointi-

palkki olisi ollut hairitsevana tekijana tilaa viemassa.
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Ylimé&érdisten elementtien ja sivunavigointipalkin puute yhdistettyna siihen, etta ulko-
asun tulisi olla toimiva vanhoilla pienen nayttotarkkuuden tietokonenaytoilla ja mobii-
lilaitteilla johti ulkoasun suhteelliseen “pienuuteen” — se ei ole kovin leved. Tamé
saattaa ndyttdd hieman oudolta suuritarkkuuksisilla naytéilla, mutta tasta huolimatta
leveys on riittdva tarvittavan tiedon esittdmiseen. Liséksi koska sivuston siséltd on
padasiassa taulukoita ja siten sivustolla on suhteellisen vahan varsinaista leipatekstid,
kovin leved ulkoasu olisi nayttanyt varsin tyhjalta.

Helppokayttoisyystavoitteesta huolimatta liian tylsdn nakdinen sivusto ei ollut omasta,
toimeksiantajien kuten mydsk&an Wiion (2004, 31) mielesta jarkevéa vaihtoehto. Visu-
aalisen ilmeen lisédmiseksi paatettiin jo aikaisessa vaiheessa etta sivuston varitys
vaihtuisi vuodenajan mukaan automaattisesti. Alkuvaiheessa ensimmaéinen versio oli

kesé senhetkisen ajankohdan mukaan (kuva 1).

M soticin
likuntahaku

v1.0@ 2010 tvihnet

KUVA 1. Asettelu

Lisaksi péaatin, ettd varsinkin tarkeimpien linkkien tulisi olla mahdollisen helppoja
huomata ja klikata. Tamén p&atin toteuttaa tekemaélla linkit siten, ettd niissa on Hagg-
manin (2001, 6) ehdottamalla tavalla graafinen osa tekstin lisaksi (kuva 2). Nain linkin
koko kasvaa ja se on siten helpompi huomata ja kayttdd. Graafinen elementti antaa
linkkien sisallén havainnollistamisen lisaksi visuaalista ilmetté sivustolle. Erés lisdetu
isoista linkeista on se, ettd ne soveltuvat erinomaisesti sivuston kayttdmiseen koske-

tusnayttéjen avulla, oli kyseessa sitten tietokoneen tai mobiililaitteen kosketusnaytto.
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A O &

Liikuntahaku Thieistydkumppanit Yhieystiedot

KUVA 2. Navigointilinkit

Kun ulkoasun perusteet olivat kohdallaan, oli vield tarve mallintaa erilaisia selausna-
kymia sivuston toiminnallisuuden havainnollistamiseksi. Alkuvaiheessa tarkeinta oli
havainnollistaa itse sivuston tarkoitusta, eli liikuntaryhmien hakua. Mallinsin seka
hakuvalikon, hakutuloslistauksen ettd tarkan ryhmakohtaisen nakymén. N&issa myo-

hemmissa kuvissa naytén vain siséltokentén, en koko asettelua ellei se ole tarpeen.

Hakuvalikossa (kuva 3) kaytt4ja antaa hakuehdot, joiden puitteissa haluaisi liikunta-
toimintaa 16ytyvan. Ryhmia voi hakea lajin, paikkakunnan, ikdryhman, tason ja vii-
konpdivan perusteella. Halutessaan voi hakuehdoksi kuhunkin ndistd antaa myos
”Kaikki”, jolloin sen kentdn arvolla ei ole vilid. Jattdimélld kaikkiin ehdoksi “Kaikki”,

nayttad jarjestelma kaikki ryhmat.

Laji

Lajitvyvppi Kaikki [~

Laji Kaikki [~

Sijainti

Pailckakunta Kaikki (-]

Kohdervhmi

Ticiryhma Kaikki (-]

Taso Kaikki (-]

Ajankohta

Paivi Kaikki [~
[ Hae ] [ Nollaa

KUVA 3. Hakuvalikko

Jos hakukriteereitd vastaavia ryhmia 10ytyy, ndytetadn ne listauksena josta loytyy tii-

vistetyttd muodossa tietoja ryhmasté (kuva 4).



#1
Ryhmiin nimi | Zumba
Laji Aerobic / step
Paikka Anttola, likuntasali, Anttolan yhtengiskoul
Jirjestdji Mildcelin kansalaisopisto
Kohderyvhmi |Kaikenikaiset ‘Taso Kaikentasoisille
Piivi ja aika |to 18.00-19.00

KUVA 4. Hakutuloslistaus

12

Valitsemalla ”Lue lisda”—linkin padsee ndkemddn ryhman kaikki tiedot, ja lisaksi

mya0s jarjestavan palveluntarjoajan tiedot (kuva 5).

Haun tarkat tiedot

Liitkuntarvhmiin tiedot
Ryhmiin nimi Zumba
Laji Aerobic / step
Paikka Anttola, likuntasali, Anttolan vhtenisleouln
Iliiryhmi Kailcenilciiset
Taso Kailcentasoisille

Piivi ja aika

to 18.00-19.00

Ajanjakso 9.92010-7.10.2010

Malksullisuus Kurssimalcsu sl 20,00

Ilmoittautuminen [lmoittautuminen alkaa: 24.8. 2010 9:30:00
Tiedot piivitetty 27.07.2010

Lisiitietoja ryhméisti

Zumba - monipuolinen ja hauska likuntamuoto. Kaikenik&iset nauttivat
rytmikckcA#std ja mukcaansa tempaavasta rumba-tunnelmasta. Zumba Fitnessin

keimrvat tanssiliiklceet antavat koyvtis koko keholle ja hiki virtaa. Tarkeinta tunneilla
on hauska tunnelma ja monipuolnen Likounta.

Palveluntarjoajan tiedot

Nim Miklcelin kansalaisopisto
Ohjaaja Tanssinopettaja Ira Narhinen
Ohjaajan e-mail

Ohjaajan puhelinnumero

Yhteyshenkili

Yhteyshenkilon e-mail kansalaisopisto@mikkeli fi
Yhteyshenkiltn puhelin 015194 2929

WWW-siva www.mikkeli_filkansalaisopisto
Tiedot piivitetty 04.08.2010

KUVA 5. Liikuntaryhman tarkat tiedot
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Né&kymien tarjoamat tietokentét perustuivat aluksi toimeksiantajan kanssa kéaytyihin
suullisiin ideointipalavereihin, ja jatkopalautteen avulla niita hiottiin viela sopivim-

miksi.

Liséksi laitoin muihin sivuosioihin, kuten Yhteistyékumppanit-osioon, hieman alusta-
vaa sisaltod malliksi. Tdssa vaiheessa sivusto oli ensimmaistd kertaa esiteltdvassa
kunnossa, ja esittely toimeksiantajalle ja muutamalle muulle taholle seurasikin pian.

Palaute oli positiivista, joten oli aika jatkaa eteenpain.

3.3 Tietokanta

Mikkelin seudun liikuntahaku on paljon laajempi ja monimutkaisempi jérjestelméa
kuin mikéaan aikaisemmin toteuttamani, joten oli haasteellista toteuttaa tarpeeksi jous-
tava ja laajennettava tietokantapohja jonka péalle koko jarjestelma rakentuisi. Tieto-
kantapalvelimeksi valittiin ilmainen ja suosittu MySQL, joka on my®os itselleni yli-

voimaisesti tutuin vaihtoehto.

Ensin taytyi maarittad, mitk& kaikki tietotyypit vaatisivat omat tietokantataulukkonsa.
Koska jarjestelmén tuli olla pdivitettdva ja laajennettava, kdytannossa ldhes kaikki
varsinainen sisaltd taytyi olla tietokannassa, mutta sen jaottelu omiin taulukkoihinsa
taytyi tehda huolellisesti joustavuuden saavuttamiseksi. Juuri tatd Veen (2002, 220-
222) tarkoitti rakenteistamisella. Relaatiotietokannassa ndmé eri taulukot voidaan sit-

ten “’linkittdd” yhteen tietoja hakiessa ja késitellessa.

Paatin aloittaa suunnittelun lahestymaélla sitd tdrkeimman taulukon (litkuntaryhmatau-
lukon) kautta. Koska jo ulkoasua ja kayttoliittyméa suunnitellessa oli kdytannossa
selvinnyt mitd tietoja ryhmisté jarjestelmaan haluttiin, pystyin sen perusteella suunnit-

telemaan tarvittavat tietokantatietueet:

- Ryhman nimi

- Palveluntarjoaja
- Laji

- Paikkakunta

- Sijaintipaikka

- lkéryhma
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- Taso
- Paivat
- Kellonajat
- Ajanjakso
- Maksullisuus
- llmoittautuminen
- Paivityspaivamaara

- Lisatietoja.

Naista piti paattdd mitka tietueet sisaltaisivat tiedot suoraan, ja mitka taas toimisivat
relaatioviitteind toisiin taulukoihin. Tamé& vaihe oli tarked, silla kuten Veen (2002,
213-216) sanoi, helpottuu yllapito kun koko jarjestelma on alusta pitden suunniteltua

huolellisesti.

Ryhman nimi, sijaintipaikka, kellonajat, ajanjakso, maksullisuus, ilmoittautuminen,
paivityspdivamaara ja lisatiedot olivat selkeitd suoraan tallennettavia tietoja. Palvelun-
tarjoajat, lajit, paikkakunnat, ikdryhmaét ja tasot puolestaan katsoin heti sellaisiksi, etta
niille oli oltava omat taulukkonsa péivitettavyyden vuoksi, koska niihin saattaisi tulla
lisdyksia tai muutoksia. Relaatiotietokannan etuna onkin juuri se, ettd taulua johon
toinen taulu viittaa voidaan muuttaa vaikuttamatta suoraan muihin taulukoihin. Esi-
merkiksi kun kaikkien taulujen kaikille tietueille annetaan numerotunniste, voidaan
néihin tietueisiin sitten viitata timan numerotunnisteen avulla. Sen sijaan etta liikunta-
ryhmén tietokantaan kohtaan Palveluntarjoaja tallennettaisiin esimerkiksi tieto "Mik-
kelin Passarit”, relaatiotietokannassa siihen tallennetaan numerotunniste, jonka Mik-
kelin Passarit on saanut Palveluntarjoajat—tietokantataulukossa — esimerkiksi vaikkapa
numero 5. Tdma numero on hieman kuin ihmisten sosiaaliturvatunnus. Jos esimerkiksi
Passarit muuttaisi nimeéan, ei tarvitsisi kuin paivittdd uusi nimi Palveluntarjoajat-
taulukon Nimi-kenttaan, ja tieto paivittyisi myos kaikkiin Passareiden jarjestelmassé
oleviin liikuntaryhmiin. Vastaavasti jos palveluntarjoaja poistetaan jarjestelmasts,
voidaan samalla viitetiedon avulla poistaa kaikki palveluntarjoajan ryhmat. Talla ta-
voin pyritaddn turvaamaan tietokannan yhtendisyys ja viitteiden eheys.

Jaljelle jai vield jéljella kohta Paivat. Tama oli hankalampi tapaus, koska yhdell& ryh-
mélla voisi olla toimintaa monena paivana, ja loppukayttdja voisi hakea myos yksittai-

Sid paivia niin, ettd monena paivana toimivat ryhmat tulisi silti ndkya hakutuloksessa.
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Paatin, ettd kaytdn pdivien numeraalisia arvoja 1-7, ja tallennan kaikki ne numerot
tietokantaan joita vastaavina pdivana toimintaa on. Sitten voi tietyn viikonpaivan
ryhmié hakiessa etsié tata yksittaistd numeroa paivat—kentasta huolimatta siité, kuinka
monta eri numeroa kentdssé on. Tietueiden méaérittely muiden tietokantataulukoiden
osalta oli helpompaa. Useimpiin niista ei tarvinnut kuin ID -numerotunnisteen ja ni-
men. Palveluntarjoajan tietoihin tarvittiin kentét yhteystietoja varten. Oheistaulukkona
palveluntarjoajille tarvittiin lisdksi kayttajatunnustaulukko, johon talletetaan kayttéja-
tunnukset ja salasanat. P&atin ottaa tdman lahestymistavan siksi, ettd talla tavalla paa-
kayttajan ei tarvitsisi olla palveluntarjoajataulukossa ollenkaan, vaan pelkéstaan kayt-

tajatunnustaulukossa.

Viimeisena paatin viela lisata kirjautumislokin, josta nékyisi, kuka palveluntarjoaja on
Kirjautunut jarjestelmaan ja milloin. Tdma sen takia, ettd jos joku tekee jarjestelméssa
tuhojaan, olisi mahdollista nahda mill& tunnuksilla jarjestelmédssa on talléin oltu kir-

jautuneena.

Kuvasta 6 ndhdaan lopullinen tietokantarakenne sisaisine viitteineen.

] ryhmat v ] laiit v ] lajityypit v
ryhmat id INT laiit_id INT Iajty_id INT
ryhmat_nimi ¥ ARCHAR( %4 Igjit_lajty_ref_id INT ﬁ |ajty _nimi VARCHAR(5S0)
ryhmat_lajit_ref_id INT Iajit_nim i V ARCHAR.(50) »
ryhmat_paiku_ref_id INT \ >
ryhmat_sijaint VARCHAR(150) ey, | paikkakunnat ¥

ryhmat_ikary_ref_id INT
rvhmat_tasot_ref_id INT

| ikaryhmat L | paiku_nimi VARCH AR (50)
ryhmat_paivat V ARCHAR{ 20) ikary_id INT >
ryhmat_ajanjakso VARCH#R(% ikary_nimi V ARCHAR(50)

rvhmat_ajat ¥ ARCHAR(300)

paiku_id INT

>
ryhmat_m aksu VARCHAR(150) :l fasot .
ryhmat ilm o VARCHAR{ 150) | tasot id INT
i ) tasot_nimi VARCHAR(50)
rvhmat_info TEXT
ryhmat_palta_ref id INT ~—— | vitkonpaivat v r
ryhmat_ohj_nimi ¥ ARCHAR(150) viipa_id INT 7
ryhmat_ohj_emal VARHAR(150) viipa_nimi VARCHAR(12) :l A LT
ryhmat ohi_puh VARCHAR(150) > kayt_id INT
ryhmat_pvm VARCHAR(10) kayt_taso INT
ryhmat paivitetty DATETIME HE kaytu _tunnus VARCHAR(20)
= _| palveluntarjoajat v kayts_salasana VARCHAR(S0)
palta_id INT | kayt _pdta_ref_id INT
palta_nimi VARCHAR(50) >
palta_yhthenk_nimi VARCHAR({150)
_] yhteysemail v palta_yhthenk_em ail VARCHAR{150) ] kijautumisloki ¥
| yhtem _email VARCHAR(100) | palta_yhthenk_puh V ARCHAR(150) kirlo_id INT
palta_www_osoite VARCHAR(50) kirlo_kayttaja VARCHAR(50)
palta_pum VARCHAR(10) kirlo_ip VARCHAR(25)
palta_paivitetty DATETIME kirlo_pvwm _aika D ATETIME
> >

KUVA 6. Tietokantarakenne
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3.4 Loppukayttajandkyma

Selaamisen ja hakutoiminnallisuuden muille havainnollistamisen helpottamiseksi paa-
tin tietokantarakenteen valmistumisen jalkeen keskittya loppukéyttdjanakyman toi-
minnallisuuden hiomiseen. Testaamiseen tarvittavat tietueet — liikuntaryhmat, palve-
lun-tarjoajat ja niin edelleen — pystyin toistaiseksi lissdméaan késin suoraan tietokan-

taan.

Navigaatiopuoli oli jo kunnossa, joten padpaino oli oikean toiminnallisuuden lis&&dmi-
nen alasivuille. Jo indeksitiedostoon lisasin tietokantayhteyden avaamisen, jottei sita

tarvinnut tehda sivukohtaisesti:

<?php

/I Tietokantayhteyden muuttujat
$dbserver = "localhost";
$dbname = "mslhaku";
$dbuser = "kayttajanimi";

$dbpass = "salasana";

/I Avataan tietokantayhteys
$connection = mysql_connect($dbserver,$dbuser,$dbpass) or die("Tietokantayhteys

epaonnistui.");

/[ Valitaan tietokanta
mysql_select_db($dbname) or die("Tietokantayhteys epaonnistui."); ;

7>

3.4.1 Etusivu, Yhteistyokumppanit, Yhteystiedot ja Ohje

Etusivu toimii liikuntahaussa lahinnd tervetulosivuna. Liséksi péatin lisatd uudelle
kayttaja tarkeimmat kaksi linkkia etusivulle — haun aloittaminen ja ohje. Vaikka samat
linkit 16ytyvat navigointipalkista, niin selventavéll tekstilla varustetut selkeat linkit

heti etusivun tekstiosassa eivat varmasti jaa huomaamatta (kuva 7).



Mfkke?fn seudu.n
lfffkuntaf‘raku

2 = €

Liikuntahaku Yhteistydkumppanit Yhteystiedot Chje

Tervetuloa!
Whldcelin seudun likuntahausta lovdat en tahojen janestama ibuntamahdolisunlisia,
Waildea ibuntahalou onlon helppoliiyttémen, on suositeltavaa ensin tutustua ohjeeseen.

Whlcah haluat tlata vhteisélles: tunnulcset omien tietojen syéttarmsta varten, vahtse ylhaalta
Thteystedot ja ota vhteytta vllapitoon.

T, O

Aloita hakeminen tastal Tutustu ohjeeseen tastal

vl 0& 2010 tvih.net

KUVA 7. Etusivu

Y hteistyokumppanit—osiossa listataan projektin “tukijoukot.” Kuvalinkkeind toimivat

logot vievét yhteistyokumppanien kotisivuille (kuva 8).

Y hteistyokumppanit

MIKKELIN AMMATTIKORKEAKOULU
Mikkeli University of Applied Sciences

“'spcam
MIKKELI

E L_J - [Ta “‘ Elinkeino-, likenne- ja “
L ympdristokeskus Eurgopan unionl
Eurcopan sosiaalirahaste

LIIKE LUO ELAMAA!

KUVA 8. Yhteistyokumppanit
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Y hteystiedot—osiolla (kuva 9) on kaksi funktiota. Sieltd voi lahettad viestin jarjestel-
méan paakayttajélle (kuva 10), ja lisdksi hakea kaikkien jérjestelmésté 10ytyvien palve-

luntarjoajien yhteystietoja.

Yhteystiedot

=

Ota yhieytta ylidpitoon

O

Hae palveluntarjoajien
yhteystietoja

KUVA 9. Yhteystiedot-valikko

Yhteydenotto yllapitoon

Alla olevalla lomaklkeella voit ottaa vhieyits yllapitoon, jos esimerkikesi tahdot saada
organisaatiollesi jarjestelm#dn tunnulkeset tai simifla on kysymyksii tai kommentoitavaa sivustoon
itseensd littyen.

Vathtoehtoisesti voit lihettas sdhképostia osoitteeseen likuntahaku@sportmikkeli fi.

Nimesi:
E-mail-osoitteesi:
Viestisi otsikko:

Viestisi:

Laheta
KUVA 10. Yhteydenottolomake

Jarjestelmén sijaintipaikkana kaytetyn palvelin rajoitteista johtuen jouduin toteutta-
maan yllapitoon yhteydenoton jarjestelman siséisesti. Alun perin tarkoitus oli, etta
yhteydenotot menisivét yllapidon sdhkopostiin, mutta koska tdma ei rajoitteiden vuok-
si onnistunut, on viestit tarkistettava jarjestelman yllapidosta.
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Palveluntarjoajien yhteystietoja hakiessa kéyttdja saa kuvan 11 tapaan listan kaikista
jarjestelmassa olevista palveluntarjoajista, ja nimeé klikkaamalla nékee valitun palve-

luntarjoajan yhteystiedot.

Palveluntarjoajien yhteystietohaku
Annilan Golfkeskus, Golf-Porrassalmi ry

Anttolan Urheilijat ry

Etela-Sawvon Lilkunta ry

[ ]

Harjumaan Kajastus ry

KUVA 11. Palveluntarjoajien yhteystietohaku

Ohjeesta (kuva 12) tuli varsin suppea, koska jarjestelma on sen verran yksinkertainen.
Padasiassa ohje sisaltad lyhyen kuvauksen jérjestelmén tarkoituksesta seka selitykset

eri valinnoille, joita hakua suorittaessa voi tehdé.

Ohje
1. Miki timi palvelu on ja miten se toimii?
Mikdcelin seudun Lilkuntahalo on patvelu, josta alueen thmiset voivat hakea erilaisia

likuntamahdollisuuksia. Sendun palveluntarjoajat ovat isinneet jarjestelmisin omaa tarjontaansa.
Niinpa palvelusta 1&vtyy vain ne tiedot, jotka palveluntarjoajat itse ovat sinne lisdnneet.

2. Miten haen erilaisia liilkontamahdollisunksia?

KUVA 12. Ohje

3.4.2 Liikuntahaku

Varsinaiset lomakkeet ja tiedon listaamiseen tarkoitetut taulukot olivat jo ensimmai-
sen ulkoasu- ja kayttoliittymademon jéljiltad valmiina, joten I&hinna jaljelld oli lisata
PHP- ja MySQL -komennot joilla tiedot sai haettua tietokannasta ja kayttajan nakyvil-
le. Tamé& vaihe oli varsin yksinkertainen, koska ei tarvinnut juuri tehdd muuta kuin
hakea tiedot tietokannasta, méaarittdd ne muuttujiin ja tulostaa muuttujat selaimeen.
Tietoa taytyi kuitenkin hakea kerralla sen verran useasta taulusta, ettéd taytyi olla huo-

lellinen saadakseen kaikki viitetiedot haettua oikein. Tama vaati melkoista ehtolauseli-
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taniaa tietokantakyselylle. Tassé esimerkki jolla haetaan PHP:n avulla yksitellen kaik-

ki litkuntaryhmat ja kaikki niihin liittyvéat tiedot, kaikkiaan kahdeksasta eri taulukosta:

$result = @mysqgl_query('select * from ryhmat, palveluntarjoajat, lajit, lajityypit,

paikkakunnat, tasot, viikonpaivat, ikaryhmat where la-
jit.lajit_lajty_ref_id=lajityypit.lajty_id and ryh-
mat.ryhmat_paivat=viikonpaivat.viipa_id and ryh-
mat.ryhmat_palta_ref id=palveluntarjoajat.palta_id and ryh-
mat.ryhmat_lajit_ref id=lajit.lajit_id and ryh-
mat.ryhmat_paiku_ref_id=paikkakunnat.paiku_id and ryh-
mat.ryhmat_ikary_ref_id=ikaryhmat.ikary_id and ryh-

mat.ryhmat_tasot_ref id=tasot.tasot id order by lajit.lajit_nimi, paikkakun-

nat.paiku_nimi, ryhmat.ryhmat_nimi');

Jos vield lisdksi kdytetddn hakuehtoja, tulee ehtoja (jotka alkavat “where” -kohdan
jalkeen) viela nippu lisaa. Tallaisesta kyselysta poimitaan PHP-muuttujiin kaikki tar-
vittavat tiedot nayttamista varten. Esimerkiksi hakutuloslistausta varten tarvitaan seu-

raavat muuttujat:

$ryhmat_id = $row["ryhmat_id"];
$ryhmat_nimi = $row["ryhmat_nimi*];
$lajit_nimi = $row["lajit_nimi"];
$paiku_nimi = $row["paiku_nimi"];
$ryhmat_sijainti = $row["'ryhmat_sijainti"];
$palta_nimi = $Srow["palta_nimi"];
$ikary_nimi = $row["ikary_nimi"];
$tasot_nimi = $row["tasot_nimi*];

$ryhmat_ajat = $row["ryhmat_ajat"];

Ryhman tarkkoja tietoja listattaessa muuttujia on paljon enemman.

3.4.3 Teemat

CSS-tyylitiedostojen ansiosta erilaisten variteemojen tekeminen jarjestelméan on suh-

teellisen helppoa. Koska yllapidon ulkoasu ei omasta eika toimeksiantajan mielesté



21
vaatinut vaihtuvia variteemoja, tein jo tdssé vaiheessa luonnokset eri vuodenaikojen
teemoista. Erotin kaikille vuodenajoille yhteiset asiat omaan tyylitiedostoonsa ja lisék-
si jokaiselle vuodenajalle on oma tyylitiedostonsa, jossa ovat ne elementit, joiden va-

rid ja muita ominaisuuksia tarvitsee vaihtaa vuodenajan mukaan.

Vériteeman automaattisen vaihtumisen toteutin yksinkertaisella kuukausitarkistuksella
siten, ettd kuukauden numeraali (1-12) haetaan PHP-muuttujaan, ja sen perusteella
haetaan kuukauteen sopiva vériteema. Jaottelu on siten, ettd kesé-elokuussa on kesa-
teema, syys-marraskuussa syysteema, joulu-helmikuussa talviteema ja maalis-
toukokuussa kevatteema. Syys-, talviteemojen vérit nahdaan kuvista 13-14. Talvitee-
man véritys toimi pohjana myo6s yllapidon ulkoasulle.

__M:kkehn :-,:.udun

Liikuntahaku Yhteistydkumppanit Yhteystiedot Chje

Tervetuloa!
Mikkeelin sendun likuntahausta l&vdét eri tahojen jérjestamis likuntamahdollisuulcsia.
WVailcka hikuntahaku onkin helppokéyvittinen, on suositeltavaa ensin tutustua ohjeeseen.

Mikéli haluat tilata vhieistllesi tunmukset omien tietojen sydttimistd varten, valitse vlhazhs
Yhteystiedot ja ota vhtevita vildpitoon.

d O

Aloita hakeminen tastal Tuiustu ohjeeseen tastal

v1.08 2010 tvih.net

KUVA 13. Syysteema
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Iileleelin seucdur

e e
fuﬁ:un_rana l'fl.I'

f-"

sy

Liikuntahaku Yhieistydkumppanit Yhteystiedot

Tervetuloa!
Mikdkelin sendun hikuntahausta 16vdat en tahojen jarjestimia likuntamahdollisumkcsia.
Vailcka hikuntahaku onkin helppokéyittinen, on suositeltavaa ensin tutustua ohjeeseen.

Mikéli haluat tilata vhieistllesi tunmuikset omien tietojen sydttimistd varten, valitse vlhazshs
Yhteystiedot ja ota vhtevita vildpitoon.

Aloita hakeminen tastal Tutusiu ohjeeseen tastal

0 2010 tvih.net

KUVA 14. Talviteema

3.5 Yllapito

Kuten jo etukateen tiesin, yllapidon toteuttaminen oli ylivoimaisesti haastavin osuus
sivustoa tehdessa - ja my0s laajin. Vaadittava koodaus ja tietokannan kaytto oli paljon
monimutkaisempaa ja monipuolisempaa kuin loppukayttdjanakymassd, silla pelkan
katselun liséksi piti pystyd myos lisdédmaan, muokkaamaan ja poistamaan tietueita.
Myds tietoturva tuli tdrke&dn& huomioitavana mukaan kuvaan vadrinkaytosten estami-

seksi.

Kaytannossé yllapito jakautui kahteen tasoon — padkayttdjandkymaan ja palveluntarjo-
ajakohtaiseen ndkymaan. Paakayttaja pystyy hallinnoimaan kaikkia jarjestelman ryh-
mid, ja lisdksi myods palveluntarjoajia, lajilistaa, paikkakuntalistaa ja niin edelleen —
yleensékin kaikkea mitd jarjestelmdn itsensa kautta voi muokata. Yksittainen palve-

luntarjoaja puolestaan voi vaikuttaa vain omiin ryhmiinsa ja tietoihinsa.
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Yllapidon ulkoasun ja kayttoliittyman paatin pitdd mahdollisimman samanlaisena kuin
loppukéayttajanakymassakin selkeyden vuoksi. Pohjana kéytin talviteemaa, koska se

oli variteemoista hillityin.

3.5.1 Sisaankirjautuminen ja tietoturva

Jotta jarjestelmén yllapito onnistuisi, tarvittiin sisdankirjautumisjérjestelma. Koska
yllapitdjatahoja on monia, oli tarkead, ettd jarjestelman tietoturva olisi kohdallaan,
eiké esimerkiksi yksi palveluntarjoaja péasisi muokkaamaan toisen tietoja ja ryhmia,
tai ettei tdysin asiaton kayttaja paasisi sotkemaan asioita. Toisaalta samaan aikaan
paakayttajan piti kyetd muokkaamaan kaikkia jarjestelmén tietoja.

Lahtokohtaisesti jokaisella palveluntarjoajalla on omat kayttajatunnukset. Nama tun-
nukset on numerotunnisteviitteell& yhdistetty palveluntarjoajaan, ja lisaksi palvelun-
tarjoajan jarjestelmaan lisdédmat liikuntaryhmat on merkitty heidédn ryhmikseen nume-
rotunnisteviitteiden avulla. Aina ryhmié tai palveluntarjoajan tietoja muokatessa tar-
Kistetaan, ettd sisaankirjautunut kayttdja on se, jolle tiedot tai ryhma kuuluu, tai vaih-
toehtoisesti paakayttaja. Tamé tehdaan vertaamalla kayttdjan tunnistenumeroa ryhman

tunnisteviitenumeroon.

Kirjautumisen tarkistus tehdaan seuraavasti (selitykset koodin yhteydessd):

Il Tarkistetaan etta kayttaja on antanut salasanan ja kayttajatunnukset

if ((strlen($kayttajatunnus) > 0)&&(strlen($salasana) > 0)) {

$query = "SELECT * FROM kayttajatunnukset WHERE kaytu_tunnus =
'$kayttajatunnus' AND kaytu_salasana = SHA1('$salasana’);";

$result = mysql_query($query) or die (mysql_error());

Il Jos kayttajatunnus ja salasana on oikein

if (mysgl_num_rows($result)) {
while ( $row = mysql_fetch_array($result) ) {
$kaytu_taso = $row["kaytu_taso'"];
$kaytu_palta_ref id = $row["kaytu_palta_ref id"];

/I Aloitetaan istunto
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session_start();

/l Talletetaan sisdankirjautumistiedot istuntotietoihin
$_SESSION["kirjautunut™] = "1";

$ SESSION["lupataso™] = $kaytu_taso;
$_SESSION["palveluntarjoaja’] = $kaytu_palta_ref_id;

$aika = time();
$ip =$_SERVER['REMOTE_ADDR';

/I Kirjataan sisaankirjautumistapahtuma lokiin
$sql=mysql_query("INSERT INTO kirjautumisloki (kir-
lo_kayttaja,kirlo_palta_id,kirlo_ip,kirlo_pvm_aika) VALUES
(‘Skayttajatunnus','$kaytu_palta_ref_id','Sip’,FROM_UNIXTIME('$aika’)); ");
if ('$sql) { die('<p>SQL-virhe: ' . mysqgl_error() . '</p>");

header("Location: admin.php");

}// while

} I/ if numrows

/I Jos salasana tai kayttajatunnus on virheellinen
else {
$virheteksti="Kayttajatunnuksesi tai salasanasi ei kelpaa.";
} I/ else
} I/ if strlen

/I Jos kayttdja ei antanut salasanaa tai kayttajatunnusta
else {

$virheteksti="Anna kayttajatunnus ja salasana.";
} 1/ else

Istuntotietoihin tallennetut tiedot Kkirjautujasta ovat juuri ne, joita verrataan ryhmien
numerotunnisteviitteeseen. Lupatasomuuttuja toimii merkkina siitd, onko Kirjautunut

kayttaja palveluntarjoaja vai paékayttaja.
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Kun vylldpitosivu ladataan, méadritellddn tarkistusta varten muuttuja $Kirjautu-

nut_palveluntarjoaja istuntomuuttujan perusteella seuraavasti:

$kirjautunut_palveluntarjoaja = $_SESSION["palveluntarjoaja"];

Tatd muuttujaa ei kayttajan ole mahdollista muuttaa, joten toisten palveluntarjoajien

ryhmien kaésittely ei pitéisi olla mahdollista.

Esimerkki tarkistuksesta MySQL-lauseessa ryhman poiston yhteydessa:

$sql=mysql_query("DELETE FROM ryhmat WHERE ryhmat id=$id and ryh-

mat_palta_ref_id=$kirjautunut_palveluntarjoaja™);

Jos muuttuja $kirjautunut_palveluntarjoaja ei tdsmdaa tietokannan Kkentdn ryh-
mat_palta_ref id arvon kanssa, ei poistolausetta suoriteta. Vastaavat tarkistukset —
erillisten padkayttajatarkistusten ohella — ovat kdytdssa myos ryhmia ja palveluntarjo-

ajan tietoja muokatessa.
3.5.2 Etusivu, Yhteydenotot, Ohje ja Poistu
Kuten loppukayttdjandkyméassé, paaasiassa etusivu toimii tervetulosivuna tarkeimpine

linkkeineen (kuvat 15-16). Nama linkit ovat paakayttajalla ryhmien ja palveluntarjo-

ajien hallintaan, ja palveluntarjoajilla ryhmien hallintaan ja ohjeeseen.



Mikkelin seudun
liikuntahaku

oA 7

Liikuntaryhmat Palveluntarjoajat Yhteysasiat

Tervetuloa!

Tam3 on Mikkelin seudun likuntahaun yllEpito-osio.

>,

Aloita ryhmien
hallinta tastal

@

Aloita palveluntarjoajien
hallinta tasta!

KUVA 15. Paakayttajan etusivu

Mikkelin seudun
litkuntahaku

®

Liikuntaryhmat Omat tiedot Kirjaudu ulos

Tervetuloa!

Tami on Milkdkelin sendun lilkuntahann yllspito-osio.

O

Aloita rynmien
hallinta tasta!

Tutustu
ohjeeseen tastal

KUVA 16. Palveluntarjoajan etusivu
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Yhteydenotot-osio on vain paakayttdjandkymassd, ja sieltd padkayttaja voi tarkistaa
loppukayttajandkyman kautta lahetetyt palautteet ja muut yhteydenotot (kuvat 17-18).
Paakayttdja voi lukea ja poistaa viestejd, mutta suoraa vastausmahdollisuutta ei ole —
samalla tavoin kuin yhteydenottojen lahettdminen sdhkodpostiin ei alun perinkaan, ei
vastaavasti my0ds vastauksen lahetys onnistu. Koska loppukéyttdja ei voi Kirjautua

jarjestelmaan, ei kohdennettu vastaus jarjestelmén sisalla ole mahdollista.

Yhteydenotot

Lihettiji: | Otsiklko:

1 |Vesa Lilkkuva Lahis-koulup&iva EdET
Résanen

2 |Tiina kysymys likuntapaikoista SdET
Haapiainen

KUVA 17. Yhteydenottojen listaus

Yhteydenotot

Lihettijd

Teppo Hytnen

Email

teppo hytonen@mail mamlc fi
Otsikko

Testiviest

Viesti

Hei me testataan!

KUVA 18. Yhteydenoton lukeminen

Palveluntarjoajille jarjestelmasta 16ytyy ohje, joka kertoo perusasiat ryhmien ja omien
tietojen hallinnasta (kuva 19). Paakayttdjalle ei ole jarjestelman siséista ohjetta, koska
paékayttajan tulee olla siind maarin perehtynyt jarjestelman toimintaan, ettei sité tar-
vitse. Jarjestelmén ollessa kayttadjan kannalta niinkin yksinkertainen kuin se on, mah-

dollisen uuden paakayttajan perehdyttdminen siihen on helppoa.
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Ohje
1. Omien tietojen hallinta

Passet tarkastelemaan omia tietojasi "Omat tiedot”-linkin kantta. TA#lE voit rmmittaa nimen ja
vhteystiedot sekd kayttajatunnulcsen ja salasanan. Pifiset munttamaan tietoja kliklkaamalla
"Mucldcaa", ja voit tallentaa telcefsi muutokset kliklkaamalla "Tallenna muutokset”.

KUVA 19. Palveluntarjoajan ohje

Seké palveluntarjoaja- etta paakayttajatunnuksilla viimeinen navigaatiolinkki oikealla

on “’Poistu”, jonka kautta kayttdjd voi kirjautua ulos jarjestelméasta.

3.5.3 Liikuntaryhmat

Kun ryhdyn toteuttamaan tietokannan ja kayttoliittymén valistd kanssakdymista on
tapanani ensin luoda sivu, joka nayttdd olemassa olevat tiedot. Sitten teen lomakkeet
joilla tietoja voi lisatd ja muokata. Viimeisend lisddn poisto-ominaisuuden. Tdssa jar-
jestyksessa lahdin tyoskentelemaan myos talla kertaa. Kuvassa 20 valikko, joka nayte-

taan yllapitajalle osioon siirryttaessa.

Liikuntaryhmat

=

Lisaa uusi ryhma

=

Nayta ryhmat
KUVA 20. Liikuntaryhmat -valikko

Ryhmaa lisdtessé (kuva 21) paakéayttdja saa lisdvalinnan, jossa voi valita kenelle pal-
veluntarjoajalle ryhma kuuluu. Normaalilla palveluntarjoajalla ei tit4 valintaa ole,
vaan kaikki ryhmat tulevat automaattisesti merkityksi sille palveluntarjoajalle, jona on

kirjautunut sisaan. Muuten lisdyslomake on identtinen molemmille.
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Liikuntaryhmiin tiedot

Palveluntarjoaja | Mikkelin kaupungin likuntapalvelut |Z|
Ryhmiin nimi
Laji Aerobic / step |Z|
Paikkakunta Mikkeli  [=]
Paikka
Ikiryhmi Kaikenikaiset | » |
Taso Kaikentasoisille |+ |
Piiviit "I Maanantai || Tiistai [~ Keskiviikko
" Torstai || Perjantai || Lanantai || Sunmmntai
Ajat
Ajanjakso
Maksullisuus
Ilmoittantuminen

Ohjaajan nimi

Ohjaajan e-mail
Ohjaajan puhelin
Lisiitietoja ryvhmisti

Lisaa

KUVA 21. Liikuntaryhman lisédminen

Ryhmalistassa (kuva 22) nakyy joko kaikki jarjestelmén ryhmat tai palveluntarjoajat
omat ryhmat, riippuen onko kyseesséd paakayttdja vai ei. Ryhmista naytetaan vain sup-
peat tiedot, samalla tavalla kuin hakulistauksessa loppukayttajandkymassa. Yllapité-
jalla on mahdollisuus joko muokata tai poistaa ryhmié.

#1 - Muokkaa / Poista

Ryhmin Zumba

nimi

Laji Aerobic / step

Paikka Anttola, lilkuntasali, Anttolan vhten&iskouln

Jirjestdji Mikkelin kansalaisopisto

Kohdervhm3 | Kailcenik&iset Taso Kaikentasoisille
Piivi ja aika |to 18.00-19.00

KUVA 22. Ryhmien listaus
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Ryhméan muokkauslomake (kuva 23) on identtinen lisdyslomakkeen kanssa muuten,
mutta tietokentét on esitdytetty niilla tiedoilla, jotka ryhmadsta on aikaisemmin annettu.

Liikuntaryhmiin tiedot

Palveluntarjoaja Mikkelin kansalaisopisto |E|
Ryhmiin nimi Zumba
Laji Aerobic / step |Z|
Paikkakunta Anttola [+
Paikka likuntasali, Anttolan yhtenaiskoulu
Kohdervhmi Kaikenikaiset | |
Taso Kaikentasoisille [+
Paivit "I Maanantai [ Tiistai [ Keskiviiklco
Torstai || Perjantai || Lauantai [ Sunnuntai

KUVA 23. Liikuntaryhman muokkaaminen

3.5.4 Omat tiedot / Palveluntarjoajat

Omat tiedot-sivulta (kuva 24) yksittdinen palveluntarjoaja voi muuttaa yhteys- ja Kir-
jautumistietojaan. Yhteystiedot ja kayttajatunnukset voi vaihtaa ilman lisatarkistuksia,

mutta salasanan vaihto erillisen linkin kautta vaatii vanhan salasanan syottdmisen.

Omat tiedot

Nimi Miklcelin kaupungin likuntapabvehot
Yhtevshenkils
Yhteyshenkilin e-mail
Yhteyshenkilin puhelin
WWW-siva

Tiedot paivitetty
Ylldpidon kivttijitunnus

02.12.2009
mlilcaulp

Muokkaa omia tietoja Vaihda salasana
KUVA 24. Palveluntarjoajan omat tiedot

Paakayttaja pystyy Palveluntarjoajat-sivulta hallitsemaan jarjestelmén kaikkia palve-

luntarjoajia. Kuvassa 25 ndhdéan Palveluntarjoajat-osiot alkusivu paakayttajana.
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Palveluntarjoajat

Lisdd uusi
palveluniarjoaja

Mayta
palveluntarjoajat

KUVA 25. Palveluntarjoajat -valikko

Palveluntarjoajat-listauksessa (kuva 26) on aakkosjarjestyksessa kaikki palvelusta silla
hetkelld I0ytyvat palveluntarjoajat. Lisaksi ndytetadn, kuinka monta ryhmaa kyseisella

palveluntarjoajalta 16ytyy silla hetkelld jarjestelmésta.

Palveluntarjoajat

# |Nimi Ryhmii M/P

1 | Annilan Golflkeskus, Golf-Porrassalmi rv 1 e
2 | Anttolan Urheilijat ry 6 BT
3 |Eteld-Savon Litkunta ry 0 BT
4 |Harjumaan Kajastus ry 1 Ed=
5 |Hirvensalmen Urheilijat 0 B G

KUVA 26. Palveluntarjoaja-listaus

Uutta palveluntarjoajaa luodessa (kuva 27) annetaan télle nimi ja kirjautumistiedot.
Kéyttajatunnukset luodaan automaattisesti omaan taulukkoonsa, muiden tietojen tal-

lentuessa normaalisti palveluntarjoajat—taulukkoon.

Palveluntarjoajat

Palveluntarjoajan
nimi
Yhtevshenkild
Yhteyshenkiltn e-
mail
Yhtevshenkilin
puhelin
WWW-siva
Yllipidon
kiyttijitunnus

Ylliipidon salasana

KUVA 27. Palveluntarjoajan lisays
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Muokkausnéakymé on muuten sama kuin luontindkyma, paitsi ettd kentdt ovat esitay-
tetty olemassa olevilla tiedoilla. Liséksi salasanaa ei tasta kasin voi vaihtaa, vaan se

hoituu paakayttdjan osalta erillisestd salasananhallinnasta.
3.5.5 Muut yllgpitotoimet

Muut yllapitotoimet—osio on vain padkayttajanakymassa, ja sisaltaa lajilistan, laji-

tyyppilistan ja kaupunkilistan ylldpidon seké salasanojen hallinnan (kuva 28).

Muut asetukset
Lajityyppilista
Lajilista

KUVA 28. Muut asetukset —valikko

Laji-, lajityyppi- ja kaupunkilistojen yll&pito on varsin yksinkertaista. Lajityyppi- ja
kaupunkilistoissa ei ole kuin ID-tunniste ja nimitieto. Lajilistassa puolestaan tallenne-
taan myos viitteend tieto siitd, mihin lajityyppiin laji kuuluu. Ulkoisesti kaikki kolme

ovat muuten identtisid (kuvat 29-30).

Lisdd uusi
# |Lajin nimi Lajityyppi M/P
1 |Aerobic / step Ohjattu ryvhmaélikunta B &
2 |Aikido Kamppaihlajit EdE

KUVA 29. Lajilista

Lajin lisifiminen
Lajityvppi Kamppailulajit E|

Nimi

KUVA 30. Lajin lisddminen
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Salasanojen hallinta on paakayttajalla omana osionaan. Sielt4 voi vaihtaa paakayttajan
oman salasana, ja tarvittaessa myGs minkd tahansa palveluntarjoajan salasanan jos

salasana on esimerkiksi unohtunut.

3.6 Viimeistely ja julkaisu

Kun seké loppukéyttdjanakyma etta yllapitotoiminnallisuus olivat valmiita, oli ennen
julkaisua jéljella endé yleista hiomista ja ongelmatestausta virheiden I6ytamiseksi.
Taté varten pidimme laajemman testausvaiheen. Ensin taytyi siirtad jarjestelma omalta
tyokoneeltani varsinaiselle julkiselle palvelimelle, jossa se tulisi jatkossakin olemaan.
Kun tdma oli tehty, alkoi varsinainen testaus, jossa muutama palveluntarjoaja syotti
tietonsa ja lilkuntaryhménsa jarjestelmaan, ja sekalainen joukko kayttajia testasi sitten

myos loppukéyttdjanakyman toiminnallisuutta.

Palautteen perusteella 16ytyi joitakin virheitd, ja sain muutenkin hieman palautetta
sivustosta kokonaisuutena. Mitdan suurempia ongelmia ei kuitenkaan ilmennyt, joten
pikkukorjausten jalkeen yhdessd toimeksiantajan kanssa totesimme jarjestelmén ole-

van valmis virallista julkaisua varten.

4 PAATANTO

Mikkelin seudun liikuntahaun suunnittelu ja toteuttaminen oli mielenkiintoinen ja
haasteellinen kokonaisuus. Tdmaé oli ensimmaéinen kerta kun tein “kaksitasoisen” ylla-
pitojarjestelman. Tahanastisissa projekteissa on ollut vain yksi yllapit4ja. Nyt puoles-
taan oli padkayttaja ja lisaksi kymmenid alemman lupatason palveluntarjoajakohtaisia
yllapitdjid. Tama oli jo tietoturvankin kannalta haasteellista.

Muutenkin kyseessé oli selvésti korkeamman profiilin projekti kuin mikaan aikaisem-
pi missa olen ollut mukana. Potentiaalinen kayttajakunta on varsin laaja. Tdman takia
ulkoasu ja helppokayttdisyys olivat viela keskeisemmaéssd asemassa kuin tavallista.
Olen aina suosinut yksinkertaisia ulkoasuja, mutta ottaen huomioon rajallisen graafi-
sen suunnittelun osaamiseni ei yksinkertainenkaan aina ole helppoa. Luonnollisesti
ratkaisevan tarkeda oli myos teknisen toteutuksen toimivuus, joka asetti paineita omal-

ta taholtaan.
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Yhteistoiminta toimeksiantajan kanssa oli myos ldheisempad tassé kuin mihin olin
tottunut. Tdma oli vain hyvé asia, silld hyvié ideoita tuli enemman esille, ja sopivia
ratkaisuja eri ongelmiin oli helpompi saada. Lisaksi toimeksiantajan olemassa olevat
yhteydet tulevaan kéyttdjakuntaan mahdollistivat palautteen saamisen siltakin suun-

nalta tarvittaessa, ja myos helpotti testausvaiheen jarjestamista suuresti.

Jo ennen julkaisua oli selvéd, etté oli vield paljon, mité jarjestelmdssa voisi parantaa,
ja mita siihen voisi lisatd. Koko suunnittelu- ja toteutusprosessin ajan olin kirjannut
ylos erilaisia omia ideoita sekd olemassa olevien ominaisuuksien parantamiseen ettd
uusien lisddmiseen. Tama sen lisdksi mitd muiden tahojen suunnalta tuli ehdotuksia.
Kuitenkaan varsinaiseen ennalta maarattyyn julkaisuajankohtaan mennessa niita ei

ollut mahdollisuutta toteuttaa.

Tietoturvallisuuteen en ole taysin tyytyvéinen. Vaikka perusteista suurin osa on pai-
koillaan, on vield& monia mahdollisia ongelmakohtia, jotka vaarantavat jarjestelmén
tiedot. Lisaksi osittain myds palvelimen rajoituksista johtuen en julkaisuversioon saa-
nut viel& mukaan varmuuskopiointitoimintoa, jolla tietokannat saisi paakayttéjan toi-

mesta varmuuskopioitua yllapidon kautta.

Tietoturvan parantamisen ja varmuuskopioinnin lisdksi muita suunnitteilla olevia
isompia ominaisuuksia ovat muun muassa karttandkyma ryhmien sijaintipaikasta, si-
vuston sisdinen tiedotejarjestelma ja tapahtumakalenteri, joka ryhmalistan sijaan kes-
kittyy kertaluontoisiin tapahtumiin. Lisaksi ohjeistus on ainakin osittain tarkoitus in-

tegroida suoraan eri nakymiin ja lomakkeisiin.

Ulkoasussakin on vield paljon parantamisen varaa. Jotkin kayttoliittymaosat — kuten
ryhmélistausten linkit — voisivat olla selkedmpid, ja varsinainen graafinen yleisilme
voisi olla pirteampi. Yll&pitopuolella myds joitakin navigaation osa-alueita on tarkoi-

tus suoraviivaistaa.

Alustavaa puhetta on oikeastaan alusta pitden ollut myds jarjestelman kéyttéonotosta
muuallakin kuin Mikkelin seudulla — esimerkiksi Pieksamé&elld ja Savonlinnassa —
mutta mitddn konkreettista ei ole vield tapahtunut. Jarjestelméd on kuitenkin varsin

helppo asentaa uuteen kohteeseen, joten mahdollinen laajentuminen ei muodostuisi
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ongelmaksi siltd osin. Toisaalta my®s nykyisen jarjestelman laajentaminen kattamaan

muita paikkakuntia on helposti toteutettavissa.

Tuleekin olemaan mielenkiintoista ndhdd, missa méaarin jarjestelmé ottaa tuulta alleen
seka palveluntarjoajien ettd urheilun harrastajien keskuudessa ja levidéko se lopulta

laajemmalle alueelle.
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