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Opinnaytety0 on osa Luonnonvarakeskuksen "Metsien luontaiseen hairiodyna-
miikkaan perustuvat kasittelymallit” —tutkimushanketta. Maastomittaukset suori-
tettiin Kuhmoisissa Isojarven ymparistdarvometsan pienten hairididen ja osittais-
hairididen lohkoilla. Nailla lohkoilla oleviin metsikkdihin oli tehty vuosina 2009-
2011 ensimmaiset pienaukot ja osittaishakkuuaukot. Mittaushetkella hakkuista oli
kulunut 5-7 vuotta. Opinnaytetyon lahtokohtana oli tarve selvittaa ovatko pienau-
kot ja osittaishakkuuaukot taimettuneet. Taman lisaksi tassa opinnaytetydssa sel-
vitetaan, vaikuttiko maanmuokkaus taimettumiseen. Noin puolet aukoista oli ka-
sitelty laikkumatastaen ja loput olivat muokkaamattomia. Lisaksi tassa opinnay-
tetyossa selvitetaan reunametsan vaikutusta taimettumiseen.

Opinnaytetyon maastomittaukset suoritettiin 12.7.-18.8.2016. Mitattuja metsi-
koita oli 10 kappaletta, joista mitattiin yhteensa 31 pienaukkoa tai osittaishakkuu-
aukkoa. Mitattuja koealoja oli yhteensa 1006 kappaletta. Koealoista laskettiin tai-
mimaarat ja taimien keskipituudet, arvioitiin kasvillisuuden muutos verrattuna reu-
nametsaan seka arvioitiin muokatuissa koealoissa muokkausjaljen prosentuaali-
nen pinta-ala koealasta. Naiden lisaksi mitattiin koealan etaisyys reunametsasta.
Maastossa mitatut tiedot kasiteltiin taulukko-ohjelmalla.

Mittaustulosten perusteella pienaukkoihin ja osittaishakkuuaukkoihin syntyy luon-
taisesti riittdava maara taimia taimikkoa varten. Taimikko ei kuitenkaan ollut viela
mittaushetkella vakiintunut. Maanmuokkauksella on vaikutusta taimettumiseen ja
onnistuessaan maanmuokkaus parantaa kuusen taimettumista. Muokkausjaljen
haviaminen nopeasti kuitenkin huonontaa kuusen taimettumista. Reunametsalla
on vaikutusta pienaukkojen ja osittaishakkuuaukkojen taimettumiseen. Mittaus-
hetkella selkein vaikutus reunametsalla oli aukkojen kasvillisuuteen ja sita kautta
aukkojen taimettumiseen.

Opinnaytetyon tulosten perusteella pienaukkoja tulee jatkossa tutkia lisaa.
Pienaukkojen taimettuminen riippuu monista tekijoista, joita tulee tutkia enem-
man. Isojarven ymparistdarvometsassa taimien kehitysta tulee seurata ja tutkia
milloin taimikko vakiintuu. Samoin maanmuokkauksen vaikutusta taimettumiseen
ja taimikon kehitykseen tulee selvittaa pidemmalla aikavalilla. Myds reunametsan
vaikutusta tulee selvittaa erilaisten jatkotoimenpiteiden kautta.

Asiasanat: pienaukko, taimettuminen, eri-ikaisrakenteinen metsankasvatus, jat-
kuvakasvatus
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The thesis is a part of the Natural Resource Institution Finland’s project “Forest
management models based on natural disturbance dynamics”. The field meas-
urements were carried out during 12.7.-18.8.2016 in Isojarvi Environmentally
Valuable Forest, Kuhmoinen Finland. Measurements were made on small-sized
gaps that were made during 2009-2011 in the forest. At the time of measure-
ment there had passed 5-7 year since logging. Measurements were carried out
on 31 gaps containing in total of 1006 measurement plots. Measured values
were, amount of seedling, mean length of seedlings. Chances on vegetation
compared to the forest surrounding. Amount of the soil preparation on the plot
and distance from the edge of surrounding forest.

Purposes of this thesis was to find out the success of seedlings regeneration in
small-sized gap, the effect of soil preparation to seedlings using mounding
method and the effect of distance from surrounding forest edge to the seed-
lings. The results of thesis support that natural regeneration of seedlings on
small-sized gaps is possible and is affected from soil preparation and distance
from surrounding forest edge. Results presented in this thesis are from small
and homogenic area in Isojarvi Environmentally Valuable Forest. To make con-
clusive decisions on the results, there is a need for larger and long-term study
of the subject

Key words: gap felling, seedlings, continous cover forestry
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1 JOHDANTO

Luonnonvarakeskuksen "Metsien luontaiseen hairiodynamiikkaan perustuvat ka-
sittelymallit” —tutkimushankkeessa tarkoituksena on mahdollistaa luontaiseen
hairiodynamiikkaan perustuvan metsankasittelyn tutkiminen ja kaytannon kokei-
lut. Kasittelymenetelmien perusperiaatteena on luoda metsaalueita, jotka sailyte-
taan pysyvasti peitteisina. Metsaalueita kasitellaan poiminta-, pienaukko-, osit-
tais- ja avohakkuin siten, ettd metsaalueen puuston rakenne vaihtelee pienipiir-
teisesti. Inventoinnein ja pysyvin koealoin seurataan alueiden puuston, eliolajis-
ton ja elinympariston kehitysta. (Monimuotoisuuden ja puuston kehitys metsien
luontaiseen hairiodynamiikkaan perustuvissa kasittelyissa 2015.)

Kuhmoisissa Isojarven ymparistbarvometsassa sijaitsee toinen hankkeen tutki-
musalueista. Tutkimusalue on jaettu kuuteen erilaisten lohkoon, joissa hairidvyo-
hyke ja kasittelyintensiteetit vaihtelevat. Vallitseva hakkuumenetelma erottaa
pienten, osittaisten tai voimakkaiden hairididen vyohykkeet toisistaan. Poiminta-
ja pienaukkohakkuita kaytetaan pienten hairididen lohkoilla, osittaishakkuita osit-
taishairididen lohkoilla ja avohakkuuta voimakkaiden hairididen lohkoilla. (Koi-
vula, Hallman, Kouki, Kuuluvainen, Siitonen ja Valkonen 2012, 25.)

Tassa opinnaytety0ssa on esitelty "Metsien luontaisesta hairicdynamiikasta vai-
kutteita hakeva-tutkimushanke ja miten opinnaytety0 liittyy siihen. Teoriaosuu-
dessa on kasitelty eri-ikaisrakenteista metsankasvatusta seka metsan luontaista
uudistumista ja uudistamista. Ennen tutkimustulosten kasittelya on esitelty Isojar-
ven ymparistdarvometsa ja siella tehdyt metsanhoidolliset toimenpiteet, jotka liit-
tyvat tahan opinnaytetyohon. Tutkimustulososuudessa kasitellaan pienaukkojen
ja osittaishakkuuaukkojen taimettumista, maanmuokkauksen vaikutusta taimet-
tumiseen seka reunametsan vaikutusta taimettumiseen. Pohdinnassa esitellaan
taman opinnaytetyon tuloksia ja sita mita jatkokysymyksia saadut tulokset aiheut-

tivat.



2 METSIEN LUONTAISESTA HAIRIODYNAMIIKASTA VAIKUTTEITA HA-
KEVA TUTKIMUSHANKE

"Metsien luontaiseen hairiddynamiikkaan perustuvat kasittelymallit” —tutkimus-
hankkeessa selvitetaan, millaisia vaikutuksia aluetasolla sovelletulla erirakentei-
sella metsanhoidolla on metsalajistoon. Hanke toteutetaan eri puolilla maata Met-
sahallituksen mailla ja se kasittda satojen hehtaarien laajuisia tutkimusalueita.
Tutkimusalueiden metsat kasitellaan siten, ettd ne sailyvat pysyvasti paaosin
peitteisina ja metsikdiden puusto vaihtelee pienipiirteisesti. Hankkeesta kayte-
taan lyhennetta DISTDYN, joka tulee hankeen englanninkielisesta nimesta "Fo-
rest management models based on natural disturbance dynamics”. Hankkeen
tutkimusalueet sijaitsevat Metsahallituksen mailla Isojarven kansallispuiston |a-
hella ja Ruunaan retkeilyalueella. (Koivula ym. 2012, 23, 25.)

Hankkeessa luonnonprosessit toimivat metsanhoidon inspiraation lahteena. Mo-
nipuolistuneet metsien hoidon tavoitteet vaativat metsankasittelymallien uudista-
mista. Taloudellisten tavoitteiden rinnalle ovat nousseet monimuotoisuuden suo-
jelu ja virkistyskaytto. Metsankasittelymenetelmien monipuolisuus lisaantyy sa-
malla kun vaatimukset monimuotoisuus-, maisema- ja virkistysarvojen parem-
masta huomioimisesta lisaantyvat. Naihin vaatimuksiin Metsahallitus on vastan-
nut suosimalla peitteisyytta yllapitavien menetelmien kayttda monimuotoisuuden

ja virkistyskayton erityiskohteilla. (Koivula ym. 2012, 23-24.)

Metsankasittelyn aluetason vaikutukset ovat tassa metsan luontaisesta hai-
riodynamiikasta vaikutteita hakevassa tutkimushankkeessa paatutkimuskoh-
teena. Metsikkotasolla saatuja tutkimustuloksia voidaan jossain maarin yleistaa
aluetasolle. Kaikkiin luonnonprosesseihin ja lajeihin yleistamista ei voi kuitenkaan
ulottaa. Laji saattaa vaatia metsikossa hetkellisesti tarjolla olevien resurssien li-
saksi alueellista tai ajallista resurssien ja elinymparistdjen jatkumoa. Elinympa-
ristdjen ja resurssien vaihtelu seka lajin ekologiset ominaisuudet vaikuttavat alue-

tason vaatimuksiin. (Koivula ym. 2012, 25.)

Laajoilla tutkimusalueilla, jotka ovat kooltaan 700-1000 ha, tehdaan metsien luon-

taiseen hairiodynamiikkaan perustuvia metsankasittelyita. Metsien kasittelyssa
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kaytetaan menetelmia, jotka kehittavat metsien rakennetta luonnonmetsien ra-
kenteen suuntaan seka metsikko- etta aluetasolla. Oletuksen mukaan tallainen
kasittely edistdd metsaluonnon monimuotoisuutta ja muiden kuin puuntuotannol-
listen arvojen sailymista pitkalla aikavalilla nykyisia kasittelyja paremmin. (Met-
sien luontaista hairiodynamiikkaa jaljitteleva metsankasittely tutkimusalueella
2013.)

Hankkeen tutkimusalueet sijaitsevat Metsahallituksen mailla Isojarven kansallis-
puiston lahelld ja Ruunaan retkeilyalueella. Tutkimusalueet on perustettu 2009-
2010. Kummallakin tutkimusalueella on kuusi aluetasoa edustavaa 100-200 heh-
taarin lohkoa. Jokainen lohko edustaa tiettya hairiovyohykkeen ja kasittelyinten-
siteetin yhdistelmaa. Kolmen hairiovyohykkeen ja kahden kasittelyintensiteetti-
luokan yhdistelmat muodostavat lohkotuksen. Vallitseva hakkuumenetelma erot-
taa pienten, osittaisten tai voimakkaiden hairididen vyohykkeet toisistaan. Poi-
minta- ja pienaukkohakkuita kaytetaan pienten hairididen lohkoilla, osittaishak-
kuita osittaishairididen lohkoilla ja avohakkuuta voimakkaiden hairididen lohkoilla.
Kasittelyintensiteetilla maaritelladn pysyvasti saastettavan puuston osuus. Hak-
kuukierron aikana joko 50 % tai 90 % puustosta hyodynnetaan. Hakkuuvuorossa

on kerrallaan vain osa lohkosta. (Koivula ym. 2012, 25.)

Tutkimusalueen metsat jaetaan eri kasittelyperiaatteita edustaviin lohkoihin. Alu-
eet ovat noin 100 hehtaarin kokoisia yhtenaisia alueita. Lohko jaetaan kolmeen
hairiovyohykkeeseen. Jokaisella hairiovyohykkeella kaytetaan yhta metsankasit-
telymallia, joka edustaa yhta luonnonmetsissa esiintyvaa hairidtyyppia. Hairiotyy-
pit ovat pienet hairidt (PH), osittaishairiot (OH) ja voimakkaat hairiot (VH). Luon-
nonmetsissa pienia hairidita ovat pienialaiset hairiot, kuten yksittaisen puun tai
puuryhman kuolema. Osittaista hairiota vastaavat vaihtelevan voimakkaat hairiot,
joissa jaa verrattain paljon puustoa henkiin. Tallaisia ovat esimerkiksi pintakulot.
Voimakasta hairiota vastaavat voimakkaat ja laaja-alaiset tuhot, kuten metsapa-
lot. Vyohykkeen metsien arvellaan kehittyvan vastaamaan lohkonmukaisen hai-
ridtyypin metsien oletettua rakennetta noin yhden kiertoajan kuluessa. Kiertoaika
on noin 70-100 vuotta. Lohkolla kaytetaan yhta metsankayton intensiteettitasoa.
Intensiteetin prosentti kertoo sen osuuden puuston tilavuudesta, joka hydédynne-
taan hakkuupoistumana. Intensiteetin tasot ovat 90 % ja 50 %. (Metsien luon-
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taista hairiddynamiikkaa... 2013.) Monimuotoisuus turvataan jattamalla hakatta-
viin metsikkoihin 5 — 30 % puustosta pysyviksi saastopuuryhmiksi. Lisaksi hakat-
tavalle alalle jatetaan 5 — 20 % elavaa tai pystyyn tapettavaa saastopuuta. (Koi-
vula ym. 2012, 25.)

Riippuen hakkuumenetelmasta hakkuukierron aikana kaydaan samassa metsi-
kossa joko kerran, kolmesti tai viidesti ja vastaavasti kullakin kerralla uudistetaan
100 %, 33 % tai 20 % suunnitellusta metsikon hakkuupinta-alasta. Kertojen
maara riippuu kaytetysta hakkuumenetelmasta. Kerran kdydaan metsikoissa,
joissa tehdaan avohakkuu, kolme kertaa niissa metsikoissa, joissa kaytetaan
osittaishakkuuta ja viisi kertaa pienaukoin ja poimintahakkuin kasitellyissa metsi-
koissa. Avohakkuu tehdaan kerralla, osittaishakkuu toistetaan 25-25 vuoden va-
lein, pienaukkohakkuu toistetaan noin 20 vuoden valein ja poimintahakkuu tois-
tetaan noin 15-20 vuoden valein (Koivula ym. 2012, 25; Metsien luontaista hai-
riodynamiikkaa... 2013.).

Hakattavan aukon kokoa ja saastettavan puuston maaraa vaihdellaan eri hak-
kuukasittelyissa. Avohakkuiden pinta-alat vaihtelevat 0,5 ja 5 hehtaarin valilla.
Osittaishakkuu on avo- ja pienaukkohakkuun valimuoto, jossa uudistusalan lapi-
mitta on 40 — 60 metria, Pienaukot ovat 10 — 30 metrin |apimitaltaan olevia auk-
koja. Poimintahakkuussa syntyy yksittdisen puun poistamisesta syntyva avoin
ala. Aukkojen muodot pyritddn saamaan vaihteleviksi seka reunat pehmeiksi.
Reunoja saadaan pehmeiksi poistamalla yksittaisia puita aukon ulkopuolelta
seka saastamalla elavia puita aukon sisapuolelle. (Koivula ym. 2012, 25-26)

Uudistamisessa pyritaan kayttamaan luontaista uudistamista aina kun se on
mahdollista. Luontaista uudistamista taydennetaan tarvittaessa kylvamalla tai is-
tuttamalla. Uudistamisessa pyritdan hyodyntamaan alueella olevaa alikasvos-
puustoa. Pienten hairididen ja osittaishairididen vyohykkeella valtetdan uudistus-
alan raivausta, kun taas voimakkaiden hairididen alueella uudistusalan raivaus
tehdaan normaaliin tapaan. Maa muokataan tavanomaiseen tapaan osittais- ja
avohakkuualoilla. Pienaukkoihin tehdaan tarvittaessa kevyt muokkaus laikutta-
malla tai tekemalla kaantomattaita. (Metsien luontaista hairiddynamiikkaa...
2013.)
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Valialueita ja nuorempia metsia kasitellaan kaikilla hairiovyohykkeilla ylaharven-
nuksella tai skips&gaps- menetelmalla. Skips & gaps-menetelmassa jatetaan
kooltaan vaihtelevaa puustoa vaihtelevaan tiheyteen. Toimenpiteen voimakkuus
vaihtelee, jolloin metsikkdon jaa pienialaisia tiheikdita ja syntyy avoimempia lauk-
kuja. Nain myos nuorempiin metsiin alkaa kehittya vaihtelevuutta. Taimikonhoi-
don ja kasvatusmetsien kasittelyn aikana voidaan maaritella pysyvasti saastetta-
via sdastépuuryhmia. (Koivula ym. 2012, 27; Metsien luontaista hairiddynamiik-
kaa... 2013.)

Alkuun erirakenteisen metsatalouden vaikutukset nakyvat vain metsikkotasolla.
Metsanhoitotoimia toteutetaan vuosittain kullakin lohkolla vain muutamissa met-
sikdissa. Suurin osa lohkoista on kasitelty muutaman vuosikymmenen kuluttua,
jolloin saadaan ensimmaisia viitteita siita, miten laajamittaisesti toteutettu erira-

kenteinen metsatalous vaikuttaa luonnon monimuotoisuuden sailymiseen ja li-

sdamiseen. (Koivula ym. 2012, 28.)

oA % , ~ ¥ ’ x ; ok

KUVA 1. Metsikossa 117 hakkuu on tehty vuonna 2011. Kuvaushetkella hak-

kuusta on kulunut viisi vuotta. Kuva metsikdon 117 pienaukosta 5.

Erirakenteisen metsan kasvatusta on kokeellisesti tutkittu Suomessa aiemminkin.
Metsantutkimuslaitoksella on ollut 1980-luvulta lahtien kaynnissa eri-ikaisraken-

teisten metsien kasvatuskokeita. Naissa kokeissa yleisin tarkastelun taso on met-
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sikko, jossa on tarkasteltu elidlajistoa, puuston rakennetta, puuntuotantoa, hak-
kuukustannuksia ja sosiaalisia vaikutuksia verrattuna hakkaamattomiin kontrolli-
metsiin seka eri tavoin kasiteltyihin koemetsikoihin. Yleinen johtopaatos on, etta
hakkuu muuttaa elidlajistoa sita vahemman, mita enemman metsikon puustoa
saastetaan. Ensimmainen laaja koejarjestely, jossa tutkittin metsankasittelyn la-
jistovaikutuksia, oli MONTA-hanke. MONTA-hanke oli kdynnissa vuosina 1995-
2007. MONTA:sta saatujen tulosten perusteella voidaan paatella, etta puuston
tilavuudesta voidaan hakata kolmannes ilman merkittavia muutoksia metsan ta-
vanomaisessa elidlajistossa. Elidlajeihin on vaikutusta, sillda poistetaanko puita
tasaisesti vai hakkaamalla pienia aukkoja. Metsissa on myds lajeja, jotka eivat

sieda edes varovaista poimintahakkuuta. (Koivula ym. 2012, 24-25, 30.)

Tassa opinnaytetydossa  kasitellaan  Isojarven  ymparistdarvometsasta
pienaukoista ja osittaishakkuuaukoista 2016 mitattuja tietoja. Opinnaytetyon ta-
voitteena on vastata kolmeen kysymykseen liittyen pienaukkojen ja osittaishak-
kuuaukkojen taimettumiseen. Ensimmaisen kysymyksen aihe on taimettuminen
ja onko sita tapahtunut aukoilla seka mita puulajeja aukkoihin on syntynyt. Toisen
kysymyksen aihe on maanmuokkauksen vaikutus aukkojen taimettumiseen. Noin
puolet mitatuista aukoista oli muokattu laikkumatastaen ja puolelle ei ollut tehty
maanmuokkausta. Kolmannen kysymyksen aihe on reunametsan vaikutus tai-
mettumiseen. Isojarven ymparistdarvometsassa on toteutettu ensimmainen hak-

kuukierros ennen mittauksia ja siita on kulunut mittaushetkella 5-7 vuotta.
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3 ERI-IKAISRAKENTEISEN METSAN KASVATUS

Eri-ikdisrakenteisessa metsassa on eri kehitysvaiheessa olevia puita. Se koostuu
taimista, nuorista, varttuneista ja jareista puista. Metsdan muodostuu jatkumo eri-
ikaisista ja erikokoisista puista Puut ovat tyypillisesti erikokoisten puiden ryh-
missa. Metsikdssa on pienia puita isoja enemman. Metsikon eri osissa puuston
maara ja ominaisuudet voivat vaihdella paljon. Tiheammat ja harvemmat kohdat,
samankokoisten puiden muodostamat ryhmat, alikasvosryhmat ja eri puulajit luo-
vat vaihtelua metsikkoon. Eri-ikaisrakenteisessa metsankasvatuksessa metsa

sailyy paaosin peitteisena kasittelyiden jalkeen. (Metsanhoito 2014, 36, 115.)

Metsan uudistuminen perustuu luontaisesti syntyneeseen alikasvokseen. Pie-
nemmat puut lisdavat kasvuaan hakkuun jalkeen vapautuneen kasvutilan ansi-
oista. Pienempia puita tulee olla isompia enemman, koska ne vaurioituvat tai tu-
houtuvat helposti puunkorjuun yhteydessa. Eri-ikaisrakenteisessa metsikossa ei
pyrita siihen, etta erikokoiset puut jakautuisivat tasaisesti metsikkoon. Metsikossa
on harvempia ja tihedmpia kohtia. Harvempia kohtia tarvitaan, jotta taimettumista
tapahtuisi. Puut voivat olla sijoittuneita metsikkdon enemman tai vahemman ryh-
mittain. (Metsanhoito 2014, 115-116.)

Eri-ikaisrakenteista metsaa kasitellaan poiminta- tai pienaukkohakkuilla. Poimin-
tahakkuussa poistetaan paasaantoisesti suurimpia puita seka viallisia tai sairaita
pienempia puita. Tarvittaessa pienempia puita poistetaan tiheista puuryhmista.
Pienaukkohakkuissa tehdaan enintaan 0,3 hehtaarin kokoisia avohakattuja auk-
koja. Hakkuun yhteydessa harvennetaan aukkojen valialueita poimimalla suurim-
pia puita. Tasaikaisrakenteisesta metsikosta eri-ikaisrakenteiseen metsikkdon
siirryttdessa naiden hakkuiden lisaksi apuna voidaan kayttaa ylispuiden kasvat-
tamista ja niiden poistoa vaiheittain, useamman suuremman puun poimintaa ryh-
mana, siemen- ja suojuspuuryhmien jattamista, kuitupuumittaisten puiden jatta-
mista pienaukkoihin tai harvennushakkuuta, jossa tiheys vaihtelee. (Metsanhoito
2014, 116.)
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3.1 Eri-ikaisrakenteisen metsankasvatus kuusivaltaisessa metsassa

Kuusivaltaiset metsat soveltuvat eri-ikdisrakenteiseen metsankasvatukseen,
koska kuusi sietaa parhaiten varjoa paapuulajeista. Kuusi pystyy menestymaan
alikasvoksena varsinkin silloin kun metsassa on sekapuustona lehtipuuta tai
mantya. Kivennaismaista tuoreet kankaat ja sita rehevammat maat ja turvemaista
niita vastaavat maat soveltuvat eri-ikdiskuusikoiden kasvatukseen. (Valkonen,
Sirén ja Piri 2010, 29; Metsanhoito 2014, 119-120.)

Tasaisten, harvennuksin kasiteltyjen viljelykuusikoiden muuttaminen eri-ikaisiksi
on hidasta, tyolasta ja epavarmaa. Kehitysta voidaan ohjata haluttuun suuntaan
hakkuin ja hoitotoimenpitein. Talldin edetaan eri-ikaisrakenteisuuteen suojuspuu-
, pienaukko- ja poimintahakkuiden yhdistelmilla ja valimuodoilla. (Valkonen, Sirén
ja Piri 2010, 33.)

Eri-ikaisrakenteinen kuusikko kasvatetaan harvana eli puuston pohjapinta-ala on
alhainen. Harvassa kuusikossa tapahtuu uudistumista ja alikasvos kehittyy. Tuo-
reella kankaalla pohjapinta-alaksi hakkuun jalkeen tavoitellaan noin 10 -12 m2/ha
ja lehtomaisella kankaalla noin 15m2/ha. Korkeammalla tiheydella pyritaan esta-
maan rehevamman maan heinittymista. Harvennettavan puuston tulee olla hyva-
kuntoista ja —laatuista. Tiheassa kasvanutta puustoa ei voi kerralla harventaa ta-
voitetiheyteen. Jos jaljelle jaava puusto on kilpailun heikentamaa, tuhojen riski
kasvaa. Tama vaikuttaa tilavuuskasvuun ja puuston korkotuottoon. (Valkonen,
Sirén ja Piri 2010, 81; Metsanhoito 2014, 121.)

Lehtipuiden ja mannyn kasvu- ja uudistumismahdollisuuksista tulee huolehtia,
jotta metsa ei muutu pelkastaan kuusia sisaltavaksi. Rauduskoivua ja mantya
suositaan sekapuuna. Muita puulajeja saastetaan ja kasvatetaan monimuotoi-
suuden lisaamiseksi. Poimintahakkuiden yhteydessa tehtavilla pienaukoilla mah-
dollistetaan valopuiden synty ja kasvu. Pienaukoissa heinittyminen on vaarana
erityisesti rehevilla kasvupaikoilla. Heinittymista voidaan estaa pitamalla puusto
tarpeeksi tiheana. (Metsanhoito 2014, 121.)
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3.2 Metsanhoito ja hakkuut eri-ikaisrakenteisessa metsassa

Kilpailua ja kasvutekijoiden saavutettavuutta voidaan saadella metsanhoidolla.
Metsanhoidolla vaikutetaan siihen, etta metsa kehittyy haluttuun suuntaan. Puita
poistamalla vapautuu tilaa juuristo- ja latvuskerrokseen, jolloin jaljelle jaaneet
puut saavat lisaa valoa, vetta ja ravinteita kayttoonsa. Jaljelle jaéneiden puiden
kasvu nopeutuu ja jonkin ajan kuluttua vapautunut tila ja resurssit ovat taydessa
kaytossa. Talloin puiden kasvu alkaa taas hidastua. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010,
39-40.)

KUVA 2. Kuvan etualalla alikasvoksena olleita kuusia, jotka ovat hyotyneet isojen
puiden poistosta. Kuva metsikdn 117 pienaukosta 4.

Vaikka suurimmat puut ovat parhaimmassa asemassa kilpailuun nahden, niin ne
ovat niita puita, joita poistetaan eri-ikaisrakenteisen metsan hakkuissa. Puilla
suhteellinen kasvu heikkenee koko ajan niiden suuretessa ja suurimmat puut ei-
vat ole tehokkaimpia runkopuun tuottajia. Valtapuut poistetaan siina vaiheessa,
kun se on taloudellisen kayton kannalta arvokkaimpia. Valtapuiden poiston jal-
keen vahan pienemmat puut, jotka ovat hyvakuntoisia elpyvat ja lisdavat kasvua
nopeasti. Pienemmilla puilla suhteellinen kasvu on suurempi kuin poistetuilla
puilla. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 40.)
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Erirakenteisen metsan hakkuussa alikasvoksen saastaminen on tarkeaa ja ali-
kasvos muodostaa perustan metsan peitteellisena sailymiselle. Myos eri lajien
isompia puita saastetaan, jolloin ne vaikuttavat metsikon sisaiseen rakenteeseen
ja maisemaan. Aukkoihin jatetdan saastopuita. Hakkuissa saastetaan eri puula-
jeja ja hakkuiden tavoitteena edistaa sekametsan kehitysta. Eri-ikdinen metsa
kasvatetaan harvana ja aukkoisena, jotta uudistuminen toimii ja alemmissa lat-
vuskerroksissa olevat puut pysyvat elpymiskykyisina. (Lahde, Laiho ja Norokorpi
1999, 36-37.; Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 41.)

3.2.1 Pienaukkohakkuut

Pienaukkohakkuissa metsikkoon hakataan pienialaisia, enintaan 0,3 hehtaarin
kokoisia avohakkuualueita. Pienaukkohakkuun yhteydessa aukkoa ymparoiva
metsikkd harvennetaan poimimalla suurimpia puita pois. Seuraavissa hakkuissa
pienaukkoja laajennetaan tai tehdaan uusia aukkoja. Pienaukko on korjuutekni-
sesti pieni avohakkuu. Kasvatuskelpoinen alikasvos saastetaan pienaukkohak-
kuussa eika hakkuuta ennen yleensa tehda raivausta. (Metsanhoito 2014, 116,
160-161.)

Pienaukkohakkuissa hakatut aukot taimettuvat luontaisesti. Uudistamistavoitteet
ja uudistamisen suunnittelu vaikuttavat eri hakkuukerroilla tehtavien aukkojen ko-
koon ja maaraan. Pienaukkohakkuu voidaan toteuttaa niin, etta noin puolet met-
sikon alasta hakataan aukoksi ja aukkojen taimetuttua lopulle alalle tehdaan paa-
tehakkuu ja paatehakattu ala viljellaan. Vaihtoehtoisesti jos uudistamisvauhti on
suunniteltu hitaammaksi, ensimmaisella hakkuukerralla tehdaan aukkoja vahem-
man kerralla ja ne voivat olla pienempia. Seuraavilla hakkuukerroilla tehdaan Ii-
saa aukkoja ja suurennetaan jo aiemmin tehtyja aukkoja. Metsikolle tehdaan paa-
tehakkuu siind vaiheessa, kun alalla on niin vahan puustoa jaljella, etta sen pys-
tyyn jattaminen ei ole tarkoituksenmukaista. Tarvittaessa talloin viljellaan alueet,
joille ei ole syntynyt kayttokelpoista alikasvosta. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 20-
22.)
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Pienaukkohakkuu soveltuu valopuiden pienipiirteiseen kasvatukseen. Pienauk-
kojen keskelle syntyy rehevilla kasvupaikoilla runsaasti koivuja ja muita lehti-
puita. Karummilla kasvupaikoilla syntyy mantya. Reunavyohykkeella reunamet-
san varjostus ja juuristokilpailu vaikuttavat haitallisesti taimien kasvuun ja eloon-

jaamiseen. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 31.)

KUVA 3. Ensimmaisen hakkuuvaiheen pienaukko. Seuraavalla hakkuukerralla
pienaukko laajennetaan. Kuva metsikdn 77 pienaukosta 7.

3.3 Eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatusta koskevat saadokset

Metsalaissa kasvatushakkuuksi maaritellaan sellainen puunkorjuu, joka tehdaan
kasittelyalueelle jaljelle jaavan puuston kasvattamiseksi taikka hakkuulla ediste-
taan uuden taimiaineksen syntya. Maaritelman perusteella seka poiminta- etta
pienaukkohakkuu luokitellaan kasvatushakkuuksi. (Metsalaki 1996.)

Kasvatushakkuu tulee toteuttaa niin, etta kasittelyalueelle jaa riittavasti kasvatus-
kelpoista puustoa ja jaava puusto on tasaisesti jakaantunut alueelle. Puuston riit-
tavaa maaraa arvioidessa huomioidaan kasittelyalueen maantieteellinen sijainti,
kasvupaikka, kasvatushakkuiden toteuttamistapa seka puuston valtapituus. Mi-

kali jaavan puuston maara ja laatu eivat ole riittdvat puuston kasvattamiseksi
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edelleen, aiheutuu kasvatushakkuusta metsan uudistamisvelvoite. (Metsalaki
1996.)

Kasvatushakkuussa kasvatettavaksi puiksi jatetaan ensisijaisesti hyvakasvuisia
ja - laatuisia puita. Kasvatuskelpoisen puuston on luontaiset kasvuolosuhteet
huomioon ottaen jakaannuttava tasaisesti kasittelyalueelle kasvatushakkuun jal-
keen. Kasvatuskelpoisen puuston pohjapinta-ala eri-ikaisrakenteisen metsan
kasvatushakkuun jalkeen tuoreilla ja sita ravinteikkaimmilla kankailla etelaisessa
Suomessa tulee olla vahintaan 10 m2/ha. Kasittelyalueella voi olla tasaisesti ja-
kaantuneena enintaan 0,3 hehtaarin kokoisia yhtenaisia alueita, joilla on vahan
tai ei ollenkaan kasvatuskelpoista puustoa tai taimikkoa. (Valtioneuvoston asetus
metsien kestavasta hoidosta ja kaytosta 2013.)
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4 METSAN LUONTAINEN UUDISTUMINEN JA UUDISTAMINEN

4.1 Sukkessiot ja hairiot

Luonnonmetsien rakenteeseen ja monimuotoisuuteen vaikuttavat hairiot ja suk-
kessiot. Hairiot ovat nopeita tapahtumia, joiden vaikutus voi olla pienipiirteista tai
laajaa. Ne luovat nopeasti uusia resurssien ja rakenteiden yhdistelmia. Sukkes-
siot ovat pitkakestoisia tapahtumia ja muutos niissa tapahtuu hitaasti. Ne luovat
tasapainoa ja pitkajanteisyytta ekosysteemien dynamiikkaan. llmasto, geomorfo-
logia, kallio- ja maapera, historialliset tekijat ja erilaiset hairiot vaikuttavat yhdessa
millaista metsaalueen kasvillisuuden rakenne on. Ekosysteemien esiintymiseen
vaikuttavat pinnanmuodot, vesitalous ja ravinteisuus. Hairiot taas vaikuttavat eri
sukkessiovaiheiden esiintymiseen ja metsarakenteen mosaiikkimaisuuteen. Suk-
kessio kohdistuu paaasiassa kasvillisuuteen ja siina tapahtuviin muutoksiin. (Kol-
strom, T. 2001, 60.; Kuuluvainen, T., Wallenius, T. Ja Pennanen J. 2004, 48, 55)

Luontainen kehitys suomalaisessa havumetsassa on ekologista sukkessiota. Eri-
laiset hairibtekijat kuuluvat luontaiseen kehitykseen ja hairiot kaynnistavat suk-
kession. Luonnontilaisissa metsissa hairid voi olla esimerkiksi metsapalo ja ta-

lousmetsissa esimerkiksi avohakkuu. (Kolstrom, T. 2001, 60.)

4.2 Puiden kilpailu kasvutilasta ja kasvutekijoista

Puiden elamaa ja kehitysta saatelevat eri-ikaisrakenteisessa metsassa keskinai-
nen kilpailu kasvutilasta ja kasvutekijoista, jotka ovat valo, vesi ja ravinteet. Naita
on eri kasvupaikoilla tarjolla rajallinen maara. Vaikka puut kilpailevat keskenaan
olemassaolostaan, ei kilpailu ole aivan yksioikoista. Puut pystyvat siirtdmaan juu-
riyhteyksien avulla kasvuresursseja ja tukemaan toisiaan. Taman takia alikasvok-
set voivat menestya paremmin kuin mitka niiden kasvun edellytykset ovat. (Val-
konen, Sirén ja Piri 2010, 38)
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Huonoimmassa kilpailuasemassa olevat puut heikentyvat pahiten kilpailussa.
Tallaisia puita ovat pienimmat ja tiheimmissa kohdissa kasvavat puut. Parhaim-
massa asemassa kilpailussa eri-ikaisessa metsassa ovat suurimmat, vallitse-
vassa latvuskerroksessa olevat puut. Nailla puilla latvus on muita puita ylempana
ja niilla on laajan juuriston. Kilpailuvaikutus voimistuu alempiin latvuskerroksiin
pain. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 40.)

4.3 Puiden lisaantyminen

Suomessa esiintyvien puulajien elinkierto-ominaisuudet eroavat merkittavasti toi-
sistaan. Elinkierto-ominaisuus sisaltaa lajille tyypillisia ominaisuuksia, joiden
avulla yksilot pystyvat kaymaan lapi elamankierron vaiheet ja samalla lajin popu-
laatio kykenee pitamaan itseaan ylla tietyssa ymparistossa. Tarkeimpia elin-
kierto-ominaisuuksia puulajeille ovat lisaantymistapa, siemenen leviamistapa ja
—etaisyys, tarvittava uudistumisymparistd, kasvunopeus, elinika, varjostus ja kui-
vuuden sieto seka kyky selvitd hengissa erilaisista hairidista. (Kuuluvainen, T.,
Wallenius, T. ja Pennanen J. 2004, 53.)

4.3.1 Siemenet ja siemensato

Kukkasilmujen synty, kukinta ja polytys, siementen tuleentuminen ja siementen
levidaminen ovat keskeisimpia vaiheita siemensadon muodostumisessa. Siemen-
sadon maaraan ja laatuun vaikuttavat eri kehitysvaiheet ja niiden aikana vallitse-
vat olosuhteet. Jokaisella paapuulajilla on omanlainen kehityskulku kukka-ai-
heesta siemeneen. Yhteistd on kukkimista edeltavan kesan olosuhteiden vaiku-
tus hede- ja emikukintojen runsauteen. Kukintaa edeltavana kesana syntyvat
kukka-aiheet ja kukkasilmut erilaistuvat. (Hokkanen, T. 2001, 69.)

Siemensadon maaraan ja laatuun vuotuisine vaihteluineen vaikuttavat useat eri
tekijat. Tallaisia tekijoita ovat saa- ja ilmastotekijat, sisaiset tekijat, metsikon ra-
kenne, reunametsa, kasvupaikan laatu, topografia ja tuhot. Naista erityisesti saa
vaikuttaa siemensadon maaraan ja laatuun. Kesaajan lampdtilat vaikuttavat

muun muassa kukkasilmujen syntyyn seka lamposumman kertymiseen. Kylmina
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kesina kukkasilmuja syntyy heikosti eivatka siemenet ehdi tuleentumaan. Myos
sateisuus vaikuttaa siemensatoon muun muassa vaikeuttamalla pOlytysta. Valta-
puuston ika, tiheys, pituus seka elavan latvuksen suuruus ovat tarkeimpia sie-
mensatoa saatelevia puustotunnuksia. Myos puun perinndlliset ja rakenteelliset
ominaisuudet seka puun kunto ja ravitsemustilanne vaikuttavat puun kykyyn tuot-
taa siemenia. Kasvupaikkatekijoistd siemensatoon vaikuttavat keskeisimmin
metsikon maantieteellinen sijainti, korkeus meren pinnasta ja maan viljavuus.
(Hokkanen, T. 2001, 70-74.)

KUVA 4. Hyvan siemenvuoden ja sopivan kasvupaikan tuloksena kuusen taimia
on syntynyt runsaasti. Kuva metsikon 89 pienaukosta 1.

Paapuulajien siemenet leviat tuulen valitykselld. Siementen leviamisetaisyys on
havupuilla muutamia kymmenia metreja ja lehtipuilla jopa satoja metreja. Lumi ja
vesi kuljettavat osaa pinnalle varisseista siemenista. Kovalle hangelle maalis-
huhtikuussa pudonneet kuusen siemenet voivat levita pitkia matkoja tuulen mu-
kana. Siementen levidmiseen tuulen mukana tietylle kasvupaikalle saatelee ilma-
virtaukset sekd muut siemenia kuljettavat tekijat, siementavan puuston pituus ja
etaisyys kasvupaikasta seka siementavan puuston rakenne, siementen leviamis-
kyky ja siemensadon suuruus. Siementen leviamiseen vaikuttaa tapahtuuko sie-
mennys yksittaispuista, reunametsasta vai yhtenaisesta puustosta. Avoimella
alueella ilmavirrat kuljettavat siemenia pidemmalle kuin puuston sisalla. (Hokka-
nen, T. 2001, 76.)
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4.3.2 Itaminen, taimettuminen ja taimien eloonjaaminen

Sademaara ja lampdtila ovat siementen itamisen kannalta tarkeimmat saatekijat.
Itamisen kaynnistymiseen tarvitaan vetta ja lampotila vaikuttaa itamisen nopeu-
teen. Itamista varten siemenilla tulee olla kiintea yhteys kasvualustassa olevaan
veteen. Kuivuus pysayttaa itamisen ja itaneet sirkkataimet voivat tuhoutua. Taimi
on arka kuivuudelle varsinkin sirkkataimivaiheessa. Vedenpuute aiheuttaa yh-
teyttamisen hidastumista ja ravinteiden saanti vaikeutuu. Kevaalla maan kosteus
olisi parhaimmillaan heti lumien sulettua, mutta silloin rajoittavana tekijana on
maan lampadtila. Havupuiden siementen itamiselle paras l[ampdtila olisi noin +20
astetta. Havupuut pystyvat itamaan myos alemmassa lampoétilassa, mutta tallGin
taimelle tulo on hidasta. Koivu kykenee itamaan ja juurtumaan alhaisemmassa
lampdtilassa ja siementen itdminen alkaa noin +10 asteessa. Koivu itda nopeasti
ja se ehtii vahvistumaan kevaan aikana ennen kesan poutasaita. Taimien jatko-
kehityksen kannalta siementen itamisen ajoittuminen kasvukaudelle on tarkeaa.
ltdmisajankohdasta riippuu ensimmaisen kasvukauden pituus ja se kuinka paljon
taimet ehtivat vahventua ennen talvea. Taimille tarkeintd on maan pintaosien ja
maanpinnan laheisen ilmakerroksen lampdtila. (Kubin, E. 2001, 99; Nygren, M.
Ja Saarinen, M. 2001, 84-85.)

Kasvupaikan maalaji, pintakasvillisuus ja puusto vaikuttavat sdaolojen lisaksi ita-
miseen. Villavammilla mailla pintakasvillisuus haittaa siemenen paasya suotuisiin
kosteusoloihin kivennaismaan pintaan. Pintakasvillisuus voi myds tukahduttaa
varjostuksellaan sirkkataimet. Myos emopuuston valo- ja juuristokilpailu rajoittaa
itamista ja taimien kehitysta. Taimien kasvuun ja eloonjaamiseen vaikuttaa riit-
tava valonsaanti. Pintakasvillisuus ja vesakko voivat varjostaa taimia uudistus-
aloilla. Pintakasvillisuus vaikuttaa myo6s taimien ravinteiden saantiin. Taimet jou-
tuvat kilpailemaan pintakasvillisuuden ja olemassa olevan puuston kanssa ravin-
teista, vedesta ja valosta. (Kubin, E. 2001, 99; Nygren, M. Ja Saarinen, M. 2001,
84-85.)

Isompi puusto vaikuttaa myos metsikkdilmastoon seka karikkeen maaraan. Ka-
rike syntyy pintakasvillisuuden ja puuston kuolleista kasvinosista. Se maatuu va-
hitellen humukseksi. Paallimmaisena oleva karikekerros on kuiva ja kuohkea ja

alimmaisena oleva humuskerros on maatunut ja vettd hyvin sitova. Havukarike



22

haittaa luontaista uudistumista humuskerroksen paksuuden kasvaessa. (Nygren,
M. Ja Saarinen, M. 2001, 86-87.)

Karikkeen lisaksi taimettumiseen vaikuttaa myo6s taimettumisalusta. Sammalten
peittdma kivennaismaa on huono taimettumisalusta, koska sammal estaa sieme-
nia paasemasta kosketuksiin maan kosteuteen. Mikaan alusta ei kuitenkaan ole
tasaisesti huono taimettumisalusta. Maanpinnalla on erilaisia kasvipeitteellisia ja
—peitteettomia kohtia., joista hyvia taimettumisalustoja ovat erimerkiksi kivien,
kantojen ja maapuiden vieret. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 45-46.)

KUVA 5. Suuri kuusi on kaatunut ja juurakon nouseminen on paljastanut kivien
valista kivennaismaata, joka toimii hyvana taimettumisalustana. Kuva metsikosta
117.

Kasvupaikan maalaji vaikuttaa maan vesi-, lamp0- ja ravinneoloihin ja sita kautta
taimettumiseen. Hienojakoisemmissa maalajeissa maan veden ja ravinteiden pi-
datyskyky paranee verrattuna karkeampiin maalajeihin. Hienojakoisemmissa
maalajeissa haasteeksi muodostuu runsas pintakasvillisuus ja tiivis maa, joka
johtaa korkeaan vesipitoisuuteen ja routivuuteen. Vesipitoisuus heikentaa maan

ilmavuutta ja lampdoloja. (Nygren, M. Ja Saarinen, M. 2001, 88.)
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Runsas siemensato ja siitd seurannut runsas taimettuminen jonakin vuonna ei
takaa riittavaa alikasvosreservia. Taimia kuolee jatkuvasti ja taman takia niita tay-
tyy syntya koko ajan lisaa. Mita isommaksi taimi kasvaa, sitd todennakdisemmin
se selviaa. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 47.)

4.3.3 Kuusi

Myohaissukkession tyypillinen puulaji on kuusi. Sen tarkeimpia ominaisuuksia
ovat varjostuksen sieto ja pitkaikaisyys. Kuusi pysty uudistumaan puuston alle ja
puuston uudistuminen tapahtuu pienissa varjoisissa aukoissa. Tulta kuusi sietda

huonosti. (Kuuluvainen, T., Wallenius, T. Ja Pennanen J. 2004, 53.)

Kuusen kehityskulku kukka-aihiosta siemeneksi vie aikaa lahes kaksi vuotta. Sie-
menet itdvat samana kesana kuin varisevat. Kuusella on runsaita siemensatoja
3-4 kertaa kymmenessa vuodessa. Siemensatojen vuosivaihtelut ovat suuria.
Heikoimpiin vuosiin verrattuna huippuvuosina siemensato voi olla tuhatkertainen.
Kuusella esiintyy katovuosia tai heikkoja siemensatoja keskimaarin viisi kertaa
kymmenessa vuodessa. Siemenen leviamisetaisyys on noin 80 metria ja suurin
leviamisetaisyys noin 400 metria. Kuusen siementuotanto alkaa puun ollessa
noin 70-vuotias. Kuusikoissa siemensato muodostuu paavaltapuiden ja lisavalta-
puiden siementuotannossa. (Hokkanen, T. 2001, 70, 73-75; Kolstrom, T. 2001,
58; Kuuluvainen, T., Wallenius, T. Ja Pennanen J. 2004, 53.)

4.3.4 Minty

Manty ei kuulu selkeasti mihinkaan sukkession vaiheeseen vaan sita voi esiintya
sukkeson varhais- ja myohaisvaiheessa. Mannyn tarkein elinkierto-ominaisuus
on tulen sieto. Manty onkin hallitseva puulaji kuivilla kasvupaikoilla, joissa metsa-
paloja on usein, koska muut puulajit sietdvat huonommin tulta. Karummilla kas-
vupaikoilla manty sailyttda valtapuuaseman metsan kehityksen eri vaiheissa. Vil-
javimmilla aloilla manty haviaa sukkession edetessa kuuselle ja vaistyy kuusen
tielta. (Kolstrom, T. 2001, 56; Kuuluvainen, T., Wallenius, T. Ja Pennanen J.
2004, 53.)
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Mannylla kehityskulku kukka-aihiosta siemeneksi vie aikaa kolme vuotta. Sieme-
net itdvat maassa heti samana kesana kuin varisevat. Etela-Suomessa mannylla
on runsas siemensato noin kolme kertaa kymmenessa vuodessa. Mannylla sie-
mensadon vuotuiset vaihtelut ovat vahaisempia kuin muilla puulajeilla. Taydelli-
sia katovuosia ei esiinny. Siementen leviamisetaisyys on noin 100 metria ja suu-
rin leviamisetaisyys noin 300 metria. Mannyn siementuotanto alkaa puun ollessa
noin 50-vuotias. Mannikdissa siementuotanto keskittyy valtapuihin. (Hokkanen,
T. 2001, 70, 73-74; Kolstrom, T. 2001, 56; Kuuluvainen, T., Wallenius, T. Ja Pen-
nanen J. 2004, 53)

4.3.5 Koivut

Sukkession alkuvaiheen puut ovat sopeutuneet hyodyntamaan nopeasti hairi-
Oista syntyvia erilaisia ymparistoja. Tallaisia puulajeja ovat esimerkiksi koivut,
haapa ja paju. Naiden puiden elinkierto-ominaisuuksiin kuuluu muun muassa uu-
distuminen juurivesoista, nopea alkukehitys, nuorella ialla alkava runsas siemen-
tuotanto seka kevyet, tuulen mukana leviavat siemenet. Parhaiten nama puulajit
uudistuvat kivennaismaalle aukealle paikalle, jossa on runsaasti valoa ja ravin-
teita tarjolla. Alkuvaiheen puulajit sietavat huonosti varjostusta, kuivuutta ja tulta.
(Kuuluvainen, T., Wallenius, T. Ja Pennanen J. 2004, 53.)

Suomessa esiintyy puumaisena kaksi koivulajia; rauduskoivu ja hieskoivu. Koivut
menestyvat parhaiten rehevilla kasvupaikoilla, mutta niita esiintyy myos karum-
milla kasvupaikoilla. Paapuulajeista koivuilla on nopein lisaantymiskierto. Koivun
siemenet kehittyvat yhden kasvukauden aikana ja varisevat syksylla. Siemenet
talvehtivat ja itavat seuraavana kevaana. Koivut tuottavat runsaasti siemenia Ia-
hes joka vuosi. Koivut pystyvat suvullisen lisaantymisen lisaksi uudistumaan su-
vuttomasti tyvi- ja runkovesoista. Hyvia siemenvuosia esiintyy Etela-Suomessa
keskimaarin 2-3 vuoden valein. Koivuilla kukinta voi olla heikkoa ja vuosien vali-
set vaihtelut ovat suuria. Siementen levidamisetaisyys on noin 250 metria ja suurin
levidmisetaisyys noin 1000 metrid. Koivut aloittavat siementuotannon noin 20-
vuotiaina (Hokkanen, T. 2001, 75.-76; Kolstrom, T. 2001, 58-59; Kuuluvainen, T.,
Wallenius, T. Ja Pennanen J. 2004, 53.)
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4.4 Reunametsan ja saastopuiden vaikutus uudistumiseen

Saastopuut ja reunametsa vaikuttavat uudistusalan taimien ja pintakasvillisuuden
kehitykseen. Saastopuut ja reunametsa lisaavat alalle tulevaa siemensatoa. Suo-
tuisissa oloissa reunametsa voi taimettaa uudistusalaa havupuille 30-50 metrin
etaisyydelle. Saastopuista ja reunametsasta voi kuitenkin syntya taimikkoon sel-
laisia puulajeja, joita sinne ei toivota ja tama lisda taimikonhoidon tarvetta. (Val-
konen, S. 2001, 91.)

Pienaukot hakataan taimettumista varten. Vaikka taimet eivat joudu kehittymaan
alikasvoksena, niin kilpailulla on silti merkitysta pienaukkomenetelmassa. Suurin
kilpailuvaikutus nayttaisi syntyvan juuristokilpailusta eika kilpailulla valosta ole
niin paljoa merkitysta. Pienaukkojen reunavyohykkeella reunametsan vaikutus
pitda taimien kasvun hitaana. Reunametsalla on suurempi vaikutus koivun ja
mannyn taimiin kuin kuusen taimiin. Reunametsan vaikutus vahenee aukon kes-
kikohtaa kohden. Vanhan kuusikon vaikutus ulottuu noin 20 metrin etaisyydelle
reunasta. Kuusentaimille reunametsasta voi olla hyotya. Reunametsa pitaa pin-
takasvillisuuden ja vesakon kurissa, mutta kuuset sailyvat elossa. Reunametsa
ja saastopuut edistavat kuitenkin sammalpeitteen sailymista ja huonontavat nain
taimettumista. (Valkonen, S. 2001, 91.; Valkonen, Sirén ja Piri 2010, 42,44.)

Suuret saastopuuryhmat hidastavat lahiympariston taimien kasvua. Yksittaisella
saastopuulla ei ole nain voimakasta vaikutusta. Vaikutus johtunee muun muassa
voimakkaasta varjostuksesta ja suurten puiden juuriston suuntautumisesta tai-
mikkoon. Taimet eivat pysty kasvamaan taysimittaisiksi saastopuiden latvusten
alla ja tama pienentaakin puuntuotantoon kaytettavaa pinta-alaa. Saastopuiden
jattaminen ryhmiin ja valitsemalla huonokuntoisempia ja pienempia puita voidaan
todennakoisesti vahentaa saastopuiden vaikutusta taimien kehitykselle. (Valko-
nen, S. 2001, 116-117.)

Uudistumiseen vaikuttaa aukon koko. Reunametsan vaikutus ja juuristokilpailu
vaikuttavat kivennaismailla taimettumiseen aukoissa, joiden lapimitta on alle 20
metrid. Isommissa aukoissa aukon keskiosassa reunametsan vaikutus ja juuris-

tokilpailu ovat heikompia ja taman takia taimet kasvavat nopeammin ja valopuu-



26

lajeilla on mahdollisuus menestya. Aukon muodolla on myds vaikutusta. Kape-
assa, pitkanomaisessa aukossa reunametsan vaikutus ylettyy todennakoisesti

koko aukolle. Reunametsan vaikutuksen maaraan voidaan vaikuttamalla poista-

malla reunoilta suurimpia puita hakkuun yhteydessa. (Metsanhoito 2014, 161.)
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KUVA 6. Reunametsan vaikutus kasvillisuuteen. Kuva metsikdon 151 pienaukosta
3.

Pienaukoissa heinittyminen ja vesominen ovat suurempi riesa kuin poimintahak-
kuussa. Isommissa aukoissa naiden vaikutus on suurempi. Reunametsa vaikut-
taa kilpailulla heinittymiseen ja vesakoitumiseen noin kymmenen metrin etaisyy-
delle asti reunasta. Tama auttaa reunavydhykkeen taimettumista. Kilpailu isojen
puiden kanssa hidastaa kuitenkin taimien kasvua. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010,
48.)

4.5 Metsan luontainen uudistaminen

Uudistamisen perusmenetelmat ovat luontainen uudistaminen ja metsanviljely.
Luontainen uudistaminen jaetaan karkeasti kolmeen ryhmaan, uudistuminen au-
kealla, uudistuminen emometsan suojassa ja uudistuminen metsanreunan suo-
jassa. Luontaisesti uudistaminen on huomattavasti hitaampaa kuin viljelemalla
uudistaminen. (Leikola, M. 2001, 118, 122-123.)
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Uudistuminen eri-ikdisessa metsassa perustuu luontaiseen uudistumiseen. Uu-
distumisen tulee olla jatkuvaa, jotta metsassa sailyy riittava alikasvosreservi. Eri-
ikainen metsa tulee olla riittavan harvaa, jotta uudistumista tapahtuu. Metsa ei
kuitenkaan saa olla liilan harva, jotta siella on siemenia tuottavaa puuta riittavasti.
Taimettuminen on tyypillisesti epatasaista ja ryhmittaista eri-ikdisessa metsassa.
Taimien lukumaara hehtaaria kohden ei valttamatta kerro tarkkaa tietoa eri-ikai-
sen metsan uudistumistilanteesta. Uudistumistilannetta kuvaa paremmin se,
kuinka suuri osuus metsikon pinta-alasta on taimettunut. (Valkonen, Sirén ja Piri
2010, 44-45, 47-48.)

Luontainen uudistuminen ja alikasvoksen kehitys tulee saada kayntiin suojuspuu-
ja pienaukkohakkuin. Luontaisella uudistumisella ja alikasvoksen hyodyntami-
sella saadaan puustoon laaja ika- ja kokojakauma, joka on tavoitteena eri-ikais-
rakenteisessa metsassa. Syntyneen alikasvoksen kasvuoloja parannetaan har-
ventamalla lahiymparistdn puustoa voimakkaasti. (Valkonen, Sirén ja Piri 2010,
79; Metsanhoito 2014, 123-124.)
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KUVA 7. Luontaisessa uudistamisessa ei pystyta tarkkaan saatelemaan mihin
taimia syntyy ja mitd puulajeja kasvaa kuten kuvan keskiosasta nakyy. Taimien
lukumaara hehtaaria kohden ei valt