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Pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnittelussa tarkoituksena on helpottaa
valaistussuunnittelijoiden, arkkitehtien ja kuluttajien pihavalaistuksen suunnit-
telua ja valaisimien valintaa. Pihavalaisintuoteperheessa on tarvittavat pihava-
laisimet jokaiseen pihaan, pylvasvalaisimia on neljaa eri korkeutta parkkipaik-
kavalaisimista aina terassivalaisimiin asti. Tuoteperheeseen kuuluu mygs sei-

naan ja kattoon asennettava valaisin.

Ty6 on produktiivinen ja siksi tutkimusmenetelmina kaytan kilpailija-analyysia
ja toimintatutkimusta. Kilpailija-analyysin avulla saan tietoa markkinoilla olevi-
en pihavalaisintuoteperheiden tarjonnasta. Toimintatutkimuksen avulla selvi-

t&n mitk& materiaalit ja valonl&hteet ovat tuotesuunnittelun kannalta parhaim-

mat vaihtoehdot.

Pihavalaisintuoteperhe on muotokieleltdén pelkistetty ja suoralinjainen, taten
se soveltuu hyvin moderniin arkkitehtuuriin. Materiaalit ovat kestavia ja tark-
kaan harkittuja. Valonlahde on energiatehokas ja pitkaikainen. Pihavalaisin-
tuoteperheesté voidaan kayttaa vain yhta tuotetta tai kaikkia tuoteperheen
tuotteita yhdessa. Tarkeinta on se, etta pihavalaisimia ei tarvitse yhdistella eri
tuoteperheista vaan kaikki tarvittavat pihavalaisimet I6ytyvat yhdesta tuote-

perheesta.
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The idea of a garden light product family concept design is to make garden
lighting design and garden light options easier for designers, architects and
users. This garden light product family has all the garden lights needed for all
kinds of yards because it includes pole lights of four different heights. They
can be used for lighting car parking areas, gardens and decks. This product

family also allows wall or ceiling mounting.

This project is productive and therefore the research methods used were ri-
val dissection and activity analysis. Rival dissection provided information on
the garden light product families on the market. Research into the best mate-

rials and light sources for the product was conducted as activity analysis.

The garden light product family design is plain and rough which is why it suits
modern architecture. The materials are strong and they are carefully consid-
ered. The light source is energy efficient and long-lasting. All of the products
from the garden light product family can be used together or independently,
depending on the garden. The most important thing is that it is not necessary
to mix lights from different product families; instead all of your garden lights
can be found in this one product family.
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KESKEISET KASITTEET

Konseptisuunnittelu on toimintaa, jossa tuotesuunnittelun tyétapoja hyddyn-
netdan monin eri tavoin ilman valiténta tuotantoon saattamisen tavoitetta (Kei-
nonen, T., et al. 2004, 50).

LED-valo eli hohtodiodi on nuppineulan paan kokoinen mikrosiru, johon johde-
taan sdhkoda. Sahkon voimasta hohtodiodi alkaa hehkua ja tuottaa valoa.
(Oversol, 2010)



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on suunnitella pihavalaisintuoteperhe konseptivaihee-
seen asti yhteistydyrityksen Zeeta Oy:n kanssa. Tuotesuunnittelun lahtékoh-
tana on kehittaa pihavalaisintuoteperhe, johon kuuluu pihan ja terassin valais-
tuksen kannalta tarkeat ulkovalaisimet. Tyd on tuotemuotoilua, joka suunnitel-
laan konseptivaiheeseen asti. Tavoitteena on suunnitella tuoteperhe, joka on
ulkonadltaan ja valaistukseltaan nykyaikainen. Kohderyhmaan kuuluvat piha-
valaistussuunnittelijat, arkkitehdit ja kuluttajat. Konseptisuunnittelun tarkoituk-
sena on tehdé suunnittelijoiden ja arkkitehtien suunnitteluty6 vaivattomam-
maksi. Tarkoituksena on helpottaa kuluttajien pihavalaisimien valintaa, jotta he
voivat valita kaikki pihan valaisimet yhdesté tuoteperheesta.

Pihavalaistussuunnittelussa tuotekehitys etenee tutkimuskysymysten kautta

tuoteperhekokonaisuuden, valonlahteen, ulkonadn ja tekniikan osalta johdon-
mukaisesti. Tutkimusmenetelméan analysoinnin kautta selviaa, millaisia tuote-
perheitd on markkinoilla ja millaisia ominaisuuksia niissa on. Analysoinnin tu-
loksista voin paatelld, mita tarvittavia ominaisuuksia tuoteperheista viela puut-

tuu.

Konseptisuunnitteluun liittyvat valinnat ovat tiedonhankinnan kautta perusteltu-
ja. Tuotesuunnitteluun vaikuttavat kohderyhma ja tuoteperheen muotokieli.
Valonlahde ja materiaalit tukevat toisiaan tuotteen rakennetta tarkasteltaessa.
Tuotemuotoilu pihavalaisintuoteperheessa on selkeéa ja suoralinjaista. Tuote-
perheen valaisimet ovat ulkon&éltaan tunnistettavissa tuoteperheeksi. Va-
laisimien valonlahde on uutta LED-tekniikkaa ja sen vuoksi silla on uutuusar-
voa. LED-tekniikan ansiosta tuoteperheen pihavalaisimissa yhdistyvat kulku-

valaistus ja yleisvalaistus.

2 OPINNAYTETYON LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Suunnittelun l&htékohtana on havaittu puute pihavalaisintuoteperheiden ulko-
naossa. Kaikki kuluttajat eivat l0yda nykypaivan tuotevalikoimasta tyyliinsa
sopivaa pihavalaisintuoteperhetta. Tavoitteena on toteuttaa ulkonadllisesti
nuorekas pihavalaisintuoteperhe. Tuoteperheen suunnittelussa on tavoitteena,

ettd tuotteet vievat vahan energiaa ja materiaalit ovat kestavia.



2.1 Opinnaytetyon lahtoékohdat

Opinnaytetyon idea lahti omista kokemuksistani. Tyoskentelen sisustuslaatto-
jen ja pihakivien parissa. Tydssani suunnittelen asiakkaiden kanssa yhdessa
heidéan kylpyhuoneitaan tai pihakivetyksiaan. Asiakkaiden kautta on tullut ilmi,
ettd pihavalaisimia ei ole kaikkien makuun. On perinteisia kapyvalaisimia (kuva
1) ja siitd hieman muunneltuja nuorekkaampia versioita ja todella moderneja
tankotyyppisia pihavalaisimia. Naiden valaisimien joukosta puuttuu nuorekas

ja moderni pihavalaisin.

Kuva 1: Kapyvalaisin, nuorekkaampi versio kdpyvalaisimesta ja tankotyyppi-

nen pihavalaisin. (Pihavalaisimia 2010)

Nykyisin ihmiset panostavat pihaan. He jopa hankkivat suunnittelijalta piha-
suunnitelman ja toteuttavat sen mahdollisimman hyvin itse tai he palkkaavat
puutarhurin tekemaan pihan valmiiksi. Pihavalaistussuunnitelmia tehdaan

yleensa kodin sisavalaistussuunnitelman yhteydessa.

Opinnaytetydn yhteistyoyrityksena toimii Zeeta Oy. Yritysta projekti kiinnostaa,
koska kysynta pihavalaistussuunnittelulle on lisdantynyt huimasti lahivuosien
aikana. He ovat yhta mielta siita, ettd markkinoille tulisi saada ideaani pohjau-

tuva pihavalaisintuoteperhe.

Ihmiset ovat hyvin tietoisia markkinoilla olevista tuotteista. He osaavat myos
vaatia enemman, ja tuotteita tilataankin ympéri maailmaa yksityisiin kohteisiin.
Markkinoille olisi hyva saada mahdollisimman laajaosainen pihavalaisintuote-

perhe, josta kuluttajat voisivat valita omiin tarpeisiinsa sopivat pihavalaisimet.



Markkinoilla on vain vahan pihavalaisintuoteperheitd, joihin kuuluu kaikki pi-
haan tarvittavat valaisimet. Pihaan tarvitaan korkea valaisin, joka valaisee hy-
vin esimerkiksi parkkipaikan. Matalampia valaisimia tarvitaan polkujen, teras-
sien ja kukkapenkkien valaisuun. Kattoon ja seinélle asennettavat valaisimet
ovat hyvin tarkeita, koska ne antavat tilan tuntua ja valaisevat sisdankaynnin.
(Engstrand 2006, 33.) Naita kaikkia valaisimia ei valttamatta tarvitse kayttaa
samassa pihassa. Tuoteperheilld, joilla on useampia valaisimia, on enemman

kayttéarvoa.

Markkinoilla hyvin yleisia ovat tuoteperheet, joissa on vain kolme tuotetta.
Esimerkiksi 90cm ja 50cm korkeat pylvasvalaisimet, jotka voidaan sijoittaa pol-
kujen ja kavelyteiden viereen valaisemaan tietda. Kolmas valaisin on seinaan

asennettava, joka yleensa sijoitetaan oven ylapuolelle.

Tallaiselle laajalle pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnittelulle on tarvetta
ja opinnaytetydn myota pyrin ratkaisemaan sille asetetut tutkimusongelmat.
Suunnittelijoiden ja arkkitehtien ei tarvitse en&a yhdistella monien eri valmista-
jien malleja yhteen, koska yhdesta tuoteperheesta Idytyvat pihaan tarvittavat
valaisimet. Valaistussuunnittelussa tallaista tuoteperhetta on helppo kayttaa,
jos talon arkkitehtuuri on nykyaikainen. Tallgin pihavalaisimet sopivat taloon ja

pihan miljddseen, koska valaisimet ovat selkeitd ja suoralinjaisia.

2.2 Opinnaytetyon tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on tiedonhankinnan avulla kartoittaa markkinoilla
olevien pihavalaisimien muotokieltd, valonsuuntausta, valonlahdetta, materiaa-
leja, mittasuhteita ja tuoteperhekokonaisuuksia. Tutkimustulosten avulla suun-

nittelen pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnitteluvaiheeseen asti.

Valoa analysoin tiedonhankinnan pohjalta. Selvitan millainen valo on pihava-
laistuksessa hyva. Valaistuksen tehon analysoin jo markkinoilla olevien piha-
valaisimien perusteella. Valonlahteen ja pihavalaisimien tulee sopia rakenteil-

taan ja tekniikaltaan yhteen.

Konkreettisesti valmistan hahmomallit tuoteperheen valaisimista, mallinnusku-

vat SolidWorks -ohjelmalla ja mittapiirustuskuvat tuotteiden tarkoista mitoista.
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Polyuretaanista ja puusta valmistetut hahmomallit ovat 1:1 ja taman avulla pi-
havalaisimien suhteita ja kokoja pystytddn hahmottamaan paremmin ja suorit-
tamaan tarvittavat muutokset. 3D-mallinnuskuvien ja mittapiirustusten avulla

kuvaan konseptisuunnittelun tuotoksia.

2.3 Yhteistyoyrityksen esittely

Yhteistydyritys on Zeeta Oy, joka on perustettu vuonna 1989. Yrityksen toimi-
piste on Hameenlinnassa, jossa asiakkaat voivat tutustua esilla oleviin va-
laisimiin. Helsingissa yrityksella on esittelytila, jossa on esilla erilaisia valais-
tusratkaisuja. Yrityksen toimitusjohtaja on rakenne- ja konstruktiotekniikan in-
sindori Pekka Vaatainen. Yrityksen toimiala on valaistussuunnittelu. He suun-
nittelevat sisustussuunnittelijoiden kanssa yhdessé asiakkaan toiveiden ja tar-
peiden mukaan seké sisavalaistuksen etta ulkovalaistuksen. Heilla on vankka

ja pitké kokemus valaistussuunnittelun saralta.

Y hteistydyritys on kiinnostunut yhteistydsta, koska tuntee tarjolla olevat piha-
valaisimet ja niiden puutteet. Yhteistyoyritys tietdd kokemuksesta millaista va-
laistustekniikkaa pihavalaisimissa kannattaa kayttaa ja mitkéd materiaalit ovat
kestavia ja hyvaksi havaittuja. Opinnaytetydssani Zeeta Oy:n yhteistythenki-

I6na toimii Pekka Vaatainen.

3 TUTKIMUSONGELMA JA -MENETELMAT

Tutkimusongelmia kasittelen tutkimuskysymysten kautta ja niihin vastataan
tutkimusmenetelmien avulla. Kilpailija-analyysin teen tuotesuunnittelun taus-
talle, koska siitéd saan runsaasti hyddyllista tietoa muista pihavalaisin-
tuoteperheista. Tuotesuunnittelussa tutkimusmenetelmana kaytan toimintatut-
kimusta. Tyon alussa olen laatinut kasitekartan, joka jasentaa tyon kulkua (ks.
kuva 3). Viitekehyksesta esille tulevat tuotesuunnitteluun vaikuttavat tekijat ja

niiden valiset yhteydet (ks. kuva 2).
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3.1 Tutkimusongelma

Pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnittelun tutkimuksessa otetaan huomi-
oon tuotteen ulkonakd. Tutkimuskysymys on: Millainen on ulkonadltaan ylimo-

dernin ja perinteisen kapyvalaisimen valiltéa oleva pihavalaisintuoteperhe?

Valaistus on tarkeda pimealla pihalla, koska se ohjaa kulkijaa. Tutkimuksen
alakysymyksia ovat: Millaista valoa tarvitaan kulkureitilla? Kuinka tehokasta
valon tulee olla? Millaista yleispihavalaistuksen tulee olla? Millainen on piha-

valaisin, joissa on kulku- ja yleisvalaistus yhdessa valaisimessa?

Konseptisuunnittelussa pohdin millaisia valaisimia tarvitaan, kun halutaan va-
laista koko piha. Tuoteperhevalikoimaan liittyva alakysymys on: Millainen on
kattava pihavalaisintuoteperhe? Millainen tuoteperhe puuttuu viela markkinoil-

ta?

Pihavalaisimien tuotesuunnitteluun liittyvia alakysymyksia ovat: Mitkd materi-

aalit ovat kestavia ja kaytannollisia? Mika on energiaa saastava valonlahde?

3.2 Tutkimusmenetelmat

Pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnittelun alussa laadin kilpailija-
analyysin. Kilpailija-analyysin aineisto on keratty markkinoilla olevista pihava-
laisintuoteperhekuvista ja -tietoaineesta. Tutkimuksen ydinosa on analyysi, tul-
kinta ja johtopaatosten teko (Hirsjarvi, S., et al.1997, 209). Aineiston pohjalta
analysoin pihavalaisintuoteperheiden valonléhteita, valon suuntausta, materi-
aaleja, muotokielta ja tuoteperhekokonaisuuksia. Analyysin tuloksia on selitet-
tava ja tulkittava. Tutkimuksen tuloksista on pyrittava laatimaan synteeseja,
jotka kokoavat yhteen pééseikat ja antavat vastaukset asetettuihin kysymyk-
siin. Johtopaatdksena pohdin saatujen tulosten merkitysta pihavalaisintuote-

perheen konseptisuunnittelussa. (Hirsjarvi, S., et al. 1997, 213-215.)

Pihavalaisinsuunnittelun tutkimusongelmiin vastaan toimintatutkimuksen kaut-
ta. Toimintatutkimus on tapaustutkimuksen kaltainen tutkimusstrategia, joka
kohdistuu tassa tapauksessa pihavalaisinsuunnitteluun. Toimintatutkimuksen

kautta on tarkoitus saada tdsmallisté tietoa materiaaleista ja tuoteperheesta.
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Toimintatutkimus on prosessi, joka tahtaa pihavalaisintuoteperhevalikoiman
kehittamiseen entistd paremmaksi. Toimintatutkimuksessa tarkoituksena on
toteuttaa toiminta ja tutkimus samanaikaisesti. (Anttila, P. 2005, 439-440.)
Tutkimusprosessi on syklinen ja siina vuorottelevat suunnittelu, tuotekehitys ja
tuotekehityksen arviointi (Anttila, P. 2005, 442). Pirkko Anttilan (Anttila, P.
2000, 321) mukaan toimintatutkimus kuuluu empiirisiin menetelmiin, koska sii-

hen kuuluu havainnointia.

Dokumentoimalla visuaalisten keinojen avulla pystytdédn kommunikoimaan
muiden ihmisten kanssa, tullaan ymmarretyiksi ja saadaan asiamme selviksi.
Toimintatutkimusta visualisoin kuluttajan elamé&éa kuvaavalla muotokielitaululla,
luonnoksilla, hahmomalleilla, skenaariolla ja SolidWorks -ohjelmalla valmiste-
tuilla 3D-mallinnuskuvilla. Kuluttajan elaméaé kuvaavalla muotokielitaululla py-
rin esittamaan, millainen on kuluttajakohderyhma ja millaisessa ymparistossa
he elavat. Luonnokset kuvaavat tyon kulkua. Hahmomallien avulla tuotteiden
koot ja muodot tulivat konkreettisesti havaituksi. Skenaarion avulla tutkin tuo-
teperheen toiminnallisuutta; Kuinka valaistu pihatie osoittaa kulkijalle reitin tie-
littymasta ovelle. 3D-mallinnuskuvien avulla tuotteet esitetaan kolmiulotteisina

ja tuotteissa nakyy valo.

Painotus tyon toteutuksessa on produktiivinen. Produktio on tassa tydssa se
kokonaisuus, jonka tuottamiseen liittyy tutkivan toiminnan osuus. Tydssa tar-
kedéa on dokumentointi eli kaikkien niiden ratkaisevien ja tulokseen vaikuttavi-
en seikkojen tunnistaminen ja muistiin merkitseminen, jotka esiintyvat produk-
tiossa (Anttila, P. 2005, 209).

3.3 Viitekehys ja kasitekartta

Viitekehys on kuvaus tutkittavassa tuotesuunnitteluprosessissa esiintyvista yh-
teen liittyvista tekijoista (Anttila 2005,167). Tassa tapauksessa viitekehykseen
liittyvat tekijat ovat kuluttajat eli kohderyhma, joiden tarpeita pyritddn mahdolli-
simman hyvin palvelemaan. Yhteistydyritys on toinen kohderyhma, jonka ty6ta
haluan helpottaa suunnittelemalla uuden monikayttdisemman pihavalaisin-
tuoteperheen. Viitekehyksesté selvida tekijoiden vuorovaikutus toisiinsa nah-
den. Kun kaikki tekijat ovat vuorovaikutuksessa keskenaan, lopputulokseksi

saadaan pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnittelu (kuva 2). Pirkko Antti-
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lan (Anttila 2005, 169) mukaan tallainen viitekehys johtaa laadulliseen, tulkin-

nalliseen tutkimusotteeseen.

Vuorovaikutus

KULUTTAJA/

YHTEISTYOYRITYS/ .
KOHDERYHMA

ROHRERYHME PIHAVALAISIN-

TUOTEPERHEEN
KONSEPTI-

Toimiva  SUUNNITTELU
yhteistyo/

kommunikointi

Uudenlainen
pihavalaisin-
tuoteperhe

SUUNNITTELIJA

Kuva 2: Viitekehys. (Virtanen 2010)

Pirkko Anttilan mukaan kasitekartalla on perinteisesti tarkoitettu graafista esi-

tysta, jossa kirjoitettujen kasitteiden valistd suhdetta on kuvattu linkkiviivojen ja

-sanojen avulla (Anttila 2005,171). Kasitekartassa paakasitteena on pihava-

laisintuoteperheen konseptisuunnittelu, joka on koko tyon otsikko (kuva 3).

Kéasitekartta on opinnaytetyon tukena, jossa linkkisanat ovat muistuttamassa

toimintatutkimuksen kohteista (materiaalit, valonlahteet) ja linkkiviivat kuvaa-

vat sanojen yhteytta toisiinsa.

Toiveet

Valaistussuunnittelu

Tuotetuntemus

Kuluttajan/ Asikkaan tuntemus

Kontaktit toimittajiin
Ovat valmiita maksamaan
hieman enemmén
pihavaloistaan, kun ne
sopivat kodin ja pihan tyyliin

Valaisimien tekninen tuntemus

VALAISTUSSUUNNITTELIJA

Parkkipaikka

Kavelyreitit
Valaistustarpeet TUOTTEIDEN PIHAVALAISINTUOTEPERHEEN PIHAN VALAISTUS Terassit
KAYTTAJA KONSEPTISUUNNITTELU Detaljet

Nuorehkot ihmiset

Toiveet
- Samasta sarjasta
16ytyy pihan kaikki
tarvittavat valaisimet

Kaipaavat massasta
poikkeavaa ratkaisua

Tuoteperhe
-noin 3 m
- noin 120 cm
-noin 80 cm  Valonléhde
- noin 45¢cm -LED
- kato- /seind- - Valo lemped ja
valaisin valaiseva
- Tulevaisuuden
Tuotekartoitus valonladhde
- Minkélaisia vaihtoehtoja - Pihalle riittava
valaistus

markkinoilta 16ytyy

Kuva 3: Kasitekartta. (Virtanen 2010)

Numerokyltti

TUOTESUUNNITTELU

Muotoilu
- Nykyaikainen
- Kaunis, mutta pihalla itse tuote ei ole paaasia.
- Korostaa pihan detaljeita
- Sopii kodin tyyliin
Materiaali

- Maalattu teras

- Rungolla useita varivaihtoehtoja

- Mattalasi/valkoinen pleksi
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4 TIEDONHANKINTA

Tiedonhankinnan kautta pihavalaisintuoteperheen suunnittelua edistamaan on
keratty materiaaleihin, valonmaaraéan, valonlahteeseen ja muotokieleen vai-
kuttavaa aineistoa. Tiedonhankinta on suunnittelun etenemisen kannalta mer-
kittava asia, koska keratty tietoaines dokumentoidaan, raportoidaan ja analy-
soidaan. Tiedonhankinnan tuloksia hyddynnan pihavalaisintuoteperheen

suunnittelussa.

4.1 Kilpailija-analyysi

Kilpailija-analyysi on koottu kilpailijakartoituksen pohjalta. Analysoitavaksi on
valittu viisi erilaista markkinoilla olevaa pihavalaisintuoteperhetta. Tuoteper-
heet ovat hyvin erilaisia toisiinsa nahden esimerkiksi muotoilun, tuoteperheko-

konaisuuden, materiaalien ja valonlahteiden takia.

Tuoteperheiden kuvakollaasin kerays ei ollut helppoa, koska internetisséa ja
kaupoissa tuoteperheiden tuotteet myydaan erikseen. Tuotteita ei juurikaan
myyda tuoteperheing, vaan jokainen voi katsella tarpeen mukaan erillisia pyl-
vasvalaisimia, kattovalaisimia ja seinavalaisimia. Kuluttajan halutessa ostaa
yhtendisen pihavalaisinkokonaisuuden, joutuu han tekeméaéan kovan tyon 16y-
tdessaan kaikki samaan tuoteperheeseen kuuluvat tuotteet. Kuluttajat toisin
sanoen joutuvat itse kokoamaan tuoteperheen pienisté palasista, joiden etsi-
minen vie paljon aikaa ja vaivaa. Tuoteperheet kannattaisi esitella ryhméssa,
jolloin kuluttaja nékee heti kokonaisuuden eika ainoastaan erillisia tuotteita.
Mainosesitteissa tosin yleensa tuotteet nahdaan tuoteperhekokonaisuuksina,
joka auttaa kuluttajaa tekemaan ostopaatoksen. Naihin esitteisiin ei aina mah-
du kaikkia tuoteperheeseen kuuluvia tuotteita tai sitten niita ei paiviteta uusien

tuotteiden tultua markkinoille.

Ensimmainen tuoteperhe on perinteista kapyvalaisinta muistuttava nuorek-
kaampi versio Euli Oy:n Gala Nova tuoteperhe (kuva 4). Tuoteperheeseen
kuuluu kolme pylvasvalaisinta, kaksi seindvalaisinta ja kattovalaisin. Taméa
laaja tuoteperhe on hyva esimerkki sellaisesta tuoteperheesta mihin kuuluu
kaikki pihaan tarvittavat valaisimet. Muotoilultaan tuoteperhe on vanhanaikai-
nen, koska muotokieli muistuttaa hyvin paljon kdpyvalaisinta. Téllainen perin-
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teinen pihavalaisin sopii hyvin esimerkiksi rintamamiestalon pihaan, jossa ta-
lon pintamateriaali on puuta. Tuoteperheen tuotteet sopivat myds 80-luvun ki-
vitalojen seinustalle ja pihaan, koska kyseiset pihavalaisimet ja 80-luvun talot
ovat tyyliltaan yhtenaiset. Taman tuoteperheen valaisimissa on yleisvalaistus
ja kulkuvalaistus samassa tuotteessa. Mitoitukseltaan tuote on hyvé, koska
tolppa on siro ja itse valaisin korostuu kokonsa ja muotonsa puolesta. Va-
laisimien hyviin puoliin kuuluu niiden rakenne, joka on suunniteltu valttamaan
haikaisya ja suuntaamaan valo alaspain. Lasikupu on mustarunkoisessa mal-
lissa mattalasi ja muun varisissa rungoissa kirkas. Tosin tama kirkas lasikupu
ei suodata yhtdan sadetta ja haikéaisyn mahdollisuus on suuri. Tahan ei auta
edes valaisimien sijoituskorkeus. Tuotteen huonoihin puoliin lukeutuu pylvéai-
den puuttuminen valaisinosasta. Kuluttaja ostaa valaisinosan ja lisaksi lisava-
rusteena pylvaan, jonka avulla han saa valaisimen koottua. Tosin tassa vai-
heessa asiakas voi halutessaan valita erikorkuiset pylvaat pihan maaston mu-
kaan. Gala Nova -valaisimet ovat materiaaliltaan pulveripolttomaalattua alu-
miinia, lakattua kuparia tai sinkittya terasta. Materiaalivalinnoilla variskaalaa
on saatu laajaksi. Varivaihtoehtoja ovat aitokupari, valkoinen, antiikkinopea,
musta ja grafiitin harmaa. Valonlahteena suositellaan energiansaastélamppua
11 - 20W, mutta E27 kantaan sopii my6s LED-lamppu. 11-20W vastaa 60W

perinteista valonlahdetta. (Gala Nova —pihavalaisimet, 2010.)
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Kuva 4: Euli Oy:n Gala Nova -pihavalaisintuoteperhe. (Euli Oy 2010)
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Toisessa tuoteperheessa on Philipsin Ledino outdoor -valaisimet analysoita-
vana (kuva 5). Valonlahteen& on LED-valo, joka on tuotteen yksi lahtokohdis-
ta. Tuotteen innovatiivinen muotoilu on toinen paakohdista. Ledino outdoor
-valaisimet ovat ilmeisesti yleisnimitys kaikille Philipsin valmistamille LED-
pihavalaisimille. Muotokielen perusteella tasta kyseisesta kokoonpanosta 16y-
tyy tuoteperhe, jonka kolme valaisinta on yhdenné&kdisia. Tahan tuoteperhee-
seen luultavasti kuuluu myds neljaskin valaisin, jossa on pydreaa muotoa ja
sama pintamateriaali kuin kolmessa muussa tuoteperheen valaisimissa. Taméa
seindvalaisin on vain palanen tuoteperheen valaisinosasta, joka on suurennet-
tu moninkertaiseksi. Nama tuotteet ovat mainosesitteessa ja yrityksen inter-
netsivuilla hyvin hajallaan. Ehka tarkoituksena on kayttaa yhtéa valaisinta tai
yhdistella kaikkia naita valaisimia keskenaan. (Ledino outdoor -valaisimet,
2010.)
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Kuva 5: Philipsin Ledino outdoor -pihavalaisimia. (Philips 2010)

LED-valonlahteen ansiosta valaisin kuluttaa yli viisi kertaa vahemméan energi-
aa kuin perinteiset hehkulamput. Valonlahteen teho on 7,5W, joka vastaa pe-
rinteisen valonlahteen 40W. Valon vari on lammin valkoinen eli 3100K. K tun-
nus tarkoittaa valon varilampatilaa. Philipsin Ledino outdoor -valaisimet ovat
huoltovapaita LED-tekniikan ansiosta. Valonlahteen kayttoika on noin 20 vuot-

ta. LED-valonldhde ei kuumene ja siksi turvallinen kayttaa. Pakkasella LED-
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valonlahde syttyy tayteen loistoon valittomasti valaisimen paalle laitettaessa,

mika lisaa tuotteen kayttomukavuutta. (Ledino outdoor -valaisimet, 2010.)

Valon suuntaus kyseisen tuoteperheen valaisimissa on kohdistettu viistosti
alaspain, jonka vuoksi valaisimia asennettaessa on tiedettava tarkasti mihin
valo suunnataan. Valon suuntauksen ansiosta valaisimista ei levia ymparis-
t6on ylimaaraista valoa. Tassa tuoteperheessa ei ole esimerkiksi kukkapenk-
kiin asennettavaa yleisvalaisinta vaan ainoastaan kulkuvalaisimet. Muotokiel-
téaan valaisimet ovat hyvin moderneja. Tuoteperheessa on pyoéreita ja kaarevia
muotoja, mutta silti valaisimet ovat muodoiltaan hyvin yksinkertaisia. Pylvas-
valaisimien mittasuhteissa runko on jykeva, vaikka sita on pyritty keventa-
maan pyoreilla muodoilla. Valaisinosa on suhteessa hyvin pieni ja littana ver-
rattuna runkoon. Seindvalaisimessa mittasuhteet ovat luonnolliset, koska va-
laisin- ja runko-osa ovat lahes samankokoisia ja muotoisia. Valaisimissa kay-

tettdva materiaali on alumiini. (Ledino outdoor -valaisimet, 2010.)

Kolmas tuoteperhe on saksalaisen Gebrlder Albert yrityksen tuotantoa (kuva
6). Tuoteperheeseen kuuluu kaksi pylvasvalaisinta, jotka ovat matalia kulku-
vaylan valaisuun tarkoitettuja valaisimia. Seinéd- ja kattovalaisin on yksi tuote,
josta loytyy nelja erilaista kokovaihtoehtoa. Tama seina- ja kattovalaisin ei
valttamatta ole samaa tuoteperhetté pylvasvalaisimien kanssa, koska tuotteita
ei ole erikseen nimetty tai jasennelty tuoteperheeksi. Tuotteiden muotokielen
perusteella ndma voidaan kuitenkin yhdistaa tuoteperheeksi. (Gebrider Albert

-pihavalaisimet, 2010.)

Kuva 6: Gebrader Albert -pihavalaisintuoteperhe. (Gebrider Albert 2010)
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Tuotteet ovat selvasti tarkoitettu omakotitalojen pihaan, johon voi riittda mata-
lat 90cm ja 40cm korkeat valaisimet ja seina- tai kattovalaisin. Tuoteperheen
runko on ruostumatonta terasté ja valaisinosa on opaalilasia. Pylvasva-
laisimissa on neliskulmainen runko, jonka sisdén on tarkoitettu energiansaas-
télamppu ja sen avulla valo suodattuu ylareunassa olevan opaalilasin lavitse.
Pylvasvalaisimissa valo heijastuu sivuille, mutta silti valo suuntautuu myo6s
alaspain ja valaisee kulkureitin hyvin. Valaistusteho pylvasvalaisimilla on 15W
ja katto- ja seindvalaisimella se on 9W. Katto- ja seinavalaisin on nelibn muo-
toinen ja siind kaytetaan loistevaloa, koska sen syvyys on vain 6cm. Tassa
tuoteperheessa katse ei kiinnity selkeasti mihinkaan kohtaan, koska valaisimet
ovat suoria tolppia. (Gebrader Albert -pihavalaisimet, 2010.)

Gebrader Albert yrityksen tuoteperheissa on kaytetty hyvin paljon ruostuma-
tonta terasta ja opaalilasia, koska materiaalit ovat kestavia ja tarkoitukseen
sopivia (kuva 7). Pylvasvalaisimien korkeudet ovat hyvin matalia 90cm ja
50cm, tuoteperheissa korkeusvaihtoehtoja voisi olla useampi. Naissa tuote-
perheissa valo suuntautuu sivuille eika varsinaisesti alaspain. Valoteho seka
pylvas- etta seinavalaisimiin on tarkoitettu olevan enimmillaan 20W. Tuottei-
siin suositellaan energiansdastdlamppuja. Pylvasvalaisimilla pystytaan luo-
maan Yyleisvalaistusta esimerkiksi korkeampien pensaiden kanssa. Seinava-
laisimet ovat muotokieleltaan tuoteperheeseen sopivia. Seinavalaisimet valai-
sevat enimmakseen sivuille ja eteen. Tuoteperheista puuttuu seinavalaisimen
rinnalta kattoon asennettava valaisin. Naissa tuotteissa valonl&hteena suosi-

tellaan energiansaastolamppuja. (Gebrader Albert -pihavalaisimet, 2010.)
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Kuva 7: Gebrader Albert -pihavalaisintuoteperheita. (Gebrlder Albert 2010)
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Tuoteperheet ovat suppeita tuotteiden maaran suhteen. Tuoteperheissa mo-
nesti on vain kaksi pylvasvalaisinta ja seindvalaisin. Pitkaan valmistetuissa
tuoteperheissa on varmasti ajan my6ta suunniteltu uusia tarpeellisiksi havait-
tuja tuotteita. Valonlahteina useasti kaytetaan energiansaastélamppuja, halo-
geeneja ja loistevaloja, mutta naiden tilalle on mahdollista asentaa LED-
lamput E27 kannan ansiosta. Valonsijainti on poikkeuksetta kohdistunut pyl-
vasvalaisimien yldosaan. Valaistus on yleisesti ottaen valaisimen ymparilla,
mutta harvoin se on suunnattu alaspain. Ainoastaan joidenkin pihavalaisimien
rakenteen kautta valo heijastuu alaspain. Muotokieli on nykyisin hyvin pelkis-
tettyd ja suoralinjaista. Runkojen materiaalit ovat erilaisia metalleja, jolloin ma-
teriaalivalinnoilla saadaan my6s useita varivaihtoehtoja. Yleisimmat ovat kui-
tenkin pulveripolttomaalattu alumiini, ruostumaton teras ja lakattu kupari. Va-
laisimissa opaalilasia kaytetaan kaikista eniten, lisaksi kaytetddn mattalasia ja

kirkasta lasia. (Gebrader Albert -pihavalaisimet, 2010.)

4.2 Kohderyhma ja milj66

Kohderyhméan kuuluvat valaistussuunnittelijat, arkkitehdit ja kuluttajat. Valais-
tussuunnittelijat ja arkkitehdit tarvitsevat tyonsa puolesta uusia, innovatiivisia
pihavalaisintuoteperheité vaativiin suunnittelukohteisiin. Yhteistyoyritykseni
suunnittelee valaistuksia yksityishenkilille, yrityksille ja yhteisoille. Pihavalais-
tusta tarvitaan esimerkiksi omakotitalojen, rivitalojen ja kerrostalojen pihoille.
Kuluttajat kayttavat joko valaistussuunnittelijaa apuna suunnitellessaan piha-

valaistusta ja -valoja tai hankkivat itsenaisesti pihan valaisimet.

Lopullinen kohderyhma eli kuluttaja on esimerkkitapauksessa nuori pariskun-
ta, jotka ovat ialtddn noin 34 vuotta (liite 1). Pariskunta on rakennuttanut mo-
dernia kivitaloa itselleen ja kayttéanyt suunnittelussa apunaan arkkitehtia, si-
sustussuunnittelijaa, valaistussuunnittelijaa ja puutarhuria. Kodissa ja pihalla
ammattilaiset ovat huomioineet kaiken oleellisen ja rakennuttajat voivat olla
huoletta. Kodin arkkitehtuuri on selkedd, suoraviivaista ja pelkistettya. Kulutta-
jan sisustustyyli on hyvin hillittyd, harmonista ja modernia. Huonekalut ja va-
laisimet ovat myds suoraviivaisia ja moderneja. Tahan tyyliin sopii hyvin suun-

nittelemani pihavalaisintuoteperhe.
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Pihavalaisintuoteperhe on muotokieleltdan hyvin yksinkertainen, suoraviivai-

nen ja selked. Tallainen tuoteperhe sopii samantyyppiseen miljooseen. Arkki-
tehtuurisesti sijoituspaikat voivat olla esimerkiksi moderneja ja pelkistettyja ki-
vi-, rivi- ja kerrostaloja. Hyvin modernien puutalojen pihat voivat olla myds hy-

via sijoituskohteita.

4.3 Valonlahde

Valonlahdevaihtoehtoja ovat halogeenit, energiansaéastdlamput ja LED-valot.
Hehkulamppu ei ole vaihtoehto, koska ne ovat poistumassa markkinoilta.
Hehkulamput kuluttavat paljon energiaa, tdmén takia ne poistuvat markkinoilta
vaiheittain ja vuonna 2012 mennessa kaikki yli 7 watin lamput on poistettu
markkinoilta (Hehkulamput poistuvat myynnista, 2010).

Halogeenit ovat nykyaan valonlahteena hyvin yleisia. Halogeenin valo on val-
koista, kirkasta ja varintoisto-ominaisuudet ovat hyvét (kuva 8). Halogeenin
ongelma on sen kuumeneminen. Se tarvitsee ymparilleen paloturvallisuussyis-
té suoja-alueen, koska noin 95 % valon tehosta muuttuu lAmmaoksi. Naista
syista johtuen halogeeni ei ole hyva vaihtoehto tahan pihavalaisintuoteper-

heeseen. (Suomen sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry 2004, 48—49.)

Kuva 8: Halogeenilampulla varustetut pihavalaisimet. (Virtanen 2010)

Energiansaastdlamppuja suositaan nykydan niiden vahaisen energiankulutuk-
sen takia. Energiansaastdolamput saavuttavat kirkkaimman valonsa vasta, ol-
lessaan hetken paalla (kuva 9). Energiansaastblamput sisaltavat elohopeaa,
jonka vuoksi ne ovat ongelmajatettd (Pekanheimo 2008, 16). Tama vaihtoehto

ei ole kovin hyva, koska se saastuttaa maapalloa. Taytyy ajatella tuotannon
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vihreaa jalanjalkea ja kayttda suunnittelussa mahdollisimman energiatehokkai-
ta ja pitkaikaisia valonlahteita.

Kuva 9: Energiansaastélampuilla varustetut pihavalaisimet. (Virtanen 2010)

LED-valaisin on uusi valonl&hde. LED-valon hyviin puoliin kuuluvat sen pieni
koko ja pieni energian kulutus (kuva 10). Valolla on hyvin pitka kayttoika. Valo

ei haikaise eika kuumene. (Suomen sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry 2004, 50.)

Kuva 10: LED-valaisimia. (Virtanen 2010)

LED-valo on edullinen valinta pidemmalla aikavalilla seurattuna, vaikka alku
investointi on halogeenia paljon kallimpi. LED-valon keskihinta on 25€ ja heh-
kulampun keskihinta on 0,75€. Kuitenkin LED-valon kaytté vuodessa tulee
maksamaan 4,15€ vahemman kuin halogeenin. Energian kulutus vahenee jo-

pa 90 % hehkulamppuun verrattuna. (Vihrea vaihtoehto, 2010.)

LED-valolla on pitka kayttoikd. LED-valon kayttdika on noin 25 vuotta, kun

taas halogeenilla se on vuosi. LED-valo on ymparistoystavéllinen ja sen val-
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mistuksessa vapautuu hiilidioksidipaastéja noin 9,25kg vihemman vuodessa
kuin hehkulampun valmistuksessa. LED-valaisin ei sisélla vaarallisia aineita,
joten tuotteen kaytto on turvallista ja havittdminen on helppoa. Jatetta kertyy
LED-valoista vahemman, kun lamppuja tarvitsee vaihtaa paljon harvemmin.
(Vihrea vaihtoehto, 2010.)

Valonlahteeksi yhteistyoyritys valitsi LED-valonauhan, jota myyd&an noin 5m
rullissa (kuva 11). LED-valonauha on hyvin kirkas ja tehokas valonlahde.
Markkinoilla on monen varisia ja tehoisia valonauhoja, jotka kiinnitetaan taka-

na olevan 3M-teipin avulla.

Kuva 11: LED-valonauharulla. (Virtanen 2010)

LED-valonauha on noin 10mm levyinen ja siind valot ovat tiiviissa jonossa
(kuva 12). Valonauhoja yleensa voidaan katkaista esimerkiksi 30mm, 50mm
tai 100mm valein. Kuvassa oleva valonauha voidaan patkia 30mm valein, ku-

vaan merkityista kohdista.

Kuva 12: LED-valonauha. (Virtanen 2010)

4.4 Materiaalit

Pihavalaisimien rungon materiaalivaihtoehdot ovat komposiitti, ruostumaton
teras, kupari ja alumiini. Komposiitti on vahintaan kahdesta faasista (aineen tai

aineseoksen osan homogeeninen alue) yhdistetty materiaali (Nyman, H., Pou-
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tasuo, T. 2004, 211). Muovikomposiitista valmistettavien tuotteiden maaré on
viela vahaista, syyna voi olla raaka-aineiden korkea hinta ja heikko [Ammon-
kestavyys. Tuotteiden valmistusmenetelma ei ole viela saatu kehitetyksi kilpai-
lukykyiseksi suursarjatuotantoa ajatellen. Hyvia puolia muovikomposiitissa on
sen suuri lujuus, jaykkyys, muotoiluvapaus ja se, ettd materiaalista pystyy
valmistamaan suuria rakenteita ja silla on hyva kemiallinen kestavyys. Muovi-
komposiitin antaa vapauden muotoilla erikoisia muotoja. (Saarela, O., et al.
2003,13.) Muovikomposiitti ei ole hyva vaihtoehto, koska materiaalin on kes-

tettava suuret lampdtilaerot.

Ruostumaton terds on hyva materiaali. Ruostumattomalla teraksella on hyva
korroosion kestavyys, eli ulkotiloihin tallainen materiaali sopii hyvin (Seppala,
J., et al. 2000, 119). Ruostumattomalla teraksella on hyva muovailtavuus. Ma-
teriaalia ei kuitenkaan pysty hitsaamaan (Ruostumaton terds, 2010). Ruostu-
mattoman terdksen hyviin puoliin kuuluu sen taydellinen kierratettavyys (Mita
on ruostumaton teras, 2010). Materiaalia taytyy pystyéa hitsaamaan, siksi ruos-

tumaton teras ei ole paras mahdollinen vaihtoehto.

Kupari materiaalina on pehmea. Pehmea materiaali on alttiina hajoamiselle,
jos siihen kohdistuu kriminalisointia. Valaisinta voidaan kolhaista jollakin esi-
neella tai jopa autolla. Kupari hapettuu, kun ilma ja kupari kohtaavat. Hapet-
tuminen johtaa materiaalin tummumiseen ja tuotteista tulee epéasiisteja (Kupa-

rin ominaisuudet, 2010). Materiaali ei ole valaisimeen tarpeeksi kestava.

Alumiini on kestava materiaali. Silla on hyva korroosion kestavyys, joka on
tarked asia tuotteiden ollessa ulkona. Alumiini on kevyt materiaali ja pihava-
laisimissa se helpottaa asennusta. Se on luja materiaali ja kestaa hyvin, vaik-
ka kolauttaisi lumilapiolla valaisimen runkoon. Materiaalilla on monenlaisia
pintakasittelymahdollisuuksia, siksi se on hyvin suosittu. (Hakaniemi, K. 2006,
18.) Alumiinilla on hyva lammdnjohtavuus, jota hytdynnetdén sahkoteknisten
komponenttien jddhdyttamisessa. LED-valonauha saadaan jaahdytettya, kun
se on kiinnitetty alumiinilevyyn. (Hakaniemi, K. 2006, 27.) Alumiini on materi-

aalivaihtoehdoista paras.

Valaisinosan materiaalivaihtoehdot ovat akryyli-muovi ja opaalilasi. Akryyli eli

polymetyylimetakrylaatti on kestomuovi. Akryylilla on erinomaiset optiset omi-
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naisuudet ja hyva saankestavyys. Akryyli kuitenkin naarmuuntuu helposti,
mutta ei sardile. Akryylilla on erinomainen iskunkestavyys pieneen ominais-

painoonsa ndhden. (Nyman, H., Poutasuo, T. 2004, 212.)

Opaalilasissa on kiinnitetty yhteen kaksi lasikerrosta, vériton ja valoa hajottava
valkoinen lasi. Valonlahteen vari toistuu taysin luonnollisena ja hajoaa tasai-
sesti laajalle alueelle. Valonlahdetta pystytaan kayttamaan hyodyksi huomat-
tavasti tehokkaammin kuin muilla vastaavantyyppisilla laseilla. (Opaalilasi,
2010.) Opaalilasin voi my6s laminoida, joka tarkoittaa lasilevyjen valiin liitetta-
vaa PVB-muovikalvoa tai PMMA-hartsia (Lasisanasto, 2010). Opaalilasista tu-
lee kestavampi. Jos laminoituun opaalilasiin kohdistuu kova isku, lasi murs-
kaantuu. Siita ei kuitenkaan irtoa lasinpalasia, vaan ne jaavéat kiinni muovikal-
voon tai hartsiin. Opaalilasilla on hyva muovailtavuus. Huono asia opaalilasis-
sa on se, ettei sita voida kierrattaa vaan se on sekajatetta. Opaalilasi on kui-
tenkin niin kestavaa, etté sité ei vuosien saatossa tarvitse vaihtaa vaan se py-
syy siistina vuosikymmenid. Opaalilasi on valaisinosaan todella hyva materi-

aali, myos yhteistydhenkiléon mielesta.

5 TUOTEPERHEEN SUUNNITTELU

Tuoteperheen suunnittelu rakentuu lahtdkohtien ja tavoitteiden pohjalta. Kil-

pailija-analyysin kautta selviaa markkinoilla olevien tuotteiden hyvat ja huonot
puolet. Naiden tietojen avulla pystyn suunnittelemaan tuoteperheen, jolla on

mahdollisimman hyvat ominaisuudet. Tuoteperheeseen kuuluu parkkipaikka-
valaisin, kulku- ja terassivalaisimia kolmea eri korkeutta ja seindan tai kattoon
asennettava valaisin. Tuoteperheen tuotteiden myyntihinta on yhteistydhenki-
|6n kanssa suunniteltu olevan hieman keskihintaa korkeampi, joka mahdollis-

taa laadukkaiden ja kestavien materiaalien ja valonlahteen valinnan.

5.1 Ensimmainen luonnostelukierros

Luonnostelu alkoi yhteistydhenkilon kanssa kaydyn keskustelun jalkeen. Yh-
teistyoyritys antoi minulle hyvin vapaat kaddet tuotesuunnittelulle, aloitin suun-
nitteluprosessin markkinoilla olevien pihavalaisintuoteperheiden kilpailija-
analyysilla. Analysoinnista sain arvokasta tietoa, joka auttoi minua luonnosten

syntymisessa.
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Ensimmaiset luonnokset ovat kaikki hyvin erilaisia ja rohkeita. Luonnoksissa
halusin kokeilla erilaisia muotoja ja eri tyyleja. Materiaalit vaihtelevat luonnok-
sittain, koska tassa vaiheessa lopullisia materiaaleja ei ollut viela valittu.
Luonnokset ovat ainoastaan tuoteperheen 120cm korkeasta pihavalaisimesta
(lite 2). Halusin alussa tehda luonnoksia tuoteperheen yhdesta tuotteesta,
koska tama antoi mahdollisuuden luonnostella paljon erityylisia pihavalaisimia.
Halusin yhteistydhenkil6lla olevan valinnan varaa ja odotin mielenkiinnolla mi-
k& tuotteista tulee valituksi jatkokehittelyyn. Tapaamisessa esittelin yhteistyo-
henkil6lle kaikkiaan 16 kappaletta luonnoksia. Luonnokset ovat hyvin erilaisia
toisiinsa nahden. Yhteistyohenkilo halusi jatkaa tuotesuunnittelua kahden tuot-
teen pohjalta (kuva 13). Yhteistyohenkilolla oli selkeé linja tuotteiden valinnas-
sa. Perustelut valinnalle olivat tuotteiden muotokieli ja mahdolliset tuotanto-
kustannukset. Tyylikas ja nuorekas muotokieli miellytti yhteistyéhenkil6d. Tuo-
tantokustannukset eivat yhteistydhenkilon mielesta nouse liian korkeaksi nais-
sé tuotteissa, koska tuotteiden muodot ovat suoralinjaisia ja ne ovat tuotan-
nossa helposti toteutettavissa. Olin yllattynyt valinnasta, mutta samalla innois-
sani mahdollisuudesta yhdistella tuotteiden ominaisuuksia. Tuotteet ovat kes-

kendan hyvin samantyylisid, suoralinjaisia ja pelkistettyja.

Kuva 13: Ensimmaisen luonnostelukierroksen pohjalta jatkokehitykseen yh-
teistyohenkil6 valitsi nAma kaksi pihavalaisintuotetta. (Virtanen 2010)
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Yhteistydhenkilén kanssa keskustelimme jatkokehittelyyn valittujen tuotteiden
ominaisuuksista ja mahdollisuuksista. Keskustelussa syntyi idea asettaa va-
laisimeen yleisvalo ja kulkuvalo. Yleisvalo olisi valaisimen takaosassa ja kul-
kuvalo esilla edessa. Valonlahteeksi yhteistyéhenkilé ehdotti LED-valonauhaa
yleisvaloon ja kulkuvaloon halogeenia. Materiaaleina mietimme valaisinosaan

lasia tai akryylimuovia ja runkoon metalleja.
5.2 Toinen luonnostelukierros

Toisen luonnostelukierroksen aloitin innoissani. Tarkoituksena oli yhdistaa en-
simmaisen luonnostelukierroksen kaksi valaisinta, kayttaen apuna keskuste-
lussa syntyneita ideoita. Tuotteiden muotokieli on hyvin pelkistettyé ja suora-
linjaista. Etsin lisdd markkinoilla olevia pihavalaisintuotteita, jotta sain lisda
ideoita luonnostelun avuksi. Huomasin markkinoilla olevan vasta muutamia
LED-pihavalaisintuoteperheita (kuva 14). LED-pihavalaisimet ovat muotokie-
leltaan tyylikkaita ja pelkistettyja. Tuoteperhekokonaisuudet ovat hyvin suppei-
ta, koska niissa on yleensa vain kaksi tuotetta. Tuoteperheet sisaltavat joko
pylvasvalaisimen ja seinavalaisimen tai kaksi erilaista seinavalaisinta. Nyky-
aan pihoja voidaan valaista pelkastaan seinavalaisimilla, koska tontit ovat pie-
nid ja valoa tulee katulampuista ja naapureiden pihalta. Taajamien ulkopuolel-

la ei asia kuitenkaan ole ndin ja sellaisiin kohteisiin tarvitaan pihalle ja seinille

L)

valaisimia.

Kuva 14: LED-pihavalaisintuoteperheita. (LED-pihavalaisintuoteperhe 2010)
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Hain luonnosteluun ideoita kiertelemalld uusia asuinalueita ja tarkastelin piho-
jen valaisimia. Yllatyksekseni sain huomata, ettd monissa pihoissa oli kapyva-
laisimet tai muut perinteiset valaisimet. Vain muutamassa pihassa oli kaytetty
LED-valoja ja muita nykyaikaisia valaisimia. Yhden talon seinalla oli LED-
valaisimet ja niiden valonvari oli aivan liilan kylma, koska valo oli melkein sini-

nen. Valonvariin on kiinnitettéava erityista huomiota LED-valon valinnassa.

Katselin myds erillisia LED-pihavalaisimia, joista kokosin ideakartan (kuva 15).
Tuotteilla ei ole tuoteperhetta ja niitd on tarkoitus kayttaa yksin valaisemaan
talon seinustaa tai pihaa. Markkinoilla olevien LED-pihavalaisimien muodot ja
materiaaliyhdistelmat ovat hyvin hillittyja ja moderneja. Suurin osa tuotteista
on suoralinjaisia ja neliomaisia. Muutamissa tuotteissa on pydristettyja kulmia
tai muuten kaarevia linjoja. Valaisimien valo on tasaista, haikdisematonta, val-

koista ja tarpeeksi kirkasta. LED-valaisimista sain paljon inspiraatiota.

N
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Kuva 15: LED-valaismia. (LED-valaisimia 2010)

Yhdistin ensimmaiselta luonnostelukierrokselta jatkoon valittujen kahden tuot-
teen ominaisuuksia ja muotoja yhteen. Uusia ajatuksia ja ideoita syntyi hyvin
paljon yhteistydhenkilén tapaamisessa. Tuotteiden muotokielen rajaaminen
auttoi luonnosteluprosessia ja tuotteen jatkokehittelyd. Ideoiden hakeminen eri

l&hteista auttoi luonnosten syntymista. Toisella luonnostelukierroksella kuvaan
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edelleen 120cm korkeaa valaisinta. Luonnostelukierroksen valaisimet ovat
kaikki hyvin suoralinjaisia muotokieleltaan (liite 3). Yhteistydhenkil6 valitsi toi-
selta luonnostelukierrokselta jatkokehittelyyn valaisimen, jonka taustapuolella

on valo (kuva 16).

Kuva 16: Toisen luonnostelukierroksen jatkokehittelyyn valittu valaisin. (Virta-
nen 2010)

Pihavalaisimessa on valaisinosa, jonka tarkoitus on valaista kulkureitti. Valon
takaosassa on koko pitkan sivun mittainen yleisvalo, joka pimeélla valaisee
esimerkiksi pihan kasvillisuutta, kivia tai talon julkisivua. Yhteistydhenkil® valit-
si kyseisen luonnoksen, koska valaisimen mittasuhteet ovat hyvét ja takaosan
pitk& valo-osa on uudenlaista muotoilua. Tallaista yhdistelmavalaisinta ei ole

viela markkinoilla.

Luonnoksen ymparille lahdin suunnittelemaan tuoteperhetta. Yhteistydhenki-
l6n kanssa pohdimme valaisimien korkeuksia ja tuotteiden lukumaaria, jotta

tuoteperheessa olisi kaikki pihaan tarvittavat valaisimet. Valonlahteeksi paa-
timme téssa vaiheessa valita ainoastaan LED-valon ja jattda halogeenivalon

pois.

Luonnoksessa tuoteperheen valaisimet ovat muotokieleltdéan samanlaisia (ku-

va 17). Tuoteperheeseen kuuluu vasemmalta katsottuna parkkipaikkavalaisin,
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joka on korkeudeltaan noin 300cm. Noin 120cm ja 80cm korkeat pylvasva-
laisimet ovat tarkoitettu valaisemaan kulkureittejd. Noin 50cm korkea pihava-
laisin on suunniteltu valaisemaan esimerkiksi terasseja ja kukkapenkkeja.
Seinaan ja kattoon asennettava valaisin on sama tuote. Kuvan kolmionmalli-
sen seina- ja kattovalaisimen karsin pois, koska se ei vastannut muotokielel-
taan tuoteperheelle asetettuja tavoitteita. Yhteistydhenkilén mielesta ratkaisu

oli hyva.
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Kuva 17: Pihavalaisintuoteperhe. (Virtanen 2010)

Tuoteperhe on muotokieleltddn yhtenainen, nuorekas ja suoralinjainen. Va-
laisimien runko on neliobn mallisesta putkesta valmistettu, jonka kylkeen kiinnit-
tyy valaisinosa. Nelioputken takana olevaan seinama on suunniteltu opaalila-
siksi, jonka takana on LED-valonauhoja. Yhteisty6henkilon kanssa kaydyssa
keskustelussa paatimme, etté tuotteen valaistus tehdaan kokonaan LED-
valonauhoilla. Tallainen tuotemuotoilu ja valotekniikka ovat uutta pihava-

laisimissa.

Valaisimissa olevat LED-valot kiinnitetadn alumiinilevyyn. Alumiini on kestava,
kevyt ja luja materiaali, joka johtaa [ampda. Lammonjohtavuutta voidaan kayt-
taa hyodyksi valaisimien jaahdyttdmiseen. Alumiini jAdhdyttaa LED-



30

valonauhasta syntyvaa lampoa. Opaalilasi oli yhteistydyritykselle miellyttava
vaihtoehto, koska materiaali on hyvin kestava, eika kellastu tai haurastu. Ma-
teriaalit ovat kestavia eivatkd mene rikki helposti. Nykypaivana on nimittain

yleista, etta katujen vierelld olevia valaisimia kohdellaan vakivalloin.

Tuotteiden rakenteellisiin ratkaisuihin vaikuttaa tuotteen huolto kuten LED-
valaisimien vaihto. LED-valot ovat huoltovapaita, mutta silti valaisimissa taytyy
olla huoltoluukku. Esimerkiksi ylijannitteesta johtuva valojen rikkoutuminen on
otettava huomioon. Huoltoluukkua tarvitaan, jos kuluttaja haluaa vaihtaa valot
esimerkiksi valovariltadn lampimampaan valoon. Suunnittelimme yhteistyoyri-
tyksen kanssa huoltoluukun olevan rungon paalla oleva kansi. Kansi on kiinni-
tetty runkoon tiiviisti, ettei sadevesi paase valaisimeen sisdan. Kanteen on
kiinnitetty yleisvalon eli takana olevan valon edessa oleva opaalilasi. Kantta
nostettaessa opaalilasi nousee ylospain sille rakennettua uraa myoéten. Va-
laisimen liitAntalaitteet asennetaan rungon alaosaan lahelle maata. Valaisimet
toimivat verkkovirralla, jolloin johdot on kaivettava maahan (Rees, S. 2001,
103).

5.3 Hahmomallit

Luonnostelukierrosten jalkeen aloitin hahmomallien tekemisen. Hahmomallien
koko on 1:1, jotta tuotteiden koko tulee konkreettisesti havaituksi. Hahmomal-
leja valmistaessani huomasin valaisimen vieressa kiertavan rungon olevan
hyvin raskas ja hallitseva. Luonnoksista poiketen hahmomalleissa valaisinosa
on 1cm leveampi ja 1cm korkeampi. Runkoa jouduin valaisimen kohdasta ka-
ventamaan 1cm:lla. Muutoksen jalkeen hahmomallien ylaosa on kevyen ja

viimeistellyn nakadinen.

Alussa ajatuksena oli suunnitella 300cm korkea parkkipaikkavalaisin. Valaisin
on muuttunut 260cm korkeaksi, koska taman korkuisesta valaisimesta on eni-
ten hyotya (kuva 18). Tuote on korkeudeltaan mitoitettu pakettiautojen mu-
kaan, koska ne ovat pihoissa korkeampia kulkuvélineita. Valaisimen alareuna
on korkeammalla kuin pakettiauton katto ja sen takia valo ei hairitse kuljetta-
jaa. Valaisimesta on enemman hyoétya, kun se on mahdollisimman lahella
maata. Valaisimissa ei tarvitse olla niin paljon valotehoa, jotta se pystyy valai-

semaan parkkialueen. Valaisimen voi asentaa parkkipaikalle joko autojen
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suuntaisesti tai sivuttain niin kuin kuvissa olen esittanyt. Hahmomallin rungon
valmistin puulistoista, jolloin sain rungon nelion muotoiseksi. Kulkuvalaisimen
olen rakentanut paksusta vanerista. Yhdistin nAma osat ruuveilla ja siistin
sauman liimatiivistemassalla, sen jalkeen maalasin hahmomallin spray-
maalilla. Hahmomalli on valmistettu puusta ja vanerista, koska polyuretaanista

valmistettuna se ei olisi kestanyt esimerkiksi ulkotiloissa kuvien ottamista tai

siirtdmista.

Kuva 18: Hahmomalli 260cm korkeasta parkkipaikkavalaisimesta pakettiauton
vieressa. Toisessa kuvassa on ihmishahmo kuvaamassa valaisimen kokoa.
(Virtanen 2010)
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120cm korkean hahmomallin tarkoitus on kuvata pihan kulkuvaloa (kuva 19).
Kulkuvalaisin on erinomainen tuote korkeutensa puolesta. Valaisimen kulku-
valolla saadaan pihatie valaistua katkeamatta, koska valo suuntautuu alaspéain
ja sivuille. Yleisvalo heijastaa laajasti valoa, joka valaisee takana olevan kas-
villisuuden. Hahmomallin olen valmistanut polyuretaanista ja maalannut sen

spray-maalilla. Kuvassa oleva henkildhahmo auttaa hahmottamaan tuotteen

kokoa.

Kuva 19: Hahmomalli 120cm korkeasta pihavalaisimesta. (Virtanen 2010)

80cm ja 45cm korkeita valaisimia voidaan kayttaa yhdessa tai erikseen portail-
la, terasseilla ja yleisvalaistukseen (kuva 20). 80cm korkea valaisin on tarkoi-
tettu myos kulkuvaylien valaisemiseen. 80cm korkea pihavalaisin on edennyt
suunnitelmien mukaan. Tuotteeseen ei ole tarvinnut tehdé tuoteperheen yleis-
ten muutoksien lisdksi muita muutoksia. 45cm korkea valaisin on suunniteltu
valaisemaan muiden kohteiden lisdksi myds kukkapenkkeja. Aikaisemmin
suunnittelin 50cm korkeaa kulkuvalaisinta, mutta muutin korkeusmittaa
45cm:iin. Muutostapauksessa tuotteen muutkin valaisinosat pienenevat sa-
massa suhteessa, jolloin tuotteen muotokieli ei muutu. Valaisimen korkeutta
pienensin, koska portailla ja kukkapenkeissé halusin valaisimen olevan mah-
dollisimman matalalla. 45cm ja 80cm valaisimien valinen korkeusero muuttui
isommaksi ja sen takia tuotteiden kayttbtapaan liittyvat toiminnot muuttuivat

suuremmiksi.
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Kuva 20: Hahmomallit 80cm ja 45cm korkeista valaisimista. (Virtanen 2010)

Seina- ja kattovalaisin on yksi tuote. Tuotteen voi halutessaan asentaa seinéal-
le tai kattoon kuvien mukaisella tavalla (kuva 21). Uudiskohteissa valaisimet
asennetaan seindlle eika juurikaan enéda kattoon. Olen siksi painottanut suun-
nittelussa enemman tuotteen soveltuvuutta seinélle kuin kattoon. Hahmomalli
on valmistettu polyuretaanilevystda. Hahmomalli on kokonsa puolesta oikein
hyva. Korkeusmitta on 25cm ja leveys 20cm. Valaisinosan ja runko-osan kes-
kin&iset mittasuhteet ovat kohdallaan.

Kuva 21: Hahmomalli seiné- ja kattovalaisimesta. (Virtanen 2010)

Tuoteperheen tuotteet eivat ole mitoitukseltaan taysin suhteessa toisiinsa,
koska pienissé ja matalissa tuotteissa valonmaaran tarve ei ole niin suurta
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kuin isommissa valaisimissa. Suuremmissa pihavalaisimissa on valaisinosa

iso, jolloin silhen mahtuu enemman LED-valonauhaa. Mitd enemman valo-

nauhaa on, sitd voimakkaampi on valaistus.

Kuva 22: Pihavalaisintuoteperheen yleisvalaistus ja kulkuvalaistus. (Virtanen
2010)

Hahmomallit on kuvattu ulkotiloissa (kuva 22). Arkkitehtuuri ei vastaa kuiten-
kaan kohderyhman pihan arkkitehtuuria, jollaiseen olen kuvannut tuoteper-

heen kuuluvan. Valmiiden hahmomallien kuvaaminen ulkotiloissa sai minulle
tunteen kuin valaisimet olisivat oikeasti kaytettavissa. Auringon valo sai tuot-
teet nayttdmaan silta, kun valaisimissa olisi oikeasti valot. Tuotteet nayttivat

hyvaltd, kun vield ajatuksissani siirsin tuotteet oikeanlaiseen miljoén.

5.4 Kayttotapa

Pihavalaisimien kayttétapaa kuvaan skenaarion avulla (lite 4). Skenaariolla
kuvaan pihavalaisintuotteiden kayttoa vaihtoehtoisessa toimintaymparistossa
(Kokkonen, V., et al. 2005,26). Skenaariossa vieras saapuu uuden ystavansa
luokse eikéd tunne entuudestaan asuinaluetta. Vieras on loytanyt oikealle tielle,

mutta etsii tiettyd asuntoa. Vieras |0ytdad oikeaan pihaan mainiosti numeropi-
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havalaisimen avulla. Auton pyséakdiminen on vaivatonta, koska parkkipaikka
on hyvin valaistu. Kulkuvayla on esteetdn ja valoisa. Terassi ja ulko-ovi on va-
laistu, ndin vieras tietdd mihin han on menossa. Vieraan on mukava saapua
paikalle, kun piha on valaistu ja valaisimet sopivat talon ja pihan arkkitehtuu-

riin. Valaistu piha osoittaa vieraalle, ettd hanta on odotettu.

Vaikka valojen energiankulutus on pienta ja kayttoika on pitk&, kannattaa kui-
tenkin tarkkaan miettia kuinka valoja pidetaan paalla. Pihan kulkureitti kannat-
taa valaista pihatieltd paaovelle asti katkeamattomana. Valaistuksen ohjaus
on hyva miettia ajoissa. Hyvia vaihtoehtoja ovat hamarakytkin ja aikakytkin

(kuva 23). Hamarakytkin sytyttaa valot hamaran tullen. Aikakytkimeen asete-

taan kellonaika, jolloin halutaan valojen syttyvan. (Suomen s&hko- ja teleura-
koitsijaliitto ry 2004, 58.)

Kuva 23: Valaisimet on kytketty paalle, kun alkaa hieman hamartaa. (Valaisi-
met 2010)

Pihan valaistusta pystytdan ohjaamaan seka hamara- etta aikakytkimen avul-
la. Kulkureitti voidaan valaista hamarakytkimen avulla, jolloin valot sammuvat
vasta aamun koitteessa. Nain valot ovat paalla, vaikka tulisi aamuydlla pihaan.
Kohdevalot voidaan ohjata syttymaan aikakytkimen avulla. N&ain yleisvalaistus
on paalla vain illalla ennen nukkumaan menoa, jolloin siitd on eniten hyotya.

Tallaisen suunnitelman avulla saadaan energiankulutus vieldkin pienemmaksi.
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Talo nayttdd kodikkaalta, kun pihalla on valoja (kuva 24). Valaistu piha pitaa

my0s ei toivotut vieraat loitolla (Engstrand 2006, 27).

Kuva 24: LED-pihavalaisimet pihalla valaisevat kulkutien ovelle. (LED-

pihavalaisimet pihalla 2010)

Liiketunnistin on myos yksi vaihtoehdoista, mutta jopa ohikulkevat kissat voi-
vat laukaista valon syttymisen. Téllainen edestakainen valojen syttyminen ja

sammuminen ei kuluta LED-valoja, mutta on epamukavaa.

Valaisimien taytyy olla sdédnkestéavia tai vedenkestavia. Valaisimien vedenkes-
tavyytta kuvataan kotelointiluokkamerkinnalla eli IP-tunnuksella. IP tulee sa-
noista Index of Protection (Raine 2005, 105). Tunnuksen perassa olevat nu-
merot kertovat, kuinka tiiviisti valaisin on suojattu vedelta (Suomen sahko- ja
teleurakoitsijaliitto ry 2004, 56). Pihavalaisin tuotteen vedelta suojautuvuus tu-

lee olla vahintaan IP44, eli sdankestava kotelointiluokitus (Raine 2005, 105).

6 KONSEPTISUUNNITELMA

Toimintatutkimuksen tarkein lopputulos ei ole kirjallinen tutkimusraportti, vaan
tassa tapauksessa se on konseptisuunnittelu asteelle suunniteltu pihavalaisin-
tuoteperhe, joka ilmentaa sille asetettuja padmaaria parhaalla mahdollisella
tavalla (Anttila, P. 2005, 445). Pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnitteluun
kuuluu 260cm, 120cm, 80cm, 45cm korkeat pihavalaisimet ja seinélle tai kat-
toon asennettava valaisin. Tuotteet ovat tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa tai
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erikseen, riippuen kuluttajan mieltymyksista ja pihasuunnitelmasta. Tuoteper-

heen muotokieli ja LED-valonlahde on nykyaikaista.

6.1 Pihavalaisintuoteperhe

Konseptisuunnittelussa on ajateltu, etté tuotteet tehdaan tilauksesta. Tuottei-
den komponentit ovat valmiina, mutta valaisimien rungon vari, LED-
valonauhan véri ja yleisvalaistuksessa valonauhojen maara on mahdollista
muuttaa tilausta tehdessa. Tahan asiaan ei ole viela paneuduttu kunnolla
vaan tdméa on vasta uusi idea, jota tutkitaan ja punnitaan jatkokehityksessa.
Tuoteperheiden runkomateriaali on pulveripolttomaalattua alumiinia. Varivaih-
toehtoja ovat esimerkiksi musta, graffitin harmaaharmaa, vaalean harmaa ja
valkoinen. Valaisimien kuvut ovat opaalilasia, jolla hajotetaan LED-
valonauhan pistemaisyys ja estetdaan valon haikaiseminen. Tuoteperheen
tuotteissa seina- ja kattovalaisinta lukuun ottamatta on samanlainen tekniikka.
Konseptisuunnittelun tuloksia kuvaan 3D-mallinnuskuvien avulla. Mallinnusku-

vat on tehty SolidWorks -ohjelmalla.

Pihavalaisintuoteperheen 260cm korkea pihavalasiin on suunniteltu parkki-
paikkavaloksi (kuva 25, liite 5/1). Pihavalaisimen valaisinosa on korkeudeltaan
60cm, leveydeltaan 35cm ja syvyydeltddn 9cm. Valaisinosan on opaalilasia,
joka on kestava materiaali. Valaisinosan sisélla olevat LED-valonauhat on
suunniteltu kiinnitettavaksi 3M-tarrapinnan avulla alumiinilevyihin, jotka jaah-
dyttavat valonauhoja niiden lampdtilan noustessa. Alumiinilevyja on kaksi sa-
mansuuntaisesti, jotka ovat kiinni toisissaan noin 14mm pituisilla tangoilla. Le-
vyjen valiin jaa siis noin 14mm viilennykseen tarkoitettu rako. Nama levyt ovat
kiinnitettyina valaisimen paalla olevaan huoltoluukkuun. Molempien levyjen ul-
kopintaan on kiinnitetty LED-valonauhoja 12 kappaletta ja ne ovat vaakasuun-

nassa noin 5cm etéaisyydella toisistaan. Valon teho on tallgin riittava.

Valaisimen runkotolppa on 9cm x 9cm leved, joten runko on kestéava ja tuke-
va. Valaisimen rungon takaosa on koko korkeudelta opaalilasia, jonka sisa-
puolella on LED-valonauhat. Valonauhoja on takana kolme tai nelja kappaletta
kuluttajan toiveiden mukaan. Kolmella valonauhalla saadaan hamarampi va-
laistus ja neljalla kappaleella kirkkaampi valaistus. LED-valonauhat kiinnite-

taan alumiinilevyyn. Rungon sisélla on alumiinilevylle ura, jonka vélissé se py-
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syy paikoillaan. Alumiinilevy ja valonauha jatetd&n rungon alaosasta pois noin
10cm korkeudelta, koska rungon alaosaan asennetaan liitantalaitteet. LED-
valonauhat tarvitsevat muuntajan, jonka mitat ovat 212mm x 37mm x 27mm.
Muuntajan koko ja paikka on huomioitu tuotteissa. LED-valonauhasta tuleva

valo on kirkasta ja valo levida 120 asteen kulmassa joka suuntaan, siksi valo-

nauhan puuttumista ei edes huomaa.

Kuva 25: 260cm korkea parkkipaikkavalaisin. (Virtanen 2010)

Pihavalaisintuoteperheeseen kuuluu 120cm, 80cm ja 45cm korkeat kulkua oh-
jaavat valaisimet. Naiden pihavalaisimien valaisinosissa kaytetaan kahta alu-
miinilevya rinnakkain. Naissa tapauksissa levyjen valiin asennetaan 7mm pi-
tuiset tangot, koska valokuvut eivat ole yhta syvia kuin parkkipaikkava-
laisimessa. Kolmessa kulkuvalaisimessa rungon mitat ovat 6cm x 6cm. Taka-
na olevassa yleisvalaistuksessa on kaksi tai kolme LED-valonauhaa rinnak-
kain. Yhteistyohenkil6 haluaa, ettd kuluttajilla on mahdollisuus valita kaksi va-
lonauhaa halutessaan hamaramman valaistuksen tai kolme valonauhaa halu-

tessaan kirkkaamman valaistuksen.

120cm korkean valaisimen tarkoituksena on valaista kulkureitteja, kasvillisuut-
ta ja sitd voidaan kayttda myos talon numerokylttina. Kulkuvalona se valaisee
pihassa olevia polkuja ja teita (kuva 26, liite 5/2). Pihatienvarrella valaisin va-
laisee tien ja yleisvalolla se valaisee esimerkiksi takanaan olevan puun. Nu-
merokylttind toimivan valaisimen valaisinosaan liimataan talon numero ja va-

laisin sijoitetaan pihatieliittym&n viereen.
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Kuva 26: 120cm korkea pihavalaisin. (Virtanen 2010)

80cm korkeassa pihavalaisimen tarkoitus on valaista kulkureittejd, kasvillisuut-
ta, portaita ja terasseja (kuva 27, liite 5/3). Kulkureitilla ja kasvillisuuksien va-
laisemisella valo toimii samalla lailla kuin 120cm korkea valaisin, ainoa eroa-
vaisuus on taman valaisimen korkeus. 80cm korkeaa valaisinta voidaan kayt-
taa portaiden valistuksessa, koska valaisin on sopivan korkuinen. Valaisimet
Voi asentaa portaiden reunoille edestapain katsottuna sivuttain tai eteenpain.
Eteenpain asetettaessa valaisimet eivat vie tilaa kuin 6¢cm ja toimivat kuin kai-
teet. Sivuttain asetettuina tuotteet vievat vain 21cm tilaa. Sivuttain asennettui-
na tuotteet valaisevat parhaiten portaat ja silloin niissa on turvallista kulkea.
Terassien reunoille asennettuina valaisimet valaisevat tasaisesti keskikokoi-
sen terassin ja sen reunukset. Jos terassin ymparilla ei ole kaidetta, on turval-

lisuussyisté valaistava terassin reunat hyvin.

Kuva 27: 80cm korkea pihavalaisin. (Virtanen 2010)

45cm korkean valaisimen tarkoituksena on valaista portaita, terasseja ja kuk-

kapenkkeja (kuva 28, liite 5/4). Portaissa valaisin on hyvin pieni, mutta silti va-
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laisee portaat hyvin ja on tukeva. Portaissa ja terassilla valaisimen voi asentaa
sivuttain tai eteenpain, koska tuotteen syvyys on 6¢cm ja leveys 16cm. Va-
laisimen voi asentaa myds kukkapenkin keskelle, jolloin yleisvalaistuksella

pystytddn hahmottamaan piha-alue.

Kuva 28: 45cm korkea pihavalaisin. (Virtanen 2010)

Katto- ja seindvalaisin on yksi tuote (kuva 29, liite 5/5). Valaisin voidaan asen-
taa seinaan sisdankaynnille, terassialueelle, talon ymparille ja se voi toimia
myds numerokylttind. Sisaankaynnilla se valaisee oven ja sen ympariston. Te-
rassi alueelle yleisvaloa saadaan seinavalaisimien avulla. Talon seinustalla
valaisimet valaisevat talon julkisivua ja luovat yleisvalaistusta talon ymparille.
Esimerkiksi rivitaloissa tallainen seinévalaisin voi toimia asuntojen numerova-
laisimena. Kerrostalon tai rivitaloasunnon oven vieressa on yleensé aina nu-
merovalaisin. Tallainen valaisin sopii muotoilultaan moderniin arkkitehtuuriin.

Tuotteen valaistustekniikka on samanlainen kuin pylvasvalaisimien va-

laisinosassa. Tassa tuotteessa liitantalaitteet ovat sivulla rungon kohdalla.

Kuva 29: Katto- ja seindvalaisin. (Virtanen 2010)
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Tuoteperheen muotokieli on suoralinjaista ja nykyaikaista (kuva 30). Tuote-
perheessa ei kuitenkaan ole liilan yksinkertaisia muotoja. Tuoteperheen muo-
tokieli on kaikissa tuotteissa samanlainen. Tuotteet voi tunnistaa saman tuo-
teperheen tuotteiksi. Pihavalaisintuoteperheen tuotteissa on kaytetty uutta
LED-valonauha tekniikkaa seké valaisinosassa etté yleisvalo-osassa tuotteen
takana. Valoteho on keskimaarin noin 10W, joka vastaa perinteisen valonlah-
teen 40W. Tuotteissa on tarpeeksi valotehoa. Yhteistythenkild haluaa vari-
vaihtoehtoja olevan kolme: hieman lammin, neutraali ja hieman kylma. Itse
kuitenkin valitsisin 3100K tai 3000K, joka on neutraalia, valkoista valoa. 3D-
kuvien valoissa on kaytdssa valkoinen valo. Runko on korkeassa parkkipaik-
kavalaisimessa 9cm x 9cm paksu, koska silloin se on riittavan tukeva. Muissa
valaisimissa rungon paksuus on 6cm x 6¢cm, koska pihavalaisimien valmistus

samasta putkesta saastaa valmistuskustannuksissa.

Kuva 30: Pihavalaisintuoteperhe. (Virtanen 2010)
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6.2 Jatkosuunnitelma

Konseptisuunnittelussa ei ole méaritelty samalla tavalla virheetntéa onnistu-
misen pakkoa kuin tuotesuunnittelussa. Virheista oppiminen on konseptisuun-
nittelussa mahdollista. (Keinonen, T., Jaasko, V. 2004, 40.) Pihavalaisintuote-
perheen suunnittelu ei ole viela valmis. Tuotteista taytyy tehda viela proto-
tyyppi tuotteisiin valituilla materiaaleilla. Aineenvahvuus tuotteisiin on suunni-
teltu 2mm paksuksi, joka pitéisi olla tarpeeksi vahva. Ainevahvuuden riittavyys
pystytddn toteamaan vasta, kun prototyyppi on valmistettu. Tuotteiden teknisia
ratkaisuja taytyy vield suunnitella lisda ja tehda kokeellisia testeja LED-
valaistukseen liittyen. Prototyyppeihin asennetaan LED-valot ja sen avulla sel-
vitetdan tuotteiden ja valaistuksen toimivuus. Prototyyppien avulla voidaan
testata eri valovarien tunnelmaa ja kuinka valo hajoaa tullessaan opaalilasin
lapi. Havainnoidaan valaistuksen vaikutusta ymparistoon, esimerkiksi va-
laisimien lahella olevan kasvillisuuden vareihin. Valaisimen runko on osittain
maan sisalla, jossa se on kiinnitettyna vahvaan alustaan. Valaisimen alaosaan
taytyy suunnitella tukeva kiinnitysalusta. Tuotteisiin voitaisiin suunnitella lisa-
varusteena pistorasiat, esimerkiksi auton lohkolammitinta varten. Tallaiselle li-
savarusteelle olisi runsasta kaytt6a, jos se olisi integroitu parkkipaikkava-
laisimeen. Tuoteperheen valmistusprosessi taytyy suunnitella loppuun asti sen
jalkeen, kun valaisimien ja valaistukseen liittyvat asiat on havainnoitu proto-

tyypin kautta.

7 POHDINTA

Idea aiheesta herasi tyopaikallani. Asiakas paivitteli, ettei markkinoilta 16ydy
heidan tyyliinsa sopivaa pihavalaisintuoteperhetta. Aihe oli mielestani hyvin
mielenkiintoinen ja ajankohtainen. Nykyaan ihmiset panostavat pihoihinsa ja
he haluavat pihan olevan toimiva ja nayttavan siistiltd. Pihalla halutaan viettaa
entistd enemman aikaa ja pihavalaisimien avulla siella voidaan olla myds pi-
mean tullen. Pihavalaisimien avulla ulkona on mukava olla, koska siella on va-
loisaa ja viihtyisdd. Huomasin, ettd markkinoilta puuttuu nuorekas pihava-
laisintuoteperhe, joka on perinteisen kapyvalaisimen ja ylimodernin tankotyyp-
pisen pihavalaisimen vélilta. Yhteistyoyritys oli my6s hyvin kiinnostunut ai-

heesta ja tiedosti markkinoilla olevan puutteen.
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Pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnittelussa olen suunnitellut téarkeéat va-
laisimet joita tarvitaan, kun piha halutaan valaista saman tuoteperheen tuot-
teilla. Tuoteperheeseen kuuluu parkkipaikkavalaisin ja kolme erikorkuista kul-
ku- ja yleisvalaistukseen tarkoitettua valaisinta ja seindan tai kattoon kiinnitet-
tava valaisin. Kilpailija- analyysin tekeminen oli yllattdvan aikaa vievaa, koska
tuoteperheiden tuotteita sai tosissaan etsia internetisté ja esitteista. Jouduin
arvuuttelemaan mitka tuotteet kuuluvat samaan tuoteperheeseen. Tiedonhan-
kinnan avulla sain ideoita, jotka auttoivat saamaan suunnittelun kayntiin. Alus-
sa suunnittelin valaisimia luonnostelemalla, jolloin syntyi paljon erilaisia ideoi-
ta. Muotokielen tarkentuessa yhteistyohenkilon tapaamisissa aloin keskitty-
maan suoralinjaiseen muotoiluun. Luonnostelun pohjalta tein tuoteperheesta
hahmomallit, joiden avulla konkreettisesti tuotteiden koko ja mittasuhteet tuli-
vat esille. Pihavalaisimien kayttotapaa kuvaan skenaariolla. Silla kuvaan esi-
merkkitapausta, miten valaisimet voidaan pihalla asentaa. Tein 3D-
mallinnuskuvat, jotka auttoivat hahmottamaan valaisimien materiaaleja ja va-
loa. Valonlahteena kaytetddn LED-valonauhaa. Sen ansiosta valaisimen pitka
ja kapea takaosa on saatu toimimaan valaisimena. Valaisinosassa LED-valon
avulla on saatu iso alue valaisemaan tasaisesti. Perinteisilla kierrekanta lam-
puilla tallainen ei olisi mahdollista, koska valo levidd yhdesta pisteesta eika ta-
saisesti kokoalueelta. Tuotteissa kaytettavat materiaalit ovat rungossa pulve-
ripolttomaalattu alumiini ja valaisinosissa on tasaisen valaistuksen saamiseksi
valittu opaalilasi. Tuotteiden muotokieli on selke&, nuorekas ja suoralinjainen.
Tuoteperheen valaisimet ovat tunnistettavissa tuoteperheeksi muotokielensa

ansiosta.

Olen tyytyvainen pihavalaisintuoteperheen konseptisuunnitteluun, vaikka
suunnitteluprosessi vield jatkuu. Olen péaassyt asettamiini tavoitteisiini, vaikka
aikataulu on ollut tiukka. Sain suunniteltua laajan tuoteperhekokonaisuuden,
joka siséltaa pienen ja ison pihan tarpeita vastaavat pihavalaisimet. Olen vas-
tannut tyon aikana asettamiini tutkimuskysymyksiini. Tutkimuskysymyksia oli
paakysymys, joka kasitteli pihavalaisimien ulkonakéa. Lisaksi alakysymykset
koskivat valaistusta, tuoteperhekokonaisuutta ja tuotesuunnittelua. Tuotteen
muotokieli on yhteistydyrityksen ja itseni mielesta nuorekas ja kayttokelpoinen.
LED-valonauhaan olemme yhteisty6henkilon kanssa hyvin tyytyvaisia, koska

samanlaista teknista suunnittelua ei ole nykyisisséa pihavalaisimissa. LED-valo
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on pitkaikainen, kirkas, tehokas ja kuluttaa vahan energiaa. Materiaalit ovat
tarkkaan harkittuja ja kestavid. Yhteistyohenkilon kanssa olemme tyytyvaisia
suunnittelun tuotoksiin. Yhteistyéhenkilén kanssa olimme kokoajan hyvin sa-
maa mieltd pihavalaisintuoteperheen konseptisuunniteluun liittyvissé asioissa.
Yhteistydhenkilén kanssa palaverit olivat hyvin antoisia ja selventavia. Paatos-
ten teko oli nopeaa ja perusteltua. Taten suunnittelu prosessi eteni kokoajan

johdonmukaisesti eteenpain.

Pihavalaisintuoteperheeseen voisi jatkossa suunnitella lisda tuotteita kuten
maavalon, jonka voisi asentaa esimerkiksi terassiin kiinteasti tai maahan puun
juurelle. Tuoteperheen rinnalle voisi tuoda uuden tuoteperheen, jossa ei olisi
lainkaan valaisimen takaosassa yleisvalaistusta. Néaita tuoteperheité voisi
kayttaa yhdessa pihan maaston ja kasvillisuuden mukaan. Téallaisten uusien
tuotteiden ja tuoteperheiden suunnittelu olisi mielestani mukavaa. Olen koko-
ajan tullut kiinnostuneemmaksi aiheesta ja haluan oppia pihavalaisimien

suunnittelusta vielakin lisaa.
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