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This thesis researches and compares the lakeside wastewater management
options in Pitkajarvi and Lunkinjérvi regions in Tammela. These regions
have been defined as target areas in the municipality's development plan
on water services because of vast holiday settlements and groundwater
supply. These special characteristics combined with lakeside properties,
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alueilla

1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta ja tavoitteet

Valtioneuvoston asetuksen talousjatevesien késittelysta vesihuoltolaitosten
viemaériverkostojen ulkopuolella (542/2003), josta tuonnempana téssa
tyossd kéaytetddn nimed hajajatevesiasetus, siirtymaaika lahenee loppuaan.
Asetus on kohdannut paljon kritiikkid, ja selvitysten mukaan vain noin
10-15 prosenttia viemériverkostojen ulkopuolella sijaitsevista kiinteistois-
ta on tehostanut jatevesiensa kasittelya asetuksen (542/2003) vaatimusten
mukaisiksi. Hajajatevesiasetuksen taytantéonpanossa on vield paljon haas-
teita. Keskeisiksi tekijoiksi toimeenpanon edistdmisessa on tarjottu neu-
vonnan ja viestinnan lisddmistd, taloudellisten ohjauskeinojen kayton te-
hostamista seka kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmien péivittamista
ja merkityksen lisaéamisté etenkin haja-asutusalueilla.

Tammela on Lounais-Hameessé sijaitseva kunta, jonka vesihuollon kehit-
tdminen on haasteellista suuren pinta-alan, hajanaisen asutuksen, runsaan
ranta-asutuksen sekd useiden pohjavesialueiden takia. Haasteeseen vas-
taamaan on kaynnistynyt Tammelan jatevesihanke, joka toteutetaan Tam-
melan kunnan ja Hdmeen ammattikorkeakoulun yhteistyoné. Tarkoitukse-
na on kehittdd muun muassa Tammelan kunnan vesihuollon kehittdmis-
suunnitelmassa mainittujen tarvealueiden jatevesihuoltoa.

Jatevesihankkeen tarvealueiksi on méaritetty Pohjois-Tammelan alueelta

Pitk&jarven ja Lukinjarven ranta-alueet. Kohdealueet sijaitsevat tarkealla

pohjavesialueella ja alueilla on runsaasti loma-asutusta.

Tdassa opinndytetydssa

- selvitettiin kohdealueiden jatevesien kasittelyjarjestelmien nykytilaa

- selvitettiin Lunkinjérven ja Pitk&jarven loma- ja ymparivuotisen asu-
tuksen jatevesien eri kasittelyvaihtoehtoja, ja tehtiin teknis-

taloudellista vertailua jatevesien kasittelyjarjestelmista

- selvitettiin Patinkiharjun vedenottamon roolia Tammelan vedenhan-
kinnassa nyt ja tulevaisuudessa

- autettiin kohdealueiden osalta Tammelan vesihuollon kehittdmissuun-
nitelman péivittdmisessa

- pohdittiin hajajatevesiasetuksen taytantdénpanoa Tammelan kunnan
kannalta
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1.2 Tyo0n rajaus ja kaytetyt menetelmat

Tammelan kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa mainitaan vesi-
huollon kehittdmistarpeissa muun muassa haja-asutusalueiden pohjavesi-
ja ranta-alueiden jatevesien késittelyn kehittdmisen joko keskitettyja jar-
jestelmia laajentamalla tai Kiinteistokohtaisia jarjestelmia kehittamalla.
Esimerkiksi loma-asutusten kasvava vedenkulutus ja varustelutaso aiheut-
tavat tarpeita jatevesien késittelylle. Kehittdmissuunnitelmassa mainituiksi
tarvealueiksi  valikoitui  jatevesihanketta suunniteltaessa  Pohjois-
Tammelasta Pitkajarven ja Lunkinjarven ranta-alueet. Néille alueille opin-
naytetyo rajattiin.

Ty0ssé tehtiin kirjallisuustutkimusta haja-asutusalueiden jatevesistd, nii-
den koostumuksesta ja ymparistovaikutuksista seka yleisemmin pohjave-
destd ja haja-asutuksen jatevesien vaikutuksista siihen. Toimintaa ohjaa-
vasta lainsdéddannosta tehtiin tiivis taulukko, josta ilmenevat keskeisimmat
haja-asutuksen jatevesihuoltoa maérittelevat sdédokset ja vastuut. Tyon
tekemisen aikana seurattiin tiiviisti hajajatevesiasetuksen ja sen taytén-
toonpanon ympaérilla vellonutta keskustelua sek& aiheeseen liittyvan laki-
muutoksen muotoilua.

Kohdealueiden jatevesihuollon tilannetta tutkittiin kyselytutkimuksella,
joka lahetettiin kohdealueiden kiinteiston omistajille. Kyselyssé selvitet-
tiin kiinteistdjen vesihuoltoa keskittyen lahinna jatevesijarjestelmien nyky-
tilaan ja kiinteistdjen omistajien tulevaisuuden suunnitelmiin jarjestelmien
uudistamisessa. Kohdealueille tehtiin myds maastokatselmuksia ja kiin-
teistokdyntejd, joiden avulla alueiden kokonaiskuvaa ja tilannetta selvitet-
tiin. Kiinteistokayntien yhteydessd annettiin jatevesineuvontaa kiinteiston
omistajan sit4 halutessa.

Ty0ssa esiteltiin paépiirteittain jatevesien kasittelyvaihtoehtoja, ja vaihto-
ehtojen kustannuksia selvitettiin Tammelan kunnan alueelta. Jatevesijar-
jestelmien vertailuun kaytettiin SWOT -analyysimenetelmda. SWOT -
taulukoita pohdittiin yhdessd Tammelan jatevesihankkeen ryhman kanssa,
jotta analyysi olisi mahdollisimman Kkattava.
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2 HAJA-ASUTUKSEN JATEVEDET

Yleinen yhdyskunta- ja aluerakenteen kehitys ja vaeston muuttoliike on
viime vuosikymmenien aikana suuntautunut suurelta osin taajamiin, mutta
myos suurien kaupunkiseutujen ymparille haja-asutusalueiksi (Helminen,
& Ristiméki 2007, 66). Vaikka syrjéisten haja-asutusalueiden vaestonkehi-
tys on ollut samalla laskevaa, on toisaalta loma-asutuksen maaré alueilla
ollut edelleen kasvussa.

Saaristoasiain neuvottelukunnan ja Tilastokeskuksen yhteistyond vuonna
2009 julkaistun Kesdmokkibarometrin mukaan puolet mokkildisista arvioi
parantavansa mokin varustelutasoa seuraavan vuoden aikana. Noin 31
prosenttia mokkildisistd arvioi mokin kéyttdasteen lisaantyvan seuraavan
kolmen vuoden aikana. Muun muassa Kesdmokkibarometriin kerattyjen
tietojen perusteella voidaan paatelld, ettd loma-asumukset ovat enenevassé
maéarin varustelutasoltaan pysyvén asutuksen kaltaisia. (Nieminen 2009, 1-
29).

Noin 19 prosenttia suomalaisista asuu haja-asutusalueilla kiinteistfissa,
joita ei ole liitetty vesihuoltolaitoksen viemariverkostoon. Pysyvasti asut-
tuja Kiinteist6ja, joilla on oma jatevesijarjestelmd, on noin 350 000. (Kaa-
rikivi-Laine 2003, 1.) Lisaksi viemariverkostojen ulkopuolella sijaitsee
noin 478 000 loma-asuntoa. M&é&rén on arvioitu kasvavan vuosittain noin
4000:1la (Nieminen 2009, 19). Loma-asunnoista noin 30 000-50 000 on
arvioitu olevan niin sanotusti korkeasti varusteltuja (Kaarikivi-Laine 2003,
1).

Suomalaisen on arvioitu kayttavan keskimé&arin hieman vajaat 150 litraa
vettd vuorokaudessa (Santala, Kujala-Raty & Holm 2002, 195). Haja-
asutusalueilla asuvien keskimé&aréistd vedenkulutusta on tutkittu Ravin-
nesampo-projektissa. Vesimittari- ja panoslaskurilukemien seka vedenku-
lutuskyselyn perusteella keskimaaréiseksi vedenkulutukseksi saatiin 110
litraa/asukas/vuorokausi (Vilpas, Kujala-Réty, Laaksonen & Santala 2005,
18). Vahaisempi vedenkulutus haja-asutusalueilla saattaa osittain selittya
oman talousvesikaivon kaytolla.

Koko Suomessa haja- ja loma-asutuksen osuus vesistdjen hajakuormituk-
sesta on arvioitu olevan 8,6 prosenttia fosforin ja 3,4 prosenttia typen osal-
ta. Haja- ja loma-asutuksen jatevedet ovatkin maatalouden jalkeen fosforin
osalta suurin vesistojen kuormittaja. (www.ymparisto.fi, 1.) Yleinen haja-
asutusalueilla talla hetkelld kaytossa oleva jatevesien késittelymuoto on ja-
tevesien johtaminen maastoon 2- tai 3-osaisen saostusséilion kautta. Saos-
tussailididen puhdistusteho on kuitenkin riittdméton, sill4 ne poistavat or-
gaanista ainesta ja ravinteita vain noin 10-20 prosenttia (Mékinen 1983,
11).

Kokema&enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren  vesienhoitoalueella,  johon
Tammela kuuluu, haja-asutuksen suhteellinen kuormitus on suurin Koke-

3
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maenjoen- Loimijoen alueella. Kokeméenjoen- Loimijoen vesienhoitoalu-
een haja-asutusalueella sijaitsevia talouksia on 22 800 ja loma-asuntoja
16 700. Haja-asutuksen jatevesista aiheutuu siis mittava paine alueen ve-
sistoille. (Kokemadenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015, 2009, 64-65.)

2.1 Jatevesien koostumus

Talousjatevesi siséltad liuenneessa ja kiintedssd muodossa olevia orgaani-
sia ja epdorgaanisia aineita. Haja-asutuksen jatevesien koostumus eroaa
yhdyskuntajatevesisté. Jatevesi on vakevampéad, koska yksittdisen kiinteis-
ton jatevesi koostuu yleensd kokonaan asumajatevesistd, eika siihen sekoi-
tu laimentavia sade-, sulamis- ja kuivatusvesid kuten yhdyskuntien viemé-
riverkostossa. (Vesi- ja viemérilaitosyhdistys 2003, liite 2.)

Jatevesien laatu ja koostumus saattavat vaihdella suuresti myos eri Kiin-
teistojen valill, silla vedenkulutustottumukset vaikuttavat jatevesien laa-
tuun. Suuri vedenkulutus laimentaa lika-ainemaéarid, kuitenkin niin, etta
kokonaiskuormitus pysyy samana, oli kyseessé sitten vahan tai paljon vet-
ta kuluttava. (Kujala-Réaty, Mattila & Santala 2008, 57.)

Hajajatevesiasetuksessa (542/2003) méaritellaédn yhden haja-asutusalueella
asuvan henkilon keskimaardinen kasitteleméattoman jateveden kuormitus
vuorokaudessa eli niin sanottu kuormitusluku (Taulukko 1).

Taulukko 1 Haja-asutuksen kuormitusluvun mukaiset ominaiskuormitukset (Hajaja-
tevesiasetus 542/2003, liite 1). Kirjoittajan muokkaama.

Kuormituksen | Orgaaninen Kokonaisfosfori | Kokonaistyppi
alkupera aine Kok. P Kok. N

BHK;

g/lp/d | % g/p/d % g/p/d %
Uloste 15 30 0,6 30 1,5 10
Virtsa 5 10 1.2 50 11,5 80
Harmaa vesi 30 60 0,4 20 1 10
Yhteensé 50 100 2,2 100 14 100

Haja-asutusalueen asukkaan jatevesien ominaiskuormituslukuja on tutkittu
Suomessa muun muassa Hajasampo- ja Ravinnesampo -projekteissa. Edel-
14 mainituissa projekteissa on tutkittu saostussailidista lahtevien jatevesien
laatua, silla kiinteistosta tulevasta jatevedestd on mahdotonta saada luotet-
tavaa néytettd kaytettavissa olevilla menetelmilla. Kiinteistolta tulevan ja-
teveden keskimé&ardinen kuormitus laskettiin kayttaméalla keskimadaraisena
vedenkulutuksena 110 I/vrk/asukas ja ottamalla huomioon saostusséilidi-
den puhdistustehot ravinteiden ja orgaanisen aineen suhteen. Nain saatiin
kiinteistolta tulevan raakajateveden keskimaaréiset kuormitusluvut: koko-
naisfosfori 2,2 g/vrk/asukas, kokonaistyppi 12,3 g/vrk/asukas ja orgaani-
nen aine 44,3 g/vrk/asukas. (Kujala-Réaty & Santala 2001, 70; Vilpas ym.
2005, 20.)
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Vastaavasti yhden keskitetyn viemardintiverkon piirissd asuvan ihmisen
vuorokaudessa tuottama jatevesikuorma jatevedenpuhdistamoille oli
vuonna 2001 76,8 g orgaanista ainetta (BOD-), 2,6 g fosforia ja 14,4 g
typpeéd (www.ymparisto.fi, 2).

2.1.1 Harmaa vesi

Arvioiden mukaan noin 15 prosenttia kokonaisvesiméarasta kéytetdan
WC:n huuhteluun, ja siitd syntyy niin sanottua mustaa jatevetta. Loppuosa
vedesta koostuu pesu-, sauna-, tiski- ja pyykinpesuvesistd. Naita kiinteis-
ton vesia kutsutaan harmaiksi vesiksi. (Santala ym. 2002, 195.)

Harmaan veden koostumus saattaa vaihdella paljonkin eri kiinteistoillg,
mutta my6s samalla kiinteistolla riippuen tutkimusajankohdasta. Koostu-
mukseen vaikuttavat esimerkiksi pesuainevalinnat sekd ylipaatdan asuk-
kaiden kulutustottumukset ja kayttaytyminen. Tyypillisesti harmaa vesi si-
séltdd paljon helposti hajoavaa orgaanista ainesta, jota jateveteen tulee
keittion vesistd. Harmaa vesi sisaltdd myos pesuaineiden ainesosia seka
saippuajaamia. (Ridderstolpe 2004, 1-3.)

Niin ravinteiden kuin metallija@@mien ja muiden toksisten epépuhtauksien
esiintyminen harmaissa vesissa riippuu pitkalti kulutustavoista. Haitallis-
ten aineiden paasya jatevesiin voi ehkéista kayttamalla ymparistoystavalli-
sid fosfaatittomia pesuaineita ja kemikaaleja seka varmistamalla, etta vie-
maérijarjestelmaén ei paase sinne kuulumattomia aineita, esimerkiksi maa-
leja ja liuottimia. (Ridderstolpe 2004, 1-3.)

2.2 Jatevesien haitat ymparistdssa

Haja-asutusalueilla jatevesia ei padasiassa johdeta putkea pitkin muualle
késiteltdvéaksi niin kuin taajamissa vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella,
vaan jateveden aiheuttama kuormitus kohdistuu ihmisten omaan l&hiym-
paristdon. Maahan tai vesistoon johdetut jatevedet aiheuttavat riskin pinta-
ja pohjavesien laadulle ja ndin ollen ihmisten ja heidan elinymparistonsa
hyvinvoinnille.

Tarkeimpié jatevesista maaritettdvia ominaisuuksia ja aineita ovat biologi-
nen hapenkulutus (BHK>), joka kuvaa orgaanisen aineksen hajoamisessa
kuluvaa happimaaréd, seka fosfori ja typpi — minimitekijat, jotka rajoitta-
vat usein vesistdisséimme kasvien tuotantoa. (Kujala-Réaty ym. 2008, 58.)
Minimitekijateorian mukaan kasvua eivét rajoita kasvin kaytettavissa ole-
vat kokonaisresurssit vaan niukin resurssi, niin sanottu minimitekija
(Laakkonen & Parpola 2010, 84).

Fosforin rooli on merkittdvdmpi sisévesistdjen eli makean veden rehevait-
tdvana ravinteena, ja siksi hajakuormittajien fosforikuormitusta vahenta-
méll& voidaan parantaa jarvien, jokien ja purojen tilaa merkittavasti. Ty-
pen osuus rehevoittavana ravinteena kasvaa taas rannikkoalueelle menta-
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essé. Liuennut typpikuorma, joka on etenkin leville kayttokelpoista ravin-
netta, saattaa kulkeutua vesistdalueella alemmaksi aina typpirajoitteisille
merialueille asti (Pietildinen ym. 1999, 33-34). Vaikutuksia voi nadhda jo-
kakesdisind uutiskuvina Itdmeren sinilevalautoista (Helsingin Sanomat
24.7.2010). Typpiyhdisteet ovat maaperassa ja pohjavedessa helposti kul-
keutuvia aineita ja aiheuttavat nain ollen myos riskin pohjaveden laadulle.
(Korkka-Niemi, & Salonen 1996, 144.)

Asianmukaisen jatevedenkasittelyn merkitys kasvaa myos jateveden hygi-
eenisyytta arvioitaessa. Osa bakteereista ja viruksista poistuu jatevedenka-
sittelyn biologisessa prosessissa, mutta késiteltyké&an jatevesi ei ole hygi-
eeniseltd laadultaan hyvéd. Suomessa vallitsevissa olosuhteissa jatevesien
sisaltdmat taudinaiheuttajat voivat selvitd infektiokykyisina vesistoissa jo-
pa kuukausia (Leino 2009, 52). Haja-asutusalueilla korostuu talousjateve-
sijarjestelmien asianmukainen suunnittelu ja rakentaminen seka jatevesien
késittely ja poisjohtaminen. Terveysriskeja kasittelemattomista jatevesistéd
tai huonosti suunnitellusta jarjestelméasta saattaa aiheutua omaan tai naapu-
rin talousvesikaivoon, avo-ojaan tai uimavesiin joutuneista taudinaiheutta-
jista. (Suomen Vesisuojeluyhdistysten Liitto 2009, vesistovaikutukset)

Terveydellisten riskien lisaksi puutteellisesti k&sitellyt jatevedet aiheutta-
vat kiinteistolla myds hajuhaittoja.
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3 POHJAVESI

Pohjavedella tarkoitetaan vettd, joka kerdantyy maa- ja kallioperéssé ole-
viin, vettd lapéaisemattémiin muodostumiin, kuten kallion tai savikerros-
tuman paélle. Pohjavettd muodostuu, kun sade- tai sulamisvettd imeytyy ja
suodattuu maaperan lapi tai pintavetta virtaa kallioperédssa oleviin rakoihin
ja tayttaa siind olevan avoimen tilan. (www.ymparisto.fi, 3.) Pohjaveden
muodostuminen riippuu paikallisista maaperén olosuhteista ja ennen kaik-
kea siitd, minkalainen on maa- ja kallioperdn vedenjohtavuus. Muita
muodostumiseen vaikuttavia tekijoitd ovat sateen maara ja kesto, maaston
muoto ja kaltevuus, maanpinnan laatu, kasvillisuus, paéllystaminen ja
mahdollinen viemérdinti. Runsaimmin vettd muodostavilla sora- ja hiek-
kamuodostumilla jopa 60-75% sadannasta saattaa padtya pohjavedeksi
(Korkka-Niemi ym. 1996, 26).

Pohjaveden muodostumisalueeksi kutsutaan aluetta, jolta sade- ja pintave-
det keraantyvat yhteen pohjavesialtaaksi (Korkka-Niemi ym. 1996, 40).
Usein pohjaveden muodostumisalue koostuu harjusta ja sen valittémasta
lahiympaéristosta. Talléin alueen topografia ja maaperdn ominaisuudet ai-
kaansaavat veden kulkeutumiselle oikeanlaiset olosuhteet. (Malkki 1999,
67.)

Pohjavedellé on erittdin tarkeé rooli Suomen vedenhankinnassa. Noin 3,5
miljoonaa suomalaista kdyttaa pohjavetta paivittain (www.ymparisto.fi, 4.)
Pohjavesialueet ovat perinteisesti olleet sijaintinsa ja olosuhteidensa takia
ihmistoiminnan ja toiminnan sijoituksen kannalta tarkeita alueita, ja niihin
on jo pitk&an kohdistunut kayttopaineista aiheutuvia riskeja. Pohjavesialu-
eet luokitellaan kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa mukaan kolmeen
luokkaan, jotka ovat vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (luokka
1), vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (luokka Il) ja muu pohjavesi-
alue (luokka II1) (Britschgi, Antikainen, Ekholm-Peltonen, Hyvérinen,
Nylander, Siiro & Suomela 2009, 14).

3.1 Pohjaveteen jatevesisté aiheutuva likaantumisriski

Pohjavettd muodostuu runsaimmin sora- ja hiekkamuodostumilla, mutta
hyvét hydrogeologiset olosuhteet saavat muodostumat myos riskialttiiksi
likaantumiselle. Ne ldpdisevat hyvin vettd, mutta myos lika-aineita.
(www.ymparisto.fi, 3.) Suomen pohjavedet ovat herkkia pilaantumiselle,
silla niitd suojaavat maakerrokset ovat ohuita (Piha, Londesborough, Gus-
tafsson 2008, 2). Yleisin asutuksesta johtuva pohjaveden likaantumisen
Syy on jatevesien paasy pohjaveteen. Haja-asutusalueilla muun muassa
Kiinteistojen jatevesikaivot seka jatevesien hallitsematon imeyttdminen
maahan aiheuttavat riskin pohjaveden hygieeniselle laadulle. (Vesi- ja
viemarilaitosyhdistys 1999, 25.)
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Yksittdisten talousvesikaivojen veden laadun muuttumista voi olla vaikea
havaita sdéannollisen kayton takia. Kéayttajat tottuvat vahitellen kaivoveten-
s& makuun ja hajuun, eivatkd ndin ollen osaa kyseenalaistaa kaivoveden
laatua. (Korkka-Niemi ym. 1996, 143.) Kaivovesi olisikin syyta tutkituttaa
joka kolmas vuosi, vaikka maku- ja hajuhaittoja ei olisikaan havaittavissa
(www.ymparisto.fi, 5).

Jatevesien mukana pohjaveteen saattaa kulkeutua tauteja aiheuttavia bak-
teereja ja viruksia, joista esimerkiksi kampylobakteerit ja norovirukset
saattavat sailyttda tartuntakykynsa jopa kuukausia. Muut jatevesien lika-
aineet ovat padasiassa orgaanisia aineita ja ravinteita, jotka hajoavat yleen-
s& maaperan biologisissa prosesseissa. (Suomen ymparisté 55/2006, 28.)

Maaperan luontaiseen puhdistuskykyyn ja lika-aineiden kulkeutumiseen
vaikuttavat monet tekijat, kuten maaperan laatu, rakenne, kerrospaksuus,
pohjaveden pinnan korkeus, pohjaveden mééra ja virtausnopeus seka lika-
aineiden yksil6lliset ominaisuudet. Ei siis voida yksiselitteisesti sanoa, etta
vesi puhdistuu suotautuessaan maaperan lapi. Esimerkiksi jatevesien sisal-
tdmat typpiyhdisteet ovat maaperassa ja pohjavedessd helposti kulkeutu-
via. (Korkka-Niemi ym. 1996, 144.) Jatevesi saattaa sisdltdd myos typpea
ammonium-muodossa, joka hajotessaan muuttuu toisiksi pohjavedelle hai-
tallisiksi yhdisteiksi (Vesi- ja viemérilaitosyhdistys 1999, 26). Jatevesien
vaikutus ilmenee pohjavesissa kohonneina kokonaissuola-, kloridi-, nit-
raatti- ja fosfaattipitoisuuksien seka sdhkonjohtavuuden nousuna (Nyroos,
Partanen-Hertell, Silvo & Kleemola 2006, 28).

3.2 Pohjaveden suojelu

Pohjavesien suojelun tarve on kasvanut yha lisdantyvan kayton seka poh-
javesiin kohdistuvien riskien paremman tiedostamisen myota. Suojelutar-
ve on suurin pohjavesialueilla, joilla jo on tai on suunnitteilla pohjave-
denottamo ja joihin kohdistuu riskitekijoitd, kuten esimerkiksi jatevesien
imeyttadmista. (www.ymparisto.fi, 6.) Pohjavedelle ominaista on sen hidas
muodostuminen ja uusiutuminen, ja vahingon sattuessa korjaaminen on
vaikeaa ja kallista. Tdmén takia pohjaveden suojelun painopiste on ennalta
ehkaisevassé toiminnassa. (Piha ym. 2008, 2.)

Pohjaveden suojelun taustalla on Euroopan unionin vesipolitiikan puitedi-
rektiivi (2000/60/EY), jonka tavoitteena on pohjavesien hyva maarallinen
ja laadullinen tila. Direktiivin tavoitteet tulisi saavuttaa vuoteen 2015
mennessd. MyOhemmin annettu niin  sanottu  pohjavesidirektiivi
(2006/118/EY) taydentaa vesipolitiikan puitedirektiivid. Siind maaritelldan
tarkemmin toimenpiteitd pohjavesien pilaantumisen ehkéisemiseksi ja ra-
joittamiseksi. (Pohjavesidirektiivi 2006/118/EY, 1 artikla.)

Vesipuitedirektiivissa velvoitetaan jdsenmaita laatimaan jokaiselle vesipii-
rille hoitosuunnitelma, jossa kuvataan kattavasti pinta- ja pohjavesien ny-
kytila, siihen vaikuttavia tekijoitd ja esitetddn toimenpiteitd hyvén tilan
saavuttamiseksi madrdaikaan mennessa. (Vesipuitedirektiivi 2000/60/EY,,
13 artikla.) Pohjavesien osalta vesienhoitosuunnitelmaan sisaltyy muun
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muassa pohjavesimuodostumien sijainnin ja rajojen kartoitus, arvio haja-
kuormituksesta mukaan lukien haja-asutuksen jatevedet, seka pohjaveden
kemiallisen ja méardllisen tilan arviointi (Vesipuitedirektiivi 2000/69/EY,
liite VII.)

Pohjaveden suojelemiseksi on tehty pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
mia, joilla pyritdén vastaamaan vesipuitedirektiivissa esitettyihin velvoit-
teisiin. Suojelusuunnitelmilla korvataan péaasiassa nykyisin vesilain 9 lu-
vun 20 §:n mukaiset suoja-aluemenettelyt. Suojelusuunnitelma on asian-
tuntijaselvitys, jonka avulla pyritddn turvaamaan pohjavesivarojen séilyt-
tdminen kayttokelpoisena rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita
maankayttdmuotoja alueella. (Rintala J., Hyvérinen V., llimer K., Nylan-
der E., Pulkkinen P., Rantala P. & Siiro P. 2007, 7-9.)

3.2.1 Forssan seudun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

Vuonna 2006 tehtiin Forssan seudun pohjavesialueille suojelusuunnitelma
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy:n toimesta. Suojelusuunnitelma kuu-
luu osahankkeena ylimaakunnalliseen Salpausselké-hankkeeseen, jonka
tavoitteena on pohjaveden suojelun edistaminen. Suojelusuunnitelma kos-
kee Tammelan, Forssan, Humppilan, Jokioisten ja Ypdjan kuntien alueella
sijaitsevia pohjavesialueita. (Forssan seudun pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelma 2006, 1-43.)

Suojelusuunnitelmassa on arvioitu Tammelan kunnan Patinkiharjun poh-
javesialueen pilaantumisriskit. Riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan
hydrogeologisten olosuhteiden, toiminnon tyypin ja likaavan aineen omi-
naisuuksien yhteisvaikutuksista. Riskikohteen kokonaispistemaaran perus-
teella pohjavesialue kuuluu neljénteen eli pienimpaan riskiluokkaan. Haja-
ja loma-asutuksen jatevesien on arvioitu aiheuttavan suurimman riskin
pohjaveden pilaantumiselle maa-ainesoton, tieverkoston ja tienpidon ja
maatalouden jalkeen. (Forssan seudun pohjavesialueiden suojelusuunni-
telma 2006, 1-43.) Hajajatevesiasetuksen (542/2003) toimeenpanon myo6té
jatevesien aiheuttama pohjavesiriski pienenee olennaisesti. Suojelusuunni-
telman mukaan asetuksen vaatimusten toteutumista tulee valvoa. (Forssan
seudun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2006, liite 4, 15.)
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4 TOIMINTAA OHJAAVA LAINSAADANTO

Haja-asutuksen jatevesien kasittelystd puhuttaessa asiaan linkittyy lahei-
sesti my0s terveydensuojelullinen ndkokohta eli pohjaveden pilaamiskielto
ja talousveden laatuvaatimukset, Kiinteiston rakennusvelvoitteet ja jél-
leenmyynnin vastuut, kuntien maankayton suunnittelu seka ylip&ataan
ymparistonsuojelun eettiset nakdkulmat. Tdmén vuoksi jatevesien kasitte-
lya ohjataan suoraan tai valillisesti monissa eri sdadoksissa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty haja-asutuksen jatevesi-

huoltoa ohjaavat keskeisimmat saddokset ja sddnnokset.

Taulukko 2 Haja-asutuksen jatevesihuoltoa ohjaavat sdadokset.
Toiminta Vastuu Valvova Velvoitteet
viranomainen
-Pohjaveden pilaa- | Kaikilla ELY, YSL (86/2000):
mis- ja muuttamis- kunnan ympéris- | 8 §,228,758
kielto sekd puhdis- tonsuojeluviran- | VL (264/1961):
tamis- ja korvaus- omainen 1:18 §
velvollisuus YVL
(737/1994):
5-78
-Vesihuollon yleinen | Kunnalla | ELY VHL (119/2001):
kehittaminen 1§58,68
Tammelan kun-
nan vesihuollon
kehittdmissuun-
nitelma:
kohta 2
yhdessa maankayton VHL (119/2001):
suunnittelun kanssa 5 §, 3 momentti
-Tietojen kokoami- | Suomen Ympdristominis- | Hajajatevesiase-
nen ja tiedottaminen | ympa- teri tus (542/2003):
jatevesijarjestelmistd | ristokes- 10 8
kuksella
-Selvitys jatevesijar- | Kiinteis- | Kunnan ympéris- | Hajajatevesiase-
jestelmastd, suunnit- | ton omis- | tonsuojelu- ja | tus (542/2003):
telu, rakentaminen, | tajalla, rakennusvalvon- | 6-9 8§
kaytto ja huolto suunnitte- | taviranomaiset MRL (132/1999):
lijalla, 136 §, 134 8
laitemyy- MRA (895/1999):
jalla tai - 62 §, 66 §
valmista-
jalla
-Saostus- ja um- | Kiinteis- | Kunnan ympéris- | JL (1072/1993):
piséiliolietteiden ton omis- | tonsuojeluviran- | 7-10 §
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tyhjennys ja kuljetus | taja, jate- | omainen Tammelan kun-
huolto- nan jatehuolto-
yrittaja maaraykset:
48
Hajajatevesiase-
tus (542/2003):
98
- Vesihuollon jarjes- | Kiinteis- | Kunnan ympéris- | VHL (119/2001):
tdminen vesihuolto- | tbn omis- | tonsuojelu- ja| 68
laitoksen toiminta- | tajalla rakennusvalvon-
alueen ulkopuolella taviranomaiset
- Jatevesien kasittely YSL (86/2000):

viemaériverkostojen
ulkopuolella

-Véhdiset vedet (ei
sisalla wc-vesid)

-Viranomaisen tar-
kastusoikeus ja toi-
menpideoikeus

103 §,188§,198§
Hajajatevesiase-
tus (542/2003):
3-48

TSL (763/1994):
118,228,308
TSA
(1280/1994):

118

Tammelan kun-
nan ympariston-
suojelumaarayk-
set:

68,7888
Tammelan kun-
nan rakennus-
jarjestys:
kohta 6
Tammelan kun-
nan jatehuolto-
maaraykset:

48

YSL (86/2000):
103 8&n 2 mo-
mentti

YSL (86/2000):
83-858§

Euroopan unionin alueella ei ole yhtendista lainsd&dantoa tai erityista di-
rektiivia yksittaisten kiinteistdjen jatevesien puhdistamista koskien (Kaa-
rikivi-Laine 2003, 5). Pisimmalla haja-asutusalueiden jatevesihuollon ke-
hittdmisessé ovat Pohjoismaat. Syynd muun muassa Suomen edelldkavijan
rooliin on varmasti haja-asutuksen suuri osuus Suomessa seka fosforille
herkkien, makeiden vesien suuri maaré. (Kaarikivi-Laine 2003, 5-7.)
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4.1 Hajajatevesiasetuksessa esitetyt puhdistusvaatimukset

Vuonna 2004 astui voimaan haja-asutusalueiden jatevesihuoltoa uudistava
hajajatevesiasetus (542/2003). Asetuksen tarkoituksena on véhentéa haja-
asutuksen jatevesien vesistojé ja pohjavesia likaavaa vaikutusta valtakun-
nallisten vesiensuojelun tavoitteiden mukaisesti vuoteen 2015 mennessé.
(\Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten
viemdriverkostojen ulkopuolella 542/2003, 18.) Tarkoituksena on myds
ehkaista asuinymparistjen pilaantumista.

Hajajatevesiasetuksen 4 § maarittad jatevesien yleiset kasittelyvaatimukset
haja-asutusalueilla (Taulukko 3). Puhdistusteho saadaan vertaamalla jéte-
veden kasittelyjarjestelmésta lahtevaa kuormitusta haja-asutuksen kuormi-
tusluvun mukaisiin ominaiskuormituksiin.

Taulukko 3 Haja-asutuksen yleiset jatevesien kasittelyvaatimukset. (Hajajatevesiase-
tus 542/2003, 4 8)

Kuormitus Vaadittu puhdistusteho %
BHK- 90

Kokonaisfosfori 85

Kokonaistyppi 40

Lievennetyt puhdistusvaatimukset (kunta maarittéd mahd. alueet)
BHK; 80

Kokonaisfosfori 70

Kokonaistyppi 30

Hajajatevesiasetuksen taustalla on Euroopan unionin vuonna 2000 antama
v esipolitiikan puitedirektiivi. Direktiivi yhtendistaa pinta- ja pohjavesien
suojelua EU:n alueella. Sen tavoitteena on vesien hyvan ekologisen tilan
séilyttdminen tai saavuttaminen vuoteen 2015 mennessa. Taustalla on
myo6s 1998 tehty valtioneuvoston periaatepaatds Vesien suojelun tavoit-
teista vuoteen 2005, jossa on madritelty suuntaa antava tavoitetaso haja-
asutuksen kuormitukselle ja keinoja sen saavuttamiseksi (Vesiensuojelun
suuntaviivat vuoteen 2005 1998, 30). Tavoitteeksi asetettiin se, etta Itdme-
ren ja sisdmaan pintavesien tila ei huonone ihmistoiminnan seurauksena ja
ettd haitallisesti muuttuneiden vesien tila ei huonone (Vesiensuojelun
suuntaviivat vuoteen 2015 2007, 7).

Ohjelman tavoitteita ei kaikilta osin saavutettu, joten ty6ta jatkamaan laa-
dittiin Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015, jossa péaatavoitteiksi on
maéaéritelty muun muassa rehevoitymista aiheuttavan ravinnekuormituksen
vahentdminen seka pohjavesien suojelu. Ohjelmaan on Kirjattu suuntavii-
vat tavoitteisiin padasemiseksi. (Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015
2007, 9-15.) Hajajatevesiasetuksen (542/2003) taustalla on myds Valtio-
neuvoston vuonna 2002 hyvaksyma Itdmeren suojeluohjelma, jossa haja-
kuormituksen paamaéaraksi asetettiin muun muassa jatevesien kasittelyn
tehostaminen 225 000-333 000:ssa haja-asutusalueen kiinteistossé (Suo-
men Itdmeren suojeluohjelma 2002, 25).
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4.2 Hajajatevesiasetuksen (542/2003) taytantoonpanon haasteita

Hajajatevesiasetuksessa (542/2003) maaritellyt vaatimukset jatevesien ké-
sittelystd ovat aikaan saaneet paljon kritiikkid haja-asutusalueiden asuk-
kailta. Haja- ja loma-asutuksen jatevesihuollon jarjestaminen on politisoi-
tunut, ja eri toimijoiden intressiristiriidat sekoittavat soppaa entisestaan.
Oikeustieteen lisensiaatti Lauri Tarastin hajajatevesiselvityksen mukaan
vuoteen 2009 mennessé vain noin 10-15 prosenttia viemariverkostojen ul-
kopuolella sijaitsevista Kiinteistdista on tehostanut jatevesiensa késittelya
asetuksen (542/2003) edellyttamalla tavalla. (Tarasti 2009, 3.)

Yksi kritiikin kohteista on ollut hajajatevesiasetuksessa (542/2003) esitetyt
kuormitusluvut, joiden perusteella késittelyvaatimukset on laadittu. Vaik-
ka yhden hengen vedenkulutuksen arvioidaan olevan keskimé&&rin noin
150 litraa vuorokaudessa, tosiasiallinen kulutus saattaa vaihdella 80—200
litran valilla. M&&rdan vaikuttaa kodin ulkopuolella vietetty aika, mika
saattaa vahentaa vedenkulutusta ja ndin ollen myds aiheutuvaa kuormitus-
ta. (Kujala-Réaty ym. 2008, 57.)

Haja-asutusalueilla on myos koettu, ettd vaikka tietoa hajajatevesiasetuk-
sen vaatimuksista ja keinoista niihin padasemiseksi on ollut paljon tarjolla,
on luotettavan tiedon ja ohjeistuksen saaminen ollut hankalaa. Kiinteisto-
kohtaisen selvityksen tekemistd on hankaloittanut termiston vaikeus seka
tiedon ja ymmarryksen puute omasta jéarjestelméasté. Lisaksi laitevalmista-
jien joissain tapauksissa melko aggressiivinen kaupittelu on luonut véaris-
tyneen kuvan kiinteiston tarpeista. Luotettavan tahon jarjestamat kiinteis-
tokohtaiset kaynnit olisivat monessa tapauksessa tarpeen. (Peuraniemi
2010, Ymparisto ja Terveys 5/2010.)

Asukkaiden epatietoisuutta ovat lisdnneet tiedotusvélineissd esiintyneet
ristiriitaiset ja osin virheellisetkin tiedot asetuksesta (542/2003) ja sen tay-
tantdonpanosta. Esimerkking tastd on 16.10.2009 ilmestyneen Maaseudun
tulevaisuus-lehden paékirjoitus. Toimittaja kirjoittaa muun muassa, etta
"asetus edellyttéa, ettd kaikkiin kiinteistoihin rakennetaan uudet jatevesien
késittelyjarjestelmat vuoteen 2014 mennessa”. Vuonna 2000 voimaan tul-
lut ymparistonsuojelulaki (86/2000) edellyttdd, ettd talousjatevedet on
puhdistettava niin, ettei siitd aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa
(103 8). Pykalan toisessa momentissa méaaritelladn, milloin jatevedet tulee
puhdistaa, ja viitataan hajajatevesiasetukseen (542/2003). Hajajate-
vesiasetus taas madarittaa selkedasti jatevesien yleiset kasittelyvaatimukset.
Jos kiinteiston jatevesijarjestelma toteuttaa jo esitetyt puhdistusvaatimuk-
set, ei jarjestelmdn uudistamisen tarvetta ole. Nain ollen esimerkiksi
useimmilla niin sanotuilla vahdisten jatevesimaarien mokeilla asiat ovat jo
kunnossa.

Samaisessa kirjoituksessa (Maaseudun tulevaisuus 16.10.2009) esitetaan
myos, etté vesistdjen rehevoityminen ei ole yhteydessé haja-asutuksen ja-
tevesikuormitukseen. Kuten luvussa 2 todettiin haja- ja loma-asutuksen
fosforikuormituksen osuus vesistdihin on lahes 10 prosenttia. Lukua ei pi-
da véhatelld, ja vastuuta vierittad jollekin suuremmalle kasvottomalle toi-
mijalle. Haja-asutuksen jatevesikiistassa yksilon kokemus omasta toimi-
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juudestaan on tarke&a. Ongelman maéaérittelyssa olisi voitu olla tarkempia
heti alusta alkaen. Jatevesikuormituksen véhentamisen yksi merkittdvim-
pia syitd on ollut lahi- ja asuinympariston suojeleminen, ja siihen vaikut-
tavat yksittéisten kiinteiston omistajien teot.

Toinen hajajatevesiasetusta kohtaan esitetty argumentti on koskenut haja-
asutusalueilla asuvaa ik&antyvaa vaestonosaa, jonka vahéaisen vedenkulu-
tuksen ja ndin myods vahéisien jatevesimadarien osuuden on sanottu olevan
niin pieni, ettei silld ympériston kannalta ole merkitysta. On my0s esitetty
nédkemyksid, joiden mukaan ikéantyvien ihmisten on pakko muuttaa haja-
asutusalueilla sijaitsevista kiinteistdistaan jatevesijarjestelman uusimisesta
koituvien suurien kustannuksien takia (Ignatius 2010, Valkeakosken Sa-
nomat 14.5.2010.). Hajajatevesiasetuksen 12 8:n neljannessd momentissa
on kuitenkin saadetty jatevesijarjestelmén uusimiseen saatavasta lisdajasta,
jos tarvittavat toimet ovat kalleuden tai poikkeuksellisen teknisen vaati-
vuuden takia kiinteiston haltijalle kohtuuttomia ja ymparistélle aiheutuva
kuormitus on vahaisté (Hajajatevesiasetus 542/2003 12 §, 4 momentti).

Ymparistoministerio asetti vuonna 2007 hajajatevesitydéryhmaén, jonka tar-
koituksena oli muun muassa selvittaa asetuksen toimeenpanon ongelmia ja
esittdd ehdotuksia ongelmakohtien ratkaisemiseksi, jotta jatevesiuudistus
toteutuisi esitetyssa aikataulussa. Ymparistoministerid kutsui myos oike-
ustieteen lisensiaatti Lauri Tarastin selvittdméan edelld mainittuja asetuk-
sen toimeenpanon ongelmia.

Molempien selvitystahojen loppuraportit olivat hyvin samansuuntaisia.
Todettiin, ettd jateveden puhdistusvaatimukset ovat tarpeellisia vesistojen
tilan kannalta, eika niita tule lieventda. Keskeisiksi tekijoiksi toimeenpa-
non edistdmisessé nousivat neuvonnan ja viestinnan lisédminen, taloudel-
listen ohjauskeinojen kayton tehostaminen seka kuntien vesihuollon kehit-
tamissuunnitelmien paivittdminen ja merkityksen lisédminen etenkin haja-
asutusalueilla. Liséksi Tarastin selvityksessa ehdotettiin lykkayksia jarjes-
telmien uudistamisessa idkk&immille kiinteiston omistajille ja siind tapa-
uksessa, jos Kiinteistd sijaitsee alueella, johon on suunnitelmissa rakentaa
vieméroéinti vuoden 2017 loppuun mennessa. (Hajajatevesityéryhman lop-
puraportti 2010; Tarasti 2009.)

4.2.1 Lakimuutosehdotus

Hallitus esitti eduskunnalle vuoden 2010 syksylla ymparistonsuojelulakiin
tehtdvéksi muutosta, jolla haluttaisiin sd&tad tarkemmin tilanteista, jolloin
asetuksen toimeenpanosta voisi poiketa. Téllaisia tilanteita olisi lakimuu-
toksen mukaan yli 68-vuotiaitten kiinteiston omistajien ja asukkaiden va-
pautus toimeenpanosta. Syitd poikkeamiseen myds tarkennettaisiin niin,
etta pitkdaikainen tyottomyys tai sairaus voisi vapauttaa asetuksen toi-
meenpanosta, jos jatevesien kuormitus ymparistoon olisi vahéista. Lakieh-
dotuksessa esitetadn lisaksi lisérahoitusta kiinteistokohtaisen neuvonnan
jarjestamiseen. Lakimuutos tulee eduskuntaan kasiteltavaksi syysistunto-
kaudella 2010. (Hallituksen esitys Eduskunnalle laiksi ymparistonsuojelu-
lain 18 ja 103 8:n muuttamisesta.)
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5 TAMMELAN KUNNAN VESIHUOLTO

Tammela on Lounais-Hameessé sijaitseva 6626 asukkaan kunta. Kunnan
kokonaispinta-ala on 715,6 km?, josta vesipinta-alaa on noin 10 prosenttia.
(Tammelan kunta, yleistietoa.) Tammela on pinta-alaltaan melko suuri
kunta, ja asutus on levittynyt laajalle kyliksi sekd hajanaiseksi asutukseksi.
Liséksi kunnan alueella on runsaasti vesistdjen rannoille sijoittunutta va-
paa-ajan asutusta. Alue on myods osa merkittdvaa pohjavesialuetta, ja kun-
nan rajojen sisdpuolella sijaitseekin 20 luokiteltua pohjavesialuetta (Fors-
san seudun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2006, 7). Nama edella
mainitut piirteet luovat haasteita kunnan vesihuollon kehittamiselle.

Tammelan kunnan vuonna 2005 valmistuneen vesihuollon kehittdmis-
suunnitelman mukaan kunnan 6440 asukkaasta asui viemériverkostojen
ulkopuolella noin 4410 asukasta. Keskitetyn viemardinnin ulkopuolelle jaa
talla hetkellda myds merkittdvd osa kunnan 3200 vapaa-ajan asunnosta.
(Tammelan kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2005, 11.)

5.1 Vedenhankinta

Liittymisprosentti kunnan alueella sijaitseviin vesijohtoverkostoihin oli 78
prosenttia vuonna 2009, mutta kayttdjamaarassé ei ole huomioitu vapaa-
ajan asutusta (Leino, sédhkoposti 18.8.2010). Tammelan kunnan alueella
vuonna 2008 tehdyn 11 jarven rantakiinteistojen omistajille suunnatun ky-
selytutkimuksen mukaan keskimaarin 35 % asuinkiinteistoistad kuuluu pai-
neellisen veden piiriin. Loppujen kiinteistdjen eli 65 %:n vedenhankinta
hoituu kantovedelld (Ranta-alueiden Kiinteistdjen jatevesienkésittely
Tammelassa 2008, kohta 4.3). Kyselytutkimuksessa on melko kattava
otanta koko Tammelan ranta-alueiden kiinteistéjen vesihuollosta, joten si-
td voidaan kayttdd suuntaa-antavana tietolahteend Tammelan haja-
asutusalueiden vesihuoltoa kehitettaessa.

5.1.1 Pohjavesialueet

Tammelan kunnan alueella sijaitsee 20 pohjavesialuetta, jotka kuuluvat
alueen poikki luoteis-kaakkosuuntaisena kulkevaan pitkittaisharjuketjuun
(Forssan seudun alueiden pohjaveden suojelusuunnitelma 2006, 5). Osit-
tain kunnan alueella sijaitsee kahdeksan pohjavesialuetta. Kunnan alueella
sijaitsevien I-luokan vedenmuodostuksen on arvioitu olevan luokkaa 9290
m?*/d, Il-luokan vedenmuodostuksen luokkaa 300 m*/d ja Il1-luokan luok-
kaa 3235 m®/d (Forssan seudun alueiden pohjaveden suojelusuunnitelma
2006, 7).

Taman tyon kannalta keskeisin pohjavesialue, Pohjois-Tammelassa l&hella
Pitk&jarven rantaa sijaitseva Patinkiharju on luokiteltu I luokan pohjavesi-
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alueeksi. Sen muodostumisalueen pinta-ala on 1,96 km?, ja arvioitu pohja-
veden muodostumismaara on 1150 m*/d. Pohjaveden ylapuolella, vetta
hyvin lapéisevien hiekka- ja sorakerrosten paksuudet vaihtelevat 5- 20
metriin. Pohjaveden virtaus suuntautuu idasta ja lannestd Pitk&jarveen,
mutta pohjoisesta liittyvdssa harjussa pohjaveden virtaus voi suuntautua
pohjoiseen. (Forssan seudun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 20086,
7-19.)

5.1.2 Vedenottamot

Kunnan vedenhankinta

Kunnan vesihuoltolaitoksella on kolme vedenottamoa. Padasiassa kaytto-
vesi vesihuoltolaitoksen vesijohtoverkostoon pumpataan talla hetkella Syr-
janharjun vedenottamolta, joka sijaitsee Syrjanharjun pohjavesialueella
Kaukjarven rantavyohykkeelld. Vuonna 2003 Syrjanharjun vedenottamol-
ta verkostoon pumpattu vesimaara oli 204 416 m°. Toissijaisena vedenot-
tamona toimii Patinkiharjun vedenottamo, jolta vuonna 2003 verkostoon
pumpattu vesimaara oli 48 054 m®. (Tammelan kunta, vesihuollon kehit-
tdmissuunnitelma 2005, 5-8.) Vedenottamon kapasiteettia ei talla hetkella
hy6dynneta kokonaan, vaan vuonna 2009 vedenottomaara on 210 m*/d ot-
toluvassa madritellyn 400 m® sijaan (Klemeld, sahkoposti 30.8.2010). Li-
séksi Ruostejarven pohjavesialueella sijaitsee Eerikkilan vedenottamo
(Tammelan kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2005, 5-8).

Kunnan vesihuoltolaitos toimittaa vettd myos muutamalle Tammelan kun-
nan alueella toimivalle vesiosuuskunnalle. Kunnan vesihuoltolaitokselta
vetensa saavat vesiosuuskunnat ovat Pohjois-Tammelan, Kaukjarven ja
Etela-Tammelan Vesihuolto Oy sek& Ruisluodon vesiosuuskunta. Liséksi
kunnan vesihuoltolaitoksen piirin on liittynyt 43 loma-asuntoa. (Tamme-
lan kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2005, 6-7.)

Muut kunnan alueella toimivat vedenottamot

Kaukolannummen pohjavesialueella sijaitsee Maarlammin Vesiyhtyman
vedenottamo. Portaan ja Ojasen Vesihuolto Oy:lla on vedenottamo Per-
nunnummen pohjavesialueella. Someron puolelta Jyrkinharjun ja Linnan-
mé&en pohjavedenottamoilta otetaan vesi Someron Vesihuolto Oy:n Tam-
melan Letkun ja Torron kuluttajille. (Tammelan kunta, vesihuollon kehit-
tdmissuunnitelma 2005, 6; Klemeld, séhkdposti 12.10.2010.)

Omat vedenottamonsa on myods Mustialan maatalousoppilaitoksella Syr-
janharjun pohjavesialueella, Liesjarven metséoppilaitoksella Liesjarven
pohjavesialueella sek& Puolustusvoimien aluevarastolla Kurjenpolven
pohjavesialueella. (Tammelan kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma
2005, 6.)
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Pohjaveden muodostumiselle otollisen maaperan takia Tammelan kunnan
alueella kiinteistokohtaisten kaivojen osuus on melko suuri. Vuonna 2003
vesijohtoverkostojen ulkopuolella oli noin 1355 asukasta. (Tammelan kun-
ta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2005, 9.)

Taman opinnéytetyon kohdealueiden kiinteistdista suurin osa on vesijoh-
toverkoston ulkopuolella. Ty6ta varten tehdyn kyselytutkimuksen perus-
teella Lunkinjarvelld 38 prosentilla kiinteistdistd on oma kaivo. Yli puolet
alueen kiinteistoistd tuo juomavetensa muualta ja ottaa pesuvetensa Lun-
kinjarvestd. (Kyselytutkimus 2010, liite 4.)

Pitk&jarvelld vuoden 2008 ranta-alueiden kyselyn mukaan alueen kiinteis-
toista 59 prosenttia on niin sanottuja kantovedellisia kiinteistoja. Pitkajar-
velld osa kiinteistdista on liittynyt Patinkiharjun vedenottamolta tulevaan
vesijohtoon. Paineellisen veden piirissa ilmoitti vuoden 2008 ranta-
alueiden kyselyn mukaan olevansa 41 prosenttia kiinteistoistad. Lukuun si-
séltyy seka vesijohdolliset ettd omasta kaivosta pumpulla talousvetensé ot-
tavat kiinteistot. (Ranta-alueiden kiinteistdjen jatevesienkasittely Tamme-
lassa 2008, kohta 4.3.)

5.2 Kunnan alueella toimivat vesihuoltoyhtiét ja — yhtymaét

Tammelan kunnan hajanaisesta asutuksesta johtuen kunnan alueella toimii
my06s pienempid keskitettyj&d vedenjakelu- ja viemaériverkostoja. Kunnan
alueella toimii Tammelan Vesihuoltolaitoksen liséksi Eteld-Tammelan
Vesihuolto Oy, Liesjarven Vesi Oy, Kaukjarven Vesihuolto Oy, Pohjois-
Tammelan Vesihuolto Oy, Portaan-Ojasen Vesihuolto Oy, Maéarlammin
Vesihuoltoyhtyma ja Someron Vesihuolto. (www.tammela.fi, 1.)

Seuraavaan kahteen taulukkoon (Taulukot 4 ja 5) on koottu Tammelan
alueella toimivien vesihuoltoyhtididen asiakasmaarat.

Taulukko 4 Tammelan kunnan alueella toimivien vesihuoltolaitosten kéyttajat
(talousvesi).

Yritys Talousvesi
Kehittdmis- Hémeen Vesihuolto-
suunnitelmassa | ELY-keskuksen | yhtididen
ilmoitettu kayt- | ilmoittamat oma
tajamaara (2009) ilmoitus
(2003) (2010)

Etelda Tammelan Ve- | 1080 1200

sihuolto Oy

Liesjarven Vesi Oy 100 180 72 (liittymat)

Mé&&rlammin vesiyh- | 60 55 -

tyma

Pohjois-Tammelan 725 1157 424

Vesihuolto Oy (liittymét)
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5.3

Portaan ja Ojasen | 490 600 278
Vesihuolto Oy (liittymét)
Kaukjarven Vesihuol- | 340 - 150

to Oy

Someron Vesihuolto | 240 - 128

Oy

Tammelan kunnan | 1740 1995 -
vesihuoltolaitos

Taulukko 5 Tammelan kunnan alueella toimivien vesihuoltolaitosten kayttajat

(jatevesi).
Yritys Jatevesi
Kehittamis- Héameen Vesihuolto-
suunnitelmassa | ELY-keskuksen | yhtididen oma
ilmoitettu  kéyt- | ilmoittamat ilmoitus
tajamaara (2009) (2010)
(2003)
Etela Tammelan | - - 30, pian 80
Vesihuolto Oy (liittymaét)
Liesjarven Vesi Oy | 100 110 44 (liittymét)
Mééarlammin ve- | - - -
siyhtyma
Pohjois-Tammelan | - 108 86
Vesihuolto Oy (liittymaét)
Portaan ja Ojasen | - - -
Vesihuolto Oy
Kaukjarven  Vesi- | 120 - -
huolto Oy
Someron Vesihuolto | - - -
Oy
Tammelan kunnan | 1510 1850 -
vesihuoltolaitos
Mustiala 300 - -

Jatevesihuolto

Vuonna 2009 liittymisprosentti vieméariverkostoon Tammelan kunnan alu-
eella oli 31 prosenttia. Kayttdjaméaarassa ei ole huomioitu vapaa-ajan asu-
tusta. (Leino, sdhkoposti 18.8.2010.) Aiemmin viitatun, vuonna 2008 teh-
dyn ranta-alueiden kyselyn mukaan vastanneista kiinteistoista keskiméaéarin
29 prosentilla on kaytdssa vesivessa. Otantaan kuuluneista kiinteistoista
vain 13 prosenttia on vakituisia asuntoja, joten prosenttilukemat kertovat
loma-asuntojen korkeasta varustelutasosta. (Ranta-alueiden Kiinteistdjen
jatevesienkasittely Tammelassa 2008, kohta 4.4.)
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5.3.1 Jatevesien viemardinti ja ké&sittely

Kunnan viemaériverkosto

Kunnan vesihuoltoverkoston keskitetyn viemardinnin piiriin - kuuluu
Tammelan keskustaajama, osa Kaukjarven alueesta ja Mustialan maatalo-
usoppilaitoksen alue. Liséksi kunnan viemariverkostoon on liittynyt 12
vapaa-ajan asuntoa. (Tammelan kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma
2005, 11-12.)

Tammelan kunnan alueelta keskitetyn viemérdinnin jatevedet johdetaan
Forssan jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Jatevedenpuhdistamo on
vuonna 1974 rakennettu nelilinjainen jalkisaostuslaitos, jota on taydennet-
ty mychemmin biologisella késittelylla. Jatevedet aiheuttavat purkuvesis-
toon Loimijokeen selvaa likaantumista ja ovat maatalouden jalkeen suurin
vesiston kuormittaja. (Forssan kaupunki, jatevedenpuhdistamon ympéris-
tolupapaatos 2005, 4-8.)

Pienpuhdistamot

Eerikkilan urheiluopistolla, Liesjarven metséoppilaitoksella ja Puolustus-
voimien aluevarastolla on omat jatevedenpienpuhdistamot (Tammelan
kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2005, 12; Klemeld, sédhkdposti
12.10.2010).

Jatevesien kasittely viemariverkostojen ulkopuolella

Tammelan kunnan viemériverkoston ulkopuolella oli vuonna 2003 noin
4410 asukasta (Tammelan kunta, vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2005,
13). Vastaava luku vuonna 2009 oli noin 4558 (Leino, s&hkdposti
18.8.2010). Viemériverkoston ulkopuolella jadvien asukkaiden jatevesi-
huolto on toteutettu kiinteistokohtaisilla jarjestelmilld. Viemariverkoston
ulkopuolelle jd& myos valtaosa kunnan alueella sijaitsevista noin 3200 va-
paa-ajan asunnosta. Vuonna 2008 tehdyn ranta-alueiden kyselyn mukaan
mustien vesien kasittely on hajajatevesiasetuksen mukainen keskimaarin
65 prosentilla, harmaiden vesien 66 prosentilla (kantovesi) ja 19 prosentil-
la (painevesi). (Ranta-alueiden Kiinteistdjen jatevesienkasittely Tammelas-
sa 2008, kohta 4.5).

5.4 Vesihuollon kehittdmissuunnitelma seka kylien viemaréinnin ja yhdysvesijohdon
yleissuunnitelma

Vuonna 2001 voimaan tullut Vesihuoltolaki edellyttdd kuntia kehittdméan
vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitystd vastaavasti (Vesihuoltolaki
119/2001, 5 8). Kuntien tuli laatia ja hyvaksya vuoteen 2004 mennessé ve-
sihuollon kehittdmissuunnitelma, jossa esitetddn kunnan alueet, joihin ve-
sihuoltolaitoksen toiminta-aluetta on tarkoitus laajentaa ja aikataulut laa-
jentumisesta.
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Laatimisen lisdksi on tarke&d, ettd kunnat myds paivittavat ja pitavéat kehit-
tdmissuunnitelmaa ajan tasalla. Tammelan kunnan vesihuollon kehittamis-
suunnitelma on tehty konsulttitoimisto Airix Ympéristoé Oy:n toimesta vii-
si vuotta sitten, vuonna 2005, ja monet kehittdmissuunnitelman tiedot ovat
vuodelta 2003. Suunnitelman paivittdminen alkaa olla ajankohtaista.

Tammelan kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa on tehty linjauk-
sia vesihuollon tulevaisuudesta. Tammelan alueelle on suunniteltu raken-
nettavaksi tekopohjavesialtaita, joissa valmistettaisiin pohjavettd koko
Forssan seudun tarpeisiin. Imeytysaltailta rakennettaisiin yhdysvesijohto
Tammelan kunnan vesijohtoverkostoon. (Tammelan kunta, vesihuollon
kehittdmissuunnitelma 2005, 13.)

Talla hetkelld hankkeilla on seudullisen viemdrin ja vesijohdon suunnittelu
valille Forssa-Riihivalkama-Porras. Portaan Karjaharjun alueen koepump-
paukset ovat kaynnissa. Vettd olisi tarkoitus syottad l&hinna Etela-
Tammelan verkostoon. Portaan vedenottamo toimisi myds varavedenot-
tamona Syrjanharjun vedenottamolle. (Seudullisen viemarin ja vesijohdon
suunnittelu-hankkeen ohjausryhmén kokouspoytékirja 2009; Klemela,
séhkoposti 30.8.2010.)

Keskitettyd viemargintida on tarkoitus laajentaa taloudellisten resurssien
mukaan uusille alueille. Painopiste viemardinnin laajentamisessa on maéa-
ritelty taajaan asuttuihin alueisiin, pohjavesi- ja ranta-alueisiin sek& uusiin
asemakaava-alueisiin. Vapaa-ajan asuntoja pyritdan liittdmaan mahdolli-
suuksien mukaan keskitettyyn viemardintiin. (Tammelan kunta, vesihuol-
lon kehittdmissuunnitelma 2005, 24.)

Vuonna 2009 on valmistunut Tammelan kunnan kylien vieméardinnin ja
yhdysvesijohdon yleissuunnitelma, joka on tehty tadydentdmain kunnan
vesihuollon kehittdmissuunnitelmaa seka Forssan seudun vesihuollon
yleissuunnitelmaa. Yleissuunnitelmassa on selvitetty Tammelan kunnan
alueiden viemardintia. Naitéd alueita ovat Liesjarvi, Porras-Ojanne-Lepisto,
Riihivalkama, Eerikkil&, Letku, Torro, Sukula-Héivia, Mustiala-Kaukjarvi
ja Pohjois-Tammela. Edella mainituilla alueilla asukkaat vastaavat verkos-
tojen rakentamisesta, esimerkiksi perustamalla osuuskunnan. (Tammelan
kunta, kylien viemardinnin ja yhdysvesijohdon yleissuunnitelma 2009, 6-
13.)

Yleissuunnitelmassa Pohjois-Tammelaa kasittelevéssa kohdassa ei ole
mainittu Pitk&jarven tai Lunkinjarven alueita. Ne ovat kuitenkin pohjave-
si- ja ranta-aluetta, joissa on paljon loma-asutusta. Kunnan vesihuollon
kehittdmissuunnitelmassa on painotettu viemardinnin laajentamista juuri
tallaisille alueille.

5.4.1 Vesihuollon kehittdminen ja maank&yton suunnittelu

Vesihuoltolain 5 §:ssé& korostetaan vesihuollon jarjestdmisen tarkeytté alu-
eilla, joilla on voimassa maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu yleis- tai
asemakaava tai joilla kaavojen laatiminen on vireilld. Vesihuollon kehit-
tdmisen ja maank&yton suunnittelun on tarkoitus kulkea rinnakkain kunti-
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en kehittdmisessa eika toisistaan erillisind suunnitelmina. Kunnan laatimaa
vesihuollon kehittdmissuunnitelmaa olisi tarkoitus hyddyntad osana maan-
kéyton suunnittelua, jota se tdydentaisi erityisesti haja-asutusalueilla.
(Tolvanen, Kaatra & Maunula 2002, 15.)

Yhteistyd vesihuollon kehittdmisvastuussa olevan ja maankaytén suunnit-
telusta vastaavan tahon kesken on erityisen tarkea, jotta véaltyttaisiin epa-
suotuisalta ja paamaéaarattomalta alueiden kayton kehittamiselta ja raken-
tamiselta. (Pirkanmaan ymparistokeskus, Hameen ymparistokeskus 2008,
12.)

Riskind voi olla esimerkiksi nauhamaisen haja-asutuksen jatevesijarjes-
telmineen laajeneminen vesihuoltolinjojen viereen tai kaavoitettujen tont-
tien sijoitus turhan kauaksi vesihuoltolinjoista. (Tampereen pohjoisen alu-
een vesihuolto 2010, 3)

Pitkajarven ja Lunkinjarven ranta-alueita ei ole kaavoitettu. Lunkinjarvelld
on voimassa rantakaavaa edeltavé palstoitussuunnitelma. Tammelan kun-
nan vuonna 2009 péivitetyn kaavoitusohjelman mukaan Pohjois-
Tammelan jarville laaditaan rantaosayleiskaavoja kiireellisyystarpeen mu-
kaan. Kaavat ovat p&dasiassa maanomistajien omille mailleen teettdmi&
ranta-asemakaavoja, joita laaditaan loma-asutuksen jarjestamiseksi.
(Tammelan kunta, kaavoitusohjelma 2007-2016, paivitetty 2009, 9; Tuki,
séhkdposti 15.9.2010.)

Yhtena vaihtoehtona alueiden jatevesien késittelylle on keskitetty viema-
rointi. Viemardinnin toteutuessa alueelle kohdistuisi varmasti kiinnostusta
ja halukkuutta rakentamiseen. Tama olisi hyva huomioida, jos alueille
paadytaan rakentamaan viemarointi.
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6 KYSELYTUTKIMUS KOHDEALUEILLE

Pitk&jarven, Lunkinjarven ja Pikku-Liesjarven ranta-alueiden asukkaille
lahetettiin kyselytutkimus (Liite 2), jonka tarkoitus oli kartoittaa kiinteis-
tojen jatevesijarjestelmien nykytilaa ja myos auttaa Kiinteiston omistajia
muodostamaan kuva omasta jatevesien késittelyjarjestelmasta ja sen riitta-
vyydesta.

Kyselylomake saatekirjeineen l&hetettiin Pitkdjarven, Lunkinjarven ja
Pikku-Liesjarven ranta-alueiden asukkaille. Kiinteiston omistajien tiedot
saatiin Tammelan kunnan kiinteistorekisterista, ja niita taydennettiin Loi-
mi-Hameen Jatehuolto Oy:n asiakastietorekisteristd. Tietojen perusteella
lahetettiin kysely 111 Kiinteistod koskien. Kyselyssa tiedusteltiin kiinteis-
ton vedenhankintaa, nykyisté jatevesijarjestelmaa seka mahdollista haluk-
kuutta liittyd Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n vesijohto- ja viemari-
verkkoon.

Kyselylomake pyrittiin muotoilemaan niin, ettd siihen olisi mahdollisim-
man helppoa ja vaivatonta vastata. Kyselylomakkeen kysymykset olivat
kaikki suljettuja, jolloin vastausvaihtoehdot olivat rajattuja. Tall& pyrittiin
helpottamaan vastaamista. Lomakkeen mukana lahetettiin saatekirje (Liite
1), jatevesisanastoa (Liite 3) ja hanke-esite. Kyselyn kattavuutta pyrittiin
lisddmaan haastattelemalla kiinteiston omistajia Kiinteistokohtaisilla vie-
railuilla sekd tavoittamalla omistajia puhelimitse.

6.1 Kyselyn palautus

Syyskuun alkuun mennessé téytettyja vastauksia kyselyyn oli saatu 42/56
(vastausprosentti 75) Lunkinjarveltd, 11/37 (vastausprosentti 30) Pitkajar-
veltd ja 8/18 (vastausprosentti 44) Pikku-Liesjarvelta. Kyselyn vastauspro-
sentti kokonaisuudessaan oli 55.

Pitkajarven ranta-asukkaiden passiivisuus kyselyn palauttamisessa saattaa
johtua vuonna 2008 tehdysta ranta-alueiden jatevesikyselysta. Asukkaat
ovat kokeneet, ettd samoja asioita kysytdan uudelleen, vaikka jo kertaal-
leen on vastattu. Vastaamatta jattdminen saattaa olla myds kannanotto ha-
jajatevesiasetukseen. Pitkajarven alueella on ympaérivuotista asutusta vesi-
vessoineen, joten jatevesijarjestelman uusiminen olisi monella kiinteistolla
edessd. Asiaa ei tarvitse ajatella, kun kyselya ei ole taytetty ja palautettu.

Kyselyn yhteydessd tiedusteltiin  my6s halukkuutta liittyd Pohjois-
Tammelan Vesihuolto Oy:n viemdriverkostoon. Vastaamatta j&ttaneet
kiinteiston omistajat ovat saattaneet kokea, ettd kyselyyn vastaaminen ei
ole ollut tarkedd, jos halukkuutta viemardintiin ei ole, ja samantapaiseen
kyselyyn jatevesijarjestelmasta on jo aikaisemmin vastattu. Saatekirjeessa
olisi ollut hyva korostaa vastausten tarkeyttd alueen vesihuollon kehittami-
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sen kannalta ja sité, ettd ei-vastauskin on térkea saada tilanteen kartoitta-
miseksi.

Kun kysely oli lahetetty Pitk&jarven, Lunkinjarven ja Pikku-Liesjérven
ranta-alueille, k&vi ilmi, ettd Tammelan kunnan kiinteistorekisteritiedoissa
oli puutteita, eikd kaikkia kiinteiston omistajia ollut tavoitettu. Osoitetie-
dot olisi ollut hyva tarkistaa etukateen, jotta kysely sek& saatekirje olisivat
tavoittaneet asukkaat suurin piirtein samaan aikaan.

Kyselyn vastauksia tulkittaessa havaittiin puutteita kysymyksisséd. Melko
keskeinen tieto paineellisen veden kayton selvittdmiseksi loma-
asumuksilla olisi ollut kysymys lamminvesivaraajasta. Esimerkiksi suih-
kun kaytto lisdd melkoisesti jatevesimaara kiinteistolla, ja tieto olisi ollut
tarkeda vastauksia analysoitaessa. Myos kasittelyvaihtoehdoissa olisi ollut
hyva olla esimerkiksi imeytyskaivo, sill4 sentyyppinen ratkaisu oli aluei-
den kantovedellisissa loma-asumuksissa hyvin yleinen.
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7 PITKAJARVEN ALUE

Pitk&jarven alueella (Kuva 1) on 37 Kiinteist6d, joista kiinteistorekisterin
mukaan 8 on vakituisia ja 29 loma-asuntoja. Alue kuuluu osittain vesi-
huoltolaitoksen piiriin vesijohdon osalta, mutta vieméariverkosto ei alueelle
yletd. Jatevesien késittely hoidetaan kiinteistokohtaisesti. Seka vesihuollon
kehittdmissuunnitelmassa ettd kylien viemardinnin yleissuunnitelmassa
Pitk&jarven alueella sijaitseva Susikkaan asuinalue on mainittu viemaréin-
nin tarvealueeksi. Alue on tarkead pohjavesialuetta (Liite 9), ja lahella Pit-
k&jarven rantaa sijaitsee Patinkiharjun vedenottamo (Liite 6).
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Tammelan Pitk&jarven alueen kartta. (Pohjakartta (C)
Maanmittauslaitos lupanro 51/MML/10)

Pitk&jarven kiinteistot ovat keskittyneet vesiston ita-rannalle, osittain mel-
ko tiiviiksikin ryppaéksi.

7.1 Patinkiharjun vedenottamon vedenlaatu

Pitkajarven alueella sijaitsevan Patinkiharjun vedenottamon (Kuva 2) vel-
voitetarkkailuissa ei ole nakynyt merkkeja jatevesien vaikutuksista alueen
pohjaveteen. Tarkkailua on suorittanut Hameen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus (vuoteen 2010 asti Hameen ymparistokeskus). Tarkkai-
lussa todetaan Patinkiharjun pohjaveden kemiallisen tilan olevan hyva.
(Raakaveden testausseloste 2009; Ymparistétiedon hallintajarjestelma
Hertta)
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Kuva 2 Tammelan Lautaportaan vedenottamo sijaitsee Patinkiharjulla,
noin 300 metrin pa&ssé Pitkajarven rannasta.

7.2 Pitkdjarven tila

Pitk&jarven vesiala on 22,1 hehtaaria, rantaviivan pituus 4 km, ja koko-
naissyvyys 1,5 m. Jarvi kuuluu Kokeméenjoen valuma-alueeseen ja Ko-
kemé&enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Jarven tilaa
on seurattu vuodesta 1965 ensin Uudenmaan ymparistokeskuksen (nykyi-
nen Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus) ja sitten vuodes-
ta 2002 Pirkanmaan ymparistokeskuksen (nykyinen Pirkanmaan elinkei-
no-, liikkenne- ja ymparistokeskus) toimesta.

Pitk&jarven ranta-alueiden maa-aines on maaperdkartan mukaan padosin
hiekkaa, mutta lounais-lansiosassa jarved maa on soistuvaa ja maa-aines
on karkeaa hietaa ja saraturvetta (Geologian tutkimuskeskuksen maapera-
kartta.)

Pitk&jarven vedenlaatua on tarkkailtu 1990-luvun alusta lahtien Pirkan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (vuoteen 2010 asti Pir-
kanmaan ymparistokeskus) toimesta. Taulukon 6 ndytetulokset ovat na-
kosyvyytta lukuun ottamatta kaikki yhden metrin syvyydelté otettuja.

Taulukko 6 Muun muassa jateveden kuormitusta ilmentévien suureiden arvot Tam-
melan Pitké&jarvelld (Ympéristotiedon hallintajarjestelma Hertta).

Suure Yksikké 28.1.1992 9.6.1992 28.1.2002
Nakosyvyys m 1,7 1,5 0,9
Sameus FNU 1 2 2,4
Happi, liukoinen  mg/I 9,3 8,6 2,3
Sahkoénjohtavuus mS/m 6,5 5,6 7,4
Kokonaistyppi pg/l 650 440 580
Kokonaisfosfori  pg/l 10 18 11

CODwn mg/I 16 14 16
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Pitk&jarvi on lievasti sameaa vettd, ja FNU-arvot (Formazin Turbitidy
Units) ovat tyypillisia lievésti rehevélle jarvelle. Myos kokonaisfosforipi-
toisuus kertoo lievasti rehevasta jarvesta. (Oravainen, 1999) Kuten taulu-
kosta 6 ndkee, sameusarvo on kasvanut 90-luvun alusta lahtien. My0s na-
kdsyvyys on heikentynyt huomattavasti. Ndaméa saattavat indikoida muun
muassa jatevesien vaikutuksista johtuvaa jarven tuotannon lisdantymista.

Pitkajarven rannalla 28 vuotta kesansé viettdneen pariskunnan oman ko-
kemuksen perusteella jdrvi on vuosien saatossa “’soistunut” eli rantakasve-
ja on tullut lis&a. (Hogman, suullinen tiedonanto 18.7.2010.) Vesikasvilli-
suuden lisd&dntyminen kuuluu jarven luontaiseen kehitykseen, mutta ihmis-
toiminnoista johtuen se voi merkittavésti nopeutua.

7.3 Jatevesien késittely talla hetkella

Koska opinnéytety6td varten tehdyn kyselytutkimuksen vastausprosentti
Pitk&jarven ranta-alueiden asukkailta oli huono, paatettiin tdssa tydssa
kéayttdd maastokatselmusten lisdksi my6s aikaisemmin tehtyd ranta-
alueiden jatevesikyselyn tuloksia. Vuoden 2008 kyselytutkimus tehtiin
Pitk&jarven ja viereisen Lautaportaan jarven kohdalla yhteisesti. Kyselyn
palautusprosentti alueelta oli 78 prosenttia, joten otantaa voidaan pitaa hy-
vand. (Ranta-alueiden kiinteistdjen jatevesienkasittely Tammelassa 2008.)

Mustien vesien osalta hajajatevesiasetuksen vaatimukset eivét tayty 45
prosentilla alueen Kiinteistdista. Yli puolet néista Kiinteistoista on vakitui-
sia asumuksia. Lisaksi kaikki kiinteistot sijaitsevat Pitk&jarven rannalla,
alle 100 metrin padssa vesistostd. Harmaiden vesien kasittely ei taytad 91
prosentilla asetuksen vaatimuksia (Kuva 3). Jatevesien kasittelyyn tarvi-
taan reilua parannusta Pitkdjarven alueen osalta, jotta matalan ja pienen
jarven tila ei kehittyisi epasuotuisasti. (Ranta-alueiden kiinteistdjen jateve-
sienkaésittely Tammelassa 2008.)
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lahes suoraan Tammelan Pitkajarveen.
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7.4  Vesihuollon kehittdmisen haasteet alueella

Pitk&jarvi on Tammelan kunnan alueen jarvistd matalin. Se on pinta-
alaltaan myos pieni ja luontaisesti hieman reheva jarvi, joten se on erittain
herkka vesistokuormitukselle.

Asutus on keskittynyt vesiston rannalle. Alueella on seka vakituista ettd
loma-asutusta. Pitkgjarven ranta-alueella sijaitsevien vakituisten kiinteisto-
jen tontit ovat maastokatselmuksen perusteella hankalia, koska tontit ovat
pienia ja sijaitsevat hyvin lahella vesistod. Nama piirteet rajoittavat kiin-
teistokohtaisten jarjestelmien vaihtoehtoja.

Pitk&jarven alue kuuluu I-luokan pohjavesialueeseen, ja on osittain pohja-
veden muodostumisalueella. Jarven ldheisyydessa sijaitsee Tammelan
kunnan toissijainen pohjavedenottamo. Jatevesien kasittelystd alueella on
maéaréatty erikseen kunnan ympéristonsuojelumaarayksissa. Alueella jate-
vedet on johdettava tiiviiseen umpiséilioon tai késiteltaviksi pohjavesialu-
een ulkopuolelle tai ne voidaan kasitelld tiiviissd puhdistuslaitteistossa,
josta puhdistetut vedet johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Harmaat
vedet voidaan pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella hajajate-
vesiasetuksen (542/2003) vaatimukset tayttavan jarjestelmén jalkeen joh-
taa ojaan, jos siita ei aiheudu riskid pohjaveden pilaantumiselle. Jatevesien
maahan imeyttdminen on kiellettya lukuun ottamatta vahaisia jatevesimaa-
rid. (Tammelan kunta, ymparistonsuojeluméaaraykset 2009, 6 8.)

Mahdollisuuksia muutaman kiinteistdjen yhteisjarjestelmiin olisi, mutta
tehdyn kyselytutkimuksen perusteella kiinteiston omistajat eivat ole ha-
lukkaita yhteisiin jarjestelmiin.

Tehdyn kyselytutkimuksen perusteella Pitkajarven rantakiinteistot eivat
ole muutamaa Kiinteistéd lukuun ottamatta kiinnostuneita viemariverkos-
toon liittymisestd. Syiksi on ilmoitettu padasiassa véhdaiset jatevesimaarat
ja nykyisten kasittelyjarjestelmien riittavyys.
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8 LUNKINJARVEN ALUE

Lunkinjarvi sijaitsee Pohjois-Tammelassa, ja on osittain Tammelan osit-
tain Forssan alueella. Lunkin alueella on padasiassa loma-asutusta. Kiin-
teistdja on yhteensa 56 kappaletta, joista muutama on ymparivuotisessa
kéaytdssd. Maastokatselmusten ja palautettujen kyselylomakkeiden perus-
teella Lunkinjarven ranta-alueella suurin osa loma-asumuksista on kuiva-
kéymalalla varustettuja kantovedellisia mokkejé.

Talousvesi otetaan padasiassa omasta kaivosta tai tuodaan kanistereilla
muualta. Kaivojen vedenlaatu vaihtelee paikkakohtaisesti. Etenkin suuri
rautapitoisuus on koettu ongelmaksi useilla kiinteistoilla.

Vuonna 2009 ilmestyneen Mokkibarometrin mukaan lahes kaksi kolmas-
osaa suomalaisista mokin omistajista on yli 60-vuotiaita (Nieminen 20009,
27). Sama kehitys loma-asuntojen omistajakannasta on néhtévissa Lunkin-
jarvella. Kiinteistéjen omistajakanta on ikaantyvaa, ja tulevaisuuden kayt-
tOastetta ja kiinteist6lta vaadittuja ominaisuuksia on vield vaikea ennustaa.
Sukupolven vaihdos saattaa tuoda mukanaan loma-asunnon varustelutason
nousua. Voi myos toisaalta olla, ettd mokin kayttdaste laskee runsaasti
uuden sukupolven kaytdssd. Innokkaimmat mokkeilijat ovat Tilastokes-
kuksen ajankayttotutkimuksen mukaan 65—-74-vuotiaita miehid (Nieminen
2009, 27). Uuden mokkeilijasukupolven myo6ta loma-asumuksen kéyttoas-
te saattaa vahentyd, mutta varustelutason vaatimukset kasvaa.
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Kuten kuvasta 4 nékyy, Lunkinjarven Kkiinteistot ovat sijoittuneet vesiston
ymparilla oleville harjanteille nauhamaiseksi asutukseksi.

8.1 Lunkinjarven tila

Lunkinjarven vesiala on 115,6 hehtaaria, rantaviivan pituus 8,6 km ja ko-
konaissyvyys 5 m. Jarvi kuuluu Kokeméenjoen valuma-alueeseen ja Ko-
keméenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Jéarven tilaa
on seurattu vuodesta 1965 ensin Uudenmaan ymparistokeskuksen (nykyi-
nen Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus), sitten vuodesta
1996 vuoteen 2001 Kokemé&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen
toimesta ja nykyisin vuodesta 2002 alkaen Pirkanmaan elinkeino-, liiken-
ne- ja ympaéristokeskuksen toimesta.

Lunkinjéarven ranta-alueiden maa-aines on maaperékartan mukaan osittain
hiekkamoreenia, hiekkaa, soraa ja jarven lansiosassa rahkaturvetta (Geo-
logian tutkimuskeskuksen maaperakartta.)

Taulukko 7 Muun muassa jateveden kuormitusta ilmentévien suureiden (talvi) arvot
Tammelan Lunkinjérvelld (Ympéristtiedon hallintajérjestelmé Hertta).

Suure Yksikkd 28.1.1992  28.1.2002  15.2.2010
N&akosyvyys m 4,1 2 2,2
Sameus FNU 0,3 0,4 0,3
Happi, liukoinen mg/I 13,5 13,4 11,8
Sahkodnjohtavuus mS/m 3,1 2,9 2,9
Kokonaistyppi pg/l 320 330 350
Kokonaisfosfori po/l 8 7 5

CODwn mg/I 6,6 6,4 7,4

Taulukko 8 Muun muassa jateveden kuormitusta ilmentdvien suureiden (kesd) arvot
Tammelan Lunkinjarvelld (Ympéristotiedon hallintajarjestelma Hertta).

Suure 11.10.1989 2.6.1992 29.8.1996 29.8.2001
Nakaosyvyys 4 3,8 4,5 34
Sameus 0,8 0,7 0,9
Happi, liukoinen 10,7 91 7,9 8,4
Sahkonjohtavuus 2,8 2,8 3,1 2,8
Kokonaistyppi 300 350 290 320
Kokonaisfosfori 5 6 7 12
CODwn 5,7 6,3 5,3 6,1

Taulukoiden 8 ja 9 néaytetulokset ovat ndkodsyvyyttd lukuun ottamatta
kaikki yhden metrin syvyydelta otettuja. Lunkinjarvi on luontaisesti melko
karu, lahdepohjainen jarvi. Jarven vedenlaatu on erittiin hyvad, mutta na-
kdsyvyys on heikentynyt.

Lunkinjarven lantisin osa on maastokatselmusten perusteella hieman rehe-
voitynyt. Lunkinjarven lansipuolella on I&hes luonnontilainen suo, joka ra-
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joittuu jarveen (Simola, suullinen tiedonanto 22.9.2010; kuva 5). Suosta
valuu ranta-asukkaiden mukaan turvetta jarveen, ja kuormitus kohdistuu
paikallisesti jarven lantiseen pohjukkaan. P&&osa luonnontilaisilta soilta
huuhtoutuvasta orgaanisesta aineesta on humusta, jonka luontainen huuh-
toutuminen vaihtelee vuodenajan ja vesitilanteen mukaan. Suurimmillaan
huuhtoutuminen on tulva- ja sadekausina. Fosforia ja typped huuhtoutuu
humuksen mukana vesistoon. (www.ymparisto.fi, 7.) Huuhtouman koos-
tumukseen vaikuttaa turpeen laatu, suon pintakasvillisuus ja hydrologia.
Eklund (2009) esittelee esitelmasséan Riverlife -projektissa koottuja tieto-
ja luonnontilaisen suon ravinnekuormituksesta. Luonnontilaisen suon
huuhtouman kemiallinen koostumus vaihtelee kiintoaineen kohdalla 1,2—
10,4 mg/l, kokonaisfosforin 16-90 mg/l ja kokonaistypen kohdalla 0,3-0,9
mg/l. (Eklund 2009, 2.)

Kuva 5
vilissé on jo lahes umpeenkasvanut.

Lunkinjérven rannalla yli 50 vuotta kesansé viettdneen ranta-mokkildisen
oman kokemuksen mukaan vesikasvillisuus jarven luoteispohjukassa on
lisddntynyt ja nakodsyvyys jarvessa vuosien kuluessa heikentynyt. (Jyrhéa-
mé, sahkoposti 12.8.2010.)

8.2 Jéatevesien kasittely talla hetkelld
Lunkinjarven ranta-alueilla palautettujen kyselyjen perusteella noin 70-80

prosenttia kiinteistdistd on niin sanottuja vahdaisen jatevesiméaérien loma-
asuntoja eli kantovedellisia ja kuivakadymélallisid kiinteist6ja. Noin 16
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prosentilla kiinteistdista on talla hetkelld paineellinen vesi, jolloin jateve-
simaarié voidaan pitadéd suurempina.

Kantovedellisissd loma-asunnoissa imeyttdminen maaperadn Kivipesan,
kaivon tai jotakin muuta samantyyppistd menetelmaa kayttaen oli yleisin
harmaiden vesien kasittelymenetelma. Paineellisen veden ja vesikdymaélan
omaavia loma-asuntoja oli palautettujen kyselylomakkeiden perusteella 7
kappaletta. Naistd kahdessa kiinteistossé kaikki jatevedet johdettiin um-
piséilioon, kolmessa mustille vesille oli umpiséilio ja harmaille imeytys ja
kahdessa mustille umpiséilio ja harmaille maasuodattamo.

8.3 Vesihuollon kehittamisen haasteet alueella

Lunkinjarven asutus on keskittynyt jarven ranta-alueille. Asutus on péaa-
asiassa loma-asuntoja, jolloin kéytto saattaa olla epasaanndllista ja painot-
tua pédasiassa kesdaikaan. Tama sulkee jatevesijarjestelmien vaihtoeh-
doista pois ne, jotka ovat herkkia kayttokatkoksille.

Padosa Lunkinjarven Kiinteistdista sijaitsee samalla I-luokan pohjavesialu-
eella kuin Pitk&jarvikin (Liite 8). Alue on lisaksi osittain pohjaveden muo-
dostumisaluetta. Jatevesien kasittelysta alueella on maaratty erikseen kun-
nan ymparisténsuojelumaarayksissé. Alueen jatevedet on johdettava tiivii-
seen umpiséilioon tai késiteltaviksi pohjavesialueen ulkopuolelle tai ne
voidaan kasitelld tiiviissd puhdistuslaitteistossa, josta puhdistetut vedet
johdetaan pohjavesialueen ulkopuolelle. Harmaat vedet voidaan pohjave-
den muodostumisalueen ulkopuolella hajajatevesiasetuksen vaatimukset
tayttavan jarjestelmén jalkeen johtaa ojaan, jos siita ei aiheudu riskia poh-
javeden pilaantumiselle. Jatevesien maahan imeyttaminen on kiellettyé lu-
kuun ottamatta vahaisia jatevesimaaria. (Tammelan kunta, ymparistonsuo-
jelumaaraykset 2009, 6 8.)

Lunkinjarven kyselylomakkeen palauttaneista rantakiinteistojen omistajis-
ta noin 40 prosenttia oli halukkaita liittymaan vesi- ja viemariverkostoon.
Néistad loma-asumuksista suurin osa oli sellaisia, joissa kayttGastetta oli
tarkoitus tulevaisuudessa nostaa ja taata hyvélaatuisen talousveden saanti.
Vastanneista kiinteistdista 69 prosenttia oli niin sanottuja kantovedellisia
loma-asumuksia. Néiden kiinteistéjen omistajista vain pieni osa oli halu-
kas liittymaan keskitettyyn verkostoon.

Lunkinjérven alue on sijaintinsa kannalta viemardinnin latva-aluetta, joten
pitkat etdisyydet yhdessa epasaanndllisen kayton kanssa aiheuttavat mah-
dollisesti rakennettavassa jatevesiverkostossa viipymid, joista taas aiheu-
tuu muun muassa hajuhaittoja.

Talla hetkelld naapurikaupungin Forssan puolella 18hin viemériverkosto
ulottuu noin reilun kuuden kilometrin padhan Lunkinharjuntiestd, eika
kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelman mukaan viemariverkko ole
laajentumassa Lunkinjarven suuntaan. Kehittdmissuunnitelmassa maini-
taan Suonpé&én kaupunginosan runkovesijohdon rakentaminen, jonka oh-
jeelliseksi aikatauluksi on merkattu 2012 eteenpdin. Vedenjakelun toimin-
ta-alueen raja on Suonpadn Kuusiniementien ja Hakamaentien vélissa, ja
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pisteestd on matkaa Lunkinharjuntien paahan noin 2,2 kilometrié. (Forssan
kaupunki, vesihuollon kehittdamissuunnitelma 2005, pdivitetty 2009; Fors-
san karttapalvelu.)

Lunkinjarven D-, C- ja A-Teiden asutus on sijoittunut l&hinn& harjun har-
janteelle ja rinteille, ja korkeusvaihtelut eri kiinteistojen valilla ovat suu-
ria. T&mé tuo haasteita mahdollisen viemardinnin toteutukselle. Rinneton-
tit ovat haasteellisia my6s kiinteistokohtaisia jatevesijéarjestelmia suunni-
teltaessa.

Usein paédhuomio jérvien tilan seurannassa kiinnitetddn jo huonontuneiden
vesistojen tilan parantamiseen. Lunkijarven kohdalla saatetaan helposti to-
deta jarven vedenlaadun perusteella kaiken olevan kunnossa ja jarven tilan
olevan erinomainen, eika lisatoimien tarvetta ndhda. Kuitenkin yhta tarke-
aa kuin heikentyneiden vesistdjen tilan parantamistoimet on keskittya pi-
tdmaén puhtaana pysyneet vesistot puhtaina, eli estdd niiden tilan heiken-
tyminen. Vesistojen hidasta likaantumista on vaikea huomata, ja vesistoa
kuormittavat toimet saavat jatkua vuosikymmeni&, ennen kuin vaikutuksia
huomataan.
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9 JATEVESIEN KASITTELYVAIHTOEHDOT

Kiinteistdjen jatevesijarjestelmien tulee tayttdd hajajatevesiasetuksen
(542/2003) mukaiset puhdistusvaatimukset vanhojen kiinteistojen osalta
vuoden 2013 loppuun mennessa. Uusien kiinteistdjen kohdalla vaatimuk-
set tayttavaa jarjestelmad on edellytetty rakennusluvassa jo vuodesta 2004
alkaen. Kuten luvussa 4.2 todettiin, hajajatevesiasetus on voimaan tulos-
taan l&htien kohdannut paljon kritiikkid, ja jarjestelmien uusiminen on ol-
lut hidasta. Asetus on tullut kuitenkin jaadakseen, ja kiinteiston omistajien
on lain pykalien (Ympéristonsuojelulaki 103 8) mukaan huolehdittava
kiinteistolla syntyvien jatevesien asianmukaisesta késittelystd, aivan kuten
vesihuoltolaitosten toiminta-alueella sijaitsevat Kiinteistot osallistuvat j&-
tevesiensa puhdistamiseen maksamalla jatevesitaksaa.

Asetuksessa on edellytetty haja-asutusalueiden kiinteistdjen omistajia tayt-
tdmaén selvityslomake Kiinteiston jatevesijarjestelmastd. Lomakkeen tar-
koituksena on ollut mahdollisten tarkastusten helpottamisen lisdksi auttaa
my6s Kiinteiston omistajaa muodostamaan selked kuva omasta jarjestel-
maéstaan. Kun selvitys on tehty, ja sen myo6ta on mahdollisesti todettu, etta
jatevesijarjestelma ei taytd asetuksen puhdistusvaatimuksia, on syyta ryh-
tya selvittdmaan parempaa jatevesiratkaisua.

[ Vesihuoltolaitoksen viemariverkosto —» KYLLA
El ¢
[ Jatevesiyhtymad ja kyladpuhdistamo L b KYLLA
El ¢
[ Muutaman kiinteiston yhteinen jérjestelma ]_> KYLLA
El v ( Kuivakdyméla ja maa- tai laitepuhdista )
G . - . KYLLA : i T »KYLLA
[ Kiinteistokohtainen jarjestelma ]_> mo pesuvesille
. J
El 4
( )
Maa- tai laitepuhdistamo kaikille jateve- B
sille —» KYLLA
. J
El ‘}
s —p KYLLA

Umpiséilid we-vesille ja maa- tai laite-
puhdistamo pesuvesille

. J
El
KYLLA
[ Umpiséilio kaikille jatevesille
Kuva 6 Jatevesijarjestelméan valintahierarkia (Lounais-Suomen ymparistokeskus,

Opas nro 3, 14. Kirjoittajan muokkaama)
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Jatevesien kasittelyvaihtoehtoja arvioidaan tdsséd ty0ssd muun muassa
SWOT-analyysilla. Analyysissa kartoitetaan jatevesijarjestelmien vahvuu-
det ja heikkoudet sekd tulevaisuuden mahdollisuudet ja uhat. (Kuitunen
1997, 65.)

Kaésittelyvaihtoehtojen kustannusvertailussa otettiin kahden jatevesijérjes-
telmien valmistajan hintatiedot. Hintavertailussa eri jarjestelmien kapasi-
teetit saattavat vaihdella hieman ja se vaikuttaa hintoihin. Hinnat ovat net-
tohinnastoista. Kaivinkonekuljettajan tuntitaksa on saatu paikalliselta kai-
vinkoneyrittajalta (Niittyld, sahkoposti 24.8.2010.) Saostussailion tyhjen-
nyskustannukset ovat myds Tammelassa toimivan yrittdjan hintatietoja
(\Vainio, sahkoposti 16.8.2010). Laitepuhdistamon huoltopalvelu hinta saa-
tiin Etel&-Suomessa toimivalta vesihuoltopalveluyritykselta (Vesihuolto
Eerola, suullinen tiedonanto 27.8.2010).

Kaikki kustannustiedot ovat vuodelta 2010.

9.1 Liittyminen viemériverkostoon

Keskitettyjen viemériverkostojen tarpeeseen vaikuttavat alueen asukkai-
den maarg, asukastiheys, asuntojen sijoittuminen, maasto- ja maaperaolo-
suhteet, pohjavesiolosuhteet ja vesistot. (Haja-asutusalueiden jatevesihuol-
lon tehostamisen toimeenpano 2009, 43.)

Liittyminen vesihuoltolaitoksen keskitettyyn viemariverkostoon on haja-
asutusalueillakin ensisijainen jatevesien kasittelyvaihtoehto. Tallgin jate-
vedet johdetaan Kiinteistoltd kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle kasitel-
taviksi, ja kiinteiston omistaja maksaa kasittelysté jatevesitaksan mukaista
maksua. Haja-asutusalueilla edullisimmaksi vieméardintiratkaisuksi tulee
paineviemardinti viettoviemardinnin sijaan pienemman putkikoon ja kai-
vantojen takia (Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys 2003, 9). Pumppaamolla
oleva repijapumppu silppuaa jatteet pieneksi, jolloin voidaan kéyttaa pie-
nempid putkikokoja. Kustannussaastoja syntyy myos rakentamisessa, silla
kaivannot voidaan tehdd maan pinnan muotoja mukaillen ja matalammiksi
kuin viettoviemarissa. (Yli-Tolppa 2003.)

Kiinteiston omistaja vastaa talon sisdisestd vieméardinnistd ja tonttiviema-
roinnista seka siita, millaista jatevettd viemariverkostoon kiinteistosté joh-
detaan. Vesihuoltolaitos vastaa taas jateveden viemérdinnistd, asiallisesta
késittelysta ja puhdistamosta. (Vesihuoltolaki 119/2001, 6 ja 9 8.)

Kunnan laatimasta vesihuollon kehittdmissuunnitelmassa on kerrottu kun-
nan suunnitelmista laajentaa viemariverkostoa alueellaan seka laajentumi-
sen aikatauluista. Kiinteiston omistaja voi kehittdmissuunnitelmasta néh-
d&, onko oma kiinteistd tulossa l&hitulevaisuudessa viemardinnin piiriin.
Kunta hyvéksyy alueellaan toimivalle vesihuoltolaitokselle toiminta-
alueen, jolla sijaitsevilla kiinteistdilla on velvollisuus liittyd viemariver-
kostoon. (Vesihuoltolaki 119/2001, 8 ja 9 §). On arvioitu, ettd yleiseen
viemaériverkostoon on kannattavaa liittya silloin, kun investoinnin koko-
naiskustannukset ovat korkeintaan 20 prosenttia muita mahdollisia jateve-
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den kasittelymenetelmi& kalliimpia (Nummelin 2006, 29). Tama on hyva
muistaa viemardinnin rakentamista harkittaessa.

VAHVUUDET:

- Jateveden kasittelyn ammattitaito

- Prosessin varmuus

- Hyva puhdistustulos

- Ei vaadi tilaa Kiinteistoll&

- Huolellinen purkupaikan valinta vahentaa
oleellisesti jatevesien ymparistovaikutuksia
- Pienentaa pohjaveden pilaantumisriskia

- Pienentda Kiinteiston lahivesiston kuormi-
tusta

MAHDOLLISUUDET:

- Jateveden késittelyprosessin kehitys ja
hallinta, uuden tekniikan kehitys

— entistd parempi puhdistustulos

- Maankéyton suunnittelun kanssa yhdessa
edesauttaa kunnan kehitysta

HEIKKOUDET:

- Kasittely pois silmisté-pois mielesta,
vastuu vedenkulutuksesta/jatevesista
unohtuu — viemadriin sinne kuulumatonta
jatetta

- Ison yksikdn sijoitus

- Kuormitus kohdistuu yhteen paikkaan

- Vaatii pakkaskestavan vesihuollon
toteutuksen — sahkdénkulutus

- Lietteen/ravinteiden hyotykéyttd on
vajaata

UHAT:

- Purkuvesiston rasitus

- Viemdrivuodot ja yli-/ohijuoksutukset
pumppaamoilla ja puhdistamolla — ym-
pariston pilaantumisriski

- Latvaviemareiden heikko virtaama

- Hajuhaitat

- Jaatyminen

Kuva 7

Kustannukset Tammelassa

= |nvestointikustannukset:

SWOT-analyysi viemdriverkostoon liittymisesta.

Vesihuoltolaitoksen liittymismaksu madraytyy maksuluokkien
ja kiinteistojen kertoimien mukaan. Tammelan kunnan tekni-
sen lautakunnan vuonna 2009 hyvéksyméan taksan mukaan
kiinted maksu vaihtelee 3660 eurosta 7320 euroon.

Perusmaksu madraytyy vesimittarin koon mukaan (Taulukko

9).

Taulukko 9

Tammelan kunnan jatevesiliittymé&n perusmaksu (Tam-

melan kunta, vesihuoltolaitoksen taksa 2010).

Vesimittarin koko Jateveden perusmaksu (€/vuosi)
alv0o % alv 23 %

20 mm 40,00 49,20

25-30 mm 60,00 73,80

40 mm tai yli 80,00 98,40

= Asennuskustannukset:

Kaivinkoneen keskimadrdinen tuntitaksa 68 euroa (sis. alv 23
%), apumiehen tuntitaksa 37 euroa (sis. alv 23 %).

= Kayttokustannukset:

Jateveden kayttomaksu 2,15 euroa/m? (sis. alv 23 %).
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9.2 Jatevesiyhtyma ja kyldpuhdistamo tai johtaminen kunnan verkostoon

Jos liittyminen kunnan viemariverkostoon ei ole mahdollista, alueen asuk-
kaat voivat perustaa jatevesiyhtymén. Yhtyma rakennuttaa vieméariverkos-
ton, jota pitkin yhtymén toiminta-alueen jatevedet johdetaan késiteltaviksi
kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle tai kyldpuhdistamoon. (Lounais-
Suomen ymparistokeskus, opas nro 3, 14.) Yhteisen viemardinnin raken-
taminen on arvioitu kannattavaksi, jos kiinteistdja sijaitsee véhintain
5/km? (Nummelin 2006, 29).

Kylapuhdistamoiksi soveltuvat laite- ja maaperdpuhdistamot seka bioroot-
torilaitokset. Kyldpuhdistamon yllapitoon kannattaa tehdd valmistajan
kanssa huoltosopimus, jolloin valmistaja hoitaa maaraaikaistarkastukset ja
mahdollisten vikojen korjaamisen. Lisaksi kannattaa yhteisosta valita
huoltohenkild, joka viikoittain seuraa puhdistamon toimintaa. (Lounais-
Suomen ymparistokeskus, opas nro 3, 17)

Kunta maarittdd jatevesiyhtymalle toiminta-alueen, jos siihen kuuluu yli
50 asukasta tai jos se kuluttaa yli 10 kuutiota vettd vuorokaudessa (Lou-
nais-Suomen ymparistokeskus, opas nro 3, 14). Jateveden késittely vaatii
ymparistéluvan, kun puhdistamo on tarkoitettu asukasvastineluvultaan vé-
hintd&n 100 henkilon jatevesien késittelemiseen tai jos vahintdadn 100 hen-
kilon asumajatevesia johdetaan jonnekin muualle kuin yleiseen viemariin
(Ympaéristonsuojeluasetus 169/2000). Liséksi on hyva muistaa, etté joissa-
Kin tapauksissa saatetaan tarvita lupa vieméareiden sijoittamisesta hankkee-
seen kuulumattoman maanomistajan maalle.

VAHVUUDET: HEIKKOUDET:
- Kasittelyprosessin helpompi ohjaaminen | - Jos etdisyydet suuria, saastoja ei valtta-
tasaisen kuorman takia mattd saavuteta, vaan kulut voivat jopa

- Pienemmat kulut yksittaiselle taloudelle | nousta

- Yllapidon toimivuus, jos toteutuu talkoil-
la

- Puhdistamon tilantarve

- Vaatii pakkaskestavén vesihuollon toteu-
tuksen — sahkdnkulutus

- Iso etdisyys puhdistamolle heikent&a
vastuuntuntoa

- Sopivan purkupaikan l6ytaminen

MAHDOLLISUUDET: UHAT:

- Nopeuttaa vesihuollon levittaytymistéa - Aktiivisuuden lopahdus

- Voidaan sulauttaa myéhemmin vesilai- | - Riidat

toksen verkostoon - Kayttajien ammattitaidottomuus

-Mahdollistaa kasittelyn, jos Kiinteistd- | - Verkostojen ja pumppaamoiden saneera-
kohtaisten jarjestelmien toteutus mahdo- | uksiin varautuminen unohtuu helposti alus-

tonta sa
- Ei vaadi tilaa kiinteistolta - Jadtyminen
- Maankayton suunnittelun kanssa yhdes- | - Viemérivuodot ja yli-/ohijuoksutukset
sé edesauttaa kunnan kehitysté pumppaamoilla ja puhdistamolla — ympa-
ristén pilaantumisriski
- Hajuhaitta
Kuva 8 SWOT-analyysi jatevesiyhtymaésta.
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9.2.1 Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy

Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy on vuonna 1987 Pohjois-Tammelaan
perustettu vesiosuuskunta. Sen toiminta-alueeseen kuuluu Uusikyld, Myl-
lykyld, Niittykulma, Susikas, Teuro, Hykkild, Lunkaa ja Ojajarvi. Kesé-
kuun 2010 mennessé Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n liittyjaméaarat
olivat 424 kappaletta vesiliittymia ja 86 kappaletta viemaériliittymia. (Vai-
nio, sdhkoposti 1.7.2010.)

Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:ll4 on sopimus Tammelan vesihuolto-
laitoksen kanssa, ja Pohjois-Tammelan verkoston jatevedet johdetaan
kunnan vesihuoltoverkostoon ja siitd edelleen Forssan jatevedenpuhdista-
molle. Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy maksaa Tammelan vesihuolto-
laitokselle verkostoon johdettavasta jatevedestd taksan mukaista maksua.
(\Vainio, suullinen tiedonanto 1.7.2010.)

Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy on teettanyt Pitkanjarven ja Lunkinjar-
ven alueiden viemaéréinnista suunnitelman Yhdyskuntasuunnittelu S. Ant-
tila Oy:n toimesta. Suunnitelma on valmistunut kevaalld 2010. Talla het-
kelld Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n viemariverkosto ulottuu Susik-
kaalle asti, josta Pitkajarvelle on noin 4 kilometrid. Vesijohto ulottuu Pa-
tinkiharjun vedenottamolle asti.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 10) on esitetty Yhdyskuntasuunnittelu S.

Anttila Oy:n tekemien viemadrireittivaihtoehtojen kustannukset. Reitti-
suunnitelmakartta on liitteend (Liite 10).
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Taulukko 10 Viemdrireittivaihtoehtojen kustannukset (Hanninen 2010).

Kustannuslaji | Tarvikekustannukset | Tyékustannukset | Yhteensa
LINJA 1-2
Viemdritarvikkeet 8620 13 140 21 880
Maatyot 42 700 42 700
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet 2150 1350 3500
Yhteensé (alv 0 %) 10770 € 57 190 € 68 080 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 13139€ 69 772 € 83738 €
LINJA 2-2.0
Viemdritarvikkeet 2344 1172 3516
Maatyot 11 204 11 204
Yhteensé (alv 0 %) 2344 € 12 376 € 14720 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 2860 € 15099 € 18 106 €
LINJA 2-3
Viemadritarvikkeet 5620 3050 12 730
Maatyot 24 000 24 000
Vesijohtotarvikkeet 11 500 3130 14 630
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet 640 285 925
Yhteensé (alv 0 %) 17 760 € 30 465 € 52 285 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 21 667 € 37 167 € 64 311€
LINJA 3-7
Viemadritarvikkeet 7570 7740 15 370
Maatyot 30 440 30 440
Vesijohtotarvikkeet 5277 3340 8617
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet 200 150 350
Yhteensé (alv 0 %) 13047 € 41 670 € 54 777 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 15917 € 50 837 € 67 376€
LINJA 4-4.0
Viemdritarvikkeet 1040 470 1510
Maatyot 3280 3280
Vesijohtotarvikkeet 794 470 1264
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet
Yhteensé (alv 0 %) 1834 € 4220 € 6054 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 2237 € 5148 € 7446 €
LINJA5-5.0ja5.1
Viemdritarvikkeet 2410 1160 3570
Maatyot 8480 8480
Vesijohtotarvikkeet 1999 1220 3219
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet
Yhteensa (alv 0 %) 4409 10 860 15 269
Yhteensa (sis. alv 23 %) 5379 13 249 18 781 €
LINJA 8-8.0
Viemdritarvikkeet 3070 1440 4510
Maatyot 12 640 12 640
Vesijohtotarvikkeet 2527 1500 4027
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet
Yhteensa (alv 0 %) 5597 € 15580 € 21177 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 6828 € 19 008 € 26 048 €
LINJA 1-8.0
Viemdritarvikkeet 32 474 33022 65 736
Maatyot 139 064 139 064
Vesijohtotarvikkeet 23423 10 510 33933
Vesihuoltolinjan yhteiset tarvikkeet 3200 1845 5045
Yhteensa (alv 0 %) 59 097 € 184 441 € 243 778 €
Yhteensa (sis. alv 23 %) 72098 € 225018 € 299 847 €
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Kustannukset Tammelassa
= |nvestointikustannukset:

Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy on ilmoittanut, etta se voisi
toteuttaa Pitkajarven, Lunkinjarven ja Pikku-Liesjarven alueil-
le viemé&rdinnin 4000 eurolla/liittymé (sis. alv 23 %) ja vesi-
johdon 2500 eurolla/liittymd. Hintaan sisaltyisi tonttikohtainen
pumppaamo, joka olisi Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n
hallinnassa ja huollon piirisséa.

= Asennuskustannukset:

Hintaan siséltyisi kiinteistolla tehtavét asennusty6t lukuun ot-
tamatta sahkoa.

= Kéyttokustannukset:

Vuosimaksu jatevedelle kesélla 2010 on 150 euroa ja kulutus-
maksu 1,56 euroa/ m”.

9.2.2 Nakdokohtia viemaroinnista loma-asutuksille

Viemériverkoston rakentaminen péaasiassa loma-asutukselle luo omat
haasteensa. Viemadrilinjan kaytt0 saattaa olla tuolloin melko epétasaista ja
lakata kokonaan esimerkiksi talvikaudeksi. Riskeind on liian heikko vir-
taama viemadrilinjassa sek& jaatyminen kylminéd kuukausina. Pitka jateve-
den siirtomatka ja siitd johtuva viipyma verkostossa aiheuttaa myods haju-
haittoja. Viemariputken seindmille muodostuvan biofilmin paksuus riip-
puu virtausolosuhteista, ja biofilmin aktiivisesta hajotustoiminnasta muo-
dostuu anaerobisissa olosuhteissa haisevia pelkistyneitd rikkiyhdisteita.
(Vesi- ja viemarilaitosyhdistys ry. liite 4/11.)

Minimivirtaamaksi jatevesiviemareissd on méaaritelty 0,7 metrid sekunnis-
sa ja maksimiviipymaksi putkistossa 8 tuntia (Vesi- ja viemarilaitosyhdis-
tys 2003, monistesarja nro 13, 37). Yli 400 metrin viemarilinjoissa vir-
tausnopeuden tulisi olla alle 2 metrid sekunnissa (Saralehto 2005, 2). Eri-
tyisesti pumppaamoista lahtevien paineviemdarien jalkeiset viettoviema-
riosuudet sek& linjapumppaamot ovat osoittautuneet ongelmallisiksi haju-
jen osalta (Vesi- ja viemérilaitosyhdistys 2003, monistesarja nro 13, liite
4/11; Koskinen, suullinen tiedonanto 27.9.2010).

Seitsemdn tutkimuslaitoksen yhteistyona toteutetussa Vapaa-ajan asumi-
sen ekotehokkuus-hankkeessa tutkittiin muun muassa pakkaskestavan ve-
sihuollon toteuttamista loma- ja maaseutuasunnoille.

Vesihuollon pakkaskestavyys on helpointa toteuttaa, kun loma-asuntoon
asennetaan kuivakaymala vesikaymalan sijaan. Muita pakkaskestavén ve-
sihuollon toteuttamisvaihtoehtoja ovat jaatymaton, tyhjennettavé tai lam-
mitetty jarjestelmé sekd ndiden menetelmien yhdistelma. Kaytannossa kui-
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tenkin jaatymattoman jarjestelmén toteutus on vaikeaa, silla kaikkia vesi-
huoltojarjestelman komponentteja ei ole suunniteltu kaytettaviksi pakkas-
lampotiloissa. Toteutusvaihtoehdoiksi jadvat siten jarjestelman tyhjenté-
minen vedesta jaatyviltd osin tai vettd sisaltavien osien lampimana pito.
(Lapinlampi & Santala 2010, 38.)

Vesihuoltojarjestelman tyhjennys taytyy ottaa suunnittelussa huomioon.
Tyhjentdminen vaatii eri osien laitekohtaiset suunnitelmat ja kayttoohjeet,
joissa tulee ké&yda ilmi, kuinka tyhjennys suoritetaan, minne tyhjennysve-
det ohjataan ja kuinka tyhjennyksen onnistuminen tarkastetaan. (Lapin-
lampi & Santala 2010, 38.)

Jarjestelmén lampimané pito tarkoittaa vetté sisdltdvien osien lampiména
pitdmista esimerkiksi sahkolammityksen avulla. (Lapinlampi & Santala
2010, 38.) Loma-asuntojen energiankulutus kasvaa tdman myota.

Pitkajarven ja Lunkinjarven ranta-asutuksilla on sahkdliitdnnat, joten pak-
kaskestévén vesihuollon toteuttaminen onnistuu siltd osin. Vesihuoltolait-
teistojen séhkolammitys ei kuitenkaan ole loma-asuntojen ekotehokkuu-
den kannalta hyva ratkaisu. Paineet vakituisen asumisen lisaksi myos lo-
ma-asumisen energiatenokkuuteen kasvavat. Loma-asumisen energiate-
hokkuutta ja siihen liittyvaa ekopassi-ajatusta voisi kehittada vesi- ja jate-
vesihuollon lisdksi myos muilla osa-alueilla. (Santala 2010, 10-22; Nie-
minen 2010, 13.)

9.3 Yhteiskasittely naapurikiinteiston kanssa

Naapurin tai naapureiden kanssa yhteisesti toteutettu jatevesien késittely
on usein seka taloudellisesti ettd ymparistonsuojelullisesti jarkevé ratkaisu.
Useamman kiinteiston yhteiskasittely kannattaa etenkin, jos talot sijaitse-
vat lahekkain, ja kiinteistoilta 16ytyy tarvittava tila jarjestelmalle. Asian-
mukainen jarjestelman suunnittelu, oikea mitoitus ja sijoitus korostuvat
yhteistd jarjestelm&a valmisteltaessa, sill& kasiteltdvan jateveden ja siten
myos purkupaikan rasituksen maara kasvaa.

Ennen yhteisen jarjestelmén hankkimista on tarpeen kdyda lapi osallisten
tarpeet ja panostukset seké sopia jarjestelman yksityiskohdista ja vastuista
kirjallisesti. Keski-Suomen vesihuoltoyrittdjien koulutushankkeessa teh-
dyn selvityksen mukaan sekd useamman kiinteiston yhteisjarjestelméan
osakkaat ettd yhteishankkeiden suunnittelijat pitivat tarkeind sitd, ettéd
hankkeella on nimettynd vastuuhenkilé (Pimia 2009, 5-8). Kiinteiston
omistuksen vaihtuessa rasite yhteisjarjestelmasté siirtyy uudelle omistajal-
le (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999, 158 8).

Jateveden késittelyprosessi on varmatoimisempi, kun jatevesikuorma on
tasaista. Kahden tai useamman kiinteiston yhteisessé jateveden késittely-
jarjestelmassa jateveden virtaaman ja laadun vaihtelut ovat pienempia kuin
yhden talouden késittelyjarjestelmdssa. Yhteisk&yttoon soveltuu laitepuh-
distamot sek& maapuhdistamot. (Lounais-Suomen ymparistokeskus, opas
nro 3, 17.)
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VAHVUUDET: HEIKKOUDET:

- Kuormitus tasaisempi — prosessi varma- | - Sijoittamisen vaikeus
toimisempi - Tilantarve

- Kulujen jakaminen - Purkupaikan valinta

- Yksi purkupaikka helpompi I6ytad kuin | - Oltava asiaan perehtynyt vastuuhenkil®
useita

MAHDOLLISUUDET: UHAT:

- Hyvé puhdistustulos oikein mitoitettuna | - Ristiriidat kdytosta ja huollosta kéyttajien
ja hoidettuna kesken

- Selked Kkirjallinen sopimus vastuista | - Kiinteistdn omistuksen vaihtuminen, jos
selkeyttad vesihuollon jarjestdmisté asiasta ei ole kirjallisesti sovittu

- Ammattimainen yllapito helpompi hy-
vaksya kuin erillisissé jarjestelmissa

- Voidaan toteuttaa useilla eri vaihtoeh-
doilla

Kuva 9 SWOT-analyysi yhteiskasittelystd naapurikiinteiston kanssa.

Kustannukset Tammelassa

= Jarjestelmén investointikustannukset, asennuskustannukset ja kéyt-
tokustannukset jaetaan jarjestelmaan liittyneiden Kiinteistdjen kes-
ken.

9.4 Kiinteistokohtainen jarjestelma

Jos keskitettyyn viemariverkostoon liittyminen tai jatevesien yhteiskasitte-
ly muiden Kiinteistdjen kanssa ei ole mahdollista, on késittely jarjestettava
kiinteistokohtaisesti. T&lloin keskeisin kysymys on, kasitelladnké WC-
vedet ja pesuvedet yhdessé vai erikseen.

Kiinteistokohtaista jatevesijarjestelméda hankittaessa tarkeda on jarjestel-
méan asiantunteva suunnittelu, jossa kohteeseen sopivista jatevesijarjestel-
maésté valitaan kayttdjien kannalta paras vaihtoehto. Asiansa osaava suun-
nittelija myds mitoittaa jarjestelmén hajajatevesiasetuksen mukaan aina
vahintdan viiden hengen kayttoon (Hajajatevesiasetus 542/2003, liite 1).
Talla taataan jarjestelméan kapasiteetti myos tapauksissa, joissa esimerkiksi
WC:n kayttdjamaara lisaantyy hetkellisesti tai muuttuu kiinteiston vaihta-
essa omistajaa.

Erotteleva jatevesien kasittelyjarjestelma

Suurin osa jatevesien ravinteista on perdisin virtsasta ja ulosteesta (Kuvio
2 ja 3). Ndin ollen haja-asutusalueella sijaitseva kiinteistd, joka ei tuota
lainkaan WC-vesia tayttaa hajajatevesiasetuksessa esitetyt puhdistusvaa-
timukset typen osalta kokonaan ja fosforin osalta lahes kokonaan. (Kujala-
Raty ym. 2008, 22.) Harmaiden eli kiinteiston pesuvesien késittely on hel-
pompaa ja edullisempaa kuin jos mukana olisivat myés mustat WC-vedet.
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M Peseytyminen 45 %

B \WC:n huuhtelu 15 %

W Pyykin pesu 15 %
Ruuan valmistus ja

astioiden pesu 20 %

Siivousjamuu 5 %

Kuva 10 Mustien ja harmaiden vesien prosentuaaliset osuudet kotitalouksissa
(Santala ym. 2002, 195).

Kuivakdyméla ja harmaiden vesien késittely

Kuivakdymélan kayttd on ekoteko, josta ldhes kaikilla suomalaisilla on
omakohtaisia kokemuksia. Virtsan ja ulosteen siséltdmat ravinteet saadaan
oikein kasiteltyna takaisin luontoon ymparistoa rasittamatta. Kuivakayma-
lat ovat kehittyneet vuosien kuluessa, ja perinteisen huussin rinnalle on
noussut uudenaikaisia, eri tekniikoilla toimivia kuivakdaymaloita, joiden
kayttd loma-asuntojen lisdksi pysyvan asutuksen kaymaldratkaisuna on
varteenotettava vaihtoehto.

Kuivakaymélat tarjoavat helpotusta myos vesihuoltolaitosten toiminta-
alueen ulkopuolella sijaitsevien kiinteistdjen vedenhankintaongelmiin. Ta-
lousvesikaivojen kuivuudesta kérsiville kiinteistoille vettd kéyttdmaton
kaymaldmalli on jérkeva ratkaisu. Samoin on alueilla, jotka ovat erityisen
herkkid, esimerkkind pohjavesialueet, joilla WC-jatevesille vaaditaan um-
piséilio. Sailion tyhjennyskustannukset saattavat nousta suuriksi.

Jos kiinteistolla on kuivakdymala ja kasiteltaviksi jatevesiksi jaévét vain
harmaat vedet, helpottuu hajajatevesiasetuksessa esitettyjen vaatimusten
tayttdminen huomattavasti.
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100% ——
Pesuvesien
osuus
B80%
60%
20% _| Kaymalan osuus
20%
0% - .
Ulestebakteerit Typpi Fasfori Kokonais-
hapenkulutus *
50 14 2.2 n. 110
glasukas/paiva
Kuva 11 Wec- ja pesuvesien osuudet kokonaiskuormituksesta

(SuomenVesiensuojeluyhdistysten Liitto ry).

Kuivakdymélad hankkiessa on tarpeellista ensin selvittad, onko kunnan ja-
tehuolto-, rakennus-, ymparistonsuojelu- tai terveydensuojelumaarayksissa
velvoitteita tai méaarayksia kuivakdymalaa koskien (Hinkkanen n.d.). Seu-
raavaksi on hyva miettid, minkélaiseen tarpeeseen kuivakaymala tulee:
onko kyseessa ympérivuotinen vai keséaikainen kayttd. On tarpeen myos
selvittad laitteen oikea mitoitus, jotta laitteen kapasiteetti ei ylity pienesta
kayttajamaadran kasvusta. Myos laitteen tarvitsema tila huoltoineen sek&
mahdollinen jalkikompostin tilantarve on hyva selvittdd ennen kuiva-
kaymaélalaitteen valintaa. (Paavola 2010, 21-23.)

Kuivakdyméloité on useita erimallisia ja eri tekniikoilla toimivia: kompos-
toiva, tuhkaava, pakastava, haihduttava ja erotteleva (Kaymaélaseura Huus-
si ry. 2009.)

Erottelevassa jatevesijarjestelmassd, jossa mustat ja harmaat vedet kasitel-
I44n erillising, kiinteistdn pesu-, sauna-, tiski- ja pyykinpesuvesille valitaan
kasittelyjarjestelmd, joka voi olla joko maaperékésittely tai niin sanottu
harmaavesisuodatin. Maaperakésittelyn vaihtoehtojen (imeytys, suodatus)
valintaan vaikuttaa sijaintialueen maaperédn ominaisuudet sek& pohjaveden
sijainti (Santala 1990, 31).

Pesuvedet johdetaan kasittelyyn kaksiosaisen saostusséilion kautta, joissa
vettd kevyemmat rasvat ja toisaalta vettd raskaammat kiintoaineet saadaan
erotettua kasiteltavasta jatevedestd. Muutoin ké&sittely on samanlainen kuin
se olisi kaikille kiinteiston vesille. Jatevesi siséltaa talléin kuitenkin vain
murto-osan kaikkien jatevesien haitta-aineista, jolloin puhdistusvaatimuk-
set tdytetddn paljon helpommin kuin jos mukana olisivat my6s mustat ve-
det. Pelkille harmaille vesille tehty maasuodattamo ei siis tarvitse fosforin-
poiston tehostusta, jos kiinteistolla kaytetddn esimerkiksi fosfaatittomia
pesuaineita.
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VAHVUUDET:

- Jatevesien erottelu helpottaa huomatta-
vasti puhdistusvaatimusten tayttamisté

- Kayttokulut vahaisia

- Vetta saastava

- VVahan pihatilaa vieva

- Useita toteutusvaihtoehtoja

- Harmaista vdhemman lietettd saostussai-
lidihin — pidemmat tyhjennysvalit

MAHDOLLISUUDET:

- Ravinteiden kierrétys

- Lopputuotteen hyddynnettavyys

- Tuotekehitys etenee sitd mukaa kun
kéayttokokemuksia saadaan lisaa

HEIKKOUDET:

- Erottelevan jdrjestelmén toteutus vanhaan
kiinteistdon saattaa olla hankalaa

- Tilantarve kiinteiston sisalla + muu tilan-
tarve (jalkikompostointi, virtsan varastoin-
ti)

- Vaatii edellakavijoita ja toimivia kaytan-
toja, malliesimerkkeja

- Kompostoinnin tulee olla hallittua eika
lika-aineita saa valua maaperdén tai pohja-
veteen

- Investointikulut nousevat helposti yhta
suuriksi kuin huuhtelukédymélassakin

UHAT:

- Ennakkoluulot

- Vesiwc: n asema on vahva, totutuista
kéytanndista on vaikea pééstéa

- Vaihtoehtoa ei esitella: esim. valmistalo-
pakettien valmistajat olleet passiivisia

Kuva 12

Kustannukset Tammelassa

= |nvestointikustannukset:

Kéymala: 100-3600 euroa.

SWOT-analyysi kuivakdymalasta ja harmaiden vesien kasittelysta.

Harmaiden kasittelylaitteisto tarvittavasta kayttokapasiteetista
riippuen noin 300-4400 euroa.

Laitevalmistaja 1 Imeyttamé harmaille vesille (1 m®) 1370 eu-

roa (sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 2 Imeyttamé harmaille vesille (1,5 m®) 1430

euroa (sis. alv 23 %).

= Asennuskustannukset:

Kaivinkonekuljettajan keskimadrainen tuntitaksa 68 euroa (Sis.
alv 23 %), apumiehen tuntitaksa 37 euroa (sis. alv 23 %).

=  Kayttokustannukset

Mahdollinen sahkdnkulutus

Kuivike 40 litraa noin 10 euroa. Ostokuivike voidaan korvata
myos kiinteistolla syntyvilla kuivikkeilla (oksasilppu, lehdet,

kaarna jne.)
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Saostusséilididen tyhjennys noin 100-140 euroa (sis. alv
23 %)/kerta etdisyydestd ja tilavuudesta riippuen.
Umpisailio mustille vesille ja harmaiden vesien késittely

Erottelevana jarjestelmané voi toimia myos ratkaisu, jossa WC-vedet joh-
detaan umpisdilioon ja kiinteiston pesuvedet kasitelladn maaperakaésitte-
lyssd, laitepuhdistamossa tai harmaavesisuodattimessa.

Kaikki jatevedet yhdessé kéasittelevé jarjestelma

Jos jatevesien erotteleva jarjestelma ei tule kysymykseen, taytyy kaikKki
kiinteiston jatevedet johtaa ké&siteltaviksi samaan jarjestelmaan. Vaihtoeh-
toina ovat talloin maaperékésittely (maasuodattamo, maahanimeyttama)
tai laitepuhdistamo. Yhtend mahdollisuutena on myos jatevesien véliaikai-
nen séildminen umpisailioon.

Jatevesien  kasittelyjarjestelméan toimivuudelle hajajatevesiasetuksen
(542/2003) vaatimusten mukaisesti luodaan mittavia haasteita, kun jarjes-
telmaén johdetaan sekd mustat ettd harmaat vedet. WC-vesien mukana ja-
tevesien kuormituslukemat kasvavat, ja molempien késittelyvaihtoehtojen
(maaperékasittely, laitepuhdistamo) prosessia taytyy tehostaa erilliselld
fosforinpoistolla. Myds typenpoiston vaatimukset saattavat aiheuttaa vai-
keuksia. (Heino 2009, 16.)

Maasuodattamo

Maasuodattamoa edeltdd aina jateveden késittely kolmiosaisessa saostus-
séiliossa. Jateveden kulkiessa T-haaroilla varustettujen saostussailididen
lapi vettd kevyemmat rasvat jaavat sailiiden nestepinnalle, ja vetté ras-
kaampi kiintoaines laskeutuu sailididen pohjalle. Saostusséiliomenetelmal-
Ia varmistetaan, ettei kasittelyjarjestelmaan paase sita tukkivia ainesosia.
Rasvat ja kiintoaines poistuvat saostusséilididen tyhjennyksen yhteydessé.
(Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry. 2009, jatevesien puhdistus
maaperassa.)

Saostussdilididen jalkeen vesi johdetaan jakokaivoon, josta vesi jaetaan
imeytysputkistoon. Jatevesi suotautuu imeytysputkistosta maasuodattimen
maakerrosten I&pi, jolloin maaperddn muodostuu jatevesien haitta-aineita
tuhoava mikrobikanta. Suodatinkerrosten l&pi kulkeutuva vesi kerétééan lo-
puksi kokoomaputkiin, joita pitkin se johdetaan kokoomakaivoon. Ko-
koomakaivosta vesi johdetaan joko fosforinpoistokaivoon ja sieltd purku-
paikkaan tai, jos fosforia sitova aines on lisatty jo tulevaan viemdriin tai
osaksi suodatinkerroksia, suoraan purkuojaan tai kivipeséan. (Suomen Ve-
siensuojeluyhdistysten Liitto ry. 2009, jatevesien puhdistus maaperassa.)
Maasuodattamoa suunniteltaessa on tarkedd huomioida pohjaveden vir-
taussuunta. Suodattamo on sijoitettava tontille niin, ettei siitd aiheudu li-
kaantumisriskid talousvesikaivoille. (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten
Liitto ry. 2009, jatevesien puhdistus maaperassa.)
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Maasuodattamon toimivuuden kannalta on erityisen térke&éd Kkiinnittaa
huomiota asianmukaiseen suunnitteluun ja rakentamiseen. Toimiva maa-
suodattamo edellytt&d tietyn rakeisuuskayran mukaisia suodatinmateriaa-
leja seka putkistojen kaltevuuksia, jotta jateveden virtaama ja puhdistumi-
nen onnistuisi. Tarkedd on myos huolehtia maasuodattamoon olennaisesti
kuuluvista tuuletusputkista, jotka takaavat mikrobikannan hapen saannin.

Maasuodattamon maamateriaalien elinkaareksi on arvioitu jopa noin 20—
30 vuotta. Tamén jélkeen maamassat olisi hyva vaihtaa, silld maaperan
puhdistuskyky on saattanut heikentyd maahuokosten tukkeutuessa. (Suo-
men Vesiensuojeluyhdistysten Liitto 2009, jatevesien puhdistus maaperés-
sd). Maasuodattamon kéayttoika riippuu ennen kaikkea kéytetyista suoda-
tinmateriaaleista sek& saostussailididen tyhjennyksestd (Lounais-Suomen
ymparistokeskus, opas nro 3, 21).

Perinteisen maasuodattamon lisaksi on olemassa erilaisia vaihtoehtoja eri-
tyyppisille tonteille. Erikoisratkaisuja ovat matalaan perustettu maasuodat-
tamo, vaakavirtausmaasuodattamo tai imeytysmoduuleista rakennettu

maasuodattamo,  joka  soveltuu  my0s  pienempdan tilaan.
(www.ymparisto.fi, 8.)
VAHVUUDET: HEIKKOUDET:

- Oikein rakennettuna ja mitoitettuna pit-
kéikéinen ja varmatoiminen

- Kéyttokustannukset melko pienet

- Sitoo maahan mikrobiologiset haittaeliot
- Suhteellisen helppohoitoinen

-Ei tarvitse sahkod, jos ei pumpata

- Sietéa epatasaista kuormitusta

MAHDOLLISUUDET:

-Suodattamon voi maisemoida osaksi
pihaa

-Luonnonmukainen, maaperan puhdistus-
kykya tehostetaan

- Harmaiden vesien késittely

- Useita eri toteuttamisvaihtoehtoja

- lIman fosforinpoiston tehostusta riitta-
méaton puhdistusteho normaalin kasittely-
vaatimusten vyohykkeell&

- Tilantarve pihalla — tarvitsee tilan,
jossa ei liikuta ajoneuvoilla eiké poisteta
lunta

- Pohjavesialueella oltava tiivis ja kasitel-
Iyt vedet johdettava alueen ulkopuolelle
— laajoilla pohjavesialueilla vaikea 16y-
t&a purkupaikkaa

- Puhdistamo l&hes kokonaisuudessaan
maan alla, jolloin epdkohtien havaitsemi-
nen vaikeaa

UHAT:

- Huolellisen suunnittelun ja rakentami-
sen laiminlydnti johtaa suodattimen elin-
kaaren lyhenemiseen

- Saostusséilididen riittdmaton tyhjennys
— kentén tukkeutuminen

- Véaré sijoitus — pohjaveden hygieeni-
nen pilaantumisriski

-Haitallisten aineiden pédasy kenttaén
-Maamassojen havittami-
nen/uudelleenrakentaminen tyolasta ja
piha kunnostettava

- Jatevesien ja pinta- tai pohjaveden se-
koittuminen

Kuva 13
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Kustannukset Tammelassa

Investointikulut:

Taulukko 11 Maamassat kuljetettuina Tammelaan. (Mattila, sahko-
posti 29.8.2010.)
Maa-aines Tarve Hinta/m® Yhteensa, sis.
(mm) alv 23 % (€)
16-32singeli | 1,5x7m° | 8,5 €/m’ 109,78
8-16singeli | 1,5x8 m® | 9,5 €/m’ 140,22
0-8 hiekka 1,5x20 m° | 6 €/m® 236,16
486,16

Laitevalmistaja 1 3-osainen saostuskaivo (2 m®) 1560 euroa
(sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 1 Imeytysputkistopaketti 2x15 m 570 euroa
(sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 1 Kokoomaputkistopaketti 2x15 m 500 euroa
(sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 1 Fosforinpoistokaivo 3030 euroa (sis. alv 23
%).

Laitevalmistaja 2 Paketti | — Imeytysjarjestelmé, sisaltad saos-
tussailion (2,5 m®) 1910 euroa (sis. alv 23 %).
Laitevalmistaja 2 Paketti 111 — lisdvarusteet maasuodatukselle

450 euroa (sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 2 Annostelupumppu fosforinpoistoon 360 eu-
roa (sis. alv 23 %) tai Laitevalmistaja 2 Annostelupumppu lii-
tettynd vedenkulutukseen 840 euroa (sis. alv 23 %) tai Laite-
valmistaja 2 Fosforinpoistosaostuskaivo 1030 euroa (sis. alv
23 %).

Asennuskustannukset:

Keskimé&arin tydhon on hyva varata kaksi tyopéivaa. Tyomaa-
raan vaikuttaa merkittavasti maaston laatu, esimerkiksi Kivi-
syys ja kallio. Kaivinkonekuljettajan keskimaarainen tuntitaksa
68 euroa (sis. alv 23 %), apumiehen tuntitaksa 37 euroa (Sis.
alv 23 %).

Kéyttokustannukset:

Saostusséilididen tyhjennys noin 100-140 euroa (sis. alv
23 %)/kerta etdisyydestd ja tilavuudesta riippuen.

Laitevalmistaja 1 Saostuskemikaali 15 litraa 55 euroa (sis. alv
23 %).

Laitevalmistaja 2 Fosforinsaostuskemikaali 15 litraa 65 euroa
(sis. alv 23 %).
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Maahanimeyttdmo

Maahanimeyttamokenttad suunniteltaessa on ensiksi tehtdvd maaperatut-
kimuksia, jotta varmistutaan siitd onko maapera imeyttdmiseen soveltu-
vaa, eikd pohjaveden pilaantumisvaaraa ole (Jyvaskylan ammattikorkea-
koulun Luonnonvarainstituutti 2005, 13).

Maahanimeyttdmokenttad edeltdd aina kiinteiston kaikkia jatevesia kasitel-
tdessa kolmiosainen saostussdilié aivan kuten maasuodattamoakin. Saos-
tusséilididen jalkeen vesi johdetaan jakokaivon kautta imeytysputkiin.
Rei’itetyistd imeytysputkista jitevesi jakautuu maaperdin, jonne muodos-
tuu haitta-aineita tuhoava mikrobikanta. Jatevesi suotautuu maaperan l&pi
lopulta pohjaveteen asti. (www.ymparisto.fi, 9.)

Maahanimeyttdamén puhdistustehoa on vaikea mitata, silla jatevedet suo-
tautuvat maaperaan, eika naytteitd voida ottaa. Maahanimeyttdmoa ei saa
rakentaa térkeilld pohjavesialueilla, koska jatevesien siséltavat haitta-
aineet voivat kulkeutua pohjaveteen ja pilata sen. Hajajatevesiasetuksessa
edellytetaén, ettd tarvittaessa maahanimeyttamon toimintaa voidaan tark-
kailla asentamalla pohjaveden havaintoputkia (Hajajatevesiasetus
542/2003, liite 1).

Imeytys voidaan toteuttaa maahanimeyttamokentan lisaksi imeytysojasto-
na, matalaan perustettuna imeytyskenttand, maakumpuimeytyksena ja
imeytysmoduleilla. Vahéisten harmaiden vesien kohdalla on jatevesien
imeytysta hyva tehostaa esimerkiksi imeytyskuoppa tai — kaivorakenteella.
(Rontu & Santala 1995, 39.) Téall6in harmaat vedet johdetaan kuoppaan tai
kaivoon, johon on laitettu esimerkiksi karkeaa sepelié ja alimmaiseksi ker-
rokseksi karkeaa soraa. Nailla tehostetaan harmaiden vesien suotautumis-
ta laajemmalle alueelle ja haitta-aineiden sitoutumista maa-aineksiin.
Imeytyskuopan tai — kaivon materiaalit on hyva vaihtaa tarvittaessa.
(Kinnunen, 29.)

VAHVUUDET: HEIKKOUDET:

- Pienet kayttokustannukset - Puhdistustehoa ei voi luotettavasti tark-
- Sitoo maahan mikrobiologiset haittaeliot kailla

- Suhteellisen helppohoitoinen - Vaatii maaperatutkimuksia

- Ei tarvitse sdhko4, jos ei pumpata - Tilantarve pihalla — tarvitsee tilan, jossa

ei liikkuta ajoneuvoilla eikd poisteta lunta

- Ei pohjavesialueilla kaikille jatevesille

- Laajoilla pohjavesi- ja ranta-alueilla ei
16ydy sijoituspaikkaa

MAHDOLLISUUDET: UHAT:

- Imeyttdmdn voi maisemoida osaksi pihaa | -V&aré sijoituspaikka — pohjaveden li-
kaantumisriski

- Saostusséilididen riittdmaton tyhjennys
— kentan tukkeutuminen

- Haitallisten aineiden paasy kenttédan
-Maamassojen havittami-
nen/uudelleenrakentaminen tyolastd ja
piha kunnostettava

Kuva 14 SWOT-analyysi maahanimeyttamaosté.

48



Jatevesien kasittelyn vaihtoehdot Tammelan kunnan Pitk&jarven ja Lunkinjarven ranta-
alueilla

Kustannukset Tammelassa
= |nvestointikustannukset:

Laitevalmistaja 1 Imeyttdm0 sisaltden 3-osaisen saostussailion
(2 m*) 1750 euroa (sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 1 Fosforinpoistokaivo 3030 euroa (sis. alv 23
%).

Laitevalmistaja 2 Imeytysjarjestelma sisaltden 3-osaisen saos-
tussailion (2,5 m®) 1910 euroa (sis. alv 23 %).

Laitevalmistaja 2 Annostelupumppu fosforinpoistoon 360 eu-
roa (sis. alv 23 %) tai Laitevalmistaja 2 Annostelupumppu lii-
tettyna vedenkulutukseen 840 euroa (sis. alv 23 %) tai Laite-
valmistaja 2 Fosforinpoistosaostuskaivo 1030 euroa (sis. alv
23 %).

= Asennuskustannukset:

Tyomaaraan vaikuttaa merkittdvasti maaston laatu, esimerkiksi
kivisyys ja kallio. Kaivinkonekuljettajan keskimadrainen tunti-
taksa 68 euroa (sis. alv 23 %), apumiehen tuntitaksa 37 euroa
(sis. alv 23 %).

= Kéyttokustannukset:

Saostusséilididen tyhjennys noin 100-140 euroa (sis. alv
23 %)/kerta etdisyydesta ja tilavuudesta riippuen.

Laitevalmistaja 1 Saostuskemikaali 15 litraa 55 euroa (sis. alv
23 %).

Laitevalmistaja 2 Fosforinsaostuskemikaali 15 litraa 65 euroa
(sis. alv 23 %).

Laitepuhdistamo

Laitepuhdistamojen paatyypit ovat biologiset suodattimet, bioroottorit ja
aktiivilietepuhdistamot, tavallisimmin panospuhdistamot. Biosuotimissa
mikrobikasvusto kasvaa suodatinmateriaalin pinnalle. Jatevesi johdetaan
painovoimaisesti suodatinmateriaalin l&pi. Bioroottoreissa jateveden ka-
sittely ja prosessin ilmastus hoidetaan pyorivalla kiekolla, jonka pinnalle
kasvaa mikrobikasvusto. Mikrobit tekevat hajotustyotaan valilla jateveden
alla valilla ilmassa kiekon pydriessa. Panospuhdistamoissa jatevesi johde-
taan ensin kerdyssdilioon, josta se pumpataan prosessiséilioon, kun jate-
vettd on kerdantynyt riittdvd maaré. Prosessisailiossé jatevettd ilmastetaan,
jotta aktiivilietteen mikrobikasvusto saisi happea. Kun ilmastus pysayte-
taan, liete laskeutuu sailion pohjalle. Fosforinpoistoa tehostetaan kemialli-
sella saostuksella, jotta puhdistusteno olisi riittava. (Kujala-Raty ym.
2008, 83-87.)
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Laitepuhdistamon toimivuuden edellytyksena on viikoittainen toiminnan
tarkkailu ja jarjestelmén huolto ja hoito. Laitepuhdistamoa hankkivan Kiin-
teiston omistajan on hyvé tiedostaa laitteen vaatima aktiivinen yllapitotyo,
joko kiinteiston omistajan tai huoltosopimuksen tehneilld huoltoyhtitn
toimesta. (Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry, 2009, jatevesien
puhdistus laitepuhdistamossa.)

VAHVUUDET: HEIKKOUDET:

- Véahan tilaa vieva - Vaatii kayttajélta aktiivista seurantaa ja

- Suhteellisen helppo asentaa huoltoa

- Prosessin hallittavuus - Herkké kayttokatkoille, ei yleensa sovel-

- Korjattavat/uusittavat osat kansien alla — | lu loma-asunnoille — puhdistamon toi-

piha sdastyy, kun uusitaan minnan kaynnistyminen vie aikaa

- Pitkaikéainen - Kayttokustannukset voivat nousta suu-
riksi

- Sahkdnkulutus

- Vaatii usein fosforinpoiston tehostamista
— kemikaalisydton oikea mitoitus hanka-
laa

- Ei sovi pelkille harmaille vesille

MAHDOLLISUUDET: UHAT:

- Tekniikan kehitys - Véaranlainen laite vaaraan paikkaan

- Hoidon laiminlyéminen, saostusséilidi-
den riittdméaton tyhjennys

- Haitallisten aineiden péasy prosessiin

- Pitkét kayttokatkot saattavat johtaa ohi-
juoksutustarpeeseen

Kuva 15 SWOT-analyysi laitepuhdistamosta.

Kustannukset Tammelassa
= Investointikustannukset:
Laitevalmistaja 1 Panospuhdistamo (max. virtaama 1,05
m?3/vrk) 7720 euroa (sis. alv 23 %).
Laitevalmistaja 1 Naytteenottokaivo 180 euroa (sis. alv 23 %).
Laitevalmistaja 1 Ankkurointijarjestelma x3 320 euroa (sis. alv
23 %).

Laitevalmistaja 2 Panospuhdistamo (3,5 m®) 7450 euroa (Sis.
alv 23 %).

= Asennuskustannukset:
Laitevalmistaja 2 1500 euroa + louhintakustannukset.
= Kéyttokustannukset:

Saostussdéilididen tyhjennys noin 100-140 euroa (sis. alv
23 %)/kerta etdisyydestd ja tilavuudesta riippuen.
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Lietteen tyhjennys keskimé&érin 2 kertaa vuodessa.
Laitevalmistaja 1 Saostuskemikaali 15 litraa 55 euroa (sis. alv
23 %).

Kemikaalin kulutukseksi on ilmoitettu keskimaarin 40-60 lit-
raa vuodessa.

Laitevalmistaja 2 Fosforinsaostuskemikaali 15 litraa 65 euroa
(sis. alv 23 %).

Huoltopalvelu 170 euroa (sis. alv 23 %)/kerta.

Umpiséilio

Umpisdiliota ei lueta varsinaiseksi jatevesien kasittelyjarjestelmaksi, vaan
se on valiaikainen jatevesien sailytystila. Umpisdilion tulee olla taysin ve-
sitiivis, eika siita saa olla purkuputkea ymparistoon. (Suomen Vesiensuo-
jeluyhdistysten Liitto ry, 2009, jateveden varastoiminen umpisailiossa.)
Sailion tilavuuden tulee olla ympérivuotisen asunnon kohdalla vahintdan 5
m?, jos siihen johdetaan kaikki taloudessa syntyvat jatevedet (Nummelin
2006, 30). Sdilioon kerdantynyt aines tyhjennetddn tarvittaessa loka-
autolla ja kuljetetaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Tammelan
kunnan tapauksessa saostussailidlietteet kuljetetaan loka-autolla Forssan
kunnan jatevedenpuhdistamolle (Vainio, sahkoposti 18.8.2010).

Umpisdilié on asennettaessa ankkuroitava maahan, jotta pohjaveden noste
ei sitd liikuta. Siind on oltava myds tayttymisesta ilmoittava hélytin, jonka
toiminta on tarkastettava ainakin kerran vuodessa. Hajajatevesiasetuksen
mukaan vesitiiviyden ja muun kayttokelpoisuuden tarkastaminen tulee
tehdd ainakin kerran viidessa vuodessa. (Hajajatevesiasetus 542/2003, liite
2)

VAHVUUDET:

- Haitta-aineita ei padsee ympéristdon, jos
s&ilio on kunnossa

- Ainoa ratkaisu kuivakdymalan lisaksi
herkemmilld, esim. pohjavesialueilla wc-
vesille

- Hankintakustannuksiltaan edullinen

MAHDOLLISUUDET:

- Toimiva valiaikaisratkaisuna kunnallis-
tekniikkaa odotettaessa

- Voidaan kéayttdd varmistuksena laitepuh-
distamon mahd. kayttéhairion aikana

HEIKKOUDET:

- Tyhjennyskustannukset

- Vaatii tilan ja esteettéman paasyn loka-
autolle

- Kuljetukset lisddvat ympariston kuormi-
tusta

UHAT:

- Sailion kunnon heikkeneminen, jateve-
den péasy ymparistdon

- Sailididen riittdméatdn tyhjennys

- Tayttymishalyttimen puuttuminen

- Lietteiden vastaanottokapasiteetti jateve-
denpuhdistamoilla — vaikutukset puhdis-
tusprosessiin lietemé&arén kasvaessa?

Kuva 16
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Jatevesien kasittelyn vaihtoehdot Tammelan kunnan Pitk&jarven ja Lunkinjarven ranta-
alueilla

Kustannukset Tammelassa
= |nvestointikustannukset:

Laitevalmistaja 1 Umpisailio (5,3 m®) 1710 euroa (sis. alv 23
%).

Laitevalmistaja 1 Langaton halytysjarjestelma 210 euroa (sis.
alv 23 %).

Laitevalmistaja 1 Ankkurointijarjestelma x3 320 euroa (sis. alv
23 %).

Laitevalmistaja 2 Umpiséilio (5,5 m®) siséltden langattoman
halytysanturin ja halytysyksikon 1840 euroa (sis. alv 23 %).
Laitevalmistaja 2 Ankkurointikangas 100 euroa (sis. alv 23 %).

= Asennuskustannukset:

Kaivinkonekuljettajan keskiméaardinen tuntitaksa 68 euroa (sis.
alv 23 %), apumiehen tuntitaksa 37 euroa (sis. alv 23 %).

= Kéyttokustannukset:

Saostusséilididen tyhjennys noin 100-140 euroa (sis. alv
23 %)/kerta etdisyydesta ja tilavuudesta riippuen.

9.5 Vaihtoehtojen vertailua Pitk&jarven ja Lunkinjarven Kkiinteiston omistajien kannal-
ta

Vesihuoltoverkosto on kuluttajan ja kayttajan ndkokulmasta melko huole-
ton. Jateveden johtaminen ja kasittely kuuluu vesihuoltoyhtidlle, ja Kiin-
teiston omistaja maksaa ndista palveluista ennalta madritettya taksaa.

Kustannukset Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n viemériverkostoon liit-
tymisesta jaavat melko alhaiseksi, jos kyseessé on esimerkiksi suihkulla ja
vesikaymaélalla varustettu loma-asunto. Tallgin jatevedet tulee késitella
Tammelan ymparistonsuojelumaaraysten mukaisesti, ja kiinteistokohtais-
ten kasittelyjarjestelmien hinnat nousevat samalle tasolle tai yli vieméardin-
tiliittyman kanssa. Lunkinjarvelld 16 prosentilla kiinteististd on vesi-
kaymalé ja Pitk&jarvelld vastaava luku on 37 prosenttia (Liite 4).

Jos kyseessé on taas kantovedellinen, kuivakaymaél&lla varustettu loma-
asunto, jossa syntyy vahaisia jatevesimaaria eika kayttoastekaan ole tule-
vaisuudessa kasvamassa merkittavasti, voi viemadriin liittyminen tuntua
turhan suurelta investoinnilta. Sek& Lunkinjérven ettd Pitk&jarven Kiinteis-
tOista suurin osa on niin sanottuja vahaisten jatevesiméaarien loma-asuntoja
(Liite 4). On kuitenkin hyva muistaa, ettd tulevaisuutta ajatellen viema-
rointi nostaa Kiinteiston arvoa ja kiinnostavuutta.

Vesihuoltoverkoston rakentaminen kohdealueille ratkaisisi talousvesi-
kaivojen vedenlaatuongelmat sek& helpottaisi vedenhankintaa. Lunkinjar-
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velld 60 prosenttia kiinteistoista tuo talousvetenséd muualta ja ottaa pesuve-
tensa jarvesta. Lunkinjarvelld on myos vedenlaatuongelmia, etenkin suuria
rautapitoisuuksia, olemassa olevissa kaivoissa. Pitk&jarvelld taas oma kai-
vo on kaytdssa 64 prosentilla kiinteistdistd, mutta 43 prosenttia vastaajista
ilmoitti kaivon antoisuudeksi kohtalaisen.

Jos kiinteistdjen jatevesihuolto halutaan hoitaa kiinteistokohtaisesti, on pa-
ras vaihtoehto seké taloudellisesti etta teknisesti erotteleva jarjestelma. Ja-
tevesien kasittely helpottuu huomattavasti, kun kéytossé on vesikdymalan
sijasta kuivakdymaéléd. Etenkin pohjavesialueella sijaitsevien kiinteistojen
jarjestelman kayttokustannukset laskevat huomattavasti, kun jatteet kom-
postoidaan hallitusti umpiséilion tyhjennyksen sijaan. Talléin kuitenkin
kaymalgjatteiden kasittelyn on tapahduttava niin, ettei siitd aiheudu lika-
aineiden valumia maaperéén ja pohjaveteen.

Harmaille vesille kasittelyvaihtoehdoiksi jad maaperékésittely tai harmaa-
vesisuodin. Molemmat kaésittelyvaihtoehdot on tutkimuksissa havaittu
toimiviksi (Vilpas, Kujala-Raty, Laaksonen & Santala 2005, 21). Harmai-
den jatevesien kasittelyd kannattaa toteuttaa yhdessa naapurikiinteiston
kanssa, jos halukkuutta ja mahdollisuus siihen tulevaisuudessa loytyy. Ky-
selytutkimukset perusteella alueiden kiinteiston omistajat eivat ole kovin-
kaan halukkaita tekemaan yhteisia kasittelyratkaisuja.

Jos kiinteistolla halutaan pitdéd vesikaymala, voidaan umpisailiosta aiheu-
tuvia tyhjennyskustannuksia vahentad vaihtamalla normaalit WC-pytyt
vahavetisiin tai alipainekaymaldihin.

Tammelan kunnan ympaéristonsuojelumaarayksien mukaan kaymalajate-
vedet on johdettava ranta-alueilla tiiviiseen umpisailioon. Talléin harmail-
le jatevesille on oltava saostussdiliot ja maaperédkasittely tai harmaa-
vesisuodin. Véhaiset harmaat vedet eli niin sanotut kantovedet voidaan
johtaa tai imeyttdd maahan, kuitenkin niin, ettd ne eivat mene suoraan ve-
sistoon. (Tammelan kunta, ymparistonsuojeluméaraykset 2009, 6 8.) Pit-
kajarven ja Lunkinjarven alueilla, jotka ovat alueesta riippuen joko ranta-
tai pohjavesialuetta, kannattaa véhaistenkin harmaiden vesien kasittelya
tehostaa esimerkiksi imeytyskaivolla/-kuopalla tai harmaavesisuotimella,
jos purkupaikka on lahell& rantaa.

Kaikkien jatevesien imeyttdminen ei ole sallittua pohjavesialueella. Vaih-
toehdoiksi jaa siten maasuodattamo tai laitepuhdistamo kaikille jatevesille.
N&mé ovat Pitk&jarven ja Lunkinjarven ranta-alueiden tapauksessa hanka-
lampia toteuttaa, silla alueet sijaitsevat suurimmalta osin pohjavesialueel-
la, ja kunnan ympéristonsuojeluméaarayksien mukaan jatevedet on tallin
késiteltava tiiviissd késittelyjérjestelmdssa (maasuodattamo muovilla tai
laitepuhdistamo) ja johtaa késitelty vesi purettavaksi pohjavesialueen ul-
kopuolelle. Pohjavesialue on laaja ja purkuvedet taytyisi pumpata pitkén
matkan p&ahén.
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10 JOHTOPAATOKSET

10.1 Kyselytutkimuksen tuloksista
Lunkinjarvi

Lunkinjarvelld kyselytutkimukseen vastanneista kiinteistoista 95 prosent-
tia on loma-asuntoja, joiden nykyinen kéyttéaste vaihtelee yhdesta kuu-
kaudesta yhdekséan kuukauteen. Arvioitaessa tulevaisuuden kayttdastetta
Kiinteiston omistajista 72 prosenttia ilmoitti kayttdasteen pysyvan samana
kuin nyt, ja 18 prosenttia ilmoitti sen kasvavan.

Pa&dosa kaikista alueen kiinteistoistd on niin sanottuja kantovedellisig, va-
héisten jatevesimaarien loma-asumuksia. Asuin- ja etenkin saunaraken-
nukset ovat kuitenkin usein lahell& rantaa, jolloin on tarke&& huolehtia sii-
ta, etteivéat jatevedet paése suoraan Lunkinjarveen. Vastaajista 80 prosent-
tia ilmoitti vahaisten harmaiden jatevesien kasittelyksi imeytyksen maape-
raan. Vesikaymalallisten Kiinteistdjen kaikki wc-vedet johdettiin umpiséi-
lidihin.

Merkittdva osa alueen jatevesijarjestelmistd on yli 25 vuotta vanhoja. Mu-
kaan lukeutuivat myos umpisdiliot. Monessa tapauksessa jarjestelman ika
oli ilmoitettu yli 10 vuotta vanhaksi, ja kuitenkin jérjestelmén arvioitiin
tayttavan hajajatevesiasetuksen (542/2003) vaatimukset.

Kysyttéessa tulevaisuuden suunnitelmia jarjestelman uusimisesta, Kiinteis-
ton omistajat olivat odottavalla kannalla. 40 prosenttia vastanneista oli ha-
lukas liittymaédn keskitettyyn vesijohto- ja viemdriverkostoon, ja 15 pro-
senttia vastanneista ei viel& osannut sanoa kantaansa.

Selvitys oman kiinteiston jatevesijarjestelmésté on tehtynd vain 26 prosen-
tilla. Kiinteistdn omistajien pitaisi aktivoitua selvityslomakkeiden taytta-
misessd, silld lomakkeen tdyttdminen on kuitenkin vaivatonta ja maksu-
tonta, ja sen voi tehda itse.

Pitkajarvi

Pitkajarvellda kiinteistoistd 18 prosenttia on ympadrivuotisia asumuksia.
Vastanneista kiinteiston omistajista 64 prosenttia arvioi kayttGasteen py-
syvéan samana ja 9 prosenttia kasvavan tulevaisuudessa.

Alueen kiinteistoista 37 prosentilla on vesikdymaéla, jonka jatevedet meni-
vat 40 prosentilla vastaajista saostusséiliokésittelyyn. Pitkajarvellakin ra-
kennukset ovat sijoittuneet lahelle rantaa, joten pelkka saostussailiokasitte-
ly ei ole riittdvd kdymaélajatevesille. Suurin osa kantovedellisistd loma-
asumuksista kéasitteli harmaat vetensa imeyttdmalla maaperéan.
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Jatevesijarjestelmien ik& vaihteli muutamasta vuodesta 15-25 vuoteen.

Jarjestelmén uusimisen suunnitelmista 60 prosenttia ilmoitti ryhtyvansa
toimeen vasta hajajatevesiasetuksen (542/2003) takarajalla ja 40 prosenttia
vastaajista sanoi, ettei tiedd, milloin uusii jarjestelméé. Vain 9 prosenttia
alueen kiinteistoisté oli halukas liittymaan keskitettyyn vesijohto- ja vie-
mariverkostoon.

Selvitys jatevesijarjestelméastd oli tehtynéd vain 20 prosentilla alueen vas-
tanneista kiinteistoista. Selvityslomake pitéisi olla kuitenkin jo tehtynd ja
tallessa kiinteistoll&.

10.2 Viemardinnista

Patinkiharjun pohjavesialueella ja Pitkajarven ranta-alueella sijaitseva Pa-
tinkiharjun vedenottamon rooli Tammelan kunnan vedenhankinnassa on
jatkossakin tarked. Se toimii kunnan toissijaisena vedenottamona, ja siita
pumpattu vedenottomé&arad voi kasvaa vesijohtoverkoston laajetessa. (Kle-
meld, sahkdposti 30.8.2010.) I-luokan pohjavesialueen ollessa kyseessa
vesihuoltolain (119/2001) 6 §: ssa mainitut syyt vesihuollon jarjestamisel-
le tayttyvat. Ymparistonsuojelullisista ja terveydellisista syisté olisi perus-
teltua laajentaa viemériverkostoa alueelle, vaikka vedenlaatutarkkailuissa
ei ole tdhan asti havaittukaan jateveden vaikutuksia. Kuten luvussa 4.2 to-
dettiin, pohjaveden suojelu painottuu ennalta ehk&isevaan toimintaan.

Pitk&jarven ranta-alueella sijaitsee useita ymparivuotisesti asuttuja Kkiin-
teistdja loma-asumusten liséksi. Kiinteistdt ovat sijoittuneet hyvin lahelle
rantaa, ja tontit ovat haasteellisia kiinteistokohtaisia jarjestelmia ajatellen.
Vakinaisasutus jaa paaasiassa pohjavesialueen ulkopuolelle (Liite 9), mut-
ta on ranta-aluetta.

Lunkinjarven kohdalla viemaérgintilinjan rakentamista puolustavat linjan
latvapadssa sijaitsevat ymparivuotiset asumukset, joita on muutamia. Vetta
ja verkostoa kaytettaisiin siis myos talvikuukausina, jolloin vesi vaihtuisi
verkostossa. Lunkinjarvi sijaitsee Pitkajarven tavoin osittain I-luokan poh-
javesialueen muodostumisalueella, joten vesihuoltoverkoston laajennus
alueelle olisi perusteltua. Alueen loma-asumuksilla on yleisesti sahkolii-
tannat, joten pakkaskestdvan vesihuollon vaatima l&mpimand pito onnis-
tuisi sahkolammityksella.

Toisaalta taas viemarodintiverkoston vetdminen alueille, joille kunnalla ei
ole suunnitelmia esimerkiksi kaavoituksesta, saattaa olla hieman pddmaa-
ratonta eika toteuta vesihuoltolain (119/2001) suosittamaa maankéyton ja
vesihuollon rinnakkaista suunnittelua.

Vesihuoltolain mukaan vesihuollon kehittdmistd ja laajentamista seké

maankayton suunnittelua tulisi pohtia rinnakkain, ja tavoitteena olisi saa-
vuttaa tarkoituksen mukaista alueiden kayttoa. Pitkdjarven ja Lunkinjarven
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mahdollinen viemadri- ja vesijohtoverkosto aiheuttaa kunnalle paineita tar-
kastella alueiden kehittdmista vesihuoltoverkoston rinnalla.

Kohdealueet ovat sijaintinsa kannalta viemériverkon latva-aluetta, joten
pitkistad etéisyyksisté ja epasaannollisestd kaytostd johtuen jatevesi saattaa
viipya verkostossa ja aiheuttaa hajuhaittoja ymparistoon.

Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy paétti loppukeséan hallituksen kokouk-
sessaan, ettd vesi- ja viemdrilinjaa Pitkajarven ja Lunkinjarven alueille
ryhdytadn tekemaan. Syksyn aikana selvitettdvia asioita on Tammelan
kunnan kanta viemdrilinjan laajentamisesta kohdealueilla ja toiminta-
alueen mahdollinen maarittdminen. Rakennusty6t on tarkoitus aloittaa ke-
sélla 2011.

10.3 Kiinteistokohtaisista ratkaisuista

Hajajatevesiasetuksen (642/2003) puhdistusvaatimukset tayttyvéat helpoi-
ten siten, ettd kdytdossa on nykyaikainen, asianmukaisesti rakennettu ja
hoidettu kuivakdymala ja harmaille vesille erillinen késittelyjérjestelma.
Ymparistonsuojelulain mukaan kunnilla on oikeus ymparistonsuojelumaa-
rayksissa asettaa alueelleen paikallisista olosuhteista johtuvia maaréyksié,
joilla ehkaistaan paastoja tai niiden haitallisia vaikutuksia. Talla hetkella
Tammelan ympéristonsuojelumaaréyksissa on maaratty kaymalajatevesien
johtamisesta tiiviiseen umpiséilioon ranta- ja pohjavesialueilla. Vanhat,
hoitamattomat umpisailiét ovat maan alla muhiva riski ympéristolle ja
etenkin pohjavedelle. Kunta voisi kieltdd ranta- ja pohjavesialueilla vesi-
kéymalat, jolloin vaihtoehdoksi jaisi erotteleva jarjestelmé kuivakaymalal-
la.

Vuoden 2010 kyselyn perusteella osa kohdealueiden kiinteiston omistajis-
ta on vastahankaisia hajajatevesiasetuksen (542/2003) vaatimuksia koh-
taan, eikd ole valmis uudistamaan jatevesijarjestelmiaan ennen kuin on
pakko. Yhteyttad vesiston tilan heikkenemiseen tai pohjaveden pilaantumis-
riskiin ei suostuta ndkemaan. Néin ollen kiinteistokohtaisten tai naapurien
yhteisten jarjestelmien rakentaminen tai uudistaminen voi lykkaantya.

Kyselytutkimuksen perusteella kohdealueilla on paljon ké&ytdssa umpisai-
lioitd. N&ma séiliot saattavat kuitenkin useassa tapauksessa olla vanhoja,
ja niista puuttuvat hajajatevesiasetuksessa (542/2003) vaaditut tayttymis-
hélyttimet. Myoskaan umpiséilididen kuntotarkistusta ei valttaméatta osata
tehda tarvittavan usein. Olemassa olevien umpisdilididen kéyttod koskien
olisi ehka tarpeellista antaa ajantasaista ohjeistusta. Kunnan olisi hyvé
my0s ottaa kantaa siihen, saako umpiséiliolla vapautusta viemariin liitty-
misestd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.

Tamaén opinndytetyon kohdealueilla asutus ja rakennukset, joista jatevesia
syntyy, ovat sijoittuneet usein hyvin lahelle rantaa. Kasitteleméattomat ja-
tevedet, myos pieneltd tuntuvat méarat, vaikuttavat paikallisesti vesistoi-
hin. Kuormitus on pitkékestoista ja tasaista, jolloin vaikutuksetkaan eivat
ole heti huomattavissa. Vesiston tila muuttuu hitaasti, ja muutos on vaike-
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asti havainnoitavissa. Kiinteistdjen jatevesien kasittelyjérjestelmien uudis-
taminen hajajatevesiasetuksen vaatimusten mukaisesti ei ole turhaa tyota,
vaan vaikutukset ulottuvat vuosien ja vuosikymmenten p&&han.

10.4 Tammelan kunnan haja-asutusalueiden vesihuollon kehittdmisesta

Tammelan kunnassa on kaynnissd tai suunnitteilla useita eri hankkeita,
joiden kautta vesihuoltoa kehitetddn. Hankkeista on tietoa muun muassa
kunnan Internet-sivuilla, mutta tieto on hajanaista. VVoisikin olla hyva koo-
ta tdmanhetkiset tiedot “yksiin kansiin” eli tehdd vesihuollon kehittdmis-
suunnitelmasta péivitetty versio. Haja-asutuksen suuresta osuudesta johtu-
en kehittdmissuunnitelman paivittdminen korostuu, silla asukkaiden on
saatava ajantasaista tietoa kunnan vesihuollon kehittdmistoimenpiteisté.

Tulevaisuuden kehittdmistarpeita on listattu vuoden 2005 kunnan vesi-
huollon kehittdmissuunnitelmassa. Péépaino on pohjavesialueiden turvaa-
misessa sek& keskitetyn viemardinnin ulkopuolisten alueiden jatevesien
késittelyn tehostamisessa jatevesiasetuksen mukaiseksi.

Kehittamissuunnitelma on laadittu vuonna 2005 Tilastokeskuksen véesto-
ennusteeseen perustuen. Arviossa on ennustettu kunnan vaestomaaran ke-
hitystd vuoteen 2020 (Taulukko 12). Ennusteen mukaan vuonna 2010
kunnan vékiluku on hieman véahentynyt vuodesta 2003, ja vuoteen 2020
Tammelan kunnan vakiluvun ennustetaan kasvavan 26 asukkaalla. Kui-
tenkin nyt, vuoden 2010 syyskuuhun mennessé, tosiasiallinen vékiluku on
6626, joten asukkaita on tullut kuntaan runsaasti arvioitua enemman.

Taulukko 12 Véestdmaardn sekd viemdriliittymien arvioitu ja toteutunut Kkehitys
Tammelassa. (Kehittdmissuunnitelma 2005, 2, 11 ja 18. Kirjoittajan

muokkaama)
2003 2010 2015 2020

Véakiluvun en- | 6440 6422 6435 6466
nuste
Kayttagjamaara | 2030 3400 4800 5000
(hl5)
Toteutunut 6440 6626 (tilanne
vakiluku 31.8.2010)
Toteutunut Vaikea laskea,
kayttajamaara koska asiakas-

madria  ilmoi-

tettu hlo- seka

liittymamaarina

Kéyttajamadrissa ei ole mydské&an otettu huomioon loma-asutusta, mika
voisi olla tarpeellista loma-asukkaiden muodostaessa merkittavan osan ve-
sihuollon asiakkaista ainakin kesakaudella.

Tammelan kunnan alueella on kehitteilla monia eri vesihuollon kehitta-
mishankkeita ja viemardintiverkostojen laajennuksia. Jos vakiluvun kasvu
jatkuu samanlaisena, voi olla tarpeen muokata vesihuollon kehittdmis-
suunnitelman viemardintiverkoston kayttajamaarén ennustetta. Myos haja-
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jatevesiasetuksen (542/2003) kohtaama vastustus ja sen aikaansaama epé-
tietoisuus saattaa lisata edelleen painetta keskitetyn viemardinnin laajen-
tamiselle.

Véaeston ja asutuksen on arvioitu myo6s keskittyvan taajamiin haja-
asutusalueiden alkutuotannon tyopaikkojen véhenemisen sekd véeston
ikdantymisen takia (Tammelan kunnan vesihuollon kehittdmissuunnitelma
2005, 3). Osittain asia lieneekin ndin, mutta Tammelan kunnan kylien ak-
tivoituminen sek& kauniiden vesistdmaisemien vetovoima on saanut ai-
kaan loma-asutuksen maaran kasvua. Myods uutta vakituista asutusta on
alueille tullut.

Vuoden 2010 kyselytutkimuksen perusteella harvalla kiinteistélla on tay-
tetty jatevesijarjestelman selvityslomaketta. Kiinteiston omistajilla on vie-
14 paljon epaselvyyksia esimerkiksi asiaan liittyvan termiston suhteen, mi-
k& vaikeuttaa selvityslomakkeen tayttamista. Lisaksi kaytossa oleva selvi-
tyslomake on osoittautunut hankalaksi taytettavéksi etenkin niin sanottu-
jen kantovedellisten loma-asuntojen kohdalla.

Ristiriidat ymparistonsuojeluméaéraysten ja muiden ohjeiden yksityiskoh-
dissa olisi hyva selvittdd. Esimerkiksi ymparistonsuojeluméérayksissa ole-
vaa maardysta pohjavesialueella kasiteltyjen jatevesien purkamisesta poh-
javesialueen ulkopuolelle ei ole kunnan jakamassa oppaassa kotitalouksil-
le ja loma-asunnoille. Tammelan kunnan ympéristonsuojelumaarayksissa
ei ole myoskaan selkedsti mainittu hajajatevesiasetuksessa (542/2003)
olevia niin sanottuja normaalin tason kasittelyvaatimuksia.

Kiinteistdon omistajien vastahankaisten asenteiden taustalla saattavat vai-
kuttaa my0s tiedotusvélineissé esitetyt, osittain virheellisetkin tiedot ase-
tuksesta (542/2003) ja sen tavoitteista. IImaisen ja puolueettoman infor-
maation jakamisen rooli on térked hajajatevesiasetuksen toimeenpanossa.
Tarkedta olisi myos, etté tieto olisi selkedsti esitettyna ja helposti saatavis-
sa, esimerkiksi kunnan Internet-sivuilla.

Niilla alueilla, joilla jatevedet eivét aiheuta suurta riskid ympariston pi-
laantumiselle, voisi olla tarpeellista kunnan maarittaa lievennetyn puhdis-
tuksen alueita, jotka l6ytyisivat esimerkiksi kunnan Internet-sivuilta suun-
taa-antavina karttoina. Kiinteiston omistajat ovat usein tietoisia siita, ettei
kiinteist0 sijaitse pohjavesialueella tai vesiston tai valtaojan Idheisyydessa,
joten tiukemmat puhdistusvaatimukset aiheuttavat naraa.

Tammelan kunnan suuren loma-asutuksen osuuden takia voisi luvussa
10.2.2 mainittu loma-asuntokiinteistdjen energiatehokkuuteen huomiota
kiinnittava ekopassi-ajatus olla varteenotettava vaihtoehto tulevaisuudessa.
Energiatehokkuuden rooli tulee kasvamaan toukokuussa 2010 hyvéksytyn
rakennusten energiatehokkuusdirektiivin uudistamisen myo6ta. Energiato-
distusten painoarvo tulee kasvamaan uusitun direktiivin myo6ta, ja se vai-
kuttaa myo6s loma-asuntoihin. (www.ymparisto.fi, 10.) Energiatehokkuu-
den vaatimukset vaikuttavat myds vesihuollon toteutukseen, jolloin kuiva-
kédymaldiden kannattavuus jéalleen korostuu.
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10.5 Lakimuutoksen taytantoonpanosta Tammelan kunnan kannalta

Syyskuun lopulla hallitus esitti eduskunnalle sisalléltdén kappaleessa 5.2.1
esitetyn ehdotuksen ympéristonsuojelulain (86/2000) 18 ja 103 8:n muut-
tamisesta. Tammelan kunnan kannalta muutos lisaa tyotd. Hajajatevesiase-
tuksen (542/2003) talousjatevesien késittelylle asetetuista vaatimuksista
poikkeamisen punnitseminen esimerkiksi vahévaraisuuden tai pitké&aikai-
sen sairauden takia on vaikeaa. Pohdinta lykk&yksen antamisesta kuuluu
lakimuutosehdotuksen perustelujen mukaan kunnan ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle ainakin taloudellisen tilan suhteen.

Viemériverkoston laajentamisesta johtuva poikkeus ei sen sijaan tuottaisi
kunnan toimijoille lis&a tyota, jos vesihuollon kehittdmissuunnitelmaa on
paivitetty, ja verkostojen laajentamista suunniteltu pitkajanteisesti.

10.6 Opinnaytetyon tekoprosessista

Kyselytutkimuksen tuloksia kootessa ja analysoitaessa huomattiin toteu-
tuksessa muutamia puutteita, jotka hankaloittivat tulosten tulkintaa. Kyse-
ly on hyva tehdd mahdollisimman yksinkertaiseksi ja helpoksi tayttaa, ja
sen sisédltd on hyva tarkistuttaa eri henkil6illa, jotta mitdén olennaista ei
unohtuisi. Kyselylomakkeen muotoilu ja selkeys on tarkedd. Toteutetun
kyselyn 9. kysymys (Liite 1) jatevesijarjestelman selvityslomakkeesta jai
usealta vastaajalta huomaamatta, silld se oli sijoitettu jatevesijarjestelmien
termiston jalkeen sivun loppuun.

Kyselyn saatekirjeen rooli on erittain tarked kyselytutkimuksessa. Saate-
kirjeessé olisi voinut vield korostaa vastausten tarkeyttd seké kertoa, miten
vastaaja saa tietoa tutkimustuloksista. Saatekirjeessa olisi ollut hyva mai-
nita, ettd kysely liittyy opinndytetyon tekemiseen, silla sen on havaittu li-
sédvan vastaajien maaraa.

Kyselyé lahetettdessd osoitetietojen oikeellisuuden tarkistaminen olisi ol-
lut tarpeellista, jotta kysely olisi tavoittanut vastaajat suurin piirtein sama-
na ajankohtana, ja palautuneiden Kirjeiden uudelleen lahettamisilta olisi
valtytty. Palauttamattomien kyselyjen kohdalla mietitytti se, ovatko Kirjeet
saavuttaneet kiinteistdjen omistajia ollenkaan, koska osoitetiedot eivét ol-
leet useassa tapauksessa ajan tasalla.

Jotta sekaantumisilta valtyttaisiin, olisi tarkedd sek& asiantuntijoiden ja
alalla toimivien ettd kiinteistdjen omistajien Kiinnittdd huomiota termien
sisaltéon ja tarkkuuteen. On tarkedd, ettd puhutaan samasta asiasta. Tam-
melan kunnan alueella toimivien vesihuoltoyhtididen ja — yhtymien liitty-
méamaaria selvitettdessa (Taulukot 4 ja 5) oli sekaantumisen riski siitd, pu-
hutaanko liittyjahenkilémaarésta vai liittymien méaarastd. Myos kehitta-
missuunnitelmassa esitetyn viemariverkon kayttajamaaraennusteen tarkis-
taminen oli vaikeaa, silld maarat ilmoitettiin seka liittyjiné ettd liittymina.
Olisi kaikkien etu, jos vesihuoltoyhtididen asiakasmaéarét olisi koottu yh-
teen tiedostoon ja yhtiot voisivat paivittadd sinne ajantasaista tietoa.
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Kiinteistokohtaisen neuvonnan rooli on tdrked hajajatevesiasetuksen
(542/2003) toimeenpanossa. Kayntien aikana kéydaan lapi olemassa ole-
van jatevesijarjestelman riittavyys, ja ohjeistetaan kiinteiston omistajaa jar-
jestelmén uudistamisessa, jos se on tarpeen. Ongelmana saattaa usein olla
ihmisten passiivisuus. Neuvontaa on saatavilla, mutta sitd ei kayteta hy-
vakseen. Luotettavaa ja puolueetonta neuvontaa antavien tahojen tiedot
voisi olla hyva listata esimerkiksi ymparistohallinnon sivuille, josta ne oli-
vat helposti saatavilla. My0os tiedottamisen merkitys mahdollisimman mo-
nien eri kanavien kautta on suuri. Internet-sivujen kautta ei valttdmatta vie-
l4 tavoiteta kaikkia haja-asutusalueiden asukkaita.
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Liite 1

KYSELYN SAATEKIRJE
19.8.2010

Hyva kiinteisténomistaja,

Tammelan kunta ja Himeen ammattikorkeakoulu ovat kdaynnistaneet kesakuussa 2010
EU-rahoituksen tukemana haja-asutusalueiden jatevesihuollon kehittdmishankkeen.
Hankkeen kohdealueiksi on valittu kunnasta Letkun ja Torron kylat seka Lunkinjarven,
Pitkajarven ja Pikku-Liesjarven ranta-alueet. Tarkoituksena on:

e kartoittaa jatevesienkasittelyn nykytilannetta em. kohdealueiden kiinteistaoilla
e selvittda vaihtoehtoja jatevesienkasittelyn tehostamiseksi

e opastaa kiinteistdbnomistajia, miten omien jatevesien kanssa tulisi toimia.

Haja-asutuksen jatevesiasiat ovat hyvin ajankohtaisia, sillda vuonna 2004 voimaan tul-
leen valtioneuvoston asetuksen talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten vie-
mariverkostojen ulkopuolilla alueilla (542/2003) antama siirtymaaika on umpeutumas-
sa 31.12.2013. Jatevesihuollon parantamiseen kannattaa panostaa, silla puutteellinen
jatevesienkasittely aiheuttaa pilaantumisriskin kaivovedelle, rehevoéittaa vesistoja ja
heikentda vesistojen virkistyskdyttoa seka aiheuttaa terveysuhan vahavetisissa uomis-
sa. Tehokas jatevesienkasittely puolestaan parantaa kiinteiston arvoa ja poistaa vedes-
ta taudinaiheuttajia. Kunnossa olevat vesistot nostavat erityisesti kesdasuntojen arvoa,
joka on olennaisesti riippuvainen vesiston kayttoarvosta.

Tammelan jatevesihanke jarjestaa infotilaisuuden maanantaina 19.7.2010 Susikkaan
kyladtalolla (Susikkaantie 604) klo 17-19. Tilaisuudessa kerrotaan tarkemmin hank-
keesta ja sen toimenpiteistd sekd Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n teettamasta vie-
mardinnin laajentamissuunnitelmasta.

Ohessa on kyselylomake koskien kiinteistonne nykyista jatevesienkasittelyjarjestelmaa.
Pyyddamme toimittamaan ystavallisesti vastauksenne jotakin alla olevaa vastausvaihto-
ehtoa kayttaen

» sahkoisesti: www.hamk.fi/tammelanjatevesihanke/selvitykset

= postitse: Himeen ammattikorkeakoulu, Eija Sdager, Visamaentie 35 A, 13100
Hameenlinna
= sdhkopostilla tai liitetiedostona: salla.syrjanen@student.hamk.fi

= infotilaisuudessa maanantaina 19.7.2010



Jatevesien kasittelyn vaihtoehdot Tammelan kunnan Pitk&jarven ja Lunkinjarven ranta-

alueilla
]

Vastaustanne toivotaan viimeistadn 13.8. mennessa.
Kiitos yhteistyOsta ja palautetusta lomakkeesta!

Aurinkoista kesaa,
yhteistyoterveisin Tammelan jatevesihanke

Hameen ammattikorkeakoulu
projekti-insindori Eija Sager
Visamaentie 35 A

13100 Hameenlinna

puhelin: 03 646 2759

s-posti: eija.sager@hamk.fi
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Liite 2
KYSELYLOMAKE
KYSELYLOMAKE

Jos kiinteistolldanne on useampi rakennus, joissa jatevesia syntyy, tayttdkaa jokaisesta

rakennuksesta kyselylomake erikseen.

Vastaajan yhteystietoja kdytetdaan vain taman hankkeen yhteydessa eika niita luovute-
ta eteenpain.

Yhteystiedot

Nimi

Osoite

Puhelinnumero

Sahkdpostiosoite

Kiinteiston osoite, josta kysely on tdytetty

1. Omistan

Ympirivuotisesti asutun kiinteiston [ | lomakiinteiston [ ]

2. Kiinteiston kayttoaste nyt Arvioitu kayttoaste tulevaisuudessa

kk/vuosi kk/vuosi

3. Talousvesi kiinteistolle

Vesijohdosta [ ] Omasta kaivosta (pumpulla) [ ] Omasta kaivosta (kantamalla) [_]
Jotenkin muuten |:|Miten?

4. Onko kaivonne antoisuus

Hyva [ ] Kohtalainen [] Huono []

5. Rakennusten etdisyys rannasta

Asunto m
Erillinen sauna m

Erillinen kuivakdaymala m :>
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6. Onko kiinteistéllanne vesikaymala?
kylla ]  Ei []
7. Onko kiinteistollinne komposti/kuivakdaymala?

kylla [[]  Ei [ ]

8. Johdetaanko kiinteistonne vesikiymalan jatevedet ja pesuvedet samaan ka-
sittelyjarjestelmaan?

kylla ] &[]

- Vesikaymaldn jatevedet johdetaan

Saostussailiokasittely [ ] Maasuodattamo [ |  Maahanimeyttamé [ ]
Laitepuhdistamo |:| Umpiséili6|:| Muu, miké?|:|

- Pesuvedet johdetaan

Saostussailiokasittely [ ] Maasuodattamo [ | Maahanimeyttimo [ ]
Laitepuhdistamo |:| Umpiséili6|:| Muu, mika? |:|

*Saostussdilickdsittely tarkoittaa jdtevesien johtamista 2- tai 3-osaisen saostussdilién kautta maa-
perddn tai purkuojaan.

*Maasuodattamo on erikseen rakennettu jdteveden kdsittelylaitteisto, jossa jétevesi puhdistuu kul-

keutuessaan rakennetun hiekkakerroksen ldpi. Puhdistunut jétevesi kerdtéén putkistolla ja johde-
taan edelleen ympdristéén.

*Maahanimeyttdm6 on maahan erikseen kaivettu jéiteveden kdsittelylaitteisto, jossa jétevesi imey-

tetddn maaperddn.

*Laitepuhdistamo (pienpuhdistamo) on tehdasvalmisteinen jdteveden kdsittelylaitteisto, tavallisim-
min panospuhdistamo tai biosuodin.

*Umpisdilié on tiivis sdilid, jossa jétevesid sdilytetddn vdliaikaisesti ja josta ei ole purkuputkea ym-
pdristéon.

9. Onko kiinteistéllanne tehty selvitys jatevesijarjestelmasta (lomake, joka on kirjal-
linen kuvaus talla hetkella kdytossa olevasta jatevesijarjestelmasta ja joka sailytetaan kiinteis-
tolla)?

kyla ] Ei []
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10. Jatevesijarjestelmanne ika

0-5vuotta| | 5-10vuotta| | 10-15vuotta [ | 15-25vuotta| |
Yli25vuotta[ | Entiedd [ |

11. Onko nykyinen jatevesijarjestelmdanne mielestinne hajajatevesiasetuksen
vaatimusten mukainen?

Kylla |:| Ei |:| En osaa sanoa |:|

12. Jos uudistus on tarpeen, koska suunnittelette uudistavanne jatevesijarjestel-
man asetuksen vaatimukset tayttavaksi?

Taman vuoden aikana [_] 2013 lopussa, asetuksen takarajalla []
Vuoden 2013 jilkeen [ ] Odotan kunnan viemarid [ | Entiedd [ ]

13. Oletteko kiinnostuneet tekemaan yhteisen kasittelyjarjestelman lahinaapurin
tai —naapurien kanssa?

kylla [ ] Ei []

14. Haluaisitteko saada lisaa tietoa jatevesiasioista?

Kyllda [ ] Ei []

Halutessanne voitte varata ajan maksuttomalle kiinteist6kohtaiselle neuvonta-
kaynnille.

Projekti-insindori Eija Sager 03-646 2759 (lomalla 26.7—6.8.2010)

26.7-6.8.2010 valisena aikana projektitydntekija Salla Syrjanen 041-727 4460
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Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy on teettanyt alkuvuodesta 2010 alustavan suunni-
telman Pitkdjarven, Lunkinjarven ja Pikku-Liesjarven alueiden liittamisesta viemarilin-
jaan. Kustannusarvio liittymismaksusta olisi noin 6000 €/kiinteistd. Samalla voitaisiin
harkita talousvesiverkoston seka tietoverkkokaapelin ulottamista alueille.

Tama kysely ei ole viemardintihankkeeseen sitova.

15. Oletteko kiinnostunut liittymaan Pohjois-Tammelan Vesihuolto Oy:n viemari-
verkostoon?

kylla [ ] Ei []

Vapaa sana

Pyyddamme toimittamaan ystavallisesti vastauksenne jotakin alla olevaa vastausvaihto-
ehtoa kayttdaen 13.8.2010 mennessa:

= sihkdisesti: www.hamk.fi/tammelanjatevesihanke/selvitykset

= postitse: Himeen ammattikorkeakoulu, Eija Sager, Visaméaentie 35 A, 13100
Hameenlinna
= sahkopostilla tai liitetiedostona: salla.syrjanen@student.hamk.fi

= infotilaisuudessa maanantaina 19.7.2010

vAg . .
<1O> Kiitos vastauksista!
A4


http://www.hamk.fi/tammelanjatevesihanke/selvitykset
mailto:salla.syrjanen@student.hamk.fi
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Liite 3

KYSELYN LITTEENA OLLUT JATEVESISANASTO

JATEVESISANASTOA
www.vesiensuojeluyhdistys.fi/jatevesi

lahde: Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto ry

SANA

SELITYS

Aktiiviliete

Mikrobeista ja muusta biomassasta koostuva liete,
jossa elavat pieneliot kayttavat hyvakseen jateveden
liuenneita aineita ja orgaanisia yhdisteita.

Biologinen puhdistus

Bakteerit ja muut pieneliot kdyttavat jateveden sisal-
tdmia eloperéisid aineksia ravintonaan ja puhdistavat
ndin jatevetta.

Denitrifikaatio

Anaerobinen (hapeton) nitrifikaatiota seuraava typen-
poistoprosessi, jossa nitraattina oleva typpi pelkistyy
typpikaasuksi.

Fosforinpoistokemikaali

Alumiini- tai rautapohjainen kemikaali (polyalumiiniklo-
ridi, alumiinisulfaatti tai rautasulfaatti), joita kdytetaan
fosforin saostamiseen jatevedesta.

Fosforinpoistolla tehostettu maasuodattamo

Maasuodattamo, jossa fosforinpoistoa tehostetaan
kemiallisesti. Kemikaalin lisdys voi tapahtua suodatin-
kenttda ennen tai sen jalkeen tai fosforia sitova aine
voidaan rakentaa osaksi suodatinkerrosta.

Harmaa vesi

Pesuvesia keittiostd ja pesutiloista seka siivoamisesta

Jalkikompostointi

Kuivakdaymalasta tyhjennetyn kdymalajatteen kompos-
tointi, jonka jalkeen massaa voi kayttdad maanparannus-
aineena.

Jateveden umpisailio/umpikaivo

Vesitiivis talousjateveden tai lietteen tilapaiseen varas-
toimiseen tarkoitettu sailio, josta ei ole jateveden pur-
kuputkea ymparistoon.

Jatevesien kasittelyjarjestelma

Jatevesien kasittelyyn tai puhdistamiseen tarvittavien
laitteiden ja rakenteiden muodostama kokonaisuus.

Jatevesijarjestelma

Rakennuksissa ja rakennusten ulkopuolella olevien
talousjatevesiviemareiden seka jatevesien kasittelyjar-
jestelmien muodostama kokonaisuus, joka on tarpeen
kiinteiston talousjatevesien johtamiseksi ja kasittelemi-
seksi.

Kuivakdaymala

Kaymala, joka ei kdyta vetta virtsan ja ulosteen kuljet-
tamiseen.

Kuivike

Kuivakdymalaan tai kompostiin lisdttava materiaali
(esim. hake, kuorike, risu, sahanpuru, turve), joka imee
lilan nesteen itseensa ja kuohkeuttaa kompostimassaa.
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Kompostikdaymala

Kuivakdymala, jossa ulostemassan kompostoituminen
tapahtuu jo kdymalan kerdyssailiossa. Osa malleista
tarvitsee vield jalkikompostoimisen.

Kasittelyvaatimus

Jateveden haitta-aineista tulee poistaa talousjateve-
siasetuksen vaatimuksen mukaisesti orgaanista ainesta
vahintdan 90%, fosforia vahintadn 85% ja typpea vahin-
taan 40%.

Maahanimeyttamo

Maahan kaivettu tai pengerretty talousjateveden kasit-
telylaitteisto, jossa jatevesi imeytetdan maaperaan
puhdistumaan ennen sen kulkeutumista pohjaveteen.

Maaperakasittely Yleisnimitys jatevesien kasittelylle, jossa mikrobit puh-
distavat jatevettd maaperassa.

Maasuodattamo Maahan kaivettu tai pengerretty talousjateveden kasit-
telylaitteisto, jossa jatevesi puhdistuu kulkeutuessaan
rakennetun hiekkakerroksen ldpi. Puhdistunut jatevesi
kerataan putkistolla ja johdetaan edelleen ympéristoon.

Musta vesi Jatevesi, joka sisaltaa kaymalavesia.

Nitrifikaatio Mikrobiologinen prosessi, jossa ammoniumtyppi hapet-
tuu nitriitin kautta nitraatiksi.

PAX Alumiinipohjainen fosforinsaostuskemikaali.

Pienpuhdistamo

Talousjateveden kasittelylaite, jossa jateveden puhdis-
tuminen tapahtuu fysikaalisesti, kemiallisesti tai biolo-
gisesti tai niiden yhdistelmana. Tavallisimpia ovat pa-
nospuhdistamot ja biosuotimet.

PIX

Rautapohjainen fosforinsaostuskemikaali.

Pohjavesi

Sade- ja sulamisvettd, joka on imeytynyt ja varastoitu-
nut maaperaan.

Saostussiilio/Sakokaivo/Saostuskaivo

Yksi- tai useampiosainen vesitiivis sdilio, jonka lapi jate-
vesi virtaa. Saostussailio pidattaa jatevedesta erottuvat
laskeutuvat kiintoaineet ja vetta kevyemmat ainesosat.
Lapivienneissa T-haarat.

Selvitys jatevesijarjestelmasta

Kirjallinen kuvaus kiinteist6lla talla hetkella kdytossa
olevasta jatevesijarjestelmasta. Kiinteiston omistaja voi
tayttaa itse. Selvitys sailytetaan kiinteistolla ja tarvitta-
essa se on esitettava valvontaviranomaiselle.

Suunnitelma jatevesijarjestelmasta

Jatevesijarjestelman suunnitelma on esitettava kunnan
lupaviranomaiselle liitteena rakennuslupahakemukseen
(uusi kiinteisto tai rakennus) tai toimenpidelupahake-
mukseen (vanhan jarjestelman uusiminen).

Hyva suunnitelma sisaltaa ainakin:

-Kiinteistolla tehdyt mittaukset niin etdisyyksista kuin
korkeusasemistakin, tiedot pinta- ja pohjavesista ja
maaperasta

-Jatevesijarjestelman mitoitustiedot

-Tontille soveltuvat jatevedenkasittelyvaihtoehdot
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-Yksityiskohtaiset tiedot valitusta jatevesijarjestelmasta
ja luotettava arvio saavutettavasta puhdistustuloksesta
-Naytteenottomahdollisuus tulevasta ja lahtevasta
jatevedestd

-Jarjestelman hoito- ja huolto-ohjeet

-Tarvittavat varo- ja halytyslaitteet

-Muut rakentamisessa, kdytossa ja valvonnassa tarvit-
tavat tiedot

-Selvitys suunnitellun jarjestelméan rakenteesta ja osis-
ta, talolta purkupaikkaan asti

Suotoneste

Kuivakdaymaldssa kiintedn ulosteen lapi valunut neste.

Talousjatevesi

Asuinkiinteistdjen, toimistojen, liikerakennusten ja
laitosten vesikdaymaloistd, keittidista, pesutiloista seka
karjatilojen maitohuoneista tai muusta elinkeinotoi-
minnasta peraisin oleva jatevesi.

Toimenpidelupa

Kunnalta haettava lupa, joka edellytetdaan vanhan kiin-
teiston jatevesijarjestelman uusimisen yhteydessa.

Umpisailio Tiivis, valiaikainen sailio jatevesille. Ei jateveden purku-
putkea ymparistoon.
Vesihuolto Veden johtamista, kasittelya ja toimittamista talousve-

tend kaytettavaksi seka viemarointia eli jateveden,
huleveden ja perustusten kuivatusveden poisjohtamista
ja kasittelya.

Vesihuoltolaitosten toiminta-alue

Alue, jolla vesihuoltolaitos huolehtii vesihuollosta, ja
jonka alueella kiinteistolla on liittymisvelvoite verkos-
toon. Alue voi olla erilainen puhtaalle ja jatevedelle.

Vesihuoltolaitos

Laitos, joka huolehtii yhdyskunnan vesihuollosta.

Vesisto

Jarvi, joki, puro ja valtaoja. Kuntien ohjeissa vesistolla
tarkoitetaan yleensa my6s merta.

Virtsan erottelu

Kuivakdymaladssa virtsan erottelu ulosteesta tapahtuu jo
istuimessa. Virtsa kerataan erilliseen sailioon varastoi-
tavaksi.

Yksinkertainen maaperakasittely

Jatevesien johtamista maaperaan esim. kivipesan, be-
tonirenkaan tai “saunapallon” kautta.
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Liite 4
KYSELYN TULOKSIA LUNKINJARVELTA
Kiinteistot Kiinteiston nykyinen
co kayttoaste/vuosi
3% 5%

B Lomakiinteistd m0kk

B Ymparivuotinen m1-2 kk
m2-4kk
W 5-9 kk
W12 kk

Arvioitu kayttoaste

tulevaisuudessa

5% 5%

Talousvesikiinteistolle
B Vihenee
B Pysyy samana
W Kasvaa
m Vesijohdosta
M Ei osaa sanoa
0%

B Oma kaivo

(pumppu)

Kaivon antoisuus

® Oma kaivo
(kanto)

0%

. W Jotenkin
m Hyva muuten
M Kohtalainen (tuodaan
muualta)
™ Huono
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Rakennusten etdisyys rannasta

20

15

Kpl

10

B Asunto
M Erillinen sauna
I m Erillinen kuivakdymala

0-5m 5-10m 10-15m 15-25m  25-100m 100-

Kiinteistéjen kdymalat

Selvitys
jatevesijarjestelmasta
tehtyna
W Vesikdymala
Kuivakaymala 26 %
84 | Kylla
W Ei
74%

Vahaisten harmaiden kasittely

B Imeytys maaperdadn 80 %
B Maasuodattamo 3 %

M Saostussailiokasittely 11 %
B Umpisdilio 3%

M Biosuodin 3 %
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Vesikaymaldkiinteistéjen jatevesien kasittely

| Kaikki umpisdilioon 28 %

B Mustille umpisdilio +
harmaille imeytys 43 %

 Mustille umpisdilio +
harmaille suodatus 29 %

40
35
30 W Nykyisen
jatevesijarjelman
25 - asetuksen mukaisuus
E. 20 - M Kiinnostus yhteiseen
jarjestelmaddn
15 4
10 -  Halu saada lisdtietoa
5 - I jatevesiasioista
o -
Kylla Ei En osaa sanoa
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]

Suunnitelmat jarjestelman
uudistamisesta

B Tamdnvuoden aikana
(2010}

W 2013
lopussa, asetuksen
takarajalla

M Vuoden 2013 jalkeen

B Odotan kunnan
viemaria

Kiinnostus liittya vesijohto- ja
viemariverkkoon

5%

mKylla
mEi
M En osaa sanoa

B Ehka
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Liite 5
KYSELYN TULOKSIA PITKAJARVELTA
Kiinteistot Kiinteistén nykyinen
kayttoaste/vuosi
0%
B Lomakiinteistd
mOkk
B Ympadrivuotinen
m1-2kk
m2-4 kk
m5-9kk
m 12 kk
Arvioitu kdyttoaste

tulevaisuudessa

Talousvesikiinteistolle

m Vihenee
B Pysyy samana H Vesijohdosta
M Kasvaa

M Eiosaa sanoa

B Oma kaivo
(pumppuy)

= Oma kaivo

Kaivon antoisuus (kanto)

0% M Jotenkin

muuten
- Hyvi (tuodaan
muualta)
m Kohtalainen
m Huono
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Rakennusten etdisyys rannasta
5
4
—_ 3 M Asunto
j= 5
"4
2 M Erillinen sauna
1 m Erillinen kuivakaymala
0 |
0-5m 5-10m 10-15m 15-25m 25-100m  100-
e s o aeyes Selvitys
Kiinteistéjen kdymalat cene s v N
jatevesijarjestelmasta
tehtyna
m Vesikdaymala
. W Kylla
63% Kuivakaymala _
WEi

Vahaisten harmaiden kasittely

B Imeytys maaperdadn 75 %
B Maasuodattamo 0 %

M Saostussailiokasittely 0 %
B Umpisdilio 25 %

M Biosuodin 0 %
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Vesikaymaldkiinteist6jen jatevesien kasittely

| Kaikki
saostussailiokasittelyyn 40
%

W Kaikki umpisdilioon 0 %

B Mustille umpisailio +
harmaille imeytys 20 %

B Mustille umpisailio +
harmaille suodattamo 0 %

B Mustille umpisailio +
harmaille
saostussdiliokasittely 20 %

m Mustille umpisailio +
harmaille laitepuhdistamo
20%

Jatevesijarjestelman ika

- I I I [
0 -

0-5 5-10 10-15 15-25 Yli25 Entiedd
vuotta wvuotta vuotta vuotta vuotta
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B Nykyisen
jatevesijarjestelman
asetuksen mukaisuus

m Kiinnostus yhteiseen
jarjestelmaan

5 M Halu saada lisdtietoa
jatevesiasioista

1 -

0 |

Kylla Ei En osaa sanoa

o~ oo

Kpl

Suunnitelmat jarjestelman
uudistamisesta

B Tamdan vuoden
aikana

0%

W 2013
lopussa, asetuksen
takarajalla

" Vuoden 2013
jalkeen

m Odotan kunnan
viemaria

0% H En tiedd
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Kiinnostus liittya vesi- ja
viemariverkostoon

m Kylla
WEi
M En osaa sanoa

B Ehka
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Liite 6
TAMMELAN KUNNAN VEDENOTTAMOIDEN TESTAUSSELOSTE
& d § KOKEMAENJOEN VESISTON TESTAUSSELOSTE 09-9221 1(4)
‘oA VESIENSUOJELUYHDISTYS ry *Talousvesi #1
\sAwA Laboratorio 23.9.2009

Tammelan kunta

Tekninenﬂosas’to ﬁs!Mlﬁm%
Hakkapeliitantie 2 T064 (EN ISONEG 17025)
31300 TAMMELA

Tilausnro 127179 (OTAMMELA/TAMMELA), saapunut 27.8.2009, naytteet otettu 26.8.2009
Naytteenottaja: Kettunen Jorma

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

23152 Syrjénharjun vo raakavesi
23153 Patinkiharjun vo raakavesi

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Méaritys Yksikké 23152 23153
*E.coli MPN/100 mi 0 0
*Koliformiset bakteerit MPN/100ml 0 0
*Heterotrofinen pesakeluku22°C pmy/ml 3 2
Ulkon&kd Kirkas Kirkas
*pH 7,5 6,9
*Alkaliteetti mmol/| 1,1 0,34
*Sahkonjohtavuus (25°C) uS/cm 203 64
*Sameus FNU 0,24 0,14
*Hapettuvuus (CODMn-02) mg/l 02 1,1 <0,7
*Kokonaiskovuus dH 4.8 0,95
*Kokonaiskovuus mmol/l 0,86 0,17
*Nitriittityppi mg/l N <0,0025 <0,0025
*Nitriitti mg/l <0,0082 <0,0082
*Nitraatin ja nitriitin summa mg/l 7,5 0,89
*NO2-N +NO3-N mg/IN 1,6 0,20
*Nitraattityppi mg/IN 1,6 0,20
*Nitraatti mg/l 7.5 0,89
*Rauta ugll 38 <10
*Mangaani Mg/l 24 <1
*Happi mg/l 4,2 9,6
*0rg.kokenaishiili (TOC) mg/l 19 <1

Merkintgjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtésuuri kuin.
“-merkitty on akkreditoitu menetelma,

LAUSUNTO
23152, 23153

Vesinayte oli tutkitulta osin hyvaa raakavetta. Kaupunkiliiton suositus B192, 1984. Arvostelu pohjavetena.

/%%M Lokpn. -

Jaana Virtanen
Kemisti

Téssd testausselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testaulle néyttesile. Akkreditointi ef koske lausuntoa.
Liitteena menetelma-, mittausepavarmuus- Jja médrityspéiviitiedot. testausselosteen saa kopioida vain kokonaan

Katuosoite Postiosoite Puhelin Telekopio/Séahkoposti Alv.rek/enn.pid.rek
Hatanp&ankatu 3 B PL 265 (03) 2461206 (03) 246 1200 Y 021 4391-0
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 246 1111 Jaana.vitanen@kvvy.fi
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Maastotietokanta ja kiinteistojaotus (KRK)
ight Maanmittauslaitos
Kiinteistéjaotus on 27.04.2010 mukainen. COerlg aanmittausiaito
Kiinteistorajoissa voi olla epatarkkuuksia. Aineist_on kopi_ointi tai muu kéytt_é ilman
Kiinteistén tarkka ulottuvuus selvidé 1 = 2 Maanmittauslaitoksen lupaa on kielletty.
toimitusasiakirjoista ja maastosta. "

Tulosteen muste ei ole arkistokelpoista,
Kartan koordinaattijarjestelmé on 1 cm kartalla vastaa 200 metrid maastossa. eivatkd vérit kestd ultraviolettivaloa.
ETRS-TM35FIN.
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Tasot: Peruskartta, Peruskartan tekstit, Rekisterikartta_Haja_astus_Uusi, Pohajvesialue ( taytteilld ), Pohjaveden muodostusalue
\ Mittakaava: 1:10000
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Kayttaja: Klemela
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