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Opinnaytety0dssa on kasitelty sahatavaran kuljettamista konteissa seka pyritty

havainnollistamaan kustannussaastokohteita ja -tapoja.

Esimerkinomaisesti on tarkasteltu lahemmin kustannussaastdkohteista konti-
tuspaikkaa, verrattu satamaa ja sahalaitosta kontituspaikkana. Lisdksi on tar-
kasteltu paketointia ja erityisesti paketoinnin vaikutusta kontitettavaan kuutio-

maaraan.

Kun on saatu aikaan kullekin tavaraerélle maarallisesti mahdollisimman suuri
kontitustulos, on rahti- ja kontituskustannuksista saatava kustannussaasto il-

meinen.
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The objective of the thesis was to research costs saving methods in container
deliveries of sawn timber. The commissioner has been delivering sawn timber

by containers from 1992 and this thesis is the first conducted study.

In this thesis the focus is on sawn timber deliveries by containers. And cost
saving methods and ways are demonstrated. For example the thesis has fo-
cused comparing cost saving of loading in harbor and in sawmill facilities. Es-

pecially the impact of the cubic capacity to the purchasing price is examined.

The result of the reaserch was that when the optimal stuffed volume has been
achieved for specific delivery, the cost savings in shipping costs are imminent.

And the purchasing price is competitive in the market.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon taustana on ollut Nordpine Oy:n vuodesta 1992 harjoittamien
sahatavarakonttikuljetusten kustannusten karsiminen ja mahdollisimman kus-
tannustehokkaiden ratkaisuiden aikaan saaminen. Nordpine Oy on Helsingis-
sa sijaitseva kauppahuone, jolla omaa valmistusta ei ole. Yhti6 on perustettu

vuonna 1989.

Tyo6lla on pyritty osoittamaan sahatavaran konttikuljetusten saastokohteita.
Kustannuksia on pyritty pienentdmé&an niin konttiin lastaamisen kuin merirah-
dinkin osalta. Ty@ssa on tarkasteltu sahatavaran kontituksen kustannuksia ja
pyritty havainnoillistamaan, kuinka pienilla muutoksilla on vaikutusta kuutio-

metrikohtaisiin kustannuksiin; kuutiometri on sahatavaran kauppayksikko.

2 TAUSTATIETOJA

Sahatavara on mahdollisimman lahell& perusraaka-ainetta, tukkia, oleva tuote.
Sahatavara on standardisoitu tuote, joten eri sahojen tuotannoissa on eroja
ainoastaan lahinna raaka-aineen takia seka sen seurauksena, kuinka tarkasti
laatuvaatimukset on sahan tuotannossa, lahinna lajittelussa, otettu tarkkai-
luun. Sahatavaramarkkinoilla on ylikapasiteettia ja ylitarjontaa, joten on tarke-
aa, ettd kaikki kustannukset ovat mahdollisimman alhaisia. Riippuen tuotteen
laadusta voi rahdin osuudeksi lopullisesta hinnasta maaramaassa muodostua
jopa neljannes kokonaistuotteen hinnasta. Pienikin kustannusero voi tehda
kokonaishinnan kilpailutilanteessa ostajalle epahoukuttelevaksi, ja jopa koko
kauppa voi siirtya kilpailijalle. Lisdksi suomalainen sahateollisuus kilpailee
osittain muiden maiden sahatavaratuotteitten kanssa, ja niiden kuljetuskus-
tannukset voivat olla huomattavastikin suomalaisia kuljetuskustannuksia edul-

lisempia.



2.1 Konttikuljetukset

Merikuljetusten kaytannon hankaluutena on ollut, ettei meriteitse paase kaik-
kialle maailmassa. Taman vuoksi on tarkoituksenmukaiseksi havaittu se, etta
meritse kuljetetaan suurempia kuljetusyksikoita, joita voidaan edelleen kuljet-
taa purkamatta ja lastaamatta lastia toiseen kuljetusvalineeseen satamasta
joko maanteitse, rautateitse tai pienemmilla aluksilla sisdvesistdissda maaran-
paahansa. Yhtena suurempana kuljetusyksikkona on tahéan tarkoitukseen ke-
hitetty kontti.

Konttikuljetusten etuna on, etta yleistyttyaan ne kattavat liki kaikki maat maa-

ilmassa (kuva 1).

Kuva 1. Mediterranean Shipping Co:n konttikuljetusverkosto

Konttien kaytdn etuna on liséksi varastointikierron nopeutuminen, varastoiden
pieneneminen seké varastoon sidotun omanpaaoman vaheneminen. Kontti
pienempana kuljetusyksikkona, kuten esim. laivatoimitukset hakurahtiliiken-
teend, edesauttaa pienempien maarien tilaamista ja taten pienentéé varas-

tointikustannuksia seka varastoon sidottua pddomaa. Oikein ohjatuilla ja ajoi-



tetuilla tilausvaleilla luotettavilta toimittajilta voidaan konttia pitaa erdénlaisena
valivarastona kohteissa, joihin toimitusajat ovat pitkia, kuten esim. Japani, jo-
hon konttien kuljetusaika, riippuen varustamosta, on n. 30 paivaa. Aiemmin
Japaniin kuljetettiin tavarat hakurahtiliikenteena n. 10000 — 20000 m3:n suu-
ruisilla aluksilla. Naiden lisdksi toimitettiin pienempia erid konteissa eri maa-
ranpaihin, koska isoja hakurahtialuksia ei ollut tarkoituksenmukaista ja kus-
tannustehokasta purkaa useissa maaranpaissa. Vuodesta 1992 on toimitettu
sahatavaraa konttitoimituksina ja ensimmaéainen maaramaa oli Japani. Koska
Suomesta ei ollut linjaliikennettd Japaniin, eivat trailer-kuljetukset ja kuljetuk-
set erilaisilla alustoilla yleistyneet, vaan kuljetusvalineeksi otettiin jo olemassa

oleva kontti ja konttiverkosto.
2.2 Kasvuennuste

Lloyd’s Register Fairplayn (2007) ennusteessa Suomen konttikuljetusten arvi-
oidaan kasvavan noin 3,5 miljoonaan TEU:hun vuonna 2020. Merenkulkulai-
toksen (2006) julkaisemassa ennusteessa Suomen konttikuljetusten on en-
nustettu kasvavan vuoteen 2020 mennessa 18,6 miljoonaan tonniin ilman

transitoa. TAma vastaa noin 2,3 miljoonaa TEU:ta (kuva 2).

Suomen konttikuljetukset
1981 - 2030 (TEU)
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Kuva 2. Suomen konttikuljetukset 1981 - 2030 (TEU, ilman transitoa). Meren-

kulkulaitos



3 KONTIT

Vuosina 1980 — 2002 konttilikenne kasvoi vuodessa 8,5 %. Vuosina 2010 —
2015 konttiliikenteen ennustetaan kasvavan ainoastaan 5,0 % prosenttia vuo-
dessa. Konttikuljetukset ovat olleet maailmassa bruttokansantuotettakin nope-
ammin kasvava ala. Tama luonnollisesti on saanut aikaan sen, etta konttikul-

jetusverkoston kattavuus on laajentunut seka kuljetusmuoto on yleistynyt.

Evergreen Marine Corp. jaottelee kontit kolmeen kategoriaan:

Dry Cargo —kontteihin:

20’ Steel Dry Cargo —kontti

40’ Steel Dry Cargo —kontti

40’ HI-Cube Steel Dry Cargo —kontti

45 Hi-Cube Steel Dry Cargo —kontti

Kylméakuljetuskontteihin:

- 20" M.G.S.S. Refrigerated —kontti

20’ Aluminum Refrigerated —kontti

- 40 M.G.S.S. Hi-Cube Refrigerated —kontti

40’ Hi-Cube Aluminum Refrigerated —kontti



10

Erikoiskontteihin:

- 20’ ja 40’ Full Height Open Top —kontti

- 20 ja 40’ Flat Rack -kontti

- 20 Fuel Rack —kontti

- 20 Fuel Tank —kontti

- 20’ Power Pack Generator — kontti

- 40 Hi-Cube Hanger -kontti

Sahatavaran kontittamiseen on perinteisesti kaytetty 40 jalan Dry- (kuva 3) ja
40 jalan HC Dry (kuva 4) — kontteja. 40 jalan HC —kontti on yleisempi konteista
optimaalisemman korkeutensa vuoksi. Myodskin viime aikoina jotkut sahatava-
raa kontissa toimittavista tuotantolaitoksista ovat ryhtyneet kayttamaan 45 ja-

lan kontteja kontin optimaalisemman kontituspituuden vuoksi.

Edella mainitut konttityypit ovat yleisimpia kontteja sahatavaratoimituksissa.
40 jalan HC- ja Dry —kontit ovat yleisempi& ja ne ovat eniten lilkkenteessa ja
saatavilla olevia, ja siksi ne ovat edullisimpia. Naita konttityyppeja ei yleisesti
ottaen ole tarvinnut erikseen tuottaa tyhjina Suomeen ja naiden konttien saa-
tavuus on hyvé, joten rahdista muodostuu siten kohtuullinen. Vastaavia 20 ja-
lan kontteja ei ole ollut tarkoituksenmukaista kayttaad, koska 20 jalan kontin

rahtikustannus ei ole sama kuin puolet 40 jalan kontin rahdista.
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Kuva 3. 40" Steel Dry Cargo Container

Kuva 4. 40" Hi-Cube Steel Dry Cargo Container
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4 NYKYTILANTEEN KUVAUS

4.1 Toimitusprosessi

Nordpine Oy on kauppahuone, joten omaa valmistusta yhtiélla ei ole. Kaytan-
ndssa Nordpine Oy:ssa kasitellaén toimitukset paperiasteella, eli pelkkina
asiakirjoina ja fyysista kosketusta tavaroihin tai kontteihin ei ole.

Alustavasti konttikuljetus suunnitellaan jo myynti- ja ostotapahtuman yhtey-
dessa eli tarkastellaan, onko yhti6lle ensinnakin tarkoituksenmukaista toimit-
taa tavara tavallisena perinteisend merikuljetuksena vai konttikuljetuksena.

Tama ratkeaa yleensa puntaroitaessa seuraavia seikkoja:

- Tavaran sopivuus kontitukseen — kaikkia tavaroita ei ole mahdollista toimit-
taa konteissa fyysisten ominaisuuksiensa vuoksi, esim. paketointitapa tai

tavaran paino asettaa rajoituksia.

- Tavaran volyymi — mik& on kokonaistoimituksen kuutiometrimaaréa ja voisi-
ko eran yhdistella muiden laivausten kanssa ja toimittaa perinteisena meri-

kuljetuksena esim. rahdaten koko aluksen.

- Maaramaan yleinen kuljetusmuoto ja kuljetustapa — 16ytyyko vastaanotta-
jamaahan linja- vai hakurahtiliikennetta vai konttilikennetta seka toimite-

taanko maahan sahatavara yleisesti konteissa.

Lisaksi harkitaan, mika toimitusehto on yhtitlle edullisin. Yleensa tuotteen hin-
noittelussa huomioidaan markkinahinnan liséaksi myos eri kuljetusmuodosta
aiheutuvat kustannukset tai kustannuksia pienentavat tekijat. Seuraavassa on
tarkasteltu [Ahemmin kuljetusmuotoja ja miten ne vaikuttavat Nordpine Oy:n

toimintamalliin.
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4.2 Prosessikuvaukset

Konttikuljetukset toimivat siten, etta satamassa tai tuotantolaitoksella lastataan
sahatavarat konttiin, joka kuljetetaan syottbaluksella jalleenlastaussatamaan,
josta on joko uusi syottdalusyhteys purkaussatamaan, tai valtamerialuksella,
jolloin ko. satama on kontin méérasatama, jossa kontti joko puretaan ja jael-
laan vastaanottajille tai toimitetaan tavarat kontissa vastaanottajan varastolle,
jossa vastaanottaja purkaa kontin varastoonsa ja palauttaa tyhjan kontin sa-

tamaan varustamon tai varustamon agentin haltuun (kuva 5).

Alku
v
Sahatavaran valmistuminen
v
Tuotteen laivausajankohdasta sopiminen
v
Konttien ja laivatilan tilaaminen
v

Sahatavaraeran kontittaminen

Kontin toimittaminen satamaan

Kontin purkaminen terminaaliin
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\

Kontin siirtdminen lastauslaiturille
1
\

Kontin lastaaminen syottdalukseen
1
\

Kontin purkaminen sy6ttoaluksesta
1
\

Kontin lastaaminen valtamerialukseen
v
Kontin purkaminen valtamerialuksesta

1
\

Kontin kuljettaminen terminaaliin
1
\

Kontin noutaminen (asiakas)
1
\4
Kontin purkaminen (asiakas)

1
\

Kontin palauttaminen

Kuva 5. Prosessikuvaus
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4.3 Toimitusmaarat

Kuten konttien mitoista (kuvat 3-4) huomataan, on kontitettavan sahatavaran
m3-maaré vaihteleva. Mikali voitaisiin laskea kontin lastausmaaraksi mitta
kontin seinasté seindan ja katosta lattiaan, olisi kontitettava m3-méaéra huo-
mattavan suuri, mutta koska sahatavara on, taipumaton materiaali on kontitet-
tava m3-maaré laskettava oven aukeaman mukaan. Lisdksi on huomioitava
tavaran paino: sahatavara on painava materiaali ja tasta johtuen voi konttiin
lastattava m3-méaara jaada ihannetuloksen alle. Yleisimmin kontitetaan kahta
pakettia paallekkain, mutta myos kolme péaallekkaista pakettia kontituksessa
on mahdollista toteuttaa, ja kahta rinnakkain ja valipuu pakettien valiin, jotta
kontit saadaan maaramaassa purettua, seka pakettien alle aluspuu. Tata tar-
koitusta varten on kaytdssa eripaksuisia paketin leveydelta olevia sahatavara-
kappaleita, yleisimmin n. 5 cm paksuja.

Kontin lastauspituutta ajateltaessa on otettava huomioon se, etta nostettaessa
sahatavarapaketteja kuljetusvalineista tai kuljetettaessa trukeilla niita padsee
tapahtumaan paketin pituussuuntaista siirtymaa ja pakettien paat eivat enda
ole tarkassa suorassa kulmassa. Lastattaessa useampaa pakettia perakkain
kontin tarkasta kokonaispituudesta on laskettava marginaalia talle siirtymalle.

Laskennalliset optimaaliset konttien sahatavaran lastauksen m3-méaéarét ovat
40’ Dry-kontille 46,8 m3 ja 40’ HC kontille 51,4 m3. Laskennallisesti on kuiten-
kin tarkoituksenmukaiseksi havaittu kayttaa kustannuslaskennassa 45 m3 per

kontti kontitusméaaraa.

5 KUSTANNUKSET

5.1 Kustannusvaiheet

Konttitoimituksen kustannukset, muodostuvat seuraavista kustannuksista:
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- kontin tai ajoneuvoyhdistelman lastauskustannus sahalla
- kuljetuskustannus lastaus- tai vientisatamaan
- kontin tai kuorman purku kuljetusvalineesta

- kontin lastauskulut satamassa, mikali lastausta ei ole tehty tuotantolaitok-
sella

- konttien nouto ja palautuskulut konttiterminaaliin

- konttiterminaalin kirjaamiskustannus

- satamamaksu

- kontin lastauskustannus alukseen

- merirahti, sis. konttien jalleenlastauskulut Euroopassa valtamerialuksiin

- kontin purkauskulut maarasatamassa

- paikalliset terminaalikulut

- kontin purkauskulut joko maarasatamassa tai kuljetettuna vastaanottajan
tiloihin

Kustannuksista vastaa kukin taho sopimustensa mukaisesti.

Lahinna ja kaytdnnossa toimituslauseke maarittaa pitkalle kustannusjakauman
ja toimintamallit. Yhtidssa on kaytdossa Kansainvalisen Kauppakamarin Inco-
terms-toimituslausekkeet (kuva 6). Naista toimituslausekkeista ovat yleisimmin
kaytossa ExW (sahan varastolla), FCA (satamassa), FAS (satamassa kontitet-
tuna) ja perilletoimitetuissa erissd CFR (mé&aramaan satama-alueella) ja jois-
sain tapauksissa, harvemmin, kaytéssa on myés DDU (toimituksen vastaanot-

tajalla).
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toimitustapalausekkeet

5.1.1 EXW (sahan varastolla)

Ex works

Free carrier

Free alongside ship

Free on board

Cast and freight
Cost, insurance and freight

Carviage paid to

Cariage ahd insurance paid to

Delivered at frontier

Cralivered ex ship

Crlivve red e quisey

Crelivered duty unpaid
Cralive red duty paid

Incoterms 2000 -

Incoterms-maaritelman mukaisesti, lauseke ExW “Ex Works” tarkoittaa, etta

myyja tayttaa toimitusvelvollisuutensa, kun han asettaa tavaran ostajan kay-

tettavaksi omissa tiloissaan, ja ostaja vastaa kaikista kuljetuksen aiheuttamis-

ta kustannuksista ja riskeista.
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Kaytdnnossa sahatavaran konttitoimituksen ollessa kysessa myyjan kanssa
sovitaan, ettd myyja lastaa tuotantolaitoksella sahatavaran konttiin, jonka
Nordpine Oy omalla kustannuksellaan ja kalustollaan toimittaa sovittuna ajan-
kohtana myyjalle lastattavaksi. Nordpine Oy vastaa kaikista kustannuksista
sahalaitokselta eteenpain, kuten kontin kuljetuskustannuksesta valilla satama
— saha — satama. Taman liséksi tulee satamamaksu ja konttivarustamo laskut-
taa lahtdsatamassa THC—kustannuksen, terminaalikasittelykustannuksen.
Luonnollisesti merirahti sekd maaramaan kulut tulevat myés Nordpine Oy:n

kustannettaviksi sen mukaan, milla toimitusehdolla erd on myyty eteenpain.

5.1.2FCA (satamassa)

Incoterms-maaritelman mukaisesti lauseke FCA "Free carrier” tarkoittaa, etta
myyja tayttaa toimitusvelvoitteensa, kun han luovuttaa tavaran vientiselvitetty-

na ostajan osoittamalle rahdinkuljettajalle nimetyssa paikassa.

Kaytdnnodssa Nordpine Oy:n osalta tata toimitustapalauseketta kaytetaan, kun
saha toimittaa erén kontitettavaksi satamaan Nordpine Oy:n lukuun, eli saha
toimittaa erdn omalla kustannuksellaan kontittavan yhtion kontitusalueelle,
mista lahtien Nordpine Oy vastaa kustannuksista. Tama poikkeaa siten ExXW
toimitusehdosta, etta kustannuksiin tulee lisdd satamaan kontituskustannus, ja

vastaavasti kontin kuljetuskustannus ei tule Nordpine Oy:n lukuun.

5.1.3FAS (satamassa kontitettuna)

Incoterms-maaritelman mukaisesti kaytettaessa lauseketta FAS "Free Along-
side Ship” myyja tayttaa toimitusvelvollisuutensa, kun han asettaa tavaran
aluksen sivulle laiturille nimetyssa laivaussatamassa, ja ostaja vastaa kaikista

kustannuksista ja riskeista tasta lahtien.

FCA-ehdosta poiketen poistuu kontituskustannus tassa tapauksessa Nordpine
Oy:lta ja kaytanndssa Nordpine Oy:n suoritettavaksi jaa merirahti jalleenmyyn-

tisopimuksen toimitusehdon mukaisesti, ja taman lisaksi toiset varustamot
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yleisesti laskuttavat suomalaisen terminaalikulun, THC/L, Nordpine Oy:lt&.

5.1.4 CFR (maardmaan satama-alueella)

Incoterms-maaritelman mukaisesti lauseke CFR "Cost and Freight” tarkoittaa,
ettd lausekkeessa myyja maksaa kulut ja rahdin tavaran kuljettamisesta ni-

mettyyn maarasatamaan.

Nordpine Oy:n tapauksessa tdma lauseke yleensa poistaa kaikki rahti- ja kon-
tituskustannukset Nordpine Oy:ltd, yleensa jalleenmyyntiehto on sama kuin

toimitusehto suomalaiselle sahalle.

5.1.5DDU (toimituksen vastaanottajalla)

Incoterms-maaritelman mukaisesti, kaytettaessa lauseketta DDU "Delivered
duty unpaid” myyja tayttaa toimitusvelvollisuutensa ja maksaa kaikki kulut kun,
han asettaa tavaran ostajan kaytettavaksi nimetyssa maarapaikassa tuonti-
maassa. Ostaja vastaa ainoastaan niista lisakustannuksista ja riskeista, jotka

aiheutuvat siita, ettd han laiminly6 tuontiselvitysvelvollisuutensa.

Myos tdma toimitusehto on kaytannoéssa Nordpine Oy:lla on sama kuin jal-
leenmyyntiehto loppukéayttajalle, joten kaikki rahtiin liittyvéat kustannukset ovat

sahan lukuun.

5.2 Vaikutukset

Jokaisella kuljetuksen osa-alueella on mahdollista s&&stad kustannuksissa.
Kaytannossa kustannukset on hinnoiteltu per kontti tai kuorma. Mikali kontttiin
tai kuormaan pystytaan lastaamaan suurempi kuutiomaara, on luonnollisesti
yksittdisen kustannuksen suuruus per m3-maara pienempi. Tassa yhteydessa
tulisi muistaa, etta sahatavaran kauppayksikké on m3, joten vaikutus tuotteen

hintaan on suora. Seuraavissa on muutamia esimerkkeja saastokohteista.
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5.2.1 Kontituspaikka

Fyysisesti sahatavarakontituksen voi suorittaa sahalaitoksen toimitiloissa,
omalla kalustolla, omien tydntekijoiden toimesta, alihankintasopimuksella tai
kontituksiin erikoistuneen yhtion suorittamana joko satamassa (kuva 7) tai
muualla kontitusyhtion tiloissa. Esim. Kotkan Mussalon satamassa suorittaa

kontituksia mm. Steveco ja Finnsteve.

Kuva 7. Mussalon konttiterminaali, Port of Kotka

Kontituspaikkaa valittaessa tarkeimmaksi kriteeriksi ovat muodostuneet kus-
tannus nakdkohdat sisaltéden sen seikan, joutuuko yhtio investoimaan konei-
siin. Kontitus voidaan minimissaan suorittaa kahdella kapasiteetiltaan riittaval-
|& trukeilla ja toisessa &aripddssa on kontitusta varten suunnitellut laitteet,

esim. tyontblevylla varustettu lavetti.

Kontitettaessa omalla pihalla omalla tai alihankkijan kalustolla kontti vedetaan
eli ajetaan edestakaisin satamasta sahalaitokselle ja takaisin. Kontitettaessa
satamassa sahatavara kuljetetaan joko maantie- tai rautatiekuljetuksena sa-

tamaan kontitettavaksi.
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Osassa sahalaitoksia ei ole varattu resursseja kontituksiin tai kontittamiseen
silla perusteella, etta kontituksiin tai kontittamiseen ei yrityksen toimesta ole
tarkoituksenmukaista keskittyd, koska tahan tulisi palkata erikoishenkilét mutta
sahalaitoksilla lienee jo ennestaan henkil6t, jotka suunnittelevat kuormat seka
lastausajat. Kontitettavan sahatavaraeran maaran suunnittelu vaatii hieman
ajatusmaailman sopeuttamista, koska 40’ kontin maksimipituus on 12 m ja

tama poikkeaa rekan lastitilan pituudesta.

Maantieteellisesti eri satamista toimitetaan tiettyja tuotteita alueellisen teolli-
suusrakenteen vuoksi (liteet 1 ja 2). Tama saa aikaan sen, etta tietyissa sa-
tamissa on paremmat edellytykset sahatavarakonttien kontittamiseen konti-
tuskaluston, ammattitaidon seka parempien tyhjien konttivarastoiden ansiosta.
Taman seurauksena saadaan myds kustannussaastoja, tyhjien konttien saa-

tavuuden ja nopeampien kontitustapahtumien vuoksi.

5.2.2 Paketoinnin vaikutus kontitettavaan m3 maaraan

Kun kyseesséa on tuote, joka toimitetaan markkinoille, joille tavaraerat toimite-
taan pelkastdén konteissa, voidaan jo paketoinnissa ottaa huomioon optimaa-
linen pakettikoko kontin tayttoa ajatellen (kuva 8 ) ja siten laskea tarkat konti-

tuskustannukset sek& merirahtikustannukset kyseiselle tuotteelle kayttamatta

yleisid keskiarvolaskelmia.
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SAMPLE OF MABASHIRA BUNDLE [27x105x2985)

ErmERemm

250 PCS = 30 mnpmcie = 1 BOL
F4BOLS = TPCL

WO = 71 e
IFOL = 50 TEamd

Blermarmiser comer prelecticn under bands™
Erd banes abeut H0A00m o (e e
Wikdka Banss sirt. 00-BOc o fhe ard Eance

—— L
‘wickh 7Smm 2 bara in the midcle under the ‘weREETg
2 bards in tha ends 50 fop o wispping, isciuding dernags

- P —— - —

Spea Mintie with  Wis. T bard, atoul 200 Bom the and 7] ———"
_  Proteabis wen Seanss, b ot |

Kuva 8.Mabashira-paketointi

Edellisessa kuvassa (kuva 8) on laskettu optimaalinen pakettikoko Japanissa
myytavalle mabashira-nimiselle tuotteelle. Tuote on minipaketoitu tuote, mark-
kinan yleisen kauppatavan mukaisesti. Minipaketointi tarkoittaa yksittaisiin
pienempiin sahatavaranippuihin paketoimista, tdssa tapauksessa yksittaisiin 5
kpl pikkupaketteihin niputettuja, ennen varsinaiseen normaalipakettiin niput-

tamista. Kontin taytto on laskettu seraavasti:

tuotteen koko (mm) : 27*105*2985 mm

250 kpl = 50 minipakettia = 1 paketti ja 24 pakettia = 1 taysi kontti

1 paketti on 2,116 m3 => 1 taysi kontti = 50,764 m3
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Tama tuote kontitetaan nelja pakettia perakkain ja kolme pakettia paallekkain.

Na&ita vastaavia riveja tulee kaksi rinnakkain.

Kuljetettaessa useilla kuljetusmuodoilla saman koon ja laadun sahatavaraeria
ei luonnollisesti voida paketoinnissa kayttaa hyvaksi koko kontin lastausleveyt-
ta. Koska ajoneuvoyhdistelman lastausleveys on kapeampi, joudutaan kayt-
tamaan yhteista leveinta mahdollista pakettileveytta.

5.3 Laskelmat

Kontitettavan m3-maaran muuttuminen vaikuttaa suoraan kustannuksiin. Suh-
teelliset kontituskustannukset satamassa ovat olleet n. 250 EUR per taysi
kontti; tama& hinta on seka 40’ Dry- etta 40’ HC Dry -konteille. Mikali konttiin
saadaan lastattua ainoastaan 35 m3 per taysi kontti, on kontituskustannuksen
kuutiohinta luonnollisesti suhteessa suurempi kuin mikali konttiin saadaan las-
tattua 52 m3 (kuva 9). Kontitettavan maaran vuoksi kontituskustannukset voi-
vat vaihdella jopa vélilla 4,60 — 7,10 EUR.

EUR/m3
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4,00

—EUR/m3
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3536373839404142434445464748495051525354

Kuva 9. Kontituskustannukset EUR/m3

Vastaavasti kontitettu m3-maara vaikuttaa myds merirahdin osuuteen m3-

hinnasta. Mitd enemman saadaan konttiin mahtumaan tavaraa, sita pienem
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maksi muodostuu rahdin osuus tavaran hinnasta, kauppayksikkdona on m3
(kuva 10). Suhteessa kontituskustannuksiin allaolevassa kuvassa 10 kaytet-
taan 1000 EUR per kontti merirahtia.

EUR/m3
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Kuva 10. Merirahtikustannukset EUR/m3

Kontitetun maaran vuoksi voi merirahdin osuus vaihdella valla 18,50 — 28,50
EUR.

Kokonaiskustannusten ero ottaen huomioon kontitettavan m3-maaran on jopa
23,10-35,60 EUR valilla, eli tuotteen hinnanero voi olla kilpailijaan nahden

jopa 12,50 EUR per m3 suurempi, mikali kontitusmé&éra on epaonnistunut.

Keskiarvona on kustannuslaskennassa tavaran hintaa maaritettaessa kaytetty
keski-arvoa 45 m3 per taysi kontti. Mikali konttiin on saatu sovitettua
enemman sahatavaraa, on se luonnollisesti parantanut yksittaisen eran
katetta. Toisaalta taas on ollut myds keskiarvon alittavia l&hetyksia, joiden
kontitus- ja rahtikustannukset ovat vastaavasti laskeneet yksittaisten erien

katetta.
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6 CASE SAHA OY

Tassé on pyritty havainnollistamaan esimerkinomaisesti erdan eran erilaisia

kontituskustannuksiin vaikuttavia muuttujia (taulukko 1).

Saha Oy sijaitsee 90 km paassa Helsingin Vuosaaren satamasta ja vastaa-

vasti taas 150 km paasséa Kotkan Mussalosta.

Saha Oy:n kontinvedon kuljetuskustannus on EUR 6,50/m3 lisaa, mikali kontit

otetaan ja palautetaan Kotkaan verrattuna Helsingin vastaavaan hintaan.

Kontin ulkomaan rahtikustannus on +100 USD per kontti, mikali kontti sytte-

td&n ulos Helsingista Kotkan sijasta.

Mikali Nordpine Oy noutaa tavaran Saha Oy:ltad ja maksaa vedon, on Saha Oy
valmis pienentamaan sahatavaran hintaa -7 EUR per m3, ja mikali Saha Oy
toimittaa tavaran kontitettavaksi Kotkaan Nordpine Oy:n lukuun pienentaa se

sahatavaran hintaa -5 EUR per m3.

Kaytetdan laskennassa 45 m3 per kontti seka kurssia 1,35 USD =1 EUR ja

kaytetaan sahatavaran laskennallisena hintana 200 EUR/m3

Seuraavissa vaihtoehdoissa kontti lastataan sahalla.

A-vaihtoehto: Otetaan ja palautetaan tyhjat kontit Kotkaan, kontin veto sahalle
Nordpine Oy:n lukuun.

Saha lastaa kontin sahalla ja sahatavaran hintaa alennetaan 7 EUR per m3,
eli yhden kontin osalta tulee erédn hinnaksi Kotkassa kontitettuna;

sahatavara: (200 EUR/m3 — 7 EUR/m3) * 45 m3 per FCL = 8685 EUR +

vetohinta 280 EUR per FCL = 8965 EUR per FCL
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B-vaihtoehto: Otetaan ja palautetaan tyhjat kontit Kotkaan, kontin veto sahalle
sahan lukuun.

Saha lastaa kontin sahalla ja Nordpine Oy maksaa kuljetuksesta Kotkaan
lisdsuorituksen EUR 6,50 per m3 ja siten kontitettuna Kotkassa hinnaksi tulee;

sahatavara: (200 EUR/m3 + 6,50 EUR/m3) * 45 m3 per FCL = 9292,50 EUR

C-vaihtoehto: Otetaan ja palautetaan tyhjat kontit Helsinkiin, kontin veto sahal-

le sahan lukuun.

Tassa vaihtoehdossa Nordpine Oy maksaa normaalihinnan sahatavarasta ja
lisdksi huomioidaan merirahdin korkeampi hinta USD 100 per FCL, siten kon-

tissa Helsinki + kalliimpi merirahdin osuus muodostuu hinnaksi;

sahatavara: 200 EUR/m3 * 45 m3 per FCL = 9000 EUR +

ylim&arainen merirahdin osuus USD 100/ 1,35 = 9074,07 EUR

Seuraavassa vaihtoehdossa tavara toimitetaan sahalta satamaan kontitetta-

vaksi.

D-vaihtoehto: Saha toimittaa tavaran Kotkaan ja kontituskustannus on Nordpi-

ne Oy:n lukuun.

sahatavara: (200 EUR/m3 — 5 EUR/m3) * 45 m3 per FCL = 8775 EUR +

kontin lastaus satamassa: 250 EUR per FCL = 9025 EUR per FCL
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Taulukko 1. Case Saha Oy kontitus

Tavara | Tavarayht Veto Kontitus | Lisa merir. | Kokonais
A- vaihtoehto 193,00 8685,00 280,00 8965,00
B- vaihtoehto | 206,50 9292,50 9292,50
C- vaihtoehto | 200,00 9000,00 74,07 9074,07
D- vaihtoehto | 195,00 8775,00 250,00 9025,00

Tama laskelma kertoo, etta tassa tapauksessa on Nordpine Oy:lle edullisinta
toimittaa erd Kotkasta siten, ettd tyhjan kontin veto sahan ja sataman valilla on
Nordpine Oy:n lukuun, kun kontitus suoritetaan sahalla suoraan konttiin eika
satamassa. Toisaalta kontin lastaaminen Kotkassa on liki saman hintaista,
mutta ero olisi verrattaessa satamakontitukseen 1,3 EUR per m3, joka on
mahdollinen kustannuslis, joka voi saada asiakkaan valitsemaan toisen sa-

hatavaratoimittajan.

7 YHTEENVETO

Nykyisessa kilpailutilanteessa on sahatavaran rahti- ja kontituskustannusten
hyvé olla mahdollisimman alhaisia. Tyossa tarkastelaan kontituksen kustan-

nuksia niin, etta pyritadn pienillakin muutoksilla kustannussaéstoihin.

Konttikuljetukset ovat yleistyneet ja yleistymassa varteenotettavaksi sahatava-
ran kuljetusmuodoksi kuljetusverkon laajuuden ja kuljetuskapasitettilisdysten
johdosta. Konttikuljetuksissa kaytetaan useita erityyppisia kontteja, joista ylei-

simmin on sahatavaratoimituksissa kaytossa 40’ Dry- ja 40’ HC Dry —kontit.

Nykyaan Nordpine Oy toimittaa tavarat konteissa riippuen tavaroiden sopi-
vuudesta konttiin, eran volymista seka onko maaramaan yleinen kuljetustapa
konttikuljetus. Nordpine Oy:n kustannukset maaraytyvat sen mukaan, milla
toimitusehdolla tavara on ostettu sahalta sekad myyty vastaanottajalle maara-

maahan.
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Konttiin lastattava sahatavaraméaara maaraytyy tavaran, tavaran pituuden se-
kéa tavaran pakettikoon mukaan. Laskennallisesti oven aukeamaa voidaan
kayttaa kontitettavan sahatavaraerdn maarana tai historiallista laskennallista

keskiarvoa 45 m3 kustannuslaskennassa.

Kontituskustannukset ovat jakautuneet eri vaiheisiin ja laskutusperusteena on

yleisesti per kontti, kun taasen sahatavaraeran laskutusyksikké on kuutiometri.

Kontituspaikkana voi olla joko sahalaitos tai kontituksen voi teettaa satamas-
sa. Kontituspaikan valintaan vaikuttaa sahan lastauskalusto seka l16ytyyko sa-
halta vaadittavaa ammattitaitoa kontituksen suorittamiseen.

Paketointi, mikali pystytaan tekemaan erikoispaketit kontitusta varten, vaikut-
taa kontitusmaaraan. Mikali samoja sahatavaraeria toimitetaan my6s muilla
kuljetusmuodoilla, voi olla mahdotonta suunnitella pakettikokoa, joka antaa
optimaalisen kontitustuloksen.

Kontitettavan kuutiometrimaaran muutos seka kontituskustannusten etta meri-
rahdin osalta voi aiheuttaa tavaran kuutiomerihintaan jopa 12,50 euron hin-

nankorotuksen, mik& voi johtaa kaupan menettdmiseen kilpailijalle.
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LIITE 1: Vienti konteissa satama- ja tavaralajeittain 2007 (t) Merenkulkulaitos
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LIITE 2: Konttikuljetusten osuus eri tavararyhmien vientikuljetuksista satamittain v. 2007
Merenkulkulaitos

Vienti konteissa 2007 (t)
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