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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittaa konepajayritys Premekon Oy:n
varastonhallinnan ongelmakohdat ja etsia niihin perustuen yritykselle sopivia va-
rastonhallintajarjestelmavaihtoehtoja. Liséksi yrityksella oli muutamia kriteereja,
kuten reaaliaikainen seuranta ja helppokayttdisyys, jotka valitun jarjestelman piti
tayttaa.

Tyon teoriaosuus kasittelee muun muassa eri varastotyypit ja materiaalin ohjauk-
sen tavat. Se perustuu varastonhallintaa ja logistiikkaa kasittelevaan kirjallisuu-
teen seka Internetista I6ydettyyn uudempaan materiaaliin. Yrityksen varastonhal-
linnan lahtotilanne selvitettiin seka haastattelujen ettd omakohtaisten kokemus-
ten perusteella. Varastonhallintajarjestelmavaihtoehtojen etsinnassa kaytettiin
Internetid seka haastateltiin yrityksen tietojarjestelmaasiantuntijaa.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin aikaan Odoo-pohjainen varastonhallintajarjes-
telma, joka taytti yrityksen asettamat kriteerit ja se ratkaisi l&htotilanteen varas-
tonhallinnan puutteet. Naiden lisaksi se tarjosi hyvia lisaominaisuuksia, kuten va-
rastonarvon laskemista. Jarjestelmaa ei ajan puutteellisuuden vuoksi ehditty ot-
tamaan kaytt6on, mutta se on tyon alla. Se testattiin kuitenkin toimivaksi ja sille
laadittiin kayttdohjeet tdman opinnaytetydn muodossa. Jarjestelmaéa on moduuli-
pohjaisuutensa ansiosta mahdollista laajentaa tulevaisuudessa kattamaan myds
esimerkiksi yrityksen myyntiosaston.
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The purpose of the thesis was to investigate the problems with the warehouse
management at machine shop Premekon Oy. The next step was to search for
warehouse management system options based on the findings. It also had to fulfil
a few criteria set by the company such as real-time monitoring and user-friendli-
ness.

The data for the theory of this study were collected by using literature and the
material from the Internet related to warehousing and logistics. For example, it
goes through material handling and different types of warehouses. The initial
state of the warehouse management was examined by interviewing and from self-
experience. The alternative warehouse management systems were searched
from the Internet and by interviewing the information systems specialist of the
company.

The result of this thesis was an Odoo based warehouse management system
which achieved the criteria set by the company and solved the past problems. In
addition, it could calculate the value of the inventory. The thesis can also be used
as an instruction for usage. Due to the lack of time, the system was not introduced
but it is a work in progress. However, it was tested for possible issues. The sys-
tem is module-based which allows it to be extended for other departments, such
as sales.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tavoitteena on ensin selvittad, mika on kohdeyritys Preme-
kon Oy:n varastonhallinnan lahtétilanne ja yrittéda ratkaista sen epakohdat. Néai-
den epakohtien perusteella tarkoituksena on etsia yrityksen antamien kriteerien
mukaisesti eri varastonhallintajarjestelméavaihtoehtoja, joista valitaan paras ja
otetaan kayttoon. Tarkoituksena on myos luoda alustavat kayttdohjeet valitulle
jarjestelmalle taman opinnaytetydn muodossa ja testata, miten jarjestelma toimii
kaytannossa. Varastonhallintajarjestelmavaihtoehtojen selvitystyé tehdaan la-
hinnd Internetia kayttamalla seka kaymalla keskusteluja yrityksen tietojarjestel-
maasiantuntijan kanssa, silla alan kirjallisuutta ei juuri I6ydy tai lahdeteokset si-
saltavat vanhentunutta tietoa.

Tyon teoriaosuus pohjautuu lahinna varastoinnin seka materiaalin ohjauksen teo-
riaan alan kirjallisuuteen seka Internet-lahteisiin. Se kasittelee muun muassa eri-
laiset varastotyypit, varastoinnista aiheutuvat kustannukset seka erilaiset tavat
varaston materiaalien taydentamiselle. Sen tarkoituksena on lahinna antaa teo-

reettista pohjaa miettiessa keinoja yrityksen varastonhallinnan parantamiseksi.

2 Premekon Oy

Premekon Oy on vuonna 1984 perustettu konepaja, jonka paakonttori sijaitsee
Joutsenon kaupunginosassa Lappeenrannassa. Yrityksessa tyoskentelee talla
hetkella noin 80 tydntekijaa, joista toimihenkil6itd (suunnittelu, johto ja markki-
nointi) on 25 ja loput tyoskentelevat tuotteiden valmistamisen parissa. Yrityksella
on myo6s suunnitteluun painottuva sivukonttori Jyvaskylassa, joka tydllistaa kaksi

suunnittelijaa. (Premekon Oy 2018.)

Premekon on erikoistunut hoitotasojen, portaiden, kaiteiden ja terasrakenteiden
suunnitteluun ja valmistukseen. Tuotteet voidaan valmistaa asiakkaiden toivei-
den mukaisesti joko rakenneteraksestd, ruostumattomasta teraksesta, hapon-
kestavasta terdksesta tai alumiinista. Liséksi tuotteille pystytddn tarjoamaan eri-
laisia pintakasittelyvaihtoehtoja, kuten maalausta, sinkitysta, peittausta tai ano-

disointia riippuen valitusta materiaalityypista. Tuotteita toimitetaan ympari



maailmaa seka suuriin etta pieniin projekteihin, joista noin 20 prosenttia jaa Suo-
meen. (Premekon Oy 2018; Kemppi Oy 2018.)

Suunnittelu ja valmistus toteutetaan Premekonin omissa 6500 m2 tiloissa Joutse-

nossa, joka jakautuu seuraavasti:

e Valmistusosasto 3100 m?

e Maalaamo 670 m?2

e Alumiiniosasto 600 m?

e Kokoonpano- ja pakkausosasto 570 m2
e Suihkupuhallustila 125 m2

e Peittaus ja pesutila 120 m2

Premekon pystyy tarjoamaan kokonaistoimitusratkaisua, joka sisaltaa mitoituk-
sen, suunnittelun, valmistuksen ja asennuksen. Suunnittelu tehdaan yleensa asi-
akkaan toimittamien layout-kuvien perusteella, mutta suunnittelija voi niiden puut-
tuessa myos mitoittaa kohteen. Suunnittelun ja valmistuksen teettaminen sa-
massa yrityksessa mahdollistaa nopean reagoinnin suunnittelun ja valmistuksen
valilla. (Premekon Oy 2018.)

3 Varastoinnin teoriaa

Varastot ja varastointi ovat keskeisia logistiikan osa-alueita, joita tarvitaan l&hes
jokaisessa liiketoimintaa harjoittavassa yrityksessa. Kasitteella varasto tarkoite-
taan tavaran varastointiin tarkoitettua fyysista tilaa, joka voi olla esimerkiksi
paikka tai rakennus, jossa voidaan sailyttdd materiaaleja, komponentteja tai tuot-
teita. (Karrus 2001, 35; Tikka 2016, 38-39.)

Yksi tarkeimmista syista varastojen yllapitamiselle on saada kysynté ja tarjonta
kohtaamaan ajallisesti toisensa. Tama tarkoittaa kaytdnndssa sita, etta toimitta-
jan on pidettava tarvittava maara tuotteita varastossa, joilla voidaan tyydyttaa asi-
akkaan kysyntaa riittdvan tehokkaasti. Varastot on kuitenkin syyta pitdd mahdol-
lisimman piening, silla tavarat eivat seisoessaan varastossa tuota mitaan. (Karrus
2001, 35; Tikka 2016, 38-39.)



3.1 Varastotyypit

Varastoja on erityyppisia ja niita yleensa erotellaan toisistaan niiden kayttétarkoi-
tusten tai muodostumisten perusteella. Teollisessa ymparistbéssa varastot jae-
taan normaalisti kolmeen eri paatyyppiin valmistusvaiheen mukaan: raaka-aine-,
puolivalmiste- ja valmistevarastoiksi. Toinen jaottelutapa on varastojen jakami-
nen kaytto- ja varmuusvarastoiksi, joiden jaottelu ei perustu materiaaliin tai tuot-
teen valmistusasteeseen vaan tarpeeseen. Naiden lisaksi teollisuudessa kayte-
taan myos tarvikevarastoja, joissa sailytetddn valmistusprosessin eri vaiheissa
tarvittavia apuaineita ja tarvikkeita, kuten varaosia, pakkaustarvikkeita ja tyovali-
neitd. (Karrus 2001, 36; Hokkanen, Karhunen & Luukkainen 2004, 143-144;
Sakki 2009, 103-104.)

3.1.1 Kaytto- ja varmuusvarastot

Kayttbvarastoa syntyy, kun myyjaltd saapuva toimitusera on asiakkaan valitonta
tarvetta suurempi. Ostettu ylimaarainen osuus jaa varastoon odottamaan myo-
hempaa kayttdd. Se on yleensa kuitenkin joku tuotannossa kaytetty vakiomateri-
aali, joka tulee suurella varmuudella kaytetyksi mydhemmin, mutta sen kasva-
mista lilan suureksi olisi syyta torjua optimoimalla erékoot. (Karrus 2001, 36;
Sakki 2009, 104.)

Varmuusvaraston muodostuminen johtuu epavarmuudesta. Sen ideana on ylla-
pitdd hyva palvelutaso esimerkiksi kiireellisten toimitusten varalta, kun asiakas
haluaa tuotteen heti tai aineen saatavuuden tiedetddn huonontuvan hetkellisesti.
Halutun palvelutason yllapitamisessa on syyta suunnitella taloudellisesti miele-
kds varmuusvaraston maaréa kustannusten alentamiseksi. (Karrus 2001, 36;
Sakki 2009, 121.)

3.1.2 Raaka-aine-, puolivalmiste- ja valmistevarastot

Raaka-ainevarastoissa sailytetddn materiaalia, jota ei ole vield otettu tuotannolli-
seen kasittelyyn. Naihin luokitellaan esimerkiksi metallit, puu, lasi ja muovit. Omi-
naista raaka-ainevarastoille on, etta kutakin materiaalilajia on runsaasti, nimikkei-
den yksikk6hinta on pieni ja materiaali sietaa yleenséa normaalia karkeampaa ké&-
sittelya. (Hokkanen ym. 2004, 143; Tikka 2016, 41.)



Puolivalmiste- eli valivarastot ovat tarkoitettu tuotannon vélivaiheiden valilla ole-
van keskeneréisen tuotannon varastoimiseen, jos tuotetta ei pystyta tekemaan
kerralla valmiiksi. Valivarastot ovat syyté pitéaa pienina ja tehokkaina, silla tuottei-
den maaran kasvaessa niista kirjanpitdminen vaikeutuu, joka voi johtaa taloudel-
lisiin menetyksiin tai valmistustehon heikkenemiseen. (Hokkanen ym. 2004, 143;
Tikka 2016, 41.)

Valmiste- eli tuotevarastoissa sailytetaan yrityksen lopputuotteita, jotka ovat kay-
neet lapi koko tuotannonprosessin. Tuotteet kyseisessa varastossa ovat valmiina
kaytettaviksi tai lahetettaviksi loppuasiakkaille. (Hokkanen ym. 2004, 143.)

3.2 Varastoinnin kustannukset

Varastointi on yrityksisséa suuri kustannustekija, jonka kehittdmisen avulla voi-
daan parantaa kustannustehokkuutta (Logistikan Maailma 2018a). Yleisimpia

varastoinnin aiheuttamia kustannustekijoita ovat

- ty6évoimakustannukset

- tilakustannukset

- koneet, laitteet ja kalusto

- varastonhallinnan tietojarjestelmat
- paaomakustannukset

- puutekustannukset

- havikki

joista tydvoimakustannukset kattavat noin puolet kaikista kustannuksista.

Tietojarjestelman hankkiminen ja sen yllapito ovat yleensa varsin kalliita inves-
tointeja, mutta markkinoilta 16ytyy paljon vaihtoehtoja, joista valita yritykselle so-
piva. Yrityksen on syyta kayda ensin lapi omat toiminnot ja prosessit, jonka pe-
rusteella sopiva jarjestelma voidaan hankkia. (Tikka 2016, 47.)

Padomakustannuksilla tarkoitetaan varastossa olevia tuotteita, joihin on sidottu
pddomaa, mutta seisoessaan varastossa ne eivat tuota mitaan. Sitoutuneelle
padomalla lasketaan kustannus, joka on hankitun paaoman hinta, lainankorko tai
sijoituksen mahdollinen tuotto. (Tikka 2016, 47.)



Puutekustannus syntyy, kun varastossa ei ole asiakkaan haluamaa tai tuotan-
nossa tarvittavaa tuotetta, joka voi johtaa myynnin menetykseen tai tuotannon
hidastumiseen. Tata voidaan ehkaista pitamalla suurempaa varastoa, joka pa-
rantaa palvelukykya, mutta puolestaan johtaa suurempiin varastointikustannuk-
siin. (Tikka 2016, 47.)

3.3 Varaston kiertonopeus ja kiertoaika

Varaston kiertonopeudella mitataan, kuinka usein varastossa olevat nimikkeet
ovat lahteneet pois varastosta. Kiertonopeus lasketaan jakamalla varastosta lah-
tenyt maara varastonimikkeiden keskiarvolla. Esimerkiksi, jos varastonimikkeen
keskiarvo on 1000 kappaletta ja vuoden aikana varastosta on lahtenyt 12000
kappaletta, saadaan kiertonopeudeksi 12. Tama tarkoittaa, etté varasto kiertaa
12 kertaa vuodessa. Kiertonopeutta nostamalla saadaan alennettua varastointi-
kustannuksia, silla mitd korkeampi varastonkiertonopeus on, sitd tehokkaammin
varastoon sidottu padoma saadaan muutettua yrityksen tulokseksi. (Karrus 2001,
177; Tikka 2016, 57.)

Varaston kiertoaika kuvaa varaston riittavyyttd paivind. Se saadaan jakamalla
vuodessa olevat 365 paivaa varaston kiertonopeudella. Esimerkiksi, jos kiertono-
peus on aikaisemman esimerkin mukaisesti 12, kiertoajaksi saadaan laskettua
noin 30 paivaa. Tata termia kutsutaan usein myos pysahdysajaksi. Silla tarkoite-
taan paivia, jotka tuote seisoo varastossa eikad tuota yritykselle mitdan. (Tikka
2016, 58.)

3.4 Varaston ABC-analyysi

ABC-analyysi on yksinkertainen ja tehokas varaston ohjaus- ja valvontamene-
telma. Sen tarkoituksena on jakaa varastonimikkeet ryhmiin, joita valvotaan ja
ohjataan eri tavoilla. ABC-analyysissa varastoitavat tuotteet luokitellaan esimer-
kiksi myynnin tai asiakkaiden maaran perusteella. Yleinen luokittelumenetelméa
on niin sanottu 80/20-s&antd, koska kaytannéssa on huomattu, ettd 20 prosenttia
nimikkeista sitoo 80 prosenttia varaston arvosta tai 20 prosenttia nimikkeisté tuo
80 prosenttia myynnista tai liikevaihdosta. Saannon mukaisesti A-ryhmaan kuu-
luvat nimikkeet esimerkiksi muodostavat 80 prosenttia myynnista ja ovat maaral-

taan 20 prosenttia koko nimikemaarasta. (Tikka 2016, 52.)
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Kuva 1. ABC-analyysi (Logistiikan Maailma 2018b)

Kuvassa 1 nahdaan tilanne, jossa A-ryhmén nimikkeet muodostavat 80 prosent-
tia myyntivolyymista, B-ryhma 15 ja C-ryhma 5. Nimikkeitd A-ryhmassa on 20
prosenttia, B:ssa 30 ja C-ryhmassa 50. Aina luokittelussa ei kayteta 80/20 s&an-
t64, jolloin jakauma voi olla esimerkiksi 70/30. Vastaavasti ryhnmien maaraa voi-
daan myos lisatd, jolloin ryhmat jatkuvat loogisesti esimerkiksi kirjaimin D ja E.
(Tikka 2016, 52.)

A-ryhmaan valitaan kalleimmat, liiketoiminnan kannalta tarkeéat tai muista syista
erityistd valvontaa vaativat nimikkeet. Niihin siis kannattaa uhrata eniten huo-
miota ja resursseja seka pyrkia mahdollisimman hyvaan kontrolliin ja seurantaan.
Koska kyseiset nimikkeet ovat yleensa kalliita, pyritdan pitdmaan niista mahdolli-
simman pientd varastomaaraa. Tahan pyritdan nimikkeiden ostoissa esimerkiksi
tekemalla vuosisopimuksia, saada mahdollisimman lyhyita toimitusaikoja tai jat-
kuvia toimituksia. (Tikka 2016, 53.)

B-ryhman nimikkeille riittdd kohtuullinen seuranta eli nimikkeiden tarvittavasta
maarasta huolehditaan. Yleensa B-nimikkeille pidetaan varmuusvarastoa, joka
estaa puutetilanteet. Arvoltaan ne ovat A- ja C -nimikkeiden valilta. (Tikka 2016,
53.)
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C-ryhmaan valitaan puolestaan halvimmat tai muuten merkitykseltadan vahaiset
nimikkeet. Naita ovat yleensa esimerkiksi tuotteen kokoonpanemisessa kaytetyt
kiinnitystarvikkeet. C-ryhman nimikkeet eivéat kuitenkaan ole taysin merkitykset-
tomia, silla jos esimerkiksi lopputuotteesta puuttuu yksikin tarvittava C-nimike, voi
lopputuote viivastya, joka aiheuttaa puolestaan kuluja. TA&mé&n vuoksi niita pide-
taan riittavasti ja jopa ylisuuria maaria varastossa, jotta puutetilanteita ei paasisi
syntymaan. (Tikka 2016, 53-54.)

4 |nventointi

Inventointi eli inventaario on varastosaldojen seuraamista, joka suoritetaan las-
kemalla ja tarkastamalla taman hetkiset varastossa olevat nimikkeet. Sen tarkoi-
tuksena on saada varastokirjanpito ajan tasalle, silla varastossa olevia nimikkeita
voi esimerkiksi tuhoutua, kadota tai kirjanpitoon on aikaisemmin Kirjattu maara
virheellisena. (Karrus 2001, 171-172.)

Inventoinnin tekemiseen on lakiperusteinenkin syy, silla tilinpaatoksen tulee si-
saltdd seuraavat tiedot kirjanpitolain (30.12.1997/1336) 3 luvun 4 § toisen mo-
mentin mukaisesti: ”--Maksuperusteisessa tilinpaatoksessa tulee esittda ainakin
seuraavat liitetiedot: -- 3) muutokset 4 luvun 4 8:n 2 momentissa tarkoitetussa
vaihto-omaisuudessa”. Lainauksessa viitataan 4 lukuun 4 §, jonka ensimmaéisen
momentin mukaisesti: “Vaihto-omaisuutta ovat sellaisinaan tai jalostettuina luo-
vutettaviksi  tai  kulutettaviksi  tarkoitetut — hyddykkeet”.  (Kirjanpitolaki
30.12.1997/1336.)

Inventointi voidaan suorittaa joko maaravalein tai jatkuvana. Maaravalein tehta-
vana se yleensa pyritaan sijoittamaan varaston hiljaiseen jaksoon, tietyin valiajoin
esimerkiksi kuukauden vélein tai kirjanpitovuoden vaihtumisen aikaan. Jatkuvana
inventointi voi edeta vaiheittain kayden jopa kaikki varaston nimikkeet lapi, kun-
nes se aloitetaan taas alusta, mutta se voi myds tarkoittaa varastosaldon paivit-
tamista esimerkiksi lahtevien ja tulevien lahetysten perusteella. (Karrus 2001,
172.)
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4.1 Varastonhallintajarjestelmat

Varastonhallintajarjestelmilla pyritaan helpottamaan inventoinnin kirjanpitoa seka
vahentdmé&an inventoinnista aiheutuvaa manuaalista tyotd. Sen avulla voidaan
hallita esimerkiksi materiaalien ja nimikkeiden siirtely, vastaanotto, hyllytys ja toi-
mitus. Varastonhallintajarjestelman kayttamisen ideana on tehostaa koko varas-

ton toimintaa. (Logistiikan Maailma 2018a.)

Varastonhallinnassa voidaan hyddyntaa erilaisia tunniste- ja tiedonkeruujarjes-
telmi&, kuten esimerkiksi viivakoodeja tai RFID-teknologiaa, joiden avulla voidaan
muun muassa helpottaa méaarien laskentaa tai paikantaa nimikkeet. (Logistiikan
Maailma 2018a.)

4.2 Viivakooditekniikka

Viivakooditekniikka on yleisin optinen tunnistustekniikka, joka on maailmanlaajui-
sesti standardoitu teknologia. Viivakoodit ovat optisesti tunnistettavia merkkijo-
noja, jotka koostuvat eri levyisista mustista ja valkoisista palkeista. Teollisuu-
dessa niiden tarkoituksena on saada nimikkeelle oma yksil6llinen tunniste, jonka
avulla voidaan seurata esimerkiksi varastotilannetta tai saada tietoon nimikkeen
sijainti. (Hokkanen ym. 2004, 253; Logistiikan Maailma 2018c.)

Viivakoodityypit eroavat toisistaan niiden sisaltamien sallittujen merkkien pituuk-
sien ja tyyppien perusteella. Ne voivat olla joko numeerisia eli pelkastadan nume-
roita sisaltavia tai alfanumeerisia, jotka sallivat seka numeroita etta kirjaimia. Ylei-
simmat kaytdssa olevat viivakoodityypit ovat EAN-13, code39 ja codel28, joista
EAN-13 on numeerinen viivakoodi, joka koostuu 13 numerosta. Niita kaytetaan
l&hinn& tuotepakkauksien yksil6imiseen. EAN-13 -viivakoodin kayttdminen edel-
lyttaa kayttdoikeutta, jonka voi saada GS1 Finlandilta. (Hokkanen ym. 2004, 253;
JL-types viivakoodiopas 2018.)

Code3d9 ja codel28 ovat molemmat alfanumeerisia viivakoodeja, jotka sallivat
myos kirjaimien kayton. Niita kaytetadn yleisesti teollisuuden sisaisessa kaytossa
esimerkiksi nimikkeiden varastotilanteiden seurannassa tai oman henkildston ku-
lunvalvonnassa. Yleisesti viivakoodien tarkeimmaét edut ovat toiminnan nopeus,

edullisuus, tiedonkeruun virheettomyys ja luennan helppous. Lukemiseen
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voidaan kayttaa esimerkiksi kasikayttoista laserlukijaa tai alypuhelimen viivakoo-
dinlukija -sovelluksia. Kuvassa 2 on esimerkit kyseisista viivakoodityypeista.
(Hokkanen ym. 2004, 254; JL-types viivakoodiopas 2018.)

LTI

Code39

6411401707128
EAN-13

Kuva 2. Viivakoodityypit code39 ja EAN-13 (JL-types 2018)

4.3 RFID

RFID (Radio Frequency Identification) on yleisnimitys tekniikoille, joissa hyddyn-
netaan radiotaajuuksia. Niitd kaytetaan tuotteiden tai asioiden havainnointiin, yk-
silgintiin ja tunnistamiseen. Se perustuu tiedon tallentamiseen RFID-tunnistee-
seen, joka voi olla esimerkiksi mukana kulkeva koteloitu mikrosiru tai kohteeseen
kiinnitettava tarra. Ne luetaan langattomasti RFID-lukijalla, jotka ovat yleensé yh-
teydessa taustajarjestelmaan, johon se valittaa lukemansa tiedot. (RFID Lab Fin-
land ry 2018.)

Teknologiaa kaytetaan useissa samankaltaisissa kohteissa kuin viivakoodejakin,
mutta sen etuna on muun muassa tunnisteiden luettavuus. Niiden lukuetaisyys
voi olla metrista jopa kymmeniin metreihin, eikd ne vaadi suoraa katsekontaktia
lukijaan. Lisaksi RFID-teknologian tunnisteen tietoja voidaan tarvittaessa muut-
taa RFID-lukijalla, kun taas viivakoodit ovat tulostuksen jalkeen muuttumattomia.
Ne my0ds kestavéat paremmin teollisuusolosuhteita kuin tavalliset viivakoodit. Huo-
noja puolena on niiden kalliimpi hinta viivakoodeihin verrattuna, joka on hidasta-
nut niiden kayttoonottoa. Kuvassa 3 nahdaan RFID-tunnisteen rakenne. (Logis-
tiikan Maailma 2018d; ToP Tunniste 2018; RFID Lab Finland ry 2018.)
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RFID Tag

Chip

Antenna

>

/4

=

Kuva 3. RFID-tunniste (Pandey 2017)

5 Materiaalin ohjaus

Materiaalin ohjauksen tarkoituksena on saada varmistettua ostettujen raaka-ai-
neiden ja osien saatavuus seka valmistettavien tuotteiden toimituskyky. Lisaksi
tavoitteena on suorittaa hankinnat tai omien tuotteiden valmistus mahdollisimman
kustannustehokkaasti sekéa kayttdd tuotantotiloja optimaalisesti. (Sakki 2009,
115.)

Materiaalin ohjaus voidaan jakaa kahteen eri materiaalin ohjauksen alatyyppiin,
jotka ovat varastolahtéinen ohjaus ja valmistustoimintaan perustuva ohjaus. Va-
rastolahtdinen ohjaus pohjautuu varastomé&arien lisddmiseen seuraamalla tuot-
teiden varastotilannetta ja tilaamalla esimerkiksi maaratyn alarajan alittuessa li-
saa tuotteita. Valmistustoimintaan perustuva ohjaus on ennustamista tulevista
materiaalitarpeista. Se perustuu valmistussuunnitelmaan, jossa on laskettu pro-
jektiin tai tilaukseen tarvittavien materiaalien ja osien maarat. Lisaksi huomioon
otetaan muun muassa taman hetkiset varastomaarat ja myyntiennusteet. (Sakki
2009, 120, 127.)
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5.1 Varastolahtdinen ohjaus

Varastolahtéinen ohjaus on perinteisin materiaalin ohjauksen tapa, jossa tieto ti-
lauksen tarpeesta saadaan varastosta. Se soveltuu parhaiten tuotteille, joiden
kulutus on jatkuvaa, vaikka se voikin vaihdella vuodenajasta riippuen. (Sakki
2009, 120)

Varaston taydentamiseen kaytetddn kahta eri tapaa, jotka perustuvat tilauspis-
teen tai tilausvalin kaytt6on. Ne eroavat toisistaan tilauseréan koolla, joka tilaus-
pistemenetelmassa pysyy usein samana, mutta tilausvalimenetelmassa se vaih-
telee lahes joka tilauksella. Lisaksi tilauspistemenetelmassa tilaaminen tapahtuu
epasaanndllisin véliajoin varaston laskiessa tilauspisteen tasolle, kun taas tilaus-

vali perustuu tilauskertojen maaran laskemiseen. (Sakki 2009, 120.)

Varastontdydentamista suunniteltaessa taytyy tietdda kolme tekijaa, jotka ovat
hankinta-aika, tuleva menekki hankinta-aikana ja varmuusvaraston maara. Han-
kinta-ajalla tarkoitetaan kokonaisaikaa, joka kuluu tilauksen tekemiseen ja tava-
ran toimittamiseen. Aika alkaa siita, kun asiakas tekee tilauksen valmistettavasta
tuotteesta ja paattyy siihen, kun tavara on heidan kaytettavissaan. (Sakki 2009,
120.)

5.1.1 Tilauspiste

Tilauspistemenetelméssa tuotteelle on ennakkoon maaritelty varastomaara (ti-
lauspiste/halytysraja), jonka alittuessa kyseista tuotetta ehditaan viela hankkia li-
saa, jos toimitusaika on normaali. Ideaalissa tilanteessa toimituksen saapumis-
hetkella tavaraa on viela ainakin varmuusvaraston verran, mutta menekin ollessa
ennakoitua suurempi, voidaan toimituskyky turvata varmuusvaraston avulla.
(Sakki 2009, 123.)

Tilaukset tehdaan usein maaravalein esimerkiksi kerran viikossa tai kuukau-

dessa. Tilauspiste voidaan laskea seuraavalla laskentakaavalla 1:
P
T=D(L+E)+B (1)

Kaavassa T on tilauspiste, D on keskimaardinen menekki tietyn ajanjakson ai-

kana tavarayksikoissa, L on toimitusajan pituus viikoissa, P on tarkasteluvalin
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pituus viikoissa ja B on varmuusvaraston maara tavarayksikoissa. (Sakki 2009,
123))

Tilauspisteen asettamista selkeyttda kuva 4, joka esittda yhden tuotteen varaston
muutoksia. Kuvassa kirjain S tarkoittaa saapuvaa tilausta, joka kasvattaa varas-

tosaldoa. M tilannetta, jossa uusi toimitus on juuri tullut varastoon, jolloin varasto

on suurimmillaan. Kohdassa T on saavutettu tilauspiste, jonka alitettua olisi syyta
tehda uusi tilaus. (Sakki 2009, 123.)

Kuva 4. Tilauspistemenetelma (Sakki 2009, 123)

5.1.2 Kahden laatikon menetelma

Kahden laatikon tai viimeisen laatikon menetelma on kaytannénlaheinen tapa so-
veltaa varastolahtoista ohjausta. Se soveltuu tuotteille, joiden kulutus on tasaista.
Menetelmassa kaytettaville tuotteille lasketaan tilauspiste ja sita vastaava maara
tuotteita sijoitetaan yleensa laatikkoon tai vaihtoehtoisesti hyllyyn taikka erilliseen
tilaan kuin kaytossa olevat tuotteet. Kun normaalissa kaytdssa olevat tuotteet lop-
puvat, tilalle laitetaan viimeinen laatikko ja tuotteista tehdaan uusi tilaus. Tayden-
nyseran saavuttua viimeinen laatikko taytetaan ja loput tuotteista sijoitetaan nor-
maaliin varastoon. (Sakki 2009, 124.)

Ohjauksen kannalta kahden laatikon menetelma on yksinkertainen, mutta ongel-
mia voi esiintyd ajan myo6ta tapahtuvien muutoksien kanssa. Tulee esimerkiksi

ratkaista, miten toimitaan, kun kaytosta poistetaan osia tai lisataan uusia
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tuotteita. Lisdksi pitdéd ratkaista, miten viimeisen laatikon tavaramaaraa muute-
taan, jos tuotteiden kayttd lisdéntyy tai tuotteiden saatavuus heikentyy esimer-

kiksi toimitusaikojen pidentyessa. (Sakki 2009, 124.)
5.1.3 Optimiostoera

Optimiostoeran mallilla pyritaan ratkaisemaan muun muassa, minka suuruisia ti-
lauseria tulisi tilata, jotta kysynndlle olisi aina tarjontaa. Jos esimerkiksi vuosittain
on saatava tuotetta 10 000 kappaleen era on jarkevaa pohtia, kuinka moneen
eraan maaran jakaisi. Kerran vuodessa saatava tdydennys vaatisi suuren varas-
totilan, mutta myds jatkuva taydentaminen aiheuttaa esimerkiksi kuljetus- ja hen-
kilostokustannuksia. Kuva 5 esittaa kyseista tilannetta, jossa optimiera loytyy

kustannusten leikkauskohdasta. (Karrus 2001, 36-37.)

T

varastoimisen kulut

erakohtaiset kulut

%

kustannukset

ostoeran koko

Kuva 5. Optimaalinen ostoera (Karrus 2001, 36)

Laskennallisesti ostoeran koko voidaan arvioida ns. Wilsonin kaavan avulla, joka
tunnetaan myds kirjainlyhenteend EOQ (Economical Order Quantity). Kaavan
perusoletuksena on, etta optimoitavalla tuotteella on tasainen kysynta tai kulutus

seka silla on muuttumattomat kustannustekijat. Laskenta tapahtuu kaavan 2 mu-

kaisesti:

EOQ — 2+D*xTK (2)

H*xVK
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Kaavassa D on kysynnan méaara kappaleina vuotta kohden, TK on yhden toimi-
tuseran kustannus, H on tuotteen yksikkdhinta ja VK on kyseisen tuotteen varas-

toimisen kustannus vuodessa. (Sakki 2009, 116.)

Wilsonin kaava antaa varsin hyvan pika-arvion tuotteen optimaalisesta era-
koosta, mikali siihen tarvittavat perusluvut ovat selvilla. Naméa eivat kuitenkaan
yleensa ole, silla tilaus- ja varastointikustannukset useimmissa yrityksissa eivat
ole tunnettuja vakiota ja ne yleensd muuttuvat ajan myota. Toisekseen taysin ta-
sainen menekki on melko harvinaista, joka on kaavan perusoletus. (Karrus 2001,
41))

5.1.4 Min-max-menetelméa

Jos tuotteelle halutaan maaritella varaston yla- ja alarajat, joissa sen maaran tu-
lisi liikkua, kaytetddn niin sanottua min-max -menetelmaa. Se on taydennysme-
netelma, jossa tuotteita tilataan vain, kun se on alittanut maaratyn minimivaraston
rajan tuotteelle. Minimi- ja maksimivarastojen rajat ilmaistaan usein aikarajojen
avulla, mutta myo6s kappalemaaria voidaan kayttad. Kappalemaarien rajana kayt-
tamisen ongelmaksi tosin muodostuu menekin vaihtelu, joka tekee rajojen aset-
tamisesta hankalaa. (Sakki 2009, 125.)

Menetelmassa tilattava maara vaihtelee joka tilauksella, jonka vuoksi on kehitetty
tapoja raja-arvojen ja tilauserien maarittamiseen. Maksimi- ja minivarastot voi-
daan méaaritella kaavoilla 3 ja 4. (Sakki 2009, 125.)

Maksimivarasto = varmuusvarasto + menekki tarkasteluvalin ja hankinta —

ajan aikana (3)

Minimivarasto = tilauspiste = keskimaarainen menekki hankinta —

ajan aikana + varmuusvarasto (4)

Tilauseran koko, tilauskertojen maara ja tarkasteluvalin pituus saadaan kaavojen

5,6 ja 7 avulla

Tilauseria = maksimivarasto — tarkasteluhetken varasto

— saapumatta olevat tilaukset (5)

18



tuotteen vuosikulutus

Tilauskertojen maara =
J optimitilausera EOQ

52

Tarkasteluvali viikoissa = — - — (7
tilauskertojen maara

Kuva 6 selkeyttaa, milloin taydennystilauksia tehdaan min-max menetelman mu-

kaisesti.

Kuva 6. Min-max-menetelméan taydennystilaus (Sakki 2009, 125)

5.2 Valmistustoimintaan perustuva ohjaus

Valmistustoimintaan perustuva materiaalin ohjaus perustuu valmistussuunnitel-
maan, jossa on paatetty, mita aineita ja osia valmistuksessa tarvitaan. Taman
vuoksi kyseista materiaalin ohjaustapaa kaytetaan lahinna projekti- tai tilausluon-
toisissa toissa, jonka vuoksi sitéa kutsutaan usein myo6s nimella tilausohjattu me-
netelmda. Valmistussuunnitelmassa suunnitellut méarat ovat kytkoksissa lopulli-
sen tuotteen valmistusmaariin ja niiden valmistuksen aikatauluttamiseen. Oh-
jaustapaa kutsutaan myos tilausohjatuksi materiaalinohjausmenetelmaksi, joka
sen kertoo olevan Monen osan kohdalla voi olla pitkiakin jaksoja, ennen kuin
osasta on tarvetta, joka otetaan ohjaustavassa huomioon tilaamalla ne vasta tar-
vittaessa. (Karrus 2001, 66; Sakki 2009, 127.)

Valmistustoiminnassa on kaksi erilaista materiaalin ohjauksen menetelmaa,

joista toinen perustuu materiaalitarvelaskentaan eli tydntdohjaukseen ja toinen
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jot-ajatteluun eli imuohjaukseen. Niiden peruserona on tyéntéohjauksen pohjau-
tuessa tuleviin tarpeisiin, imuohjauksessa mietitddn taman hetkista tarvetta.
(Sakki 2009, 127-128.)

5.2.1 Materiaalitarvelaskenta MRP

Materiaalitarvelaskenta MRP (material requirements planning) perustuu materi-
aalitarpeiden ennakointiin myyntiennusteiden, tuotteiden rakennetietojen eli tuo-
terakenteiden ja varastomaarien perusteella. Se tehdaan suunnittelutyén perus-
teella ennen kuin tuotetta ryhdytd&n valmistamaan. Se on hyva tydkalu materiaa-
lien varmistamiseen tarvittavina maarina, jotta tuotanto pystyttaisiin aloittamaan
aikataulun mukaisesti. Paatokset materiaalivirtojen kulkemisesta tehdaan koko
tuotannon lapi keskitetysti ja tavarat "tydnnetdan” seuraavaan valmistusvaihee-
seen, jonka vuoksi sita voidaan kutsua tyontbohjaukseksi. (Karrus 2001, 79;
Sakki 2009, 128.)

Tarvelaskennassa ongelmia voi muodostua sen perustuen ennakointiin, silla
muutokset suunnitelmissa ovat enemman saanto kuin poikkeus. Muutoksia voi
tulla esimerkiksi tuoterakenteisiin asiakkaan pyynnosta, tuotannossa voi esiintya
pullonkauloja ja ostettavien osien toimitusajat voivat muuttua kesken kaiken.
Nama aiheuttavat uudelleenlaskentaa ja muutostarpeita tuotannon seuraaviin
vaiheisiin. (Sakki 2009, 128.)

5.2.2 JIT (Just In Time)

Just-in-time-kasite kdannetaan Suomessa yleensa termiin JOT (Juuri Oikeaan
Tarpeeseen), jossa tuotanto perustuu paljolti taman hetkiseen tarpeeseen. Se
tarkoittaa tuotannollista ajattelutapaa, jossa materiaalin ohjauksen liséksi siina
otetaan huomioon muun muassa tuotesuunnittelu, laadunhallinta, tuottavuus ja
valmistuksen tyonkulku. Naista pyritddn poistamaan kaikki ylim&arainen ajatuk-
sena, ettei asiakas maksa turhasta. (Hokkanen ym. 2004, 234; Sakki 2009, 108,
129.)

JIT perustuu imuohjaukseen, jolla tarkoitetaan valmistusmenetelmé&a, jossa pyri-
td&n valmistamaan vain tarpeellinen maaré tuotteita ja niitakin vasta silloin, kun

tuotannon seuraava Vvaihe niita todella tarvitsee. Tam& mahdollistaa
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keskenerdisten téiden varastojen pitdmisen pienind, jonka johdosta varastoimi-
sen kulut alenevat ja varastotilan tarve pienenee. Tdméa helpottaa myds omalta
osaltaan laadun hallintaa, silla mahdolliset laatuvirheet voidaan huomata helpom-
min pienista varastoista ja niihin paastaan heti puuttumaan. Kaikkien eri toimien
tavoitteena JIT-ajattelumallissa on lyhentaa koko valmistuksen lapimenoaikaa ja
parantaa tuotannon taloudellisuutta. (Hokkanen ym. 2004, 234; Sakki 2009, 108,
129.))

6 Varastonhallinnan lahtotilanne Premekon Oy:ssé

Yrityksella ei ollut kaytdssa minkaanlaista varastonhallintajarjestelmaa. Vuosia
takaperin tarkoituksena oli ottaa kayttéon Epicor ERP -toiminnanohjausjarjes-
telma, joka sisaltaisi myos varastonhallinnan, mutta sen kayttdonottamisesta luo-
vuttiin sen raskaan kayttoliittyman ja aloittamisen vaikeuden vuoksi (Kantola
2018). Toiminnanohjauksessa kaytetddn Marble-toiminnanohjausjarjestelmaa,
jota kaytetdan tilauskannan yllapitoon, tuotannonsuunnitteluun ja laskutukseen.
Marble-jarjestelmé& koostuu niin sanotuista moduuleista, joista varastonhallinta on
yksi ostettavissa oleva moduuli. Sitd ei ole kuitenkaan hankittu, silla sen tarjoama
versio ei ole kovin nykyaikainen, koska se ei tue viivakoodien kayttamista varas-

tonhallinnassa.
6.1 Inventointi

Tuotantotilan inventointi kaytettaville materiaaleille suoritetaan yrityksessa kerran
kuussa. Sen suorittaja on yleensa inventoitavan osaston toimihenkilo tai osastolla
tyoskenteleva tyontekija. Inventoitavat nimikkeet ovat Excel-tiedostoissa listoina,
jotka tulostetaan ennen inventointia ja niihin taytetdan karkeasti nimikkeiden
metri- tai kappalemaarat riippuen inventoinnin kohteesta. Esimerkiksi putket ja
palkit lasketaan metreissa ja teraslevyt kappaleméaaéarina. Inventoinnin avulla saa-
daan tietoon taman hetkiset varastoméaarat, joiden avulla varaston arvo lasketaan

manuaalisesti.

Premekon kayttda usein tuotteissaan omia vakioratkaisuja, joita varten on kehi-
tetty omia vakio-osia, kuten erilaisia holkkeja tai kiinnityslevyja. Ne jaetaan kar-

keasti tuotteiden kasauksessa kaytettaviin ja hitsaustytssa kaytettaviin. Vakio-
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osien maara on vuosien mittaan noussut noin sataan kappaleeseen eri materiaa-
leineen ja ne tuotetaan joko itse tai ostetaan alihankkijoilta rijppuen osasta. Niita
ei ole kunnolla kontrolloitu, vaan niita tuotetaan tai ostetaan lisaa, kun huomataan
tarvittavan osan olevan vahissa tai loppu. Se ei kuitenkaan ole kenenk&an hen-
kilon vastuulla, joten tieto ei aina tule oikealle henkildlle asti ajoissa. Satunnaisesti
vakio-osien maara kaydaan tarkastamassa, mutta samanlaista inventointia kuin
kaytettaville materiaaleille niille ei tehd&. Liséksi hyllyista I6ytyy vanhoja vakio-
osia, jotka eivat vastaa enda uutta revisiota tai ovat poistuneet kaytosta.

6.2 Materiaalin ohjaus

Materiaalia ohjataan imuohjauksella, jonka mukaisesti tuotantopaallikkd ostaa
materiaalit suunnittelusta tulevien ennakkotietojen perusteella. Suunnittelu ja val-
mistus tehd&én saman katon alla, mik& mahdollistaa nopean reagoinnin muutok-
sissa ja puutteissa. Ajankayton vuoksi kaikkia materiaaleja ei ennakkolasketa,
vaan niita yritetdan pitdd hyllyssa arvioitu sopiva maara. Ongelmia aiheuttavat
toisinaan tilanteet, kun materiaali paaseekin loppumaan ja sitd joutuu odotta-
maan. Lisaksi tieto tilatuista materiaaleista jaa vain ostajalle, joka luo esimerkiksi

sairaustapauksissa ylimaaraista turhaa tyota.

Ostetut materiaalit vastaanottaa yrityksen ulkojarjestelija, joka purkaa tavara-
kuormat ja laittaa materiaalit hyllyihin omille paikoilleen. Hanelle ei kuitenkaan
kulje tieto, kuinka paljon materiaaleja on tilattu ja milloin ne ovat mahdollisesti
tulossa. Tiedonkulkemisen katkeaminen nakyy myds toiseen suuntaan, silla
usein ei tiedetd, onko tilattua materiaalia vastaanotettu, ellei sité erikseen tiedus-

tella ulkojarjestelijalta.

7 Nykyisen varastonhallinnan kehittaminen

Lahtokohtaisesti Excelin kayttd varastonhallinnan seurannassa oli liian yksinker-
tainen, jota olisi pitdnyt paivittdd manuaalisesti, jotta varasto pysyisi ajan tasalla.
Taman vuoksi varasto oli kdytanndssa ajan tasalla vain kerran kuussa, ellei jon-
kin nimikkeen maarda menty erikseen tarkistamaan. Yrityksen tulisi siis ottaa
kayttoon jokin sopiva varastonhallintajarjestelma. Kasittelin my6s inventaarion

nykytilaa ja materiaalinohjausta.
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7.1 Varastonhallintajarjestelman lahtokohdat

Lahtokohtaisesti valitsemassani varastonhallintajarjestelmassa pitaa olla mah-
dollisuus paivittdd varastosaldoa lisaamalla tai poistamalla tuotteita varastosta.
Sen tulisi myds olla mahdollisimman helppokayttdinen ja kustannustehokas seka
silla pitaa pystya seuraamaan varastossa olevien nimikkeiden maaraa reaaliai-
kaisesti. Taman liséksi jarjestelmasta olisi hyva saada varaston arvo halutulla
hetkelld, mutta tama ei ollut vaatimuksena. Varastosaldon paivittaminen onnis-
tuisi hyvin viivakoodien avulla, joka on yksi lahtokohdista valitsemalleni varaston-

hallintajarjestelmalle. (Kantola 2018.)

Tuotteen valmistaminen Premekonilla aloitetaan ostettavien materiaalien esival-
mistuksella, joita kasitellaan joko sahoilla (kaksi eri sahaa), putkentaivuttimella,
laserilla, plasmalla tai sarmayspuristimella. Kyseisilla osastoilla toimivat toimihen-
kilot ottavat tyOstettdvan materiaalin hyllysta ja kuljettavat sen tyopisteellensa.
Jotta esivalmistuksessa kaytettavien materiaalien maaraa pystyttaisiin varaston-
hallintajarjestelmassa seuraamaan, tulisi kyseisilla tyopisteilla olla viivakoodinlu-
kija, jolla hyllysta otettu tavara voitaisiin lukea otetuksi.

Vastaavasti ulkojarjestelija, joka hoitaa tavaran vastaanoton, pystyisi viivakoodin-
lukijan avulla lukemaan tilatut materiaalit vastaanotetuksi. Talldin varastosaldo
kasvaisi kunkin tilatun materiaalin kohdalla. Tama kuitenkin edellyttaa, etta ulko-

jarjestelija tietad, mita on tilattu.

Viivakoodeja pystyy lukemaan erilaisilla kasikayttoisilla laserlukijoilla tai &lypuhe-
limella. Muutamilla esivalmistuksen tyopisteilla olevilla tydpisteilla oli jo kaytossa
yrityksen tarjoama alypuhelin, jonka vuoksi fiksuinta oli valita jarjestelmé, joka
mahdollistaa viivakoodinlukemisen niiden avulla. Esivalmistuksen 7 eri tyopis-

teen liséksi viivakoodinluku mahdollisuus tulisi olla myds ulkojarjestelijalla.
7.2 Varastoinventaario

Yrityksella oli kaytdssa vanha varastoinventaario Excel-tiedostona, joka sisélsi
listan varastossa olevista materiaaleista. Pohja oli kuitenkin vuosia vanha, jonka
vuoksi siina oli vanhoja jo varastosta poistuneita nimikkeitad sek& uusia lisaamat-

tomia. Sitad kaytettiin lahinnd vain tarkastuslistana kuukausittaisen inventaarion
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tekemisessa. Paivitin vanhan inventaariopohjan vastaamaan nykytilannetta ja sa-
malla pystyin hyoédyntdméaan sita uuden varastonhallintajarjestelman inventaario-
pohjana. Kuvassa 9 on otanta uudistetusta varastoinventaariopohjasta, joka si-

séaltaa tuotteen, tuoteryhman, materiaalin, varastosaldon ja varastoarvon.

A B C D E F G|H |
1 |PREMEKON OY
2 VARASTOINVENTAARIO
3
4 |Product name Product group Waterial Inventory on hand Unit Value €
&0 |UPE-palkit
81 |UPE 85 UPE-palkit 5355 0 m 0
&2 |UPE 80 UPE-palkit 5355 50 m 304
&3 |UPE 100 UPE-palkit 5355 100 m 756
24 |UPE 120 UPE-palkit 5355 380 m 3540
85 |UPE 140 UPE-palkit 5355 48 m 536
&5 |UPE 180 UPE-palkit 5355 488 m 6126
&7 |UPE 180 UPE-palkit 5355 0 m 0
&8 |UPE 200 UPE-palkit 5355 48 m 243
&9 |UPE 220 UPE-palkit 5355 4 m 82
90 |UPE 240 UPE-palkit 5355 0 m 0
91
92
93 |UNP-palkit
94 |UNP 20 UNP-palkit 5355 0 m 0
95 [UNP 100 UNP-palkit 5355 ] m 45
95 |UNP 120 UNP-palkit 5355 0 m 0
97 |UNP 140 UNP-palkit 5355 14 m 172
98 [UNP 160 UNP-palkit 5355 22 m 322
99 |UNP 180 UNP-palkit 5355 0 m 0
100|UNP 200 UNP-palkit 5355 0 m 0
101 |UNP 240 UNP-palkit 5355 0 m 0
102
103
104 | Mustat latat
105|4=40 Lattaraudat 5355 162 m 125
106 | 5=40 Lattaraudat 5355 0 m 0
107 | 5x50 Lattaraudat 5355 0 m 0
108|8=50 Lattaraudat 5355 40 m 163
109 |5x60 Lattaraudat 5355 0 m 0
110 8x60 Lattaraudat 5355 0 m 0
111 | 10x100 Lattaraudat 5355 12 m 73
112 10x150 Lattaraudat 5355 0 m 0
113
114 |Kirkkaat latat
115 | 4=40 Lattaraudat EN1.4404 180 m 691
116|8=50 Lattaraudat EN1.4404 72 m 700
117 | 8=80 Lattaraudat EN1.4404 0 m 0
118
118 | Alumiinilatat
120|5=40 Lattaraudat AW-5060 0 m 0
121 |8=50 Lattaraudat AW-5060 120 m 41
122 | 8=80 Lattaraudat AW-S060 275 m 102
123|10x50 Lattaraudat AW-5060 0 m 0
124|10x50 pyorea Lattaraudat AW-E080 36 m a5
125 10x60 Lattaraudat AW-S060 18 m 23
1261570 Lattaraudat AW-5060 114 m 130
127 | 20x50 Lattaraudat AW-S080 1 m 1
128
129 Mustat putket
13021 3x3,2 Putket 5355 66 m 76

Kuva 7. Otanta Premekonin varastoinventaariosta

Vakio-osat taytyy kayda lapi ja havittda pois kaytosta poistuneet. Niille taytyy
myos asettaa jokin vastuuhenkilo, joka kay méaaréaajoin tarkastamassa niiden ti-
lanteen. Maarien kontrolloinnissa voitaisiin siirtya kahden laatikon menetelmaan,

jossa toisen laatikon tyhjentyessa on aina toinen varalla.
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7.3 Materiaalin ohjaus

Mielestani nykyinen yrityksessa kaytetty materiaaliohjauksen tapa eli imuohjaus
on hyva valinta juurinkin téssa tilanteessa, kun valmistus ja suunnittelu pystyvéat
tekemaan hyvin yhteistyota. Tieto tilatuista materiaaleista kuitenkin pitéisi tavoit-
taa vahintaan muut valmistuksen toimihenkilét, jotta turhaa tyota aiheuttavat ti-
lanteet vahenisivat. Materiaalin loppumista kesken seka ulkojarjestelijan epétie-
toisuus saadaan poistettua tai vahennettyd minimiin uuden varastonhallintajar-

jestelman myota.

8 Varastonhallintajarjestelman vaihtoehdot

Varastonhallintaohjelmistoja oli markkinoilla tarjolla monia, mutta yleisesti ne oli-
vat toiminnanohjausjarjestelmid, joihin kuului osana varastonhallintajarjestelma.
Tarkoituksena ei ollut luopua nykyisesta toiminnanohjausjarjestelmasta, koska
sitd oli kaytetty jo lahes 20 vuotta seka se oli jo sidottu tuotannontydntekijoiden
kulunseurantaan. Oli siis etsittdva puhtaasti varastonhallintaan pohjautuva jarjes-
telma tai vaihtoehtoisesti moduulipohjainen jarjestelma, jossa oli mahdollisuus
ottaa vain varastonhallinta kayttoon. Lisaksi jarjestelman tulisi olla jarkevan hin-

tainen.

Kaytin etsinndssa lahinna Internetié ja keskustelin aiheesta yrityksen tietojarjes-
telmaasiantuntija Asko Rupposen kanssa. Paadyin etsinnassani kolmeen eri
vaihtoehtoon, jotka olivat Odoo-jarjestelman oma kayttéonotto, ulkopuolisen to-
teuttajan Odoo-jarjestelma tai oman varastonhallintajarjestelmén rakentaminen
yrityksen tietotekniikka asiantuntijan avustuksella. Kaksi naistd vaihtoehdoista
perustui Odooseen, koska luin niistd hyvaa palautetta muilta kayttgjilta. Kaikilla

naista jarjestelmista on omat hyvat ja huonot puolensa. (Rupponen 2019.)
8.1 0Odoo ja Ventor

Odoo on maailman suosituin avoimeen lahdekoodiin perustuva ERP eli toimin-
nanohjausjarjestelma, jolla on yli 3 miljoonaa kayttajaé. Odoo koostuu niin sano-
tuista moduuleista, joka mahdollistaa yrityksen valitsevan vain tarvitsevansa lisa-

osat kayttoon. Tarjolla on erilaisia liiketoimintasovelluksia, kuten
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varastonhallintaa, laskutusta ja asiakkuudenhallintaa (CRM). Ohjelmistoa kayte-
tdan selainpohjaisesti, joko perustamalla oma Odoo-palvelin tai kayttamalla

Odoon tarjoamaa palvelinta. (Odooa 2019.)

Oman Odoo -palvelimen perustaminen jaetaan kahteen eri versioon, jotka ovat
Odoo Enterprise ja Odoo Community. Odoo Communityn kayttdminen on il-
maista, mutta se ei tarjoa yhta paljon moduuleja kayttéon kuin Enterprise-versio
eikd se myoskaan tarjoa asiakastukea. Enterprise-version hinta perustuu kaytet-
tavien moduulien ja kayttgjien maaraan. Kayttajat maksavat noin 20€ kuussa per
kayttaja ja moduulit noin 20-50 € per moduuli. (Odoob 2019; Odooc 2019.)

Odoo mahdollistaa viivakoodien lukemisen, mutta sen tarjoama oma mobiiliso-
vellus ei tue niiden lukemista. Taman vuoksi Odoon liséksi tulisi hyddyntaa siihen
pohjautuvaa kolmannen osapuolen tarjpamaa mobiilisovellusta, Ventoria, joka

mabhdollistaa viivakoodien lukemisen.

Ventor (entinen mERP) on virolaisen Ventor.techin kehittdmé& mobiilisovellus,
joka on luotu Odoon inventory-moduulin kayttamiseen. Ventor on julkaistu helmi-
kuussa 2018 ja se perustuu yrityksen vanhempaan mERP-sovellukseen. Ventor
on nopeasti kasvattanut suosiotaan ja se on saanut kayttajikseen muun muassa
suomalaiset Puuilo sekd Punnitse & S&asta. Sovellus mahdollistaa Odooseen
lisattyjen nimikkeiden varastossa olevien maéarien vahentadmisen ja lisdamisen
seka silla voidaan tarkastaa tuotteen nykyinen maara. Lisaksi sovelluksen avulla
pystytddn merkitsemaan tilattavat tavarat vastaanotetuksi edellyttaen, etta tilaus
on luotu Odoossa. Kuvassa 8 on esiteltyna Ventorin kayttoliittyma puhelimessa.
(Ventor 2019; mERP 2019.)
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17.22

Ventor

WAREHOUSE OPERATIONS

INVENTORY ADJUSTMENTS

ONE LOCATION INVENTORY

INSTANT INVENTORY

INTERNAL TRANSFERS

CREATE PURCHASE ORDER

CREATE SALES ORDER

QUICKINFO

Kuva 8. Ventorin kayttoliittyma (Google Play 2019)

Ventoria on mahdollista kayttdé joko Android-pohjaisella kannettavalla viivakoo-
dinlukijalla tai Android-puhelimella. Sovellus on lisenssipohjainen ja sen kaytta-
minen maksaa vuodessa noin 99 € per lisenssi, joten esimerkiksi seitsemaélle pu-
helimelle hintaa tulisi noin 700 € vuodessa. Odoon inventory- eli varastonhallinta-
moduulin kayttdonottaminen sellaisenaan on ilmaista, joten sen kayttdmisesta ei
tule lisékuluja. (MERP 2019.)

Tassa vaihtoehdossa suunnitelmana olisi perustaa oma Odoo Community -pal-
velin, jonka kayttaminen olisi ilmaista. Hinnaksi jaé siis Ventorin lisenssimaksut
seka hankittavien puhelimien hinta. Jarjestelman kayttdonottamiseen kuluvaa ai-
kaa ei tassa tapauksessa hinnoitella. Varastonhallintajarjestelméa olisi teoriassa
suhteellisen nopea ottaa kayttdoon, koska sovellukset ovat jo olemassa valmiina.
Huonoina puolina on jarjestelman heikohko muokattavuus, jos se koetaan tar-
peelliseksi seka asiakastuen puuttuminen Odoo Community -versiossa
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8.2 0Odoo-jarjestelman ulkopuolinen toteuttaja

Odoo-jarjestelman oma kayttoonotto on ilmaista, mutta se vaatii paljon aikaa ja
ongelmatilanteissa on vaikea saada apua varsinkaan, jos ei tieda mité etsii. Suo-
menkielesta tukea ohjelmistolla ei ole, mutta englanniksi sitd saa esimerkiksi
Odoon asiakaspalvelusta sahkopostitse. Vaihtoehtoiseksi omalle kayttoonottami-
selle on ulkopuolisten toteuttajien Odoo-pohjaiset varastonhallintajarjestelmat.
Esimerkiksi Avoin.Systems tarjoaa heidan Odoo-ratkaisuaan noin 6000€ 1aht6-
hintaan. He tarjoavat kaytanndssa Odoo-pohjaisen jarjestelman rakentamista yri-
tykselle raataloityna suomenkielelle ja hyvalla tuella (Avoin.Systems 2019). Hy-
vind puolina talla vaihtoehdolla on hyva suomenkielinen tuki sekd oman ajan
saastaminen jarjestelman kayttdonottamisessa, mutta huonona puolena suuri

hinta.
8.3 Oman jarjestelméan rakentaminen

Premekonilla on myds mahdollista rakentaa oma varastonhallintajarjestelma
Asko Rupposen avustuksella, jolla on vuosikymmenien kokemus ohjelmoinnista.
Etuna on lisaksi Askon aikaisempi kokemus, silla han on rakentanut aikaisemmin
toiselle yritykselle yksinkertaisen varastonhallintajarjestelman, tosin ilman mobii-
likayttoa. Hanella on myods paljon kontakteja, jotka pystyvat mahdollisesti autta-

maan jarjestelmén luomisessa. (Rupponen 2019.)

Varastonhallintajarjestelma perustuisi PHP-ohjelmointiin ja MySQL-relaatiotieto-
kantaohjelmiston kayttamiseen, joka on yksi suosituimmista tietokantaohjelmis-
toista. Relaatiotietokanta perustuu taulukoihin, joiden vélille luodaan yhteyksia.
Taulukot linkitetaan toisiinsa toisen taulukon avaimella, niin sanotulla ID:lla. Val-
mista tietokantaa kaytettaisiin lopulta PHP:II& kirjoitetun web-sivun kanssa. Ku-
vassa 9 on johdatteleva esimerkki, mink& kaltaisia taulukoita ja linkityksia MySQL
-ohjelmistossa voitaisiin kayttda varastonhallintajarjestelméé ajatellen hyodyn-
taen Premekonin kayttamia nimikkeité. (freeCodeCamp 2017; MySQL 2019.)
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id id id
Materialld Supplierld */—' Supplier
5355 - Productld
EN 1.4404 id / NumberReceived
EN 1.4307 ProductName Purchasedate
AW-6060 Material

ProductGroup e

- InventoryReceived id

id InventaryOnHand Productld
ProductGroupld MinimumRequired NumberShipped
IPE-palkit OrderDate
UPE-palkit
UNP-palkit
HEA-palkit
HEB-palkit

Mustat kulmaraudat
Kirkkaat kulmaraudat
Alumiinikulmaraudat
Mustat lattaraudat
Kirkkaat lattaraudat
Alumiinilattaraudat
Mustat putket
Kirkkaat putket
Alumiiniputket
Mustat putkipalkit
Kirkkaat putkipalkit
Alumiiniputkipalkit
Mustat levyt
Kirkkaat levyt
Alumiinilevyt

Kuva 9. MySQL-taulukoinnin esimerkki

MySQL-ohjelmistolle ei ole suoraan olemassa mobiilisovellusta, jota voitaisiin
hyddyntaa sen kayttdmiseen. Tarkoituksena olisi luoda Androidiin pohjautuva so-
vellus, joka on yhteydessa luotuun tietokantaan. Taman luominen saattaa koitua
kompastuskiveksi, koska aikaisempaa tésta ei Rupposella aikaisempaa koke-

musta ole.

Jarjestelman hinnaksi muodostuu Rupposen kayttdma aika jarjestelman raken-
tamisessa, jota on hankala maaritella seka viivakoodien lukemiseen soveltuvat

puhelimet.

Hyvana puolena on yritykselle raataléidyn jarjestelméan saaminen, jolla on hyvat
kehittamismahdollisuudet jatkoa ajatellen yrityksessa olevan osaamisen ansi-

osta.

Huonoina puolina on jarjestelman rakentaminen yhden miehen varaan, mik&
saattaa muodostua ongelmatilanteissa hankalaksi, jos henkild ei ole enaa kaytet-
tavissa. Lisaksi tAméa vaihtoehto on huomattavasti tyolain ja aikaa vievin, mutta

tosin onnistuessa palkitsevin.
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8.4 Jarjestelméan lopullinen valinta

Valitsin lopulliseksi jarjestelmaksi Odoo-jarjestelman, jota kaytetddn Ventorin
avustuksella. Paadyin tahan valintaan, koska jarjestelm& on naista vaihtoeh-
doista nopein ottaa kayttbon, se on valmis systeemi ja sen hinta on huokea. Va-
lintaa tukee myos valmiin varastonhallinnan mobiilisovelluksen olemassaolo ja

sen toimivuutta tukee sen kayttajina olevat isot yritykset, kuten Puuilo.

Ulkopuolisen toteuttajan Odoo-ratkaisu kaatui l&Ahes alkutekij6ihin, koska rahalli-
nen investointi olisi turhan suuri jarjestelmasta, joka on mahdollista ottaa il-
maiseksi itse kayttoon. Asiakaspalvelua ja oman ajan saastamista ei koettu tar-

peeksi suureksi kriteeriksi jarjestelman kayttdonottamisessa.

Omaa jarjestelmaa yritettiin aluksi rakentaa, mutta se jai alkutekijoihin, koska
huomattiin sen vievan todella paljon aikaa ja sen saaminen toimivaksi vaikutti
epavarmalta. Jarjestelman rakentaminen olisi luultavasti kaatunut viimeistaan

mobiilisovelluksen tekemiseen.

9 Varastonhallintajarjestelmén kayttéonottaminen ja kayttami-

nen

Tyoni keskittyi valintavaiheen jalkeen Odoo-jarjestelméan kayttéonottamiseen ja
sen kayttamiseen. Kayttdonottaminen kaytiin vain paapiirteittain lapi, koska se ei
ollut tydn paéapaino. Jarjestelméan kayttamista tydossa kaytiin tarkemmin lapi, jota
pystytddn myos kayttdmaan jatkossa hyodyksi jarjestelman kayttbohjeina. Kayt-
taminen sisdltaa sekd Odoo-jarjestelman etta mobiilisovellus Ventorin, joista on

otettu useita esimerkkikuvia, jotka liittyvat kunkin alaotsikon asiayhteyteen.
9.1 Odoo-jarjestelméan kayttoonottaminen

Varastonhallintajarjestelman kayttoonottaminen aloitettiin lataamalla Odoon
Community 12.0 -versio Odoon internetsivuilta. Jarjestelmasté ladattiin Debian
Stretch -kayttojarjestelmalle suunnattu versio, koska se on Windows -versiota ke-
vyempi ja nopeampi kayttaa. Kuvassa 10 on kuvakaappaus Odoon asennusikku-
nasta. (Odood 2019; Rupponen 2019.)

30



[E] Odoo 12.0 Setup - X

Odoo https://www.odoo.com

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Mext to continue,

Select the type of install: All In One il
Or, select the optional Odoo Server
Fompnnents you wish to PostgreSQL Database
install:
Description

Space required: 740, TMB

Kuva 10. Odoon asennusikkuna (Odood 2019)

Odoo-palvelimen lisdksi Odoon mukana asennetaan PostgreSQL-relaatiotieto-
kanta, jota se kayttaa kaiken jarjestelmassa olevan tiedon varastoimiseen. Tieto-
kannan tarkasteluun ja kasittelyyn kaytetdaan PostgreSQL Maestro -ohjelmaa,
joka on yhdistettyna jarjestelman tietokantaan. Sen avulla voidaan esimerkiksi
tuoda nimikkeita helpommin jarjestelmaan tai tarkastella taulukoiden valisia linki-
tyksia. Tieto taulukoiden valisista linkityksista voidaan hyodyntaa jatkoa ajatellen
esimerkiksi raporttien tekemiseen ohjelmistoissa, jotka voivat kasitella tietokan-
tojen dataa. Kuva 11 on esimerkki PostgreSQL Maestro -ohjelmasta ja sen tieto-

kannan taulukoista. (Rupponen 2019.)
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§B PostgreSQL Maestro
| Database Edit View Object Tools Windows Help

LAl FRRRCWR NI HIE|
| premekon at odoo.jocal
= @i postgres@odoo.local
Iz 4 Databases (1)
= || premekon at odoo.local
=1 /¢y Schemas (1)
= [63] public
= [ Tables (223)
#HE barcode_nomendature
i [ barcode_nde

& {3 base_import_import

+- {5 base_import_mapping

# [ base_import_tests_models_char

@ [ base_import_tests_models_char_noreadonly
& H¥ base_import_tests_models_char_readonly
& {5 base_import_tests_models_char_required
@ HE base_jmport_tests_models_char_states

& i base_import_tests_models_char_stilreadonly
& [ base_import_tests_models_complex

# 55 base_import_tests_models_float

i 3 base_import_tests_models_m2o

© [ base_import_tests_models_m2o_related
(5 base_import_tests_models_m2o_required

@ [ base_import_tests_models_m2o_required_related

@ {5 base_import_tests_models_o2m
it 3 base_import_tests_models_o2m_chid
i# [ base_import_tests_models_preview

s, PostgreSQL Maestro

Version: 18.12.0.2 (28.3.2019)

Start

I, Create new database

[g Connect to database

Recent profiles

i
{2 premekon at odoo.local
3

Atest comnany news

Kuva 11. PostGreSQL Maestro (Premekon Oy 2019)

Asennustyon jalkeen pdaastiin lopulta kayttaméaan Odoo-jarjestelmaa, jota voi-
daan kayttaa milla tahansa verkkoselaimella asennusvaiheessa méaaritellyn pal-
velinosoitteen avulla, jota tyossa ei nahda. Odoosta otettiin kayttoon vain "Inven-
tory”-moduuli, mutta muita moduuleja voi tarvittaessa asentaa lisda. Kuvassa 12

nahdaan Odoon aloitusndkyma, jota on jo ehditty muokkaamaan yritykselle mu-

kautuvasti.

= | n\dentory Overview  Operations  Master Data

Inventory Overview

Orders
Premekon Oy

Reporting  Configuration o =, ® teemu haikulainen -
Search Q
YFilters ~ = Group By ~ W Favorites ~ 1-1/1 € >

Kuva 12. Odoon aloitussivu (Premekon Oy 2019.)
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9.2 Inventaario

Inventaarion nimikkeet pystytdaan tuomaan jarjestelméaan kolmella eri tavalla:
Odoon omalla valmiilla Excel-pohjalla, SQL-tietokantaohjelmistoa hyddyntamalla
tai lisddmalla ne jarjestelmaan manuaalisesti. Nimikkeiden tuonti Odoon pohjalla
aloitetaan lataamalla se Odoon jarjestelmastad "Products™valikon alta. Kuvassa
13 valmista tuotepohjaa on taytetty oman inventaarioluettelon mukaiseksi muu-
tamalla nimikkeell& esimerkin vuoksi. Maaria ei pystyta tuomaan pohjan avulla,

joka tuottaa manuaalista liséatyota.

A B C D E F G
External ID Name Product Type Internal Reference Barcode Sales Price  Cost
product template 1 100x100x5 (FE) Storable Product 100x100x5 (FE) "11.36
product_template_2 HEA 120 Storable Product HEA 120 15.32
product_template_3 Levy 3 (FE) Storable Product Levy 3 (FE) 86.4
product_template_4 42.4x2.0 (HST) Storable Product 42 4x2.0 (HST) 6.09

[-IE-- R I RN ey

Kuva 13. Odoon valmis tuotepohja (Premekon Oy 2019)

Taman jarjestelman tapauksessa nimikkeiden tuomisen jarjestelmaan suoritti
Asko Rupponen aiemmin mainitun PostGreSQL Maestro-ohjelmistolla toimitta-
mani inventaarioluettelon pohjalta, koska se oli vaihtoehdoista huomattavasti no-
pein. Sen avulla saatiin esimerkiksi maarat suoraan jarjestelmaan. Kuvassa 14
on otanta jarjestelméaan tuoduista nimikkeista, missa kay ilmi olennaisina seik-
koina tuotteiden nimi, tuotteiden hinta, tuotteiden ryhmaét ja tuotteiden maaréat va-
rastossa. Tuotteiden hinnat ovat syotetty jarjestelmaan muodossa euroa per
metri tai kappale. Kuvassa tuotteet ovat aakkosjarjestyksessa, mutta ne on mah-
dollista asettaa esimerkiksi tuoteryhman mukaisesti tai hakea niita hakutoimin-

nolla.
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Products Search Q
Impaort Y Filters = = Group By ~ 1-80 / - m
* Favorites - 363 < "

] Internal Reference  Name = Sales Price Cost Product Category  Product Type  Quantity On Hand Forecasted Quantity
O 4 100x100x4 (AL) 0.00 1.54 Alumiiniputkipalkit Storable Product 20.000 20.000
O + 100x100x5 (AL) 0.00 1.83 Alumiiniputkipalkit Storable Product 0.000 0.000
] 4 100x100x5 (FE) 0.00 11.36 Mustat putkipalkit Storable Product 144.000 144.000
O 4 100x100x5 (HST) 0.00 56.44 Kirkkaat putkipalkit ~ Storable Product 49.000 49.000
O % 100x100x5 (RST) 0.00 41.84 Kirkkaat putkipalkit ~ Storable Product 20.000 20.000
O + 100x100x8 (FE) 0.00 17.12 Mustat putkipalkit Storable Product 6.000 6.000
O + 100x100x8 (HST) 0.00 90.90 Kirkkaat putkipalkit ~ Storable Product 8.000 §.000
O + 100x5.0 (FE) 0.00 924 Mustat putket Storable Product 6.000 6.000
O 10x100 (FE) 0.00 6.28 Mustat lattaraudat Storable Product 0.000 0.000
O 4 10x150 (FE) 0.00 9.44 Mustat |attaraudat Storable Product 0.000 0.000
O + 10x50 (AL) 0.00 1.08 Alumiinilattaraudat Storable Product 0.000 0.000
0 10x50 pydrea (AL) 0.00 1.14 Alumiinilattaraudat Storable Product 36.000 36.000
O 4 10x60 (AL) 0.00 1.30 Alumiinilattaraudat Storable Product 18.000 18.000
O «+ 120x100x6 (HST) 0.00 76.58 Kirkkaat putkipalkit ~ Storable Product 0.000 0.000
O 4 120%120x5 (HST) 0.00 58.76 Kirkkaat putkipalkit ~ Storable Product 25.000 25.000
1 + 120x120x5 (RST) 0.00 52.40 Kirkkaat putkipalkit ~ Storable Product 19.000 19.000
O 4 120x120x6 (FE) 0.00 16 56 Mustat putkipalkit Storable Product 24.000 24000
1 + 120x120x8 (FE) 0.00 21.12 Mustat putkipalkit Storable Product 5.000 5.000

Kuva 14. Odoon tuoteluettelo (Premekon Oy 2019)

Inventaario koostuu yksittaisista nimikkeista, joita kutsutaan tuotekorteiksi. Tuo-
tekortissa voidaan maaritelld tuotteen tyyppi, sen tuoteryhma, viivakoodi, hinta ja
muokata varastossa olevaa maaraa. Liséksi siitd paésee tarkastelemaan muun
muassa, milloin tuotetta on tullut tai lahtenyt varastosta "Product Moves” -ominai-

suuden avulla. Kuvassa 15 on esimerkki luodusta tuotekortista.

Product Name 149%... m a9a. m
On Hand ﬁ Forecasted I Product Moves
42.4x2.0 (HST) o - =
%/ Reordering R I Active

» Can be Sold

« Can be Purchased

General Infarmation Sales Inventory
Product Type Storable Product ~ Sales Price 0.00 €
Product Category Kirkkaat putket » [ Cost .09 €

Internal Reference

Barcode 42 4x2 0 (HST)

Internal Notes

This note is only for internal purposes

Kuva 15. Tuotekortti (Premekon Oy 2019)
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9.3 Viivakoodit

Inventaarion nimikkeille viivakoodit, jotka pystytaan syottdmaan suoraan tuote-

korttien tietoihin ja tulostamaan ulos jarjestelmastd PDF-muodossa. Viivakoodi

saadaan tulostettua painamalla "Product Barcode (PDF)” print -valikon alta, kuten

kuvaan 16 on korostettu.

Products / 100x100x5 (FE)

Create Print = Action =

Product Label (PDF})
| Product Barcode (PDF) |

100x100x5 (FE) E] o tiond
¥ Can be Sold
¥ Can be Purchased

Update Qty On Hand ~ Replenish

General Information Sales Inventory

Product Type Starable Product Sales Price

Product Category Mustat putkipalkit Cost

Internal Reference
Barcode

Internal Notes

214 £ >

45.000 m
E Forecasted I Product Moves
~ 0 — .
¥/ Reordering R... Il Active

0.00€
1.36€

Kuva 16. Viivakoodin tulostus tuotekortista (Premekon Oy 2019)

Odoo generoi tulostusta varten codel28 -tyyppisen viivakoodin, joka sallii myds

kirjaimien kayton viivakoodissa. Viivakoodeille annettiin nimikkeita vastaavat ni-

met, jotta ne ovat helposti eroteltavissa toisistaan. Kuvassa 17 on esimerkki vii-

vakoodista, jonka Odoo loi kuvan 16 tuotteelle.

Kuva 17. Odoon generoima viivakoodi
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Viivakoodien lukeminen

Viivakoodien avulla pystytaan vahentamaan tai lisddmaan luettavan tuotteen va-
rastosaldoa lukemalla tuotteelle yksilollinen viivakoodi Ventor -ohjelmiston avulla.
Viivakoodien lukumahdollisuutta voidaan hyodyntdéa esimerkiksi esivalmistuk-
sessa sahalla, jossa sahattavaa materiaalia otetaan ulkohyllystad ja sahataan.
Hyllysta otettu maara voidaan vahentaa varastosaldosta lukemalla tuotteen vii-

vakoodi ja paivittdd uusi maara jarjestelmaan.

Viivakoodien lukeminen suoritetaan seuraavien kuvasarjojen mukaisesti, joissa
on yhdistetty kaksi eri kuvaa, joita luetaan loogisesti vasemmalta oikealle. Ku-
vassa 18 on avattuna Ventor-ohjelmisto, jonka aloitusruudusta painamalla ”"In-
stant inventory” -painiketta saadaan avattua uusi valikko, josta valitsemalla "Scan

a product” -valinta saadaan kaynnistettya viivakoodien lukutoiminto.

N T .al 67%m18.50

s Nf 7 .4l 66%m 18.51

Instant inventory

INVENTORY ADJUSTMENTS

|
- Scan a product

ONE LOCATION INVENTORY

BATCH PICKING

@ Scan location of the product
4

INSTANT INVENTORY

INTERNAL TRANSFERS

CREATE PURCHASE ORDER

CREATE SALES ORDER

QUICK INFO

o
=
<

Kuva 18. Ventorin aloitusruutu ja ”Instant inventory” -toiminto (Premekon Oy
2019)



Ventor hy6dyntaa viivakoodien lukemisessa puhelimen omaa takakameraa. Ku-
vassa 19 on otettu luettavaksi esimerkiksi viivakoodi tuotteesta 100x100x5 FE.
Kun Ventor on saanut luettua viivakoodin, avautuu seuraava nakyma, jossa nah-
daan kyseisen tuotteen taman hetkisen maaran olevan 45 metrid. Jos tuotetta
otetaan esimerkiksi 6 metrid, niin tuotteen varastosaldo paivitetaan 39 metriksi ja
painetaan "Update inventory” -painiketta.

(= Hr) N{ T .al 65%m18.56 W [3 N{ T .l 64%m 18.57

& Cancel

TOGGLE FLASH

Instant inventory

—
- 100x100x5 (FE)

Available 45.0 39

UPDATE INVENTORY

Kuva 19. Viivakoodin luku ja tuotteen maaran paivitys (Premekon Oy 2019)

Lopuksi Ventor antaa tiedon siitd, onko tuotteen maaran paivittaminen onnistu-
nut. Kuvassa 20 ndhd&éan tuotteen paivittdmisen onnistuneen Ventorissa seka
maaran tarkastamisen kyseiselle tuotteelle Odoossa, jota oli aikaisemmin varas-
tossa 45 metria.



= ERFTETIED 4 00x100x5 (FE)

Instant inventory Il @ Can be Sold

# Can be Purchased

i On Hand

| ]
- Scan a product

Scan location of the product

Quantity of product 100x100x5 (FE) was
successfully updated in location WH/
Stock]

=] 39.0... m

=] 39.000 m
) Forecasted

0 —
K/ ReorderingR... [ ActVe

I Product Moves

Kuva 20. Onnistunut tuotteen maaran paivitys (Premekon Oy 2019)

9.4 Halytysrajojen luominen

Odoossa nimikkeille luotiin halytysrajat niin sanotun "Reordering Rules” -tydkalun

avulla, jossa nimikkeille maariteltiin minimi- ja maksimirajat, joiden valissa niiden

maarat tuli pysya. Kuvassa 21 on otanta nimikkeistd, joille luotiin halytysrajat.

Reordering Rules Search

Import Y Filters = = Group By -

* Favorites ~
[J Name = Product Minimum Quantity
1 opr/o0001 Lewy & 5.000
] ©P/00002 UPE 160 50.000
0 oPr/oo003 100x100x5 42.000

Q

1-3

;3<> = n

Maximum Quantity
30.000
500.000
300.000

Kuva 21. Otanta halytysrajallisista nimikkeista (Premekon Oy 2019)

Luomalla uusi hélytysraja saadaan kuvan 22 mukainen nakyma, jossa voidaan

maaritella nimike, jolle pystytddn antamaan minimi- ja maksimirajat. Kuvassa 22

on otettu esimerkkind nimike Levy 5, joita tulisi olla varastossa vahintaan 5 kap-

paletta, mutta maksimissaan 100.
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-] |nVEntDry Oveniew  Operations Master Data Reportting 4 G171 ™ 8 Teemu Haikulainen ~

Reordering Rules / OP/00001

Discard 1712 £ ¥

a Active
Run the scheduler manually to trigger the reordering rules right now.
Name OP/00001|
Product Lewy & - E}Jl
Rules Misc
Minimum Quantity 5.000 Lead Time 1 Day(s) to pur|~
Maximum Quantity 100.000
Quantity Multiple 1.000

Kuva 22. Esimerkki halytysrajan pohjasta (Premekon Oy 2019)

Kuvassa nakyva "Lead Time” eli valmisteluaika liittyy Odoon erilliseen maksulli-
seen moduuliin, joka ei ole tassa jarjestelméssa mukana. "Quantity Multiple” viit-
taa minimimaaréan, jota tuotetta voidaan kerralla ostaa. Sekaan ei tassa tapauk-

sessa ole merkityksellinen, jonka vuoksi jatin sen vakioksi.

Halytysrajojen tarkistaminen

Minimirajan alittaneet nimikkeet pystytaan tarkistamaan manuaalisesti tai auto-
maattisesti niin sanotulla "Run Scheduler” -toiminnolla, joka tarkistaa kaikkien ha-
lytysrajallisten nimikkeiden maarat varastossa. Manuaalinen tarkastus tapahtuu

painamalla kyseista toimintoa "Operations”-sarakkeen alla kuvan 23 mukaisesti.
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B |Inventory Operabions  Master Data  Hepoting 4 [

Inventory Overview Translors panch Q
Imveniory Adjustrments
Serap r Filers = = Group By - 1.3 7 P
2

Run Schadular ¢ Faorites =

Receipts Delivery Orders !
Premekon Oy Prarmekon Oy

Kuva 23. Manuaalinen Run Scheduler -toiminto (Premekon Oy 2019)

Automaattinen halytysrajojen tarkastaminen pystytaan ottamaan kayttéén Odoon
automatisointitydkalujen avulla. Kuvassa 24 on maaritelty Odoo suorittamaan au-
tomaattinen tarkastus joka paiva kello 9 aamulla. "Number of Calls” -osiolla maa-
ritellaan tarkastuksen toistokerrat. Sille annettiin negatiivinen luku, joka jarjestel-
massa tarkoittaa toistokertojen jatkuvan niin pitkd&n, kunnes se asetetaan pois

paalta.

Scheduled Actions / Procurement: Run scheduler

STV DISCARD 6/7T € ¥
RUN MANUALLY

i On

Action Name
Procurement: Run scheduler
Model Procurement Group - &
Action To Do Execute Python Code -
Scheduler User teemu_haikulainen@premekon_fi - &
Execute Every 1 Days -~
Next Execution Date  04/24/2019 09-00:00 M
Number of Calls -1 Hinutes

Hours

Weeks
] Months

Python Code Help

model.run_scheduler(Trus)

Kuva 24. Automaattinen Run Scheduler -toiminto (Premekon Oy 2019)
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Toiminnon suorittaminen luo kayttajalle muistutuksen, jos minimirajan alittaneita
nimikkeitd havaitaan. Muistutus nakyy kuvan 23 tapaan oikeassa ylareunassa
numerona 1, jota painamalla avautuu kuvan 25 mukainen nakyma. Siin& nah-
daan, kuinka jarjestelma halyttd&a nimikkeestd, joita on varastossa 3 kappaletta,
vaikka niita tulisi olla 5 kappaletta, kuten sille on aikaisemmassa esimerkissa nii-

den maaraksi, oli maaritelty.

Reorder ng Rules / Product Template n Late Activities or Today Activities % | Search Q
(WCECE  Import Y Filters ~ = Group By ~ 117
K S
W Favorites -~ 1
Levy 5

Price: 1.00 €
On hand: 3.000 Unit(s)

Kuva 25 Halytysrajan alittanut nimike (Premekon Oy 2019)

9.5 Tilausten lisaaminen jarjestelmaan

Tuotantop&allikon materiaalitilausten tekeminen puhelimitse ja sahkdpostitse jat-
kuu samalla tavalla kuin aikaisemminkin, mutta taman lisaksi tilaukset tulisi kirjata
Odooseen. Tama tehdaan luomalla jarjestelmaan niin sanottu sisainen tilaus,
jonka tarkoituksena on antaa kaikille muille jarjestelman kayttajille tieto siita, mita

on tilattu, keneltd on tilattu ja milloin tilatun tuotteen tulisi saapua.

Kuvassa 26 on esimerkki jarjestelmaan luodusta tilauksesta, jossa asiakas on BE
Group ja asiakkaalta on tilattu 30 metria HEA 160 -palkkia sek& 100 metria UPE
120 -palkkia. Tuotteiden saapumispaivaksi on sen mukaan arvioitu 2 toukokuuta
2019. Tilaus vield vahvistetaan painamalla "Mark as Todo” -painiketta, joka luo

jarjestelmaan uuden tilauksen.
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Inventory Overview / Premekon Oy: Orders / WH/IN/OOO05

E Discard 171 € >

Partner BE Group - C/J‘ Scheduled Date 05/02/2019 13:00-00 -
Operation Type Source Document e.g. PO0032
Premekon Oy: Orders = B' =
Operations Additional Info Mote
Product Initial Demand Done
HEA 160 30.000 0.000 il
UPE 120 100.000 0.000 (]

Add a line
Kuva 26. Uuden tilauksen tekeminen (Premekon Oy 2019)

Tilausten vastaanotto jarjestelméassa

Ventor-sovelluksen avulla ulkojarjestelija pystyy nakemaan jarjestelmaan lisatyt
tilaukset ja kuittaamaan ne vastaanotetuiksi. TA&ma auttaa hanta saamaan tiedot
tulevista tilauksista ja han pystyy varautumaan niihin. Sovelluksen kayttaminen
helpottaa myds tuotantopaallikk6a, joka saa ulkojarjestelijan kuittauksen myota

tiedon siita, etta tilatut tuotteet ovat tulleet perille.

Tilauksien vastaanottaminen tapahtuu seuraavien kuvasarjojen mukaisesti,
joissa on yhdistetty kaksi puhelimesta otettua nayttokuvaa tapahtumankulun sel-
keyttamiseksi. Vastaanottaminen alkaa kaynnistamalla Ventor-mobiilisovellus,
jonka aloitusruudussa painamalla "Warehouse operations” saadaan kuvan 27 oi-
keanpuoleinen nakyma. Kuvassa nahdéaén "Orders”-osiossa yksi aktiivinen tilaus,

joka on sama kuin kuvassa 26 tehty uusi tilaus.
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Lop . N§ T .l 87%m19.31 (P N T .4087%m19.31

.
.

Warehouse operations I

Ventor

PREMEKON QY

WAREHOUSE OPERATIONS

INVENTORY ADJUSTMENTS

ONE LOCATION INVENTORY

BATCH PICKING

INSTANT INVENTORY

INTERNAL TRANSFERS

CREATE PURCHASE ORDER

CREATE SALES ORDER

-
»,
=
-

Kuva 27. Tilauksen vastaanottamisen aloitus (Premekon Oy 2019)

Kuvassa 28 vasemmalla puolella on listattuna kaikki aktiiviset tilaukset, joita on
talla hetkella vain yksi. Siind kay ilmi tilausnumero, arvioitu saapumispaivamaara
ja asiakas, jolta tilaus on tehty. Painamalla tilausta avautuu seuraava ndkyma,
jossa pystytaan ndkemaan, mité tuotteita on tilattu ja kuinka paljon.

N Tl 87%m19.32 W G [ N T .l 87%m19.32

I SO R \\H/IN/00005
Premekon Oy
WH/IN/00005 oo
Destination Location  Scheduled date UPE 120 ) 100 m
WH/Stock 2019-05-02 10:00:00 Partner Locations/Vendors (D
WH/Stock
Partner
BE Group HEA 160 30m
Partner Locations/Vendors iy
WH/Stock '
PRINT CANCEL VALIDATE

Kuva 28. Tilauksessa vastaanotettavat tuotteet (Premekon Oy 2019)

Viimeisessa vaiheessa tapahtuu tilauksen tuotteiden kuittaaminen vastaanote-
tuksi. Edellisen kuvan tuotteita painamalla avautuu kuvan 29 mukaiset nakymat,
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joissa syotetddn vastaanotettu tavaramaara kunkin tuotteen kohdalla ja paine-
taan "Confirm”-painiketta. Tama kuittaa koko tilauksen vastaanotetuksi.

=ar N T .al87%m19.33 (e N{ % .l 87%m19.33

WH/IN/00005 : WH/IN/00005

@ Partner Locations/Vendors @ Partner Locations/Vendors
+ 4

— ——
- UPE 120 - HEA 160

CONFIRM

Kuva 29. Tilauksen tuotteiden vastaanottaminen (Premekon Oy 2019)

Tilaus voi jadda myds avonaiseksi, jos esimerkiksi toinen tilatuista tuotteista ei
saavukaan tai tilausera ei ole taysimittainen. Tall6in varastonméaara tuotteiden

kohdalla lisaantyy vain sen verran kuin tuotteita tuli.

Tassa esimerkissa kuitenkin oletetaan, etta tilaus on tullut taysimittaisena, josta
saadaan tieto Odoo-jarjestelmaan. Kuvassa 30 on valmistunut tilaus, jossa nah-
daan, milloin tilaus on vastaanotettu ja mita tuotteita on saapunut.

44



Transfers / WH/IN/OOOOS

E Create Print = Action ~ 111 £ >

Print  Return  Scrap  Unlock Done
Partner BE Group Scheduled Date 05/02/2019 13-00-00
Operation Type Premekon Oy: Orders Effective Date 04/29/2019 19:36:01

Source Document

Operations Additional Info Note

Product Initial Demand Done

Kuva 30. Valmistunut tilaus Odoossa (Premekon Oy 2019)

9.6 Raporttien luominen

Jarjestelmassa pystytdan luomaan raportteja periaatteessa mista tahansa tie-
dosta, mita Odoosta loytyy, silla Odoo tekee raportit tietokannan tietojen perus-
teella. Raportit luodaan Odoossa "Inventory Report” -tydkalun avulla. Huomioita-
vaa on se, ettd Odoo nayttaa tydkalun hakutuloksissa vain ne nimikkeet, joilla on
varastossa yksi tai enemman. Kuvan 31 esimerkissa on valittu tytkalun etsivan
raportoinnin kohteeksi vain HEA- ja UPE-palkit seka mustat levyt. Sen hakutoi-
minnossa ei ole mahdollista etsia tuotteita tuoteryhmé&n mukaisesti, jonka vuoksi
mustien levyjen etsinndssa on jouduttu kayttamaan hieman luovuutta.
Nayttokaappaukseen ei mahtunut kaikki valitut tuotteet, minka takia niita siita
puuttuu. Varsinaisen raportin tekeminen aloitetaan painamalla kuvan "Export”-

painiketta.

45



Inventory / Inventory

] Product

~ HEA 120 (1)
HEA 120

~ HEA 140 (1)
HEA 140

~ HEA 160 (1)
HEA 160

~ HEA 180 (1)
HEA 180

~ HEA 240 {1)
HEA 240

~ HEA 260 (1)
HEA 260

~ HEA 280 (1)
HEA 280

~ HEA 300 (1)
HEA 300

~ Levy 1 (FE) (1)
Lewy 1 (FE)

~ Levy 12 (FE) (1)

Levy 12 (FE)

Kuva 31. Inventory report -tydkalun hakutoiminto (Premekon Oy 2019)

Location

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

WH/Stock

Action ~

ii Internal Locations %

m hea orupe orlevy_ (FE)orlevy_ (FE) % |E Product % ‘

Search

T Filters =

= Group By - ¥ Favorites -

Reserved
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

B Ll

On Hand

7.00

7.00

5.00

5.00

101.00

101.00

5.00

25.00

25.00

3.00

3.00

11.00

11.00

Seuraavassa vaiheessa pystytaan valitsemaan, mitd kaikkia tietoja valituista

nimikkeista halutaan raportoitavaksi. Kuva 32 on nayttokaappaus mahdollisista

raportoitavista tiedoista. TAssa tapauksessa tuotteista haluttiin tietd&a vain niiden

kappalemaarat varastossa seka niiden yhteisarvo, minka vuoksi valittiin vain ne

kentét. "Export to file” -toiminto luo raportin valituista tietueista, mika on Excel-

muodossa.
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Export Data x

What do you want to do?
®) Use data in a spreadsheet (export all data)

O Update data (import-compatible export)
Export Format:

®Excel
Ocsv
Awvailable fields Fields to export Save fields list
Display Name Saved exports I Hinta - DELETE
D
> Company grodutcltFDisplay Name
, uantity
> ted by
Created by Unit of Measure/Display Name
Created on Product/Cost
Incoming Date Product/Cost Currency/Symbol

Last Modified on

> Last Updated by
Last Updated on ADD
> Location
> Lot/Serial Number REMOVE
> Owner
> Package REMOVE ALL
> Product
> Product Template MOVE UP
Quantity
Reserved Quantity MOVE DOWN
> Unit of Measure

EXPORT TO FILE CLOSE

Kuva 32. Raporttiin valittavat kentat (Premekon Oy 2019)

Kuvan 33 raportti, jonka Odoo loi ei ole visuaalisesti nayttava, mutta se kertoo
tarvittavat tiedot. Ainut ongelma raportin luomisessa oli, etta se ei pysty generoi-
maan suoraan tuotteiden kokonaishintaa. Taman vuoksi lisasin siihen uuden F-

sarakkeen, joka kertoo tuotteen méaaran ja hinnan keskenaan kokonaishinnan

saamiseksi.
A B 5 D E F

1 |Product/Display Name Quantity LUnit of Measure/Display Mame Product/Cost Product/Cost Currency/Symbol Total

2 IHEA 120 L Ilm L 15,321€ =B2D2_ €
3 |HEA 140 5'm 19.02 € 95.1€
4 |HEA 160 101 m 2341 € 236441 €
5 |HEA 180 5m 27134 € 1367 €
6 |HEA 240 25m 4643 € 1160.75 €
7 |HEA 260 Im 5251€ 157,53 €
8 |HEA 280 11m 58,83 € 647,13 €
9 |HEA 300 8 m 68 € 544 €
10 |Lewy 1 (FE) 1 Unit(s) 283 € 283 €
11 |Lewy 12 [FE) 2 Unit(s) 339,04 € 678,08 €
12 |Lewy 2 (FE) 12 Unit(s) 56.51€ 676.12 €
13 |Levy 20 (FE) 1 Unit(s) 614,53 € 614,53 €
14 |Levy 3 (FE) 4 Unit(s) 8476 € 339.04 €
15 |Levy 4 (FE) 5 Unit(s) 113,02 € 5651 €
16 |Lewy 5 (FE) 16 Unit(s) 141,27 € 226032 €
17 |Lewy 8 (FE) 7 Unit(s) 226,03 € 1582,21 €
18 |UPE 120 336 m 932 € 313152 €
19 |UPE 160 300 m 13.09 € 3927 €
20 |UPE 180 25m 1517 € 37925 €
21 |UPE 200 Im 17,56 € 5268 €
22 |UPE 220 11m 2048 € 22528 €
23 |UPE 240 8 m 2325 € 186 €
24 19860.29 €

Kuva 33. Odoon luoma Excel-raportti (Premekon Oy 2019)
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10 Jarjestelman testaaminen

Jarjestelméan toimivuutta testattiin tuotantotiloissa noin viikon ajan yhdella esival-
mistuksen tyopisteelld, sahalla, jossa sita paasi testaamaan kaksi sahantyonte-
kijad. Toimitusten vastaanottamista ei ehditty testaamaan, mutta oletan sen toi-
mivan omien testien perusteella. Kokeilua varten kavin ensin sahan tyojarjestyk-
sen lapi, jonka perusteella tein kuvan 34 mukaisen viivakoodin tuotteille, joita me-

nee kokeilun aikana sahalta 1api.

Kuva 34. Viivakoodit testaamista varten

Kokeilu oli jarjestelmén testaamisen kannalta melko onnistunut. Viivakoodien lu-
keminen toimi suhteellisen hyvin ja nimikkeiden maarét luetuilla tuotteilla muut-
tuivat Odoossa. Lisaksi Ventorin kayttamista oli helppo opettaa. Samalla huoma-
sin kuitenkin muutamia ongelmia, jotka voivat hidastaa toimintaa. Ensinnékin

Ventorista puuttuvat laskutoimitukset, jotka mahdollistaisivat esimerkiksi hyllysta
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otetun maaran vahentamisen nykyisestd maarastd. Tama hidastaa hiukan toi-
mintaa, kun suuria maaria tavaraa hyllysta ottaessa pitaa ensin laskea laskimella,
mika on varaston uusi maara ja syottaa se vasta sitten Ventoriin. Tata ongelmaa

voisi yrittaa ratkaista esimerkiksi Ventorin kehittajien kanssa

Toinen ongelma liittyy l&hinna viivakoodeihin. Lyhyet viivakoodit, kuten "UPE
160” ja "UPE 120” pystyttiin lukemaan nopeasti, mutta pidempia viivakoodeja,
kuten ”100x100x5 FE” lukija ei lukenut yhta nopeasti. Ongelmana on viivakoodin
pituus, joka ei naiden nimikkeiden tapauksessa aiheuttanut viela suurempaa on-
gelmaa, mutta saattaa tulevaisuudessa aiheuttaa. Taman korjaamiseen voitaisiin
kehittaa esimerkiksi jonkin sortin viivakoodijarjestelma, joka pitaisi viivakoodit ly-

hyeina.

11 Yhteenveto ja pohdinta

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli ensin selvittaa yrityksen varastonhallinnan
l&htotilanne ja ratkoa sen epakohdat. Epakohtien ratkaisu keskittyi Iahinna isoim-
paan ongelmaan, joka oli varastonhallintajarjestelman puuttuminen. Varastonhal-
lintajarjestelmalle asetettiin yrityksen puolesta lahtokriteerit, jotka olivat tuotteiden
maadrien paivittaminen, reaaliaikainen seuranta seké jarjestelman kohtuullinen
hinta. Sen lisaksi taydensin kriteereja omilla |ahtokohdilla, joita oli esimerkiksi vii-
vakoodien hyddyntdminen jarjestelméasséa. Tein valinnan kolmesta eri vaihtoeh-
dosta, joista otin esille niiden hyvéat ja huonot puolet. Lopullinen valinta kohdistui
Odoo Community -jarjestelméén, josta kaytettiin vain "Inventory’-moduulia. Jar-
jestelman viivakoodien lukemista varten sen lisdksi otettiin kaytt6oén Ventor-mo-

biilisovellus.

Varastonhallintajarjestelméan kayttdonottaminen ja sen kayttdminen kaytiin melko
yksityiskohtaisesti lapi sek& Odoon ettd Ventorin osalta, minka tarkoituksena ol
samalla saada tehtya kayttdohjeet niiden kayttamiseksi. Jarjestelma tayttaa seka
yrityksen ettd itse asettamani kriteerit ja lisana sen avulla saadaan selville varas-
ton arvo. Jarjestelmasta pystytaan asettamaan nimikkeille halytysrajat, joiden
alittuessa se antaa halytyksen. Ne voidaan tarkastaa joko manuaalisesti tai au-
tomaattisesti Odoon automatisointitydkalujen ansiosta. Odoosta saadaan tulos-

tettua viivakoodeja, joiden avulla valmistuksessa pystytddn péaivittdmaan
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nimikkeiden maaraa jarjestelmassa Ventoria kayttamalla. Sen toimivuutta testat-
tiin noin viikkon mittaisella testilla yhdella esivalmistuksen ty6pisteelld, jonka avulla
saatiin muutama pieni epakohta esille, jotka ovat todennakdisesti korjattavissa.
Myo0s tilauksien tekeminen helpottuu uuden jarjestelmén myota, silla tilauksissa
vastaanotetut tuotteet nahdaan jarjestelmassa ja muutkin sita kayttavat henkilt

saavat tiedon siitd, mita on tilattu ja mika on arvioitu saapumispaiva.

Varastonhallintajarjestelmén kayttdonottaminen osoittautui suuremmaksi proses-
siksi, mita lahtotilanteessa osasin kuvitella. Aikaa vei paljon ensinnakin inventaa-
rion nimikkeiden selvittaminen, joita yrityksen vanhasta listasta joko puuttui tai ne
olivat vanhoilla tiedoilla. Lisdksi aikaa vei hintojen laskenta annettujen metri- ja
kilohintojen perusteella seka jarjestelmén yleinen testaaminen ja opettelu. Nimik-
keet sy0tettiin jarjestelmaan suoraan tietokannasta maarineen ja hintoineen. Osa
nimikkeista jai ilman maaraa tai hintaa kiireen vuoksi, mutta ne kuitenkin saadaan
paivitettya mydéhemmin. Yrityksen vakio-osille ei otettu kayttéon ehdotettua kah-
den laatikon menetelmaa, mutta myéhemmin on tarkoituksena lisata ne varas-

tonhallintajarjestelmaan.

Jarjestelmaa ei otettu viela yrityksessa kayttoon, koska aika riitti vain sen testaa-
miseen. Ennen sen kayttoonottamista nimikkeiden hinnat ja maarat pitaa saada
kaikille nimikkeille kohdalleen sek& niiden viivakoodit taytyy tulostaa. Lisaksi tay-
tyy ostaa tarvittava maara uusia puhelimia ja hankkia niihin Ventor-lisenssit.
Odoon “Inventory”-moduulin liséksi tarkoituksena on asentaa myéhemmin lisa-
moduuleja esimerkiksi myyntiin liittyen, jos jarjestelma toimii kaytossa yhta hyvin

kuin testeissa.
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