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Tiivistelma

Taman opinndytetyon tilaaja on Normet Oy, joka toimittaa ja tuottaa koneita, kemikaaleja, palveluita, koulutusta
ja asiantuntemusta kaivos- ja tunnelirakentamisen yrityksille.

Opinnadytety®n aiheena oli luoda suunnittelua helpottava, nopeuttava ja ohjaava kirjasto, joka sopii erityisesti
Normet Oy:n suunnittelukayttodn. Yritys pyrkii standardoimaan laitteensa. Tydn aloittamisajankohtana suunnitte-
lijoille ei ollut osan valintaan riittavasti ohjausta ja apua. Kaytanndssa monesti taytyi tietaa, ettéd miké osa on pa-
ras valita ja mista se 16ytyy. Osan hakuun meni turhan paljon aikaa ja silti monesti saatettiin valita liian kallis tai
huonolla saatavuudella oleva osa. Lisdksi siis osalistojen korjailu vei paljon aikaa.

Opinnaytety0 toteutettiin valitsemalla kirjastolle kdytanndllisin alusta ja valitsemalla kirjastoon kategoriat. Alus-
taksi valittiin Sovelia PLM, joka on jo Normetin kdytdssa oleva tuotetiedonhallintajérjestelma. Kategorioihin valit-
tiin osat osien kaytdn yleisyyden mukaan. Kategoriat, sisaltd ja kirjaston rakenne luotiin siten, etta kirjaston sisal-
toéon voi luottaa ja suunnittelijoilla on tiedossa, ettéd mitd osia kirjastosta 16ytyy ja mista ne loytyvat. Kategorioi-
den ja sisallon valintaan kaytettiin lisdksi tukena Normetin suunnittelijoiden asiantuntemusta.

Lopputuloksena syntyi Soveliaan kirjasto, jolla on viisi pdakategoriaa ja niiden alla jaettuna alaryhmiin muutama
tuhat osaa ja materiaalia. Lisaksi tyon julkaisua varten on tehty ohjeistus kirjaston kaytt6on ja yllépitoa varten on
ehdotelma. Tyon arvioidaan puolittavan osanhakuun kuluva aika. Lisaksi duplikaattien syntyminen ja huonojen
osavalintojen tekeminen vahenee. Ty0 otettiin kdyttéon Normetilla ja seuraavaksi kirjastolla on edessa julkaisu,
tiedottaminen ja ylldpidon jarjestaminen.
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Abstract

This thesis was commissioned by Normet Ltd, which is a company that delivers machines, chemicals, services
and know-how to mining and tunneling companies.

The aim of the thesis was to create a tool for Normet Ltd designers, which eases the searching of the items
needed for the machines and guides designers to choose cheaper, widely used and fast-delivered items. The tool
had to fit perfectly to design routines. So the tool was most likely a library. The company is standardizing their
items used in machines and when the thesis was started there were not any guiding tools for choosing the items
besides searching from the structures of the delivered machines. Often it just had to be known what item had to
be chosen and where you could find that item. Searching the items took too much time and still there was a risk
to choose expensive or slowly delivered item. Also fixing the bill of materials took more time from buyers and
then from designers again when they had to search items after the feedback of the buyers.

The thesis was carried out by choosing first the most practical platform for the library. Sovelia PLM was chosen
as it was already in daily use for all the designers. The categories for the library were chosen with Normet profes-
sionals so that the library is compact and simple. The items for the categories were chosen so that only com-
monly and lately used or items that were used in standard structures were listed to the library. The structure of
the library was built so that it is clear where items are and what items can be found from the library.

As a result, the library, which has five main categories, was created to Sovelia. Under those categories and sub-
categories are listed couple of thousands of parts and materials. Also, the instructions for the use of the library
and a suggestion for the maintenance of the library were created to ease the publishing of the library. It is esti-
mated that the time wasted on searching of the items is halved, less duplicates will be created, and less bad cho-
ces will be made. Normet took the library in use. Next, there will be publishing, informing the users of the library
and organizing the maintenance of the library.
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Lyhenteet ja maaritelmat

DUPLIKAATTI = Nimike, joka on identtinen osa jonkin toisen nimikkeen kanssa, mutta on tallennettu eri nimell tai
koodilla.

ERP = (Enterprise Resource Planning) Toiminnanohjausjarjestelma. Yrityksen tietojdrjestelma, joka integroi eri toi-
mintoja, esimerkiksi tuotantoa, jakelua, varastonhallintaa, laskutusta ja kirjanpitoa.

MAXBOM = Tuoterakenne, jossa tuotteen osat, moduulit ja ominaisuudet ovat listattuna

MODUULI = kokonaisuus (esim jousitus tai ilmastointi), joka sisaltda kaikki siihen fyysisesti sisaltyvat osat
METATIETO = tietoa tiedosta eli kuvailevaa ja maarittdvaa tietoa jostakin tietovarannosta tai sisaltoyksikosta.
PDM = Product Data Management, eli tuotetiedonhallinta. Osa tuotteen elinkaaren hallintaa.

PLM = Product Lifecycle Management, eli tuotteen elinkaarenhallinta. Sisaltda tuotteen tiedot elinkaaren kaikissa
vaiheissa (maarittely, suunnittelu, tuotanto, huolto ja kaytosta poisto).

RUSNAUS = Ldyhasti kiinni olevien lohkareiden irroittamista
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1 JOHDANTO
1.1 Tyon tausta

Tyo6n aihe oli Normet Oy:n standardiosien, kuten saranat, kahvat, hydraulisylinterit ja tapit, kirjastoi-
minen. Tyd on jatkumo erikoistumisprojektista Normetille, jossa luotiin komponenttikirjasto kiinnitys-

tarvikkeista Inventorin Content Centeriin.

Ennen kirjastoa tilanne oli, etta Normetin suunnittelijoilla meni turhan paljon aikaa osien ja tuottei-
den etsimiseen. Ennen tata projektia joissain tilanteissa oli suunnittelijalla my&s vaara valita turhan
kallis osa, vaikka valittu osa olisi muuten soveltunut taysin kadytettavaksi. Liian kallis tai huonosti
saatavissa oleva osa tydllisti ostajia, jotka pyrkivat laskemaan osto-osien hintaa ja lyhentdmaéan toi-
mitusaikoja. Seurasi osalistan palauttaminen suunnittelijoille, jotka joutuivat vaihtamaan osat jarke-
vammiksi. Tahan tarvittiin jalleen aikaa osanhakuun.

Kallimmat ja huonommin saatavissa olevat osat, jotka ovat padsseet seulan lapi moninkertaistavat
tappionsa huollon yhteydessa, kun sama osa saattaa joutua vaihdettavaksi useammankin kerran ko-

neen elinkaaren aikana. Erityisesti pitka toimitusaika on silloin kallista.

1.2 TyOn tavoitteet

Tyo6n tavoite oli luoda suunnittelua helpottava, nopeuttava ja ohjaava kirjasto, joka sopii erityisesti
Normetin suunnittelukayttdéon. Selvisi, etta on tarkeaa olla selvad, etta mita kirjasto sisaltaa, mista
haluttu osa l6ytyy ja etté kirjaston siséltdon voi luottaa. Lisaksi kirjaston alustan tuli olla helposti
kaytettavissa ja jarkevan hintainen.

1.3 Tyon toteutus

Ty0 toteutettiin kartoittamalla alkutilanne ja sen ongelmat ja tarpeet muutokselle. Tarpeiden selvi-
tyksen jalkeen, tutkittiin erilaisia ratkaisuja ja valittiin niistd paras. Alustaksi valikoitui Sovelia PLM,

joka oli jo kaytossa Normetilla. Taman jalkeen luotiin kirjasto talle tuotetiedonhallintajarjestelmalle.

Suositellut osat listattiin Soveliaan Maxbom-rakenteelle. Nain saatiin yleisesti kaytetyt osat helposti
|6ydettavaan ja kaytettavaan paikkaan poistamatta silti tietokannasta yhtaén mitaan. Osat valittiin

yhteistydssa Normetin ohjaajien kanssa seka Sovelian "where used” -tydkalua kayttamalla.

Lopuksi otettiin kirjasto kayttdén. Seuraavaksi on Normetin jarjestettava kirjastolle yllapitaja ja jul-
kaistava kirjasto kaikkien tietoon. Ty6hon lisattiin ohjeistus kirjaston kayttéa varten, joka helpottaa

kirjaston julkaisua.



1.4 Tyon merkitys

Normetin koneissa kaytettyjen osien standardoiminen laskee koneiden valmistus-, huolto-, ja suun-
nittelukustannuksia. Varsinkin huoltoa vaativilla osilla on merkitystg, silla niité taytyy tilata koneen

elinkaaren aikana useammankin kerran. Tall6in saatu sadstokin on moninkertainen. Halvemman ja
sopivamman osan valitseminen on lisdksi helpompaa, kun se on osoitettu valmiiksi. Tama lyhentaa

suunnittelijan mallintamisajan lisaksi palautekorjausaikaa.

Suunnittelijalle on myds tarkead, etta osa ylipaataan I6ytyy. Talléin hanen ei tarvitse luoda uutta

0saa, joka saattaisi olla pahimmassa tapauksessa jopa tdysin duplikaattiosa I6ytymattémalle osalle.

Asiakkaalle on silti hintaakin tarkeampi, ettd huollettavan osan toimitusaika ei ole liian pitka. Kaivos-
koneiden seisottaminen on kallista ja se tahraa seka asiakkaan, etta Normetin mainetta. On siis tar-

kedd, etta osat on valittu oikein ja kirjasto helpottaa sita.

Normetilla on pyrkimys saada moduloitua mahdollisimman kattavasti kaikki koneensa. Teoriassa olisi
mahdollista saada kone rakennettua valmiita standardimoduuleita yhdistelemalla. Kaytettavien osien
standardoiminen on askel siihen suuntaan. Moduuleita on jo kdytdssa paljonkin, mutta yksittaisista

osista ei ole tehty standardointia.



2 NORMET GROUP

Normet Group on yritysyhtyma, joka tuottaa kehittyneita ratkaisuja tunnelirakentamiseen ja kaivos-
toimintaan. Normet tuottaa naihin toimiin laitteita, kalliolujituselementteja, rakennuskemikaaleja

seka asiantuntevaa palvelua. (Normet Group QOY, 2018)

Normetin missio on parantaa maanalaista kaivostoimintaa ja tunnelirakentamisen prosesseja kaytta-
malla heidan asiantuntemustansa ja teknologiaa asiakkaan ja yhteiskunnan hyvéksi. (Normet Group
0y, 2018)

Normetin visio on auttaa heidan kaivos- ja tunnelirakentamisen yhteistydkumppaneitansa kehitta-

maan jatkuvasti heidan prosessejaan seka parantaa turvallisuutta ja tuottavuutta heidan maanalai-
sessa toimiymparistdssaan. Lisdksi Normet pyrkii parantamaan kumppaniensa operaatioiden pitka-
janteisyytta. (Normet Group QY, 2018)

2.1 Organisaatio

Normet toimii kuudella mantereella 30 maassa. Toimipisteita on noin 50 ja tyontekijoita reilu tuhat.

Kemikaalien tuotantolaitoksia on reilu 10.

Yhtymadn toimitusjohtaja on Robin Lindahl, joka siirtyi vuonna 2016 Normetille Outotec Oyj:Ita. Nor-
metin padomistaja on Aaro Cantell, joka osti velkaantuneen Normetin vuonna 2005. “"Cantellin ostet-
tua Normetin se kasvoi maanalaisen rakentamisen globaaliksi menestystarinaksi ja liikevaihto ldhes
kymmenkertaistui vajaassa kymmenessa vuodessa (Kauppalehti, 2016).” Cantell toimii hallituksen
puheenjohtajana. Lisaksi han on Teknologian tutkimuskeskus VTT:n ja IT-yhtid Affecton hallituksen
puheenjohtaja seka hallituksen jasen Valmetissa, Solidiumissa ja Teknologiateollisuus ry:ssa.
(Nissinen, 2018)

Kuva 1. Normetin padomistaja Aaro Cantell. (Lauri Olander 2016)
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Kuva 3. Normetin tuloista suurin osa tulee laitevalmistuksesta ja suurin asiakas on Aasia. (Normet
Group QY, 2018)
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2.2 Tuotteet
2.2.1 Koneet

Normet Group valmistaa erilaisia kaivos- ja tunnelirakentamistoimintaan liittyvia koneita. For tough
jobs, kuten yhtyman tunnuslause sanoo. Koneita [6ytyy muun muassa betoniruiskutukseen, betonin
kuljetukseen, panostukseen, nostoon ja asennukseen, maanalaiseen kuljetukseen ja rusnaukseen.

(Normet, 2015)

Tuotteita I0ytyy isoista monen kymmenen tonnin dumppereista pieniin kasikayttdisiin pumppuihin.
Jos tuote liittyy kallion- tai tunnelinrakentamiseen voi sen melko varmasti ostaa Normetilta. Norme-
tin erikoisalaa on erityisesti betoniruiskutus, jossa yritys pyrkii olemaan maailman paras. Normet tar-
joaa betoniruiskutukseen jopa simulaattorikoulutusta aidolla ohjaimella. Osaava kayttaja on edellytys

hyvalle tydn jaljelle siina missa kunnollinen laitteistokin. (Juntunen, 2018)

Kuva 4. Scamec 2000 S on pieniinkin tunneleihin mahtuva rusnauslaite, jonka hytti kallistuu mahdol-

listaen ergonomisen tydskentelyn.

Normet Group:n sivulta I16ytyy niin sanotut peruskoneet. Jokainen laite tehdaan asiakkaan toivomus-

ten mukaisesti ja kone voi tehda useampaakin tehtavaa tarvittaessa. (Juntunen, 2018)

Kaytanndssa koneisiin lisdtdan useimmiten erilaisia moduuleja asiakkaan tarpeiden mukaisesti. Mo-
duulin liséaminen voi jossain tapauksessa vaatia myds muutoksia koneen rakenteessa. Erikoisvalmis-

teiset koneet suunnitellaan tarpeen vaatiessa erikseen.
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Kuva 5. Charmec LC 605 D(V) on suurikokoinen panostaja keskihytilla. Sen nostokorkeus on 6m ja

suurin sallittu nostokuorma 0,5t.

2.2.2 Kemikaalit ja kallion lujituselementit

Normet Group myy, kehittda ja valmistaa monipuolisiin tarpeisiin erilaisia kemikaaleja, kallion lujitus-

elementteja ja kemikaalien injektointi- ja pumppausvarusteita. (Normet, 2015)

Kemikaaleja l6ytyy betonin lisdaineista veden eristeisiin, nopeasti jahmettyviin railon tayttéaineisiin

ja tunnelin porauslaitteiden laakerien tiivisterasvoihin. (Normet, 2015)

. 9
R .
Ny e g

Kuva 6. AP1 Pumppua kaytetadn tyypillisesti polyuretaani-, epoksi- ja akryylihartsille.
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Lisaksi Normet Group tarjoaa muutamia kalliolujitukseen kaytettavia elementteja. Muun muassa itse-
porautuva ankkuri ja patentoitu kalliopulttijérjestelma D-Bolt. D-Bolt on suunniteltu kestamaan pe-
rinteistd kalliopulttia paremmin muodonmuutoksia, jolloin se mahdollistaa kallion lujituksen myos
alueilla ja syvyyksissd, joissa on korkeaa seismista toimintaa. Esimerkiksi Ruotsin Malmbergetin kai-
vos piti sulkea vuonna 2013 suuren sortumavaaran vuoksi, mutta D-Bolt jarjestelman ja betoniruis-

kutuksen ansiosta kaivos saatiin viela toimintaan. (Normet, 2015)

2.3 Palvelut

Palvelutoiminta ja varaosahuolto muodostavat merkittavan osan Normet Group Oy:n lilkevaihdosta.
Vuonna 2017 se oli noin kolmannes. Normet tekee mm. huoltosopimuksia, kuntotarkastuksia,
huolto-, korjaus-, koulutus- ja dokumentointipalveluita seka varaosahuoltoa. Huoltoa saa 43 eri pai-

kassa ympadri maailman. (Normet Group OY, 2018)

Normet Group tekee myds laitevuokrausta. Normet Rental:n asiakkaita ovat maanalaiset kaivokset,
tunneliurakoitsijat ja laitteita vuokraavat yritykset. Laitteiden vuokrauksen ja asiakasrahoituksen ky-

synta kasvaa jatkuvasti kaivos-ja rakennuskonemarkkinoilla. (Normet, 2015)

Talld hetkellda Normet tarjoaa laitteita vuokralle henkilénostoon, asennustdéihin ja rajahdysaineiden
panostukseen, ruiskubetonointiin, betoninkuljetukseen ja muuhun maanalaiseen kuljetukseen. Nor-
met Rentalin vuokraustoiminta ja vuokralaitekanta kasvaa tulevaisuudessa kasvavan tarpeen mu-
kana. (Normet, 2015)

Vuokrauksen yhteydessa kdayddan ohjeistus laitteen valintaan seka tarvittaessa insinddreja tai muita

tyontekijoita auttamaan laitteen kaytdssa tai kdyttamaan laitetta. (Normet Group OY, 2018)
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3  TUOTETIEDONHALLINTA

Arkikielessa PDM:lla (Product Data Management) tarkoitetaan tuotetiedonhallintajarjestelmaa eli
PDM-jarjestelmaa, eika niinkaan tuotetiedonhallintaa. PDM onkin vaikea maaritelld ja monesti se sot-
keutuu my6s PLM:n (Product Lifecycle Management) kanssa eri lahteissa. PDM on osa isompaa PLM-
kokonaisuutta. Nykyaan puhutaan myods PIM:sta (Product Information Management). PIM:n ja
PDM:n erona pidetdan sitd, etta PIM keskittyy myyntiin ja markkinointiin, kun taas PDM keskittyy
tuotteen valmistukseen. Molemmat jarjestelmat antavat siis samasta tuotteesta eri tietoja.
(Silvennoinen, 2016)

3.1 Maaritelma

PDM:lle 16ytyy monenlaisia maaritelmia. Immonen ja Sadksvuori maarittelevat kirjassaan Tuotetie-
donhallinta PDM sen ndin:

"Tuotetiedonhallinta, PDM, on systemaattinen, ohjattu menetelma hallita ja kehittda teollisesti val-
mistettavaa tuotetta. PDM:n avulla voi hallita tuotteen markkinoillesaattamis- ja kehitys- eli tuote-
prosessia, tilauksen ja toimituksen valistd prosessia eli asiakasprosessia seka tuotteeseen liittyvaa
tietoa koko tuotteen elinkaaren ajan ideapajasta romuttamoon. Lahes poikkeuksetta PDM-lyhen-
teelld tarkoitetaan myos tuotetiedonhallintaan kehitettya tietojéarjestelmaa.”

(Immonen, 2002)

"Tuotetiedonhallinnan ydin on yrityksen valmistamaan tuotteeseen ja sita kautta yrityksen toimin-
taan liittyvan tiedon luominen, sailyttdminen ja tallentaminen siten, ettd paivittdisessa toiminnassa
tarvittavan tiedon l6ytaminen, jalostaminen, jakelu ja uudelleenkdyttd on helppoa, nopeaa ja vaiva-
tonta. Toisin sanoen, jo kerran tehtya ty6ta tulee voida hyddyntda uudestaan paikasta, ajasta ja tie-
don omistajasta riippumatta — luonnollisesti tehtyjen rajausten mukaan. Samalla ajatuksena on
muuttaa yrityksissa toimivien tydntekijoiden, asiantuntijoiden ja osaajien hallitsema tieto yrityksen
padomaksi, joka on helposti hallittavissa ja jaettavassa muodossa — bitteind.”

(Immonen, 2002)

3.2 Tuotetiedonhallintaan johtavat tekijat

Isommissa yrityksissa datamaarat ovat erityisen suuria. Kun valmistetaan suuria maarid ja useiden
vuosien ajan asiakaskohtaisesti raataldityja tuotteita laajalla tuotepaletilla, on selvaa, etta tiedonhal-
linnan tulee olla toimivaa. Nykyaikaisilla tietojdrjestelmésovelluksilla tuotettu tieto on sahkdisessa
muodossa. Tama mahdollistaa tietojarjestelman tehokkaan hyddyntémisen.

(Immonen, 2002)

Muutosten tekeminen suunnitelmiin on suuri haaste ilman tehokasta tuotetiedonhallintaa. Tiedon
tulee sdilya ehedna. Muutoksen jalkeen kaikilla osapuolilla tulee olla viimeisin versio kaytéssaan.
Muutosten vaikutuksia tuotteen eri osa-alueisiin on my6s vaikea ndhda ilman tuotetiedonhallintaa.
(Immonen, 2002)
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Taukoja Kokouksia,
1% mm. tiedon
jakoa varten
14 %

Tyot4a, joka on
tehty jo
aiemmin

21 %

Varsinaista
insin6orityota

29 %

Tiedon hakua
IERELG ]
24 %

Mita insinoori tekee?

Kuva 7. Insinddrien ajankaytté. (Immonen, 2002)

Insindorin tydstd suurin osa menee hukkaan. Hyvin hoidetun tuotetiedonhallinnan avulla aikaa saas-
tyy monella tavalla. Muun muassa paallekkdisen tyén osuus pienenee, jalkikdteen tehtdva tietojen
korjaaminen véhenee seka tiedon hakuun ja jakoon menee vdhemman aikaa. Lisaksi osien muutos
ja hyvaksyminen vievat vdhemman aikaa, kun ne voidaan tehda elektronisesti. Talldin varsinaiseen
tuottavaan ty6hén saadaan enemman panosta. (Kuva 7)

PDM-jérjestelma

Keskeisimmat toiminnot:

"Nimikkeiden hallinta on keskeinen toiminto, sillda nimikkeiden maaran rajoittaminen on tarkeaa,
jotta ei synny turhia duplikaatteja. Nimikkeiden hallinta on prosessi, jossa maaritellddn nimike, joka
voi olla esimerkiksi tuote, tuotteen osa, CAD-piirustus tai jopa NC-koneen ohjelma, niin tarkkaan,
ettd se on yksiselitteinen muiden tietokannassa olevien nimikkeiden rinnalla. Nimikkeiden tilan hal-
linta on my0os tarkeadd, jotta toiset suunnittelijat ndkevat, etta onko nimike muokkauksen alla tai esi-
merkiksi vanha versio. Nimikkeiden hallinnalla voidaan perustaa, ottaa pois kaytosta tai vaikka ottaa
tyon alle (check out) tai palauttaa (check in) nimike.”

(Immonen, 2002)

"Tuoterakenteiden hallinta ja ylldpito on yksi tarkeimmista osista koko PDM-jarjestelmassa,

koska se luo pohjan useimmille muille jérjestelman perustoiminnoille. PDM-jarjestelmalla voidaan



16

luoda tuotteelle tuoterakenne, joka selkeyttda isoa kokonaisuutta jakamalla sen eri osiin. Ylimmalla
tasolla on koko tuote, alemmilla esimerkiksi osakokoonpanoja ja alimmilla vaikkapa jonkin osan ma-
teriaali- tai valmistajatieto. Tuoterakenteen tulee muodostaa selkea ja tarkoituksenmukaisen tarkka
kuvaus tuotteesta. Usein voidaan tasoja suodattaa halutulle tarkkuustasolle. Tuoterakenteeseen lisa-
taan tyypillisesti attribuuttitietoa kustakin siihen liittyvasta kokoonpanosta ja nimikkeesta.”
(Immonen, 2002)

"Dokumenttien ja muutosten hallinta PDM-jarjestelman avulla mahdollistaa hallittujen muutos-
ten teon. Muutos tapahtuu kontrolloidusti ja kaavamaisesti. Kun muutokset on saatu tehtya, muu-
toksesta vastaavat henkil6t tarkastavat kokonaisuuden ja vapauttavat dokumentit, nimikkeet tai ra-
kenteet jakeluun. Muutosten hallinta jattda myos tehtyyn muutokseen jéljitettédvyyden, eli mita on
muutettu, milloin, miten ja kuka. Mahdollisesti muutokseen on voitu kirjata myds muutoksen syy tai
muuta olennaista.”

(Immonen, 2002)

"Tiedon haku ja etsinta Kenneth McIntosh on tutkinut, ettd 15-40% insinddrien tydajasta kuluu
tiedon hakuun ja etsintaan eri jarjestelmistda. PDM-jarjestelmalle on keskeistd, etta se lyhentaa tuota
kulutettua aikaa. PDM-jarjestelmassa voidaan lisdta nimikkeelle erilaisia metatietoja, joita hyddynta-
malla haussa voi 16ytaa juuri oikean tyyppisia nimikkeitd. Tama edellyttas, etta nimikkeen metatie-
dot ovat oikein taytetyt.”

(Immonen, 2002)

"Jakelunhallinta PDM-jarjestelmassa hoituu kdytdanndssa automaattisesti, kun valmiit hyvaksytyt
dokumentit jaellaan prosessissa eteenpain tydnkulkuja hyddyntden. Dokumentin mukaan voidaan
liittda tuoterakenteen avulla viittaukset kyseiseen dokumenttiin olennaisesti liittyvistd muista doku-
menteista tai nimikkeistd.”

(Immonen, 2002)

Nykyadan PDM-jarjestelmaa tarvitaan lahes jokaisella alalla. Esimerkiksi vaikka kirjastossa on oltava
toimiva PDM-jarjestelma, jotta kirjojen sijainnista ja laina-ajoista on olemassa tieto. Jarjestelma hel-
pottaa asiakkaan lainaamista, kun han voi itse ndhda, ettd milloin kirja on saatavilla, ja jos se on

saatavilla, niin mista hyllystd se I6ytyy.

Kirjaston hoitajalle jérjestelma on ehdoton. Ilman sité hénen tulisi kirjoittaa itse yl6s kaikki lainauk-
set ja tiedot lainojen vanhenemisista jne. Mahdoton ty6 isossa kirjastossa. Sama ongelma on myoés
esimerkiksi kaikissa varastoissa. Tietokantoja ja niiden yllapitoa tarvitaan nykyaan ldhes joka yrityk-

sessd. Mita suurempi tietomaara ja muutosnopeus, sitd suurempi tarve PDM-jarjestelmalle.



"Muutospaineita aiheuttavia ja tuotetiedon maaraa lisaadvia tekijéitd ovat muun muassa:

(e]

(0]

(¢]

(¢]

(0]

kasvava kilpailu ja kiristyvat budjetit

liiketoiminnan kansainvalistyminen

yritysten fuusiot

toimitusaikojen lyhentaminen

uusien tuotteiden kehittdmiseen kaytettdvissa olevan ajan lyheneminen
kiristyvat laatuvaatimukset

viranomais- ja teollisuusstandardien yleistyminen

kiristyva lainsaadanto”

(Immonen, 2002)
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4 KIRJASTON ALUSTAN VALINTA
4.1  Autodesk Vault

Autodesk® Vault on tiedonhallintaty6kalu, jolla hallitaan projektitietoja. Vault on integroitu myds
Autodesk Inventor- ja AutoCAD-suunnitteluohjelmiin. Vaultilla on kolme eritasoista versiota. Vault
Basic, Vault Workgroup ja Vault Professional. Naista Vault Basic on ilmainen ja valmiiksi integroitu
esimerkiksi Autodesk Inventor-suunnitteluohjelmaan, jota Normet Group kayttda.

(Autodesk, 2018)

Vault Basic organisoi, hallinnoi ja seuraa tietojen luomista, simulointia ja dokumentointia. Sitd ei voi
ostaa erikseen, vaan se sisaltyy muihin ohjelmistoihin.
(Autodesk, 2018)

Products Vault Basic Vault Workgrou Vault Professional
Vv W group W

Data management fundamentals

Support for AnyCAD

Fast data searching

Central location for project data
Data reuse

ent design

Easy administration and configuration
Quick, flexible deployment

Microsoft Office integration (Word, Excel, PowerPoint)

Advanced data management

Visual data management for Inventor
Automate tasks and deliverable creation
Automatically publish and manage PDFs
Projects and reporting

Revision control

Flexible data security

Vault Office (T
BOM management
Automated engineering change orders

Custom objects

Multisite scalability
Revit integration

ERP integration

Kuva 8. Vault versioiden erot. (Autodesk, 2018)
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4.1.1 Vaultin tarjoama ratkaisu

4.2

Sovelia

Yksi mahdollinen ratkaisu suositeltujen osien listaukselle on Autodesk Vault. Vaultiin voi luoda kansi-
oita ja nain kategorisoida osat haluamallaan tavalla. Vault on integroitu Inventoriin, joten sielta voi

myds etsia osia suoraan Inventorilla. Vault lisaksi nayttaa 3D kuvan etsitysta tuotteesta hakulistassa.

Vaultiin on Soveliaa kankeampi lisdté nimikkeitd, eika kaikista halutuista osista valttdmatta 16ydy val-

mista mallia. Tama vaikeuttaisi kirjaston yllapitoa.

Hyvat puolet:

1. Visuaalinen nakyma esikatselukuvalla
2. Integroitu Inventoriin

3. Eilisakuluja
4

Helppo kategorisoida alikansioihin

Huonot puolet:
1. Suunnittelijat eivat ole tottuneet etsimaan Vaultin kautta
2. Hankalampi yllapitaa

3. Vaatii mallintamisen tai mallin hankkimisen, jos mallia ei ole valmiina

Sovelia PLM on Normetilla jo kdytdssa oleva ohjelmaymparistd. Sovelia PLM sisaltda erilaisia laajen-

nusosia:

1. SOVELIA® Lean PLM (Tuoterakenteiden hallinta)

"SOVELIA Lean PLM on tehokas ratkaisu artikkelien, tuoterakenteiden ja dokumenttien hallintaan. Se
integroituu suoraan CAD-ymparistdon ja mahdollistaa tuoterakenteiden, dokumenttien ja muiden
tuotetietojen luonnin Iahes milla CAD-jarjestelmalla tahansa.”

(Symetri, 2018)

2. SOVELIA® ECM (Tuotemuutosten hallinta)

"SOVELIA ECM mahdollistaa tehokkaan sahkoisen muutostenhallinnan ja oikeiden tietojen jakamisen
kaikille osapuolille.”

(Symetri, 2018)

3. SOVELIA® Installed Base Management (Toimitettujen laitteiden hallinta)

"SOVELIA Installed Base Management mahdollistaa yksildkohtaisten tuoterakenteiden ja -dokumen-
taation yllapidon jo toimitetuille tuotteille. Toimitun tuotteen tuoterakenne voidaan luokitella huolto-
vaatimusten mukaan ja rakenteeseen voidaan sisallyttda myds mahdolliset varaosat ja kunnossapi-

topalvelut.”

(Symetri, 2018)
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4. SOVELIA® Production View (Tuotannon rakennenakyma)

"SOVELIA Production View mahdollistaa tuoterakenteen muodostamisen valmistusprosessin vaihei-
den mukaisesti. Toiminnallisuus pohjautuu suunnittelun tuoterakenteeseen ja sen yhdistamiseen
valmistusprosessin vaiheiden kanssa.”

(Symetri, 2018)

5. SOVELIA® Configurator (Myynti- ja tuotekonfiguraattori)

"SOVELIA Configurator mahdollistaa tilauskohtaiset tuotekonfiguraatiot ja hinnoittelun ja tekee tek-
nisesta rakenteesta markkinointivalineen.”

(Symetri, 2018)

6. SOVELIA® Project Data Management (Projektitiedonhallinta)

"SOVELIA Project Data Management tehostaa projektissa syntyvan tiedon hallintaa seka auttaa pro-
jektin valmiusasteen arvioinnissa. Projektinhallinta tukee myds ns. "virstanpylvas- / porttimallia”,
jossa projektin vaiheiden valmistuminen edellyttaa erindisten hyvaksymiskriteerien toteutumista.”
(Symetri, 2018)

4.2.1 Sovelian tarjoama ratkaisu

Sovelian tietokantaan on helppo lisata nimikkeitd ja luoda tuoterakenteita. Se on Normetin suunnit-
telijoilla paivittéin kdytdssa ja kaikki tuotteet ja nimikkeet, mitéd Normetilla kaytetaan loytyvat Sove-

lian tietokannasta. Kirjastoa luodessa ja yllapitaessa ei siis tarvitse siirtaa tietoa toiseen ohjelmaan.

Sovelian nakyma on muunneltava taulukko, jonka pystysarakkeiden tietokenttid voi poistaa ja lisata

haluamansa mukaan. Pystysarakkeita voi valita listalta, joka sisaltdéa mahdollisia lisatietokenttia, joita
nimikkeet sisaltavat. Kayttdja voi siis optimoida omaa ndkymadnsa vield haun jalkeenkin, jolloin han
mahdollisesti voi erotella jonkin tietokentan perusteella osia toisistaan. Nakyma ei silti ole kovin visu-

aalinen, silla nimikkeelle ei saa lisattya esikatselukuvaa, joka voisi auttaa osaltaan valinnassa.

Soveliaan voi rakentaa kirjaston ainakin kahdella tavalla:
Ensimmadinen on luoda tuoterakenne, johon lisdtdan listoja suositeltavista osista. Tuoterakenne erot-
telee osia toisistaan ja helpottaa ndin osan valintaa listalta. Yllapito helppoa, silld osia voi lisdta

monta kerrallaan. Osaa ei silti voi lisata listaan jo nimikkeen perustamisvaiheessa.

Hyvat puolet:

1. Tottuneet kayttajat
2. Eilisékuluja

3. Kategorointi helppoa
4

Yllapito helppoa ja kontrolloitua
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Huonot puolet:
1. Inventorilla ei voi selata suoraan kirjastoa

2. Nimikkeille ei esikatselukuvaa

Toinen vaihtoehto on tayttda suositeltaville osille jokin kayttamaton tietokentta sovitulla tavalla, jol-
loin tata tietokenttad hyédyntamalld haussa 16ytaa suositellut osat. Tama mahdollistaisi osan luonti-
hetkella sen lisdamisen suoraan suositeltuihin osiin. Kirjastoa ei silloin tarvisi muuten luoda. Ole-

massa oleville osille olisi tosin tydlastd muokata uusi revisio uudella tietokentalla.

Osaa haettaessa pitaisi tuo tietokentta lisata hakukriteeriin standardiosien mukaisesti ja talldin haku
jattaisi muut osumat pois. Tama tapa on jo kdytdssa automaattisena vakiorakenteiden osakokoon-
panoille ja osille. Soveliassa on tietokentta "Recommended item”, joka automaattisesti tayttyy niille
osille, jotka sisaltyvat vakiorakenteen alle. Taman tavan riittamattdmyys huomataan jo siing, etta
huolimatta tallaisestéd kaytannosta, tarvitaan standardiosien kirjasto. Syyna on valtava suositeltujen
nimikkeiden maara, joka ei ohjaa suunnittelijoiden osavalintoja riittavasti. Liséksi on osia, joita voi
suositella kaytettévaksi, vaikka ne eivat kuulukaan vakiorakenteisiin. Jos tilauksessa on téysin vakio-

kone, ei siind edes ole paljon suunniteltavaa, jolloin kirjastollekaan ei ole kayttda.

Hyvat puolet:
1. Tottuneet kayttajat
2. Eilisékuluja

3. Uuden osan voi luontihetkella lisata vakio-osaksi

Huonot puolet:
1. Tyolas yllapitaa
2. Inventorilla ei voi selata tallaista kirjastoa

3. Nimikkeille ei esikatselukuvaa

4.3  Pilvipalvelut

Esimerkiksi Onedrive ja Google Drive I6ytyvat jo valmiiksi monilta tietokoneilta ja kdnnykailta. Tallai-

nen kirjasto mahtuisi helposti ilmaisellekin tilille.

4.3.1 Pilvipalveluiden tarjoama ratkaisu

Pilvipalvelut soveltuisivat myds kirjaston alustaksi, silld ne ovat helposti kaikkien saatavilla ja niissa
on olemassa omat hakujarjestelmansa. Pilveen on helppo lisata kansiorakenne, jolla voitaisiin ero-
tella osat kategorioihinsa. Tarvittaessa olisi mahdollista rajata kansioiden ndkymistéa eri henkildille

tarpeiden mukaan. Pilvipalvelun erikoisuus olisi myds se, etta sieltd listat olisivat mobiililaitteillakin

saatavilla. Excel-taulukoihin sijoitettuja listoja voi katevasti suodattaa excelin omilla ominaisuuksilla.
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Ongelmiakin olisi. Soveliasta voi kopioida riveja suoraan exceliin, joka ei ole ongelma, mutta yllapito
ei silti ole katevaa. Excelin rivi ei kerro, ettd onko tuohon nimikkeeseen tehty jotain muutosta. Olisi
hankalaa tietda nimikkeen tilaa listasta katsottuna. Listojen ajantasaisuutta voisi olla jopa helpoin

tarkistaa listaamalla ne Soveliaan. Tall6in muokkaaminen tulisi tehda aina molempiin listoihin.

Hyvat puolet:
Hyvin saatavilla mobiilinakin
Rakenne helposti muokattavissa
Ei lisdkuluja

1
2
3
4. Excel-listoissa voi korostaa tarkeita asioita tai kirjoittaa lisdhuomioita
5. Pilvipalveluissa helppo hallita muokkausoikeuksia

6

Nimikkeille mahdollisuus saada esikatselukuva

Huonot puolet:

1. Ei voi selata Inventorilla

2. Listan nimikkeissa ei ole alya

3. Yllapito vaatisi Soveliaan listauksen ja muokkaukset molempien listojen muokkauksen
4, Esikatselukuvan lisdaminen tydlasta

4.4  Yhteenveto ja tulos

Valinta tehtiin parhaiden vaihtoehtojen vdlilté: Vault, Sovelia ja pilvipalvelut. Valinta oli lopulta
helppo, kun mietittiin listauksen ylldpitoakin. Vaulttia ei olla kdytetty aiemmin juurikaan, joten alus-
tana se olisi ensin koulutettava suunnittelijoille. Lisdksi sen nykyiset mallit eivat ole samalla nimella
kuin Soveliassa, joka tuottaisi paljon vaivaa. Pilvipalvelut olisivat hyvin saatavilla ja muuten toimivat,
mutta listat eivat kertoisi nimikkeen sen hetkista tilaa. Listaus olisi tehtava myds Soveliaan, jolloin

yllapitajan tulisi muokata molempia listauksia.

Valinnaksi muodostui Sovelia. Tutkimusvaihe oli paljon lyhyempi kuin alun perin ajateltiin, kun kek-
sittiin, kuinka Sovelia olisi kaytettavissa kirjastoksi. Valinnasta tuli niin itsestdan selva, etta muita
vaihtoehtoja ei enda tarvinnut miettia. Sovelia on kaikessa suunnittelussa kayttssa, se kertoo kai-
ken tiedon nimikkeesta, jotka siitd on keratty. Hintatietokin on integroitavissa ERP-jarjestelmasta,
jolloin sekin ohjaisi nimikkeen valintaa. Vaikka alustaksi valittaisiin jokin muu, taytyisi nimikkeen tie-
tokentdt tuoda Soveliasta. Visuaalisuudessa on toivomisen varaa, mutta Normetin tarpeisiin nahden
Sovelia on paras vaihtoehto ehdottomasti. Esikatselukuvan lisédminen auttaisi selaamaan listaa,

mutta se ei ainakaan vield ole mahdollista.
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5  TILANNE ENNEN KIRJASTOINTIA

Taman tyon oli tarkoitus helpottaa paaasiassa yleisten kokoonpanojen suunnittelua. Siksi tassa lu-

vussa pohditaan hieman nykyista suunnitteluprosessia ja sen muutostarpeita.

5.1 Tuotetiedonhallinta

Normet Group on kayttényt jo viimeisen kymmenen vuoden ajan Sovelian tuotetiedonhallintajarjes-
telmda. Ajan saatossa on tietokanta monimutkaistunut ja tarvittavia osia voi 16ytya monilla eri ni-

milla, monilta eri vuosilta ja monilla eri versioilla.

Nykyinen tuotetiedonhallinta toimii siten, etta kuka vain suunnittelija tekee osan ja nimeaa sen oh-
jeistuksen mukaan. Ohjeistus on melko vapaa, joten nimi ei muodostu kaikilla samankaltaisilla osilla
samanlaisiksi. Lisaksi suunnittelija paattaa itse, etta mitéd dokumentteja ja lisatietokenttia han lisaa

osan yhteyteen pakollisten lisaksi.

Nimikkeen kayttoonotto tapahtuu kolmessa vaiheessa. Ensin nimike perustetaan Sovelian PDM-jar-
jestelmaan “in design”-tilaan. Jos kyseessa on omavalmisteosa, hyvaksyy toinen suunnittelija nimik-
keen "design ready”-tilaan. Lopuksi, jos Item Master hyvaksyy nimikkeen, muuttaa han osan “in pro-
duction”-tilaan. Item Master —tiimiin kuuluu useampi henkil6 siten, ettd esim hydrauliikan osilla on

oma Item Master jne.

Jos perustetaan nimike raaka-aineelle tai ostokomponentille, pyydetdan vastuuhenkildité muiden
suunnittelijoiden sijaan muuttamaan nimikkeen tila “in design”-tilasta "design ready”-tilaan. Item

Master —tiimi kasittelee sitten nimikkeen aivan kuten omavalmisteosatkin.

Nimike on oston kaytettavissa toiminnanohjausjarjestelmassa ERP:ssd vasta “in production”-tilassa.

5.2 Osan hakuprosessi erilaisilla keinoilla
5.2.1 Sovelia

Kaikki Normetin kayttdmat osat ja tuotteet I0ytyvat Sovelian tietokannasta. Onkin luonnollista, etta
suurin osa hauista tehdaan suoraan Sovelian PDM-jarjestelmdssd. Hakukenttiin lisétdan hakukritee-

reja halutun osan mukaan. Sovelia listaa kaikki osumat, joista valitaan se oikea osa.
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Kuva 9. Soveliassa on paljon hakukenttia. Kenttid voi lisata ja poistaa.

Hakukenttid I0ytyy laajasti ja kenttid voi lisata ja poistaa niin, ettd nakyma on mieleinen ja haku tar-

peeksi rajattu. Vasemmasta palkista voi valita, etta mista kategorioista haetaan hakutuloksia.

Soveliaan on myods rakennettu maxbom -rakenteita, jotka sisaltavat vakiorakenteiden vakio-osia.

My6s nadité maxbomeja tutkimalla voi [6ytda haluamansa.

Tarkein tyokalu on kokemus. Osia on helpompi I6ytad, kun osaa arvata, etta milla nimelléd se ehka
|6ytyy ja mita tietoja siihen on ehka taytetty. Osaan on ehkd voinut aiemmin térmata, jolloin voi

muistaa, ettd mista rakenteesta se [6ytyy tai miten sen on aiemmin I6ytanyt.

5.2.2 Inventor/Vault

Toinen keino on etsia vastaavanlaisesta kokoonpanosta mallia Soveliasta, jonka jalkeen mallin voi
avata Inventorilla Vaultista ja tutkia, etté olisiko siind sopiva osa. Tai sitten osan voi etsia Invento-

rilla Vaultin kansioita tutkimalla.

Kun Vaultin malleja tutkii Inventorilla on sen vahvuus 3D- nédkymad. Osavalikosta ndkee visuaalisesti

jo valitessa, ettd milta osa nayttda, mika auttaa karsimaan vaaria hakutuloksia.

Inventorista on myds mahdollista avata malli kayttamalla Sovelian koodia, jolloin sille koodille tallen-
nettu malli avautuu. Jos kyseessa on vain komponentti ei siitd ole silti apua haussa, silla yhtd hyvin
sen osan voisi tutkia avaamalla siitd kuvan Soveliassa. Jos kyseessa on kokoonpano ja siitd l16ytyy
malli Vaultissa, saattaa se hieman nopeuttaa paikantamista ainakin isoissa kokoonpanoissa. Isot ko-
koonpanot vain kestavat aikansa avautua, jossa valissa mahdollisesti olisi jo ehtinyt tutkia kokoonpa-

non Soveliassa.

Inventorin kdytté osan haussa on vahemman kaytetty tapa.
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5.2.3 Muut keinot

On myds mahdollista, ettd suunnittelija on tallettanut itselleen muistilistoja osista tai muuta vastaa-
vaa kuten exceltaulukoita. Nama ovat erityisen hyddyllisia, mutta jos ne ovat vain henkilékohtai-
sessa kaytossa eivat ne kumminkaan tue lopputuotteiden standardisoimista, ellei osat sisalla yleisesti

suositeltuja osia.

Sahkopostiviesteista voi l0ytya tiettyja nimikkeita ja toisilta suunnittelijoilta voi saada apua tai tietoa
osan etsimiseen. He voivat jopa tietad tasan tarkkaan, etta mista osa I6ytyy. Yhteisty6 on paras ty6-
kalu. Toisaalta, jos joudutaan etsimdan yhta osaa monen suunnittelijan voimin, niin jossain on

menty vikaan. Aikaakin kulutetaan silloin monin verroin.

5.3  Syyt kehittdmiseen
5.3.1 Sovelia

Jarjestelma itsessadn mahdollistaa osan hakemisen tarkasti. Ongelma tassa haussa on se, etta sa-
mankin kaltaiset osat voivat 16ytya hyvin erilaisilla nimilla ja nimikkeille ei ole lisatty monestikaan
tarpeeksi yksildivad metatietoa. Ongelma piilee siis tietokannan laajuudessa ja osien monimuotoisilla
nimeamisilld. Hakutuloksien seasta valitsemista hankaloittaa myds se, etta tuloksilla ei ole esikatse-
lukuvaa, joka auttaisi karsimaan pois vaaranlaisia tuloksia. Monille osille on kylla lisatty piirustus tai
kuva, jonka avaamalla voi tutkia osaa, mutta yksitellen se on hidasta. Tama yhdistettyna laajaan

hakutulokseen voi tehdd osan 16ytymisesta pahimmillaan arpapelia.

Vaikeammin |6ytyvia osia onkin ldhes mahdoton I6ytéa pelkilld hakukenttien tayttamisilla, jos ei ole
edes varma osan olemassaolosta. Tehokas ja usein kaytetty keino onkin avata vanhemmasta projek-
tista malli ja etsia sen rakenteesta vastaavaa osaa. Jos osaa ei l6ydy, eika ole varmuutta koko osan
olemassaolosta, on usein helpompi luovuttaa etsiminen ja suunnitella uusi osa uudella nimikkeella.
Tama taas aiheuttaa entisestadnkin laajan tietokannan paisumista. Kokeneillakin suunnittelijoilla ta-
vallinen hakuaika on keskimaarin noin 15 minuuttia, kun haetaan ns. epaselvia nimikkeita
(Huttunen, 2018).

Tyypillinen esimerkki “epaselvasta nimikkeesta” on erilaiset kiinnityslevyt. Tyypillisesti kiinnityslevyt
voivat |6ytya tietokannasta nimelld: asennuslevy, kiinnikelevy, kiinnityslevy, kiinnike, sovitelevy, levy
tai teraslevy. Lisdksi levylle on annettu ulkomitat ja materiaali. Nama tiedot eivat rajaa hakua tar-
peeksi, jotta olisi mahdollista 16ytaa haluttu nimike. On myés sekavaa, kun nimiketta taytyy hakea
niin monella nimelld. Parhaiten rajatut nimikkeet sisaltavat tiedon, ettéd mitd varten nimike on tarkoi-
tettu, mutta tata lisatietoa ei vaadita nimiketta perustaessa, joten se on harvoin lisatty. Kokemusta
kertyessa taman tyyppiset nimikkeet alkavat 16ytyé nopeammin, silld on mahdollista muistaa, etta
missa tallaista nimiketta on aiemmin kaytetty. Helpoin tapa talla hetkella onkin 16ytda epaselvat ni-

mikkeet jo tuotettujen koneiden rakenteita tutkimalla.
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5.3.2 Inventor

5.3.3 Raha

Inventorilla on mahdollista 16ytda haluamansa osan tutkimalla jo luotuja kokoonpanoja. Malli kerral-
laan etsiminen on silti hidasta, jos ei ole selkeda, ettd mistd mallista se voisi kenties |6ytya. Tallainen
hakutulos ei mydskdan anna suunnittelijalle vertailevaa tietoa muihin samankaltaisiin osiin. Loydetty
osa voi esimerkiksi olla tdysin sopiva, mutta materiaali tai muu tekija voi tehda osasta kallimman

kuin jokin toinen vastaava osa.

Tassa hakutavassa on myds se ongelma, etta Inventor on raskaampi jarjestelma, joten haku ei ole
yhta jouhevaa kuin Soveliassa. Lisaksi kaikista osista eika varsinkaan kokoonpanoista tai valmiista
tuotteista 16ydy tallennettua mallia. Vaultin malleihin 16ytyy linkki Sovelian nimikkeestd, mutta mallin

nimi on monesti aivan eri kuin sen Normet-koodi.

Kaiken kaikkiaan tama hakutapa pohjautuu paljolti Sovelian hakujen tutkimiseen visuaalisemmin.
Hitautensa vuoksi tama ei silti tuo monestikaan lisaarvoa haulle, silla nimikkeilld on yleensa piirustus,

jota tutkimalla selvida nopeammin osan yhteensopivuus.

Inventor voisi olla hyddyllisempi hakutydkalu, jos Vaultiin olisi lisdtty jarkevasti kansioita, joihin olisi
tehty vaikkapa vastaavanlainen kirjasto kuin mitd tassa opinndytetydssa on tehty. Kirjastosta tulisi
visuaalisempi. Syy, miksi tata kirjastointitapaa ei valittu oli silti se, ettd Normetilla on totuttu kaytta-
maan Sovelian hakua. Liséksi Sovelian kirjastoa on helpompi yllépitaa, joka on pitkélla aikavalilla hy-
vin tarkeaa.

Yksi syy kehittdmiseen on se, ettd Sovelian listoilta on mahdollista valita esimerkiksi sellainen hyd-
rauliikkaliitin, jossa on kaikki datalehdet ja muut kohdillaan, mutta joka onkin kaytdssa ainoastaan
vaikkapa Chilessa tehtavissé koneissa. Kyseista liitinta talléin varmasti saa, mutta hinta ja toimitus-
aika ovat todennakoisesti kymmenkertaiset verrattuna saman asian ajavaan toiseen Normet-koodiin,
joka on todennakoisesti varsin laajassa kaytossa. Naiden korjailu ja sahkopostailu on jalkikateen hy-
vin kallista ja aikaa vievaa tekemista. Jos nama korjaukset jattéda tekemattd, on muutaman vuoden
paasta hydrauliikkanipotuksia laajasti kdytdssa koneissa, joissa on useilla sadoilla euroilla perusliitti-
mid ja sama olisi tehtdvissa muutamalla kympilld. Tallaisia tapauksia tulee kuukausittain. (Ahonen,
2018)
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6  KIRJASTOINTI

6.1 Tietokannan siistiminen

Itse Sovelian tietokantaan ei saa koskea, mutta tassa luvussa puhutaan siita, ettd miten kategorioi-

hin karsittiin osat laajoista hakutuloksista.

Ensin tuli valita kategoriat, joita lahdettiin tyostdamaan (lisad seuraavassa luvussa). Valittuihin kate-

gorioihin haettiin mahdollisimman isolla haavilla nimikkeita, joita sitten karsittiin Soveliassa.

Seuraavat nimikkeet poistettiin listoilta:
- Ulkomaiden Normet-nimikkeet
- Duplikaatit
- Korvatut (Replaced by-nimikkeet)
- In Design, Design Ready, In LTC Use ja Not in Use —tilaiset (jatettiin vain In Pro-

duction —tilaiset)

Taman esikarsinnan jalkeen suoritettiin vield kasin karsinta tarkistamalla jokainen listalla oleva ni-
mike Where used —tyodkalulla. Silld tyokalulla voi tutkia, etta missa rakenteissa tuo nimike esiintyy.
Jos nimike esiintyi vain harvoissa rakenteissa tai sitd ei ollut kdytetty vuosiin, poistettiin se listoilta.
Lisaksi jos nimike esiintyi vain yhdessa ja samassa laitteessa vuodesta toiseen, ei sitd jatetty listalle.
Nimikkeen l6ytyminen harvasta rakenteesta ei estanyt sen laajaa kaytt64, silld nimike saattoi hyvin-
kin sisaltya sellaiseen alikokoonpanoon, joka olikin hyvin laajassa kdytdssa. Vield kasinkin karsiessa

sai suurin osa hakutuloksista lahtea listoilta.

Kaiken kaikkiaan karsinta on siis hyvin systemaattisesti ja konemaisesti tehty. Karsintaan ei ole kay-
tetty tuotetietémystd, joten listoille jaa turhiakin nimikkeitd. Listalta valitseminen on joka tapauk-
sessa suunnittelijalle helpompaa, kun suuri osa on jo karsittu etukateen. Listat tulevat elémaan pa-
lautteiden mukaan. Niihin ehka ehdotetaan lisda osia tai halutaan joitain osia poistettavaksi. Katego-

riatkaan eivat tule aina pysymaan samana. Kirjasto elaa yllapidon mukana.

6.2 Kirjastoiminen

Kirjastoinnissa pyrittiin tiiviisiin listoihin, jotka on jarkevasti eroteltu, jotta halutun osan |I6ytdminen
on helppoa ja valinta helppoa. Lisaksi sen tuli vasta Normetin tarpeita. Tahan tavoitteeseen padse-
miseksi jarjestettiin sisdinen kysely sahkdpostin kautta (liiteet), jossa tiedusteltiin nimikkeiden
kanssa tydskentelevien henkildiden mielipiteitd nykyisestd hakuprosessista seka keskenerdisesta tu-

levasta kirjastosta.

Listojen sisaltédn otettiin enemman kantaa kirjaston katselmointikokouksissa. Kokoukset antoivat
suuntaa kehittdmiselle ja niista sai yksityiskohtaisiakin kehitysndkemyksia ja —toiveita. Kirjastolle
paatettiin muun muassa tehda ohjeistus, joka esitettdisiin suunnittelijoille kirjaston kayttéénoton yh-

teydessa.
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7 KIRJASTON SISALTO

Tama kirjasto on tehty lisatytkaluksi helpottamaan yleisesti kaytettyjen osien etsimistd. Listojen on
tarkoitus toimia suositeltuina osina. Nimikkeen numero 100126025 tulee juoksevana numerointina
alkaen luvusta 100000000. Nimikkeeltd 16ytyy rakennepuu, joka kategorisoi osat helpommin I6ydet-

tavaan jarjestykseen.

MName and description
& = ¢ 100126025.0 STANDARD PARTS, LIBRARY
- =~ DOC038586.0 STANDARD PARTS, LIBRARY
- @ 100126333.0 STANDARD PARTS, RAW MATERIALS
— @ - 100126517.0 STANDARD PARTS, FASTENING ITEMS
- @";-' 100126334.0 STANDARD PARTS, MACHINE ELEMENTS
— @ @P 100126879.0 STANDARD PARTS, ELECTRICAL COMPOMNENTS
_ @ 4@ 100126516.0 STANDARD PARTS, HYDRAULICS AND PNEUMATICS

Kuva 10. Rakenteen ensimmainen taso

Tama kirjasto ei sisdlla kaikkea, vaan kategoriat on harkittu ja valittu sen mukaan, ettd mista lis-
tauksista olisi hyotya. Jotkin kategoriat on lisdtty sahkopostikyselyn perusteella ja osa kategorioista
sisaltaa taysin kyselyyn vastauksena saatuja listoja, jotka ovat olleet suunnittelijan henkilékohtai-

sessa kaytossa.

Rakenne jaljittelee aiemmin kaytdsséa ollutta nimikeryhmittelyd, joka 16ytyy liitteena kirjaston nimik-
keeltd. Tama vanhempi rakenne kategorisoi tarkemmin nimikkeita kuin nykyisin kdytdssa oleva tieto-

pankkirakenne. Se soveltuu hyvin téllaisen pienemman nimikemadran hakukirjaston rakenteeksi.

Listattujen nimikkeiden kayton yleisyys on tarkistettu ‘Where used’ —tydkalulla. Listaan on pyritty
jattamaan yleisesti kdytdssa olevien nimikkeiden lisaksi vastaavat erikokoiset osatkin, jotta dupli-
kaattien maaraa saadaan rajoitettua. Samalla listat on silti pyritty pitdmaan mahdollisimman lyhyina

valinnan helpottamiseksi.

7.1 Rakenne
7.1.1 Raaka-aineet

- = G- 100126333.0 STANDARD PARTS, RAW MATERIALS
-2 g# - 100127435.0 STANDARD PARTS, STEEL
@ g 100126337.0 STANDARD PARTS, ROUND BARS
- 5P 100126338.0 STANDARD PARTS, PIPES
- @ G 100126339.0 STANDARD PARTS, RECTANGULAR PIPES
- @GP 100126343.0 STANDARD PARTS, STEEL PLATES
_ @ ¥ 1001263400 STANDARD PARTS, FLAT STEEL AND RECTANGULAR BARS
- =GP 100126344.0 STANDARD PARTS, STAINLESS STEEL
- g# 1001263510 STANDARD PARTS, AISI 304
_m ¥ 1001263500 STANDARD PARTS, AlSI 316
L@ g 100126345.0 STANDARD PARTS, PLASTIC AND RUBBER

Kuva 11. Raaka-aineiden rakenne
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Raaka-aineet on jaettu terdkseen, ruostumattomaan terdkseen seka muoviin ja kumiin. Terds on

jaoteltu viela suuren maaran vuoksi omiin kategorioihinsa, kun taas muovi ja kumi ovat listattuna

samaan listaan. Ruostumaton terds on jaettu AISI 304 ja AISI 316, silla yhdistettyna listasta tulisi

turhan pitka.

7.1.2 Kiinnittimet

= @'jr—-' 100126517.0 STANDARD PARTS, FASTENING ITEMS
= @r - 1001272260 STANDARD PARTS, FASTEMERS
5— D100127226.0 STANDARD PARTS, FASTEMERS
— gi— 100127227.0 STAMDARD PARTS, HEX SCREW
— @5— 100127229.0 STANDARD PARTS, COUNTERSUMNE
3 5— 1001272300 STAMDARD PARTS, SHEET METAL SCREW
— @E— 100127233.0 STANDARD PARTS, SOCKET HEAD BOLT
— = @E— 1001272340 STAMDARD PARTS, SET SCREW BOLT
— @E— 1001272350 STAMNDARD PARTS, ROUND HEAD BOLT
— = @5— 100127231.0 STANDARD PARTS, HEX NUT
— = @5— 100127232.0 STANDARD PARTS, HEX NUT FLANGED
\f‘ 5—- 100127228.0 STANDARD PARTS, PLAIN WASHER
- . b 5— 100126518.0 STANDARD PARTS, COTTER PINS
— @r 100126519.0 STANDARD PARTS, SPRING PINS
— @r 1001265200 STANDARD PARTS, PINS WITH WELDED BAR
— @r 100126859.0 STANDARD PARTS, PINS WITH WELDED HANDLE
L= &@#~ 10012567430 STAMDARD PARTS, FASTENING PLATES FOR REAR AND FROMNT AXLES

Kuva 12. Kiinnittimien kirjastorakenne

Kiinnitystarvikkeet (fasteners) ovat kategorisoitu Inventorin Content Centerin mukaisesti. Content
Centeriin on luotu kirjasto kiinnitystarvikkeista ja se sisdltda nédma samat nimikkeet. Muut kiinnitin-
kategoriat selittyvat jo nimessa. Listat sisaltdvat yleisimmin kdytossa olevat nimikkeet, mutta niita ei

ole jaoteltu taman enempas, silla listojen pituudet ovat jo karsiutuneet kohtuullisiksi.

7.1.3 Kone-elimet

- = @ 1001263340 STANDARD PARTS, MACHINE ELEMENTS
= g#l 100126346.0 STANDARD PARTS, BEARINGS
@ g 100126352.0 STANDARD PARTS, BALL BEARINGS
- @ G 100126353.0 STANDARD PARTS, ROLLER BEARINGS
— @} " 100126357.0 STANDARD PARTS, PLAIN BEARINGS
L= #| " 100126358.0 STANDARD PARTS, BEARING PLATE MATERIALS
=l 1001263600 STANDARD PARTS, SPRINGS
@ P 100126362.0 STANDARD PARTS, COMPRESSION SPRINGS
- @GP 100126364.0 STANDARD PARTS, EXTENSION SPRINGS
@ G 100126365.0 STANDARD PARTS, TORSION SPRINGS
& ¢ 100126367.0 STANDARD PARTS, LEAF SPRINGS
L= #| " 100126368.0 STANDARD PARTS, DISC SPRINGS
- @ Pl 100126850.0 STANDARD PARTS, WHEELS
- @GP 100126348.0 STANDARD PARTS, HINGES
L@ g# 100126345.0 STANDARD PARTS, HANDLES

Kuva 13. Kone-elimien kirjastorakenne

Kone-elimien kategorioihin on lisatty yleisimmin kaytéssa olevat nimikkeet. Jotkin listauksista ovat
hyvin lyhyitd, silld naita osia I6ytyy kaytosta hyvin vahan. Kirjaston suunnitteluvaiheessa nédma kate-

goriat koettiin silti tarkeiksi, joten ne ovat siséllytetty kirjastoon.



30

7.1.4 Sahkoiset komponentit

e \éﬂ"r ' 100126879.0 STANDARD PARTS, ELECTRICAL COMPOMNENTS

e @r - 100126880.0 STANDARD PARTS, LIGHTS

~ @'E—" 100126896.0 STANDARD PARTS, WORK LIGHTS

— (& @'r ' 100126959.0 STANDARD PARTS, BEACONS

— [# & r - 100126881.0 STANDARD PARTS, BRAKE BLINE AND REVERSING
== @'5—" 100126885 0 STANDARD PARTS, VOICE SIGNALLING

— (& @r ' 100126887.0 STANDARD PARTS, BUZZERS

— & @r ' 100126888.0 STANDARD PARTS, HORNS

Kuva 14. Sahkdisten komponenttien kirjastorakenne

Nama sahkbosien kategoriat ovat lisdtty kyselyn vastausten perusteella. Listat sisaltévat yleisimmin
kaytetyt nimikkeet. Sahkdosia on vaikea listata, silld osat vaihtuvat hyvin usein ja osista tietaa vain
rajattu suunnittelijaryhma. Jos sahkoosien kirjastoa halutaan hyddyntaa, tulisi sitd yllapitaa ja raken-
taa joku tuosta ryhmasta. Kirjastoon on listattu selkeampia ja kiintedmpia osia, kuten vaikka sireeni
ja valo, mutta jatetty pois esimerkiksi riviliittimet ja muut pienemmat osat, jotka tarvitsevat erikois-

osaamista.

7.1.5 Hydrauliikka ja pneumatiikka

L= g’ 100126516.0 STANDARD PARTS, HYDRAULICS AND PNEUMATICS
i G| 100089683.0 HYDRAULIC CYLINDER, NORMET STD CYLINDER MAX BOM
- P 1001265220 STANDARD PARTS, SEALS
- g#~ 1001278310 STANDARD PARTS, FITTINGS

- P 1001278280 STANDARD PARTS, REDUCTION FITTINGS
L@ P 100127834.0 STANDARD PARTS, L-FITTINGS
-= Pl 100126781.0 STANDARD PARTS, FASTENERS FOR CONNECTOR UNIT
- P 100126782.0 STANDARD PARTS, WELDABLE FASTENERS
L= g# " 100126783.0 STANDARD PARTS, BOLTABLE FASTENERS
- @GP 100126780.0 STANDARD PARTS, HOSE SUPPORTS
-= P 100127812.0 STANDARD PARTS, COUPLINGS
@ P 100127814.0 STANDARD PARTS, STRAIGHT COUPLINGS
-@ g 100127815.0 STANDARD PARTS, STRAIGHT THREAD COUPLINGS
— = P 1001278210 STANDARD PARTS, ANGLE COUPLINGS
L@ g 100127830.0 STANDARD PARTS, REDUCTION COUPLINGS
- @GP 100126523.0 STANDARD PARTS, RUBBER AND PLASTIC HOSES
L= g7 1001265240 STANDARD PARTS, HYDRAULIC HOSES
- = Dpocossseio STANDARD PARTS, HYDRAULIC HOSES
L@ gf 1001276120 STANDARD PARTS, INLET HOSES

Kuva 15. Hydrauliikka ja pneumatiikka kirjastorakenne

Sylinterilistaus sisaltda jo aiemmin listatun Normetin standardisylintereiden listauksen. Liitinyhteiden
kiinnittimet seka letkukannattimet ovat kokonaisuudessaan lisatty valmiina listauksena kyselyn vas-
tauksista. Kumi- ja muoviletkut sisaltavat samoja nimikkeita raaka-aineiden kanssa, mutta nama
osat liittyvat olennaisesti hydrauliikkaan ja pneumatiikkaan, joten ne on lisatty myds tahan kategori-
aan. Nippoihin ja liittimiin on lisatty vain tavalliset ja paljon kaytetyt nimikkeet. Hydrauliletkuihin on
jo olemassa listaus excelissa, joten tuo taulukko on lisétty dokumenttina. Tuo lista ei sisalla imulet-

kuja, joten niista on tehty oma listauksensa erikseen.
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7.2 Miksi kirjasto on rakennettu nain?

Kirjaston suunnitteluvaiheessa tutkittiin parhaiten soveltuvaa alustaa Normetin tarpeita ajatellen.
Sovelia todettiin parhaaksi vaihtoehdoksi, silld sitd kaytetdan jo muutenkin suunnittelussa, joten

suunnittelijoille ei tule ylimaaraisia vaiheita nimikkeen valinnassa.

Kategoriat on rakennettu aiemmin kaytossa olevalle nimikeryhmittelylle, joka on hyvaksi havaittu ja
erittelee nimikkeet nykyistéd Sovelian hakurakennetta tarkemmin. Oli siis turha yrittaa keksia parem-
paa rakennetta. Rakennetta on silti hieman tiivistetty, eli on pyritty vahentdmaan valittavia polkuja
jokaisella rakennetasolla. Esimerkiksi kiinnittimien alla ei ole kaikki ruuvit, mutterit ja aluslevyt listat-
tuna omissa kansioissaan, vaan kiinnittimien alta 16ytyy polku fasteners, jonka alta I6ytyvat nuo
kaikki.

Kategoriat on valittu osittain jo suunnitteluvaiheessa kartoittaessa, ettd mitka kategoriat vanhasta
nimikeryhmittelysta olisivat hyddyllisimpia. Osa taas on tullut ehdotuksina sisdisen kyselyn vastauk-

sissa.

Itse osat, jotka ovat listattuina kategorioissa, on tutkittu Where used —tydkalulla. Listojen on tarkoi-

tus sisaltda yleisesti kaytdssa olevia osia ja saada ndin yhtenaistettya lopputuotteiden vakio-osia.

7.3  Komponentin hakuprosessi

Kuten jo aiemmin on mainittu, niin kaikkea ei voi tasta kirjastosta l16ytda, mutta rakenteen polkuja
avaamalla on helppo tarkistaa, etta olisiko haluttua osaa listoilla. Seuraavalla sivulla on tiivistetty

lista osista, joita voi etsid kirjaston avulla.



Tiivistetty ja tulostettavissa oleva listaus kirjaston rakenteesta:

Raaka-aineita
o Teras
o Ruostumaton teras
= AISI 316
= AISI 304
o Muovi ja kumi
Kiinnittimia
o Mutterit, pultit ja aluslevyt
o Sokkia
o Tappeja
o Etu- ja taka-akselien kiinnityslevyja
Kone-elimia

o Laakereita

o Jousia

o Renkaita

o Sarania

o Kahvoja
Sahkdosia

o Valoja

o Sireeneja

o Adnitorvia
Hydrauliikka- ja pneumatiikkaosia
o Sylintereita
o Tiivisteita
o Liitinyhteiden kannattimia
o Letkukannattimia
o Kumi- ja muoviletkuja
o Hydrauliletkuja
o Letkuliittimia

o Nippoja

32
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8 YLLAPITO

Yllapito on kirjaston sydan pitkalld tahtdimelld. Uusia osia tulee jatkuvasti ja on paatettava, etta
minka osien kayttoa jatketaan ja mitd ei enad kayteta. Kirjaston on oltava ajan tasalla, jotta sitd on

jarkevaa kayttaa. Yllapitoa ei ole vield jarjestetty, mutta erilaisia vaihtoehtoja on mietitty.

8.1 Vaihtoehto 1

Jokaiselle paatason kategorialle nimetddan oma yllapitajénsa, jolla on erityisosaamista siihen osioon.
N&in saadaan pidettya listat fiksumpina. Hydrauliletkuille seka -sylintereille oli jo ennestdan yllapita-

jat.

Nama yllapitajat tekevat kaikki muutokset listojen sisaltéihin, eikd muilla ole lupa niihin koskea. Muut
kayttdjat voivat ottaa yhteytta yllapitdjiin, silld heiddn nimensa ja yhteystietonsa julkaistaan kirjaston

kayttdohjeissa.

Kirjastoa tarkasteltaisiin yllapitajien yhteispalaverissa saanndllisin valiajoin. Noiden palaverien maa-
rittdminen voidaan tehda vasta, kun yllépitajat on nimetty. Yllapitopalaverien valiseen aikaan vaikut-

taa ainakin kirjaston muutosnopeus ja uusien moduulien ja standardirakenteiden luomisnopeus.

8.2 Vaihtoehto 2

Ulkoistetaan yllapito. Palkattu Sovelian paakayttéja tekisi kaikki muutokset. Muutokset olisivat taysin
palautteiden varassa. Kirjaston kdyttajat antavat palautetta ja yllapitdja tekee muutoksia. Paatoksen
tueksi yllapitdja ottaa yhteyden muutoksen tekoa varten tdman osan kategorian erikoisosaajaan ja

selvittda, etta muutos on aiheellista.

Yllapitaja pitaa kirjaa muutoksista rakentellaa olevaan lokitiedostoon ja lisdksi tekee aika ajoin rapor-

tin kirjaston kaytosta ja tilasta.
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TILANNE KIRJASTOINNIN JALKEEN

9.1 Osan hakuprosessi

Osan haku toimii samalla tavalla. Hakuun on vain annettu nyt uusi tyékalu. Haku tapahtuu suurim-
maksi osaksi Soveliasta. Téma kirjasto on lisatty MAXBOM-rakenteelle, jossa on listattu konekohtai-
sia standardiosia ja -moduuleja. Suunnittelijat kdyttavat myos naitd rakenteita uusia koneita raken-

taessaan.

9.2 Tuotetiedonhallinta

Tuotetiedonhallintaan ei tullut muutoksia. Sen toiminta on kayty kappaleessa 5.1.

9.3 Muutos ongelmakohtiin

- Nopeampi haku

- Helpompi haku

- Vahemman luotuja duplikaatteja

- Pienempi riski valita kallis osa vastaavan halvan tilalle

- Yhtenaistaa koneita

Kirjasto helpottaa ja nopeuttaa osien loytémistd. Téaméa vahentdd duplikaattien tekoriskia, kun halua-
mansa osan I6ytaa kirjastosta, eika joudu tekemaan uutta. Liséksi kirjastosta on helppo tarkistaa

esimerkiksi saatavilla olevat koot laakereille yms. Nain ei tule suunniteltua vaaran kokoisia akseleita
tai perustettua uutta nimiketta uudelle laakerikoolle. N&in kdytetdan useammin samoja osia ja saas-

tetdan aikaa ja rahaa.

9.4 Arvio tuottavuuden muutoksesta

Normetin yhteyshenkilén Herkko Juntusen mukaan on vaikea sanoa konkreettista lukua tuottavuus-
loikkaan, mutta kyseessa on suuri muutos, jos ldhtékohta oli osan 16ytymiselle noin vartin luokkaa.
Herkko arvioi, ettd ajansaastd on luokkaa 50%. Lisdksi jos talla systeemilld voidaan valttaa vaarien

osien kayttod, niin kokonaisresurssien kannalta saastd on merkittava.
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10 YHTEENVETO

Ty6n aiheena oli Normet Oy:n pyynnosta standardiosien kirjastointi. Normet on globaali yritys, joka
tuottaa palveluita, kemikaaleja ja koneita kaivosalalle ja tunnelirakentamiseen. Yritys kayttaa tuote-

tiedonhallintajarjestelmanaan Sovelia PLM ohjelmaa.

Normet Oy:lla on tuotetiedonhallintajérjestelmdssaan satojatuhansia nimikkeita. Nimikkeita tulee
joka paiva lisad. Normetilla oli kasvava tarve saada standardoitua koneissa kaytettyja osia. Ongelma
oli, etta ei ollut selvaa, ettd mita osia tulisi kayttaa. Osan valitsemisessa tuli ottaa huomioon sen

hinta, saatavuus ja soveltuvuus. Tama oli aikaavievaa ja toistuvaa.

Vaarin valitut osat aiheuttavat ylimaaradisia kuluja ja pidempia toimitusaikoja. Suurimman osan on-
gelmallisista osista karsii Normetin ostajat. Seulan lapi on silti paassyt myos vahemman optimaalisia
osavalintoja, jotka kuormittavat esimerkiksi huoltoa huonolla saatavuudellaan. Liséksi huoltaminen
voisi olla halvempaa oikean osan valinnalla. Kirjastosta valituilla osilla saadaan vahennettya myos

ostajien tydtaakkaa, kun osavalinnat ovat jérkevampia.

Hyvin valitun osan merkitys huollon
kannalta

160 150
140
120
100
80
60
40
20

Hinta (€)

0 1 2 3 4 5
Huoltokerrat (kpl)

< Hyvin valittu osa O Huonosti valittu osa

Linear (Hyvin valittu osa) Linear (Huonosti valittu osa)

Kuvaaja 1. Hyvin valitun osan vaikutus huollon hintaan

Kirjaston alustaksi valittiin Sovelian tietokanta. Se oli luonnollisesti jo kaikilla osia valitsevilla kdy-
tdssa ja antaa hakijalle tarvittavat tiedot osasta. Tietokantaan sisdllytetylld kirjastolla on heikkoutena
sen visuaalisuus, silla hakutulos on I&hinna listaus osista. Tahan kiinnitettiin huomiota kirjaston max-

bom-rakenteen suunnittelussa.

Kirjaston tavoite oli, etta sielta I6ytda haluamansa osat helposti, kdyttdjilla on selkea kuva, ettd mita

osia sielta voi etsia ja sisaltéon voi luottaa. Naihin tavoitteisiin pyrittiin helppouden osalta siten, etta
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rakenteen ensimmaiselle tasolle sijoitettiin hakemisto word-tiedostona. Tuosta hakemistosta kdy sel-
kedsti ilmi, ettd minka kategorian osia kirjasto sisdltaa ja mista ne loytyvat. Sisallon osalta taytyi
tehda suuri pohjaty®. Jokainen osa tuli tutkia “Where used” -tytkalulla ja paattad, ettd onko se tar-
peeksi laajassa kaytossa. Kategorioiden paattamisessa taytyi pitda useampi palaveri Normetin ohjaa-
jien kanssa. My6s kategorioiden siséltéa tutkittiin palavereissa. Lisaksi suunnittelijoille tehtiin sahko-
postikysely, jossa tiedusteltiin, ettd onko heilla itselldan listattuna vaikeasti I6ydettavia ja usein kay-

tettdvid osia. My0s heiltd pyydettiin ehdotuksia kategorioihin.

Kirjastosta tuli Normetin ohjaajien mielestd selkea. Sisalté on hiottu ja siihen ollaan tyytyvaisia. Kir-
jasto on otettu jo kayttoon, mutta sen kayttda ei ole koulutettu viela, eika siitd ole tiedotettu. Pa-
lautetta on siis tullut hyvin véhan muilta kuin ohjaajilta. Ohjaajan arvio suunnittelijan osanhakuun
kdyttaman ajan vdahenemisesta on noin 50%. Tama tarkoittaa yhtd osaa kohden noin 7,5 minuutin
saastdad sen lisaksi, etta osavalinta on varma. Varma osavalinta vahentaa lisaksi ostajien kayttamaa
aikaa osalistojen selvittelyyn. Kaikki vaikuttavat koneiden valmistushintaan. My&s oikein valitut osat

laskevat hintaa seka huoltokuluja.

Kirjasto jad Normetin paivittdiseen kayttdon ja sita ylldpidetadn, sen sisaltéa ehka lisdillaan ja ehka
poistellaan. Kirjasto elda Normetin sen hetkisten koneiden standardiosien mukana. Kirjaston tulevai-
suutta maaraa merkittavasti se, ettd miten sen yllapito jarjestetdan. Opinndytetyén valmistumishet-
kella ei yllapitoon ole nimetty ketadn. Seuraavaksi on Normetilla edessa kirjaston julkaisu ja tiedotta-
minen omille suunnittelijoilleen seka sen kaytén ohjeistaminen. Tamén jalkeen tai jo ennen sita tulisi

miettia yllapito kuntoon, silla se on koko tietokannan sydan.
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12 LIITTEET
12.1 Sisdinen kysely

Kysely

Tama kysely on opinndytetyota varten Savonia AMK:lle ja lisaksi tama auttaa standardiosien kirjas-
ton kdytdn ohjeistamista. Kirjaston on tarkoitus yhtendistda malleja seka nopeuttaa ja helpottaa
osien valintaa yleisesti.

1. Tarvitset malliasi varten yleisesti kdytossa olevan osan. Kuvaile osan hakuprosessi yksityis-
kohtaisesti.

V:
2. Millaisia vaihtoehtoja sinulla on osan hakuprosessissa?
V:
3. Kauanko arvioit haussa tyypillisesti menevan aikaa?
V:
4. Onko lopullinen osan valinta helppoa, kun olet lI6ytanyt erilaisia soveltuvia osia?
V:
5. Millaisia kehityskohteita ndaet hakuprosessissa?
V:

6. Kirjastointi 16ytyy sovelia ID:lla 100126025. Se on ldhes valmis, mutta listojen sisaltoa luulta-
vasti viela kaydaan lapi. Tuleeko mieleesi, ettd mitd muita kategorioita olisi hyva lisata kirjas-
toon?

V:

7. Miten luulet tdllaisen kirjaston helpottavan hakua, kun oletetaan, etta listat saadaan karsittua
siten, ettd ne sisdltavat vain suositeltuja osia?

V:
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General
This library is meant to be used as an extra tool for searching standard items through

Sovelia database. The aim is to shorten the designing times and to reduce the costs
of the machines.

It is recommended to use items found in these maxboms also:
MAXBOM 100067164 and MAXBOM 100111728.

This instructed library is found by searching Sovelia ID 100126025.

Instructions

Mame and description
# = ¥~ 100126025.0 STANDARD PARTS, LIBRARY
- = DOC038586.0 STANDARD PARTS, LIBRARY
- @ 100126333.0 STANDARD PARTS, RAW MATERIALS
- @ 100126517.0 STANDARD PARTS, FASTENING ITEMS
- P 100126334.0 STANDARD PARTS, MACHINE ELEMENTS
-+ - 100126879.0 STANDARD PARTS, ELECTRICAL COMPOMNENTS
— @ g 100126516.0 STANDARD PARTS, HYDRAULICS AND PNEUMATICS

Picture 1. The first layer of the maxbom

Items are categorized by the grouping system which is attached to the library. Instruc-
tions will be added to this ID as well. If new items are added to the library, they might
need their own category and the category is picked from that document.

Items themselves were studied with the where used —tool. The lists are built so that
besides the commonly used items they contain items that are like those commonly
used but are different sized. This lowers the chance of making a duplicate after not
finding a suitable size to an assembly. Lists are also kept as short as possible so that
choosing the item is as easy as possible.

You can’t find everything from this library but if you think there should/shouldn’t be
some items/categories contact the people maintaining this library.
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Maintenance and rights
Maintenance

Raw material
Name Name
Email:

Fastening items
Name Name
Email:

Machine elements
Name Name
Email:

Electrical components
Name Name
Email:

Hydraulics and pneumatics
Name Name

Email:

Hydraulic hoses

Name Name

Email:

Cylinders

Name Name

Email:

Rights

Only the maintenance people listed above have rights to add or delete categories, items
and documents from/to this library.

Other users may not add or delete items from/to these lists.

If there is a need for a change, contact maintenance.



Printable list of the contents of the library

Raw Materials
o Steel
o Stainless steel
= AISI 316
= AISI 304
o Rubber and plastic
Fastening items
o Fasteners
o Cotter pins
o Pins
o Fastener plates for axles
Machine elements

o Bearings
o Spings
o Wheels
o Hinges
o Handles

Electrical parts

o Lights
o Horns
o Buzzers

Hydraulics and pneumatics

o Cylinders
o Seals

o Hoses

o Fittings

o Hose couplings
o Hose supports

o Fastener plates for connector unit
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