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Opinnªytetyºssª suunniteltiin tilaajan tarpeita vastaava kahden auton talli ja varasto-
tila. Rakennuksesta laadittiin myºs pªªpiirustukset, energiatodistus ja kustannusarvio 
tyºtuntilaskelmineen. Rakennuspaikka on Eurajoen Lavilan metsªn alueella sijaitseva 
omakotitalotontti. Rakennus tullaan toteuttamaan puurakenteisena pitkªstª puutava-
rasta. 
 
Opinnªytetyºn alussa selvitettiin suunnittelun lªhtºtiedot, mitkª mªªrªªvªt minkªlai-
sen autotallin tontille saisi rakentaa. Tyºtª alustettiin ottamalla selvªª asemakaavan 
rajaamista ehdoista ja Ympªristºministeriºn paloturvallisuusasetuksesta.  
 
Lªhtºtietojen jªlkeen laadittiin pªªpiirustuksista luonnosversiot, jotka esiteltiin Eura-
joen kunnan rakennusvalvonnalle. 
 
Luonnosvaiheen jªlkeen tarkistettiin vielª rakennusta koskevat palomªªrªykset ja pa-
loluokat, mitkª lisªttiin suunnitelmiin. Viralliset rakennuslupahakemukseen liitettªvªt 
pªªpiirustukset ja suunnitelmat toteutettiin AutoCAD -ohjelmistolla. 
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The purpose of this thesis was to design a double car garage including small warehouse 
room for a private person usage and purposes. Building site was located in Eurajoki. 
The main aims were produced needed documentation including general plans, energy 
certificate for the later approval of town`s construction officers. Side aim was esti-
mated the cost of building the garage and storage space for the later use to sourcing 
the building materials and goods. Garage was planned to build using mainly wooden 
structures. 
 
In the beginning of this project first tasks were to find out and study the initial dataËs. 
These were personal wishes, town planning and the Finnish building regulations, laws 
and other guidelines.  
 
After having enough initial basic data, I started to plan and draw sketches of all needed 
general plans and I was introduced those to town`s construction side officers.  
 
After getting the comments from town`s side I updated and finalized the blueprints to 
the final layout. I also added the needed data`s to the drawingôs according the general 
fire protection/class laws and regulations. The official plans and blueprints were made 
by using AutoCAD -planning program. 
 
 

 

 

 

 



 

SIS LLYS 

 

1 JOHDANTO ............................................................................................................ 5 

2 SUUNNITTELUVAIHE ......................................................................................... 6 

2.1 Rakennuspaikka ............................................................................................. 6 

2.2 Kaavamªªrªykset ........................................................................................... 8 

2.3 Autotallin pohjaratkaisun suunnittelu .......................................................... 10 

3 !¦¢h¢![[Lb RAKENTEET .................................................................................. 11 

3.1 Perustukset ja alapohja ................................................................................. 11 

3.2 Seinªrakenne ................................................................................................ 12 

3.3 Ylªpohja ....................................................................................................... 13 

3.4 Rakennuksen U-Arvot ................................................................................. 14 

3.5 Autotallin palomªªrªykset ........................................................................... 15 

3.6 Osastoivat ja osiin jaettavat rakennusosat .................................................... 16 

3.7 Palon leviªmisen estªminen naapurirakennuksiin ....................................... 17 

3.8 Palo-osastoinnin tªyttªvªt rakenteet ja soveltaminen kohteessa .................. 18 

4 RAKENNUSLUPAKUVIEN LAATIMINEN ..................................................... 20 

4.1 Pªªpiirustukset ............................................................................................. 20 

4.2 Asemapiirros ................................................................................................ 20 

4.3 Pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirrokset ........................................................ 21 

5 ENERGIATODISTUS .......................................................................................... 23 

5.1 Yleistª .......................................................................................................... 23 

5.2 Energiatodistuksen laatiminen kohteeseen .................................................. 24 

5.3 Lªmmitysenergian tarve ja energiatodistuksen laskentaesimerkit ............... 25 

6 KUSTANNUSTARVIO ........................................................................................ 26 

7 YHTEENVETO .................................................................................................... 27 

LIITTEET 

  

 

 

 

 



5 

 

1 JOHDANTO 

Opinnªytetyºn aiheena oli kahden auton tallin suunnittelu. Opinnªytetyºn tavoitteena 

oli suunnitella tarpeita ja toivomuksia vastaava puolilªmmin autotalli ja siihen yhtey-

teen tuleva pieni varastotila pientarvikkeita yms. varten. Suunnittelun lªhtºkohtana oli 

myºs suunnitella autotalli energiatehokkaaksi sillª optiolla, ettª sitª voitaisiin pitªª 

kustannustehokkaasti myºskin tªysin lªmpimªnª tarpeen niin vaatiessa. Opinnªytetyº 

sisªltªª rakennuslupaan tarvittavat pªªpiirustukset: asema-, julkisivu-, leikkaus-, 

pohja-, ja perustus piirustukset. Lisªksi tarkoituksena oli tehdª energiatodistus koh-

teesta ja kustannusarvio mªªrªlaskelmineen. 

 

Tontilta lºytyy jo olemassa oleva omakotitalorakennus mikª on valmistunut vuonna 

2018. Tallille on kuitenkin ollut tarvetta autojen, tyºkalujen ja tavanomaisten pihan-

hoito ja kotitalous tarvikkeiden sªilytystª varten lªmpimissª tiloissa. 

 

Opinnªytetyºhºn sisªltyvªt pªªpiirustukset tuotettiin AutoCad 2015 ohjelmaa kªyt-

tªen. Opinnªytetyºssª rajataan pois lujuuslaskelmat, rakenteiden mitoitus, aikataulu-

suunnittelu ja rakennusaikaiset asiat. 
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2 SUUNNITTELUVAIHE 

2.1 Rakennuspaikka 

Suunniteltava rakennus rakennetaan Eurajoelle Lavilan metsªn alueelle tontille, joka 

sijaitsee asemakaava-alueella. Tontilla on jo ennestªªn rakennettu uusi omakotitalo. 

Uusi autotalli on ajateltu rakennettavan omakotitalon idªnpuolelle ja rajoittuu idªn-

puolella tiehen. Rakennuspaikka on esitetty kuvassa 1 ja 2. Tontti on kulmatontti, joten 

paikka on oikeastaan ainoa jªrkevª sijainti rakentaa autotalli. Samalla sijainti blokkaa 

vªhªn nªkymªª kadulta pain pihaan ja siten saadaan piha alue myºskin suojaisam-

maksi. 

 

Asuinrakennus edustaa nykyaikaista puutalorakentamista ja on verhoukseltaan vaaka-

paneeliverhottu ja kattomalliltaan murtoharja. Uutta autotallia suunniteltaessa otettiin 

huomioon sen sulautumisen asuinrakennuksen tyyliin ja verhoukseksi valittiin saman-

lainen paneeli kuin talossa. Kattoratkaisuna pªªdyttiin suunnittelemaan autotalliin 

murtoharjainen kattoratkaisun samalla kattokaltevuudella kuin asuinrakennukessa. 

 

Pieniª haasteita tuo tontilla olevat korkeuserot, maa lªhtee asuinrakennuksen kohdalta 

alaspªin ja korkeuseroa talousrakennuksen kaukaisimman nurkan ja asuinrakennuksen 

lªhimmªn nurkan vªlillª on noin 1200 mm. Luonnoskuvat suunniteltiin siten, ettª kes-

kelle autotallin seinªª tehtªisiin n. 400 mmò steppiò ja loput korkoerosta hªvitettªisiin 

maannostolla. Kuitenkin projektin edetessª pªªstiin lopputulokseen, ettª maan muo-

toja muokkaamalla tªmª ongelma olisi kuitenkin helpoiten ratkaistavissa ja olisi myºs 

visuaalisesti kauneimman nªkºinen.  
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Kuva 1. Uuden autotallin sijainti kuvattuna tontin luoteiskulmasta.  

 
Kuva 2. Uuden autotallin sijainti kuvattuna keskeltª koilliseen.  
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2.2 Kaavamªªrªykset 

òRakennusjªrjestys tªydentªª maankªyttº- ja rakennuslain (MRL), maankªyttº- ja ra-

kennusasetuksen (MRA) sekª voimassa olevien kaavojen sªªnnºksiª ja mªªrªyksiª. 

Laki ja asetus (MRL, MRA), oikeusvaikutteiset yleiskaavat, asemakaavat sekª Suo-

men rakentamismªªrªyskokoelma menevªt rakennusjªrjestyksen edelle (MRL 13 ja 

14 Ä)ò (Eurajoen kunnan www-sivut 2019). Kaavat on kartoin esitettªviª maankªytºn 

suunnitelmia. Kaavat jaetaan kahteen ryhmªªn. Yleiskaava ja kunnalliset yleiskaavat 

ovat yleispiirteisiª ja antavat pohjan kuntakohtaisille tarkemmille kaavoille, joita kut-

sutaan myºs nimellª asemakaava. (Ympªristº.fi www-sivut 2019) 

 

òAsemakaavassa mªªritellªªn alueen tuleva kªyttº: mitª sªilytetªªn, mitª saa rakentaa, 

mihin ja millª tavalla. Kaavassa osoitetaan esimerkiksi rakennusten sijainti, koko ja 

kªyttºtarkoitus. Asemakaava voi koskea kokonaista asuntoaluetta asuin-, tyº- ja vir-

kistysalueineen tai joskus jopa vain yhtª tonttia. Asemakaavan laatii kunta. Ranta-alu-

eiden rakentamista voidaan ohjata ranta-asemakaavalla, jonka laatii maanomistaja. 

Asemakaavaan kuuluvat asemakaavakartta sekª kaavamerkinnªt- ja mªªrªykset. Ase-

makaavaan liittyy selostus, jossa kerrotaan kaavan laatimisesta ja keskeisistª ominai-

suuksistaò (Ympªristº.fi www-sivut 2019) 

 

Kyseiseen uudisrakennuskohteeseen kaavamªªrªykset ja asemakaavakuva on lºydet-

tªvissª helposti Eurajoen kunnan nettisivuilta kohdasta kartat ja kaavoitus. Ote asema-

kaavasta kuvassa 3. Kaavamªªrªykset ja rajoitteet korttelialueella ja tonttia koskevat 

mªªrªykset liitteessª 1. 
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Kuva 3 Tontin sijainti asemakaava alueella.          

(Eurajoen kunnan www-sivut 2019). 

 

Alueen asemakaavamªªrªyksistª selviªª seuraavia autotallin rakentamiseen vaikutta-

via asioita: Tontin tehokkuusluku on e=0,2 mikª tarkoittaa tehokkuuslukua, joka mªª-

rªª ettª 20% tontin pinta-alasta voidaan kªyttªª rakennusten rakentamiseen. Kyseisen 

tontin pinta-ala kokonaisuudessaan on 1310 mĮ mikª tehokkuusluvulla 0,2 oikeuttaa 

kokonaisrakennusoikeuteen 262 mĮ, josta on kªytetty jo asuinrakennukseen 136 mĮ. 

Erotuksesta jªi jªljelle 126 mĮ. Autotallin kerrosalaksi on saatu laskemalla 84,8 mĮ, 

joten nªin ollen sen kokoinen on mahdollista rakentaa ja rakennusoikeutta jªª vielª 

jªljelle tªmªn erotuksen jªlkeen 41,2 mĮ. Kaavassa on myºs mªªrªtty, ettª talous tai 

muiden rakennuksen tulee sijoittaa samansuuntaisesti tai kohtisuoraan asuinrakennuk-

seen nªhden. Myºskin rajoittava tekijºitª kaavassa on, ettª talousrakennuksen harja-

korkeus ei saa olla korkeampi kuin asuinrakennuksessa. Rakennusten tulee myºs su-

lautua yleiseen miljººseen ja muodostaa muodoltaan julkisivumateriaaleiltaan sopivia 

kokonaisuuksia lªhellª olevien rakennusten kanssa.  
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2.3 Autotallin pohjaratkaisun suunnittelu 

Autotallin pohjaratkaisu oli suunniteltava riittªvªn tilavaksi, ettª kahden henkilºauton 

lisªksi sinne jªisi vielª tilaa pienille huoltotºille, joita on mielekkªªmpªª suorittaa tilan 

mitoituksen puitteissa. 

 

Henkilºauton yleinen koko on molemmat ovet avattuina pituus 4800 mm ja leveys 

3400 mm. Tªmªn tilantarpeen mukaan kahden auton tarvitsema tila on leveyssuun-

nassa 6800 mm. Kuvassa 4 on esitelty henkilºauton yleiset mitat jonka perusteella 

autotallia mitoitettiin suunniteltaessa 

 

Kuva 4. Henkilºauto yleiset mitat. (RT 98-11213 2016, 3)  
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3 AUTOTALLIN RAKENTEET 

3.1 Perustukset ja alapohja 

Rakennus on suunniteltu perustettavan tiivistetyn kantavan sorakerroksen pªªlle, jo-

hon lisªksi tªytetªªn vªhintªªn 200mm paksu kerros kapillaarikatko 5-16mm raekoolla 

seulottua soraa. Sen tarkoitus on katkaista haitallinen kapillaarisen veden nousu perus-

muuriin. Rakennuksen antura on tarkoitus rakentaa kªyttªmªllª perinteistª muottitek-

niikkaa tekemªllª. Lautarakenteinen muotti valetaan 200x600mm kokoiseksi antura 

maata vasten valamisen periaattein. Anturan raudoituksessa ja valamisessa on huomi-

oitava betonipeitteen minimi suojaetªisyydet terªsten ympªrillª. Antura raudoituk-

sessa on myºs otettava huomioon perusmuurin terªsvaraukset. Perusmuuri on suunni-

teltu rakennettavan 600x150x200 kokoisilla valuharkoilla. Sokkeli jªykistetªªn maan-

painetta ja muita rasituksia vastaan liitteessª 3 esitetyllª tavalla eli 10mm terªstyksellª, 

jossa pystyterªsten jako on k 500 ja vaakaterªsten k 200. Sade ja valumavesien pois-

johtaminen rakenteista on suunniteltu hoidettavan asentamalla sokkelin pªªlle pato-

levy, asentamalla salaojat anturapinnan alapuolelle kauttaaltaan ja asentamalla bitumi-

huopakaista sokkelin ylªpinnan pªªlle kapillaarikatkoksi seinªrakenteen ja perusmuu-

rin vªliin. 

 

Maanvarainen betonilaatta on suunniteltu rakennettavan tiivistetyn soratªytºn pªªlle, 

jonka pªªlle tasoitetaan minimissªªn 200mm kapillaarikatkosorakerros. Eristeenª on 

tarkoitus kªyttªª kaksinkertaista EPS 100mm eristelevykerrosta, joiden levysaumat li-

mitetªªn ja raot tiivistetªªn uretaanilla. Terªstys on suunniteltu tehtªvªn 8mm keskei-

sellª verkolla 200mm silmªkoolla. Laatan terªstyksessª huomioitava verkon 8mm te-

rªsten minimi jatkospituudet, mitkª on esitetty perustussuunnitelmissa. Betonilaatan 

mahdolliset lªmpºliikkeiden ja painumisten aiheuttamat rasitukset on huomioitu pe-

rusmuurin sisªpuolelle asennettavalla 50mm EPS eristelevyllª, joka lªmmºneristeen 

lisªksi toimii irroituskaistana.  
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Alapohjan rakenne alhaalta ylºs kuvattuna: 

Rakenteet esitettynª myºs liitteissª 3 ja 4. 

�x 200mm Tiivistetty, routimaton kapillaarikatko kerros 5-16mm 

�x 200mm Lªmmºneriste 2 X EPS 100mm 

�x 100mm Terªsbetonilaatta, Keskeinen verkko T8 #200mm 

�x 10mm  Lattiapinnoite 

 

3.2 Seinªrakenne 

Autotallin ulkoseinªrakenteen suunnittelun lªhtºkohtana oli toteuttaa seinªrakenne ta-

vanomaisia rakennustapoja kªyttªen. Omat rajansa rakenteelle antaa myºs paloluoki-

tus, joka tulee tªyttªª EI30 paloluokan vaateet. Ulkoseinªn ulkopinnan tyyli valittiin 

vastaamaan asuinrakennuksen ulkoverhousta, jotta ne sopisivat yhteen asemakaavassa 

mªªrªtyllª tavalla. Seinªrakenteen suunnittelussa oli huomioitava energiatehokkuus-

asiat. Seinªrakenteessa tulisi olla riittªvªn hyvin lªmpºª eristªvª rakenne, mikª mah-

dollistaisi myºhemmªt kohtuulliset lªmmityskulut etenkin kylminª talvikuukausina. 

Seinªrakenteeksi valittiin seuraavanlaiset rakenteet.  

 

Rakenteet lueteltuina sisªltª ulospªin: 

Esitettynª Liitteessª 4. 

�x 13mm Kipsilevy Gyproc, Erikoiskova 

�x 50mm koolaus+villoitus 50mm mineraalivilla 

�x    hºyrynsulkumuovi 

�x 150mm runko 150x50 + 150mm puhallusvilla 

�x 9mm  Gyproc GTS tuulensuojalevy 

�x 22mm pystykoolaus 22mm + ilmarako 

�x 23mm ulkoverhouslauta 23x145 UYV 

 

Runkorakenteen jªykistys tulee rakentaa pªªsªªntºisesti rungon molemminpuolisella 

levytyksellª. Tªssª tapauksessa kªytetªªn sisªpuolen erikoiskovaa kipsilevyª ja ulko-
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puolen tuulensuojalevyª. Lisªksi rakennuksen nurkkiin on tarkoitus asentaa lisªjªykis-

tykseksi loveamalla 22x100 laudat 45 asteen kulmaan. Ulkoseinªn koolauksessa ja ul-

koverhouksen asentamisen aikana on otettava huomioon, ettª seinªn ylªreunaan jªª 

riittªvª vªli, jotta seinª pªªsee tuulettumaan ja nªin olleen pitªmªªn tuulensuojalevyn 

kuivana. 

3.3 Ylªpohja 

Ylªpohjan rakenteiden suunnittelussa lªhtºkohtana oli saada ylªpohjalle hyvªt lªm-

mºneristys arvot, koska suurimmat lªmpºhªviºt aiheutuvat rakennuksissa aina ylª-

pohjan kautta lªmpimªn lªmpºvirran noustessa luonnollisesti aina ylºspªin. Katto-

tuoleiksi valittiin pulpetti malliset kattotuolit, jotka olisivat tehdasvalmisteiset ja CE 

hyvªksytyt. Itse tehtynª kattotuolien valmistaminen lujuuslaskelmineen olisi koitunut 

liian vaivalloiseksi. Eristeeksi valittiin ekovillan puhallusvilla 400mm paksuudella 

siitª syystª, ettª hintaero kªsin asennettavaan kivivillaan on hªviªvªn pieni ja puhal-

lusvillan asennusaika on vain murto-osa kivivillan asennusajasta. Puhallusvillan etui-

hin voidaan myºs mainita, ettª sen asennus kattotuolien ja rakenteiden vªliin kªy tii-

viiksi. Tiiviit eristekerrokset ja yhtenªiset liitokset minimoivat lªmmºn karkaamista 

vesikatolle. Kattotuolien kaltevuuden suunnittelussa valittiin standardikokoinen katto-

tuoli kaltevuudella 1:3. 

 

Ylªpohjan/vesikaton rakenne lueteltuna sisªltª ulospªin:  

(Ks. myºs liite 4.) 

 

�x 13mm gyproc EK13 

�x 50mm koolaus 50x50 k600 

�x    hºyrynsulkumuovi 

�x 410mm kattoristikot k900, sekª vªliin ja pªªlle Ekovilla 

�x    tuulettuva vªlitila 

�x    kattoristikon ylªpaarre 

�x    aluskate, kondenssisuojattu 

�x 20mm tuuletusrima 20x50 k900  

�x 48mm ruodelaudoitus 48x48 
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�x    tiilikate 

3.4 Rakennuksen U-Arvot 

Autotallin lªmmºneristystª ja energiatehokkuutta suunnittelun lªhtºkohtana oli, ettª 

rakenteiden arvot tªyttªvªt reippaasti Suomen rakennusmªªrªyskokoelmassa luokitel-

lut puolilªmpimien tilojen arvot. Tilanteissa, joissa rakennusta tªytyy pitªª lªmpimªm-

pªnª, on kustannustehokas kªyttº mielekkªªmpªª. Suomen rakentamismªªrªysko-

koelmassa on mªªritelty vªhimmªisrajat U-Arvoille mitkª pitªª alittaa. Toisin sanoen, 

mitª pienempi on rakenteen U-Arvo eli lªmmºnlªpªisykerroin, sitª vªhemmªn ra-

kenne lªpªisee hukkalªmpºª. Suomen Rakentamismªªrªyskokoelmassa D3 sivulla 3, 

kohdassa 25 on mªªritetty puolilªmpimªn tilan mªªritelmª seuraavasti: puolilªmpi-

mªllª tila on sellainen, joka ei ole tarkoitettu jatkuvaan kªyttººn eikª olemiseen. Tilan 

lªmpºtilana riittªª mitoitettaessa vªlillª +5oC -  +17 oC. (Suomen RakMK D3 2012. 

2.5.4) 

 

Puolilªmpimªn tilan U-arvot on laskettu apuna kªyttªen Puu-infon Puurakenteiden U-

arvo laskuria versio.1.03. Seuraavasta taulukosta ilmenevªt U-arvo laskelmat:  

(Laskelmat myºs liitteissª: 6,7,8) 

Taulukosta voidaan havaita, ettª uusi autotallirakennus alittaa kaikilta osin mªªritellyt 

vªhimmªisarvot, jotka puolilªmpimªn tilan rakenteilta vaaditaan. Puolilªmpimªn tilan 

vertailuarvot tullaan suunnitelluilla rakenneratkaisuilla siis alittamaan selvªsti. Kuten 

aiemmin todettiin, tªmª lisªª autotallirakennuksen energiatehokkuutta ja kohtuullistaa 

myºhemmin lªmmityksestª aiheutuvilta kustannuksilta 
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�3�X�R�O�L�O�l�P�S�L�P�l�Q���W�L�O�D�Q���U�D�N�H�Q�Q�X�V�R�V�L�H�Q���O�l�P�P�|�Q�O�l�S�l�L�V�\�N�H�U�W�R�L�P�L�Q�D���8���N�l�\�W�H�W�l�l�Q���V�H�X�U�D�D�Y�L�D��

�Y�H�U�W�D�L�O�X�D�U�Y�R�M�D���O�D�V�N�H�W�W�D�H�V�V�D���U�D�N�H�Q�Q�X�N�V�H�Q���Y�D�L�S�D�Q���O�l�P�S�|�K�l�Y�L�|�Q���Y�H�U�W�D�L�O�X�D�U�Y�R�M�D����

�7�D�X�O�X�N�R�Q���Y�H�U�W�D�L�O�X�D�U�Y�R�W������( Energiatodistusopas 2018/ Suomen RakMK D3 2012. 2.5.4)��
��   

�5�D�N�H�Q�Q�H�R�V�D�� �9�H�U�W�D�L�O�X�D�U�Y�R���� �8�X�G�H�Q���U�D�N�H�Q�Q�X�N�V�H�Q���8��

�$�U�Y�R�W��

  
 

  

Seinª 0,26 W/(m2 

K) 

0,2106 W/(m2 K) 

ylªpohja ja ulkoilmaan rajoittuva ala-

pohja 

0,14 W/(m2 

K) 

0,104 W/(m2 K) 

maata vastaan oleva rakennusosa 0,24 W/(m2 

K) 

0,2033 W/(m2 K) 

Ikkunat 1,4 W/(m2 K) 1 W/(m2 K) 

Ovet 1,4 W/(m2 K) 0,75 W/(m2 K) 

Nosto-ovi 1,4 W/(m2 K) 1,4 W/(m2 K) 

 

3.5 Autotallin palomªªrªykset  

Uudet palomªªrªykset ovat tulleet voimaan 1.1.2018. ñYmpªristºministeriºn pªªtºk-

sen mukaisesti jossa on pªivitetty maankªyttº ja rakennuslakia (132/1999) 117b Ä sel-

laisena kuin se oli laissa 958/2012. Uusi asetus rakennusten palomªªrªyksistª mitª 

tulee noudattaa on laissa 848/2017ñ. (Ympªristºministeriºn www-sivut) Uudet mªª-

rªykset kumosivat vanhan rakennusmªªrªyskokoelma E1 Rakennusten paloturvalli-

suuden. 

 

Rakennukset jaetaan uusissa palomªªrªyksissª luokkiin P0, P1, P2 ja P3, joista vaati-

vin luokka on P0. Taas vastaavasti luokkaa P3 kªytetªªn rakennuksissa, joissa palon 

leviªmisen ja palokuorman riskit ovat vªhªisiª. Autotalli sijoitetaan paloluokkaan 

alla olevan kuvan 5 mukaisesti. Luokka P0 lasketaan tapauskohtaisesti mitoituksen 

mukaan. 
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Kuva 5. Paloluokan kªyttºtarkoitusta ja kokoa koskevat rajoitukset (Ympªristº.fi 

www-sivut 2019) 

 

Autotallin paloluokka on P3 ja sen sisªltªmªt vaatimukset ja rajoitukset kerrosluvusta, 

korkeudesta ja kerrosluvusta ei aiheuta pien autotallin suunnittelulle edellª mainittuja 

rajoituksia suunniteltuun kokoon ja korkeuteen. 

3.6 Osastoivat ja osiin jaettavat rakennusosat 

Osastoivan rakennusosan ja siihen liittyvien laitteiden ja varusteiden on estettªvª pa-

lon leviªminen palo-osastosta toiseen mªªrªtyn ajan. Kuviossa 6. esitetªªn autotallin 

osastointivaatimukset luokassa EI 30. 
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Kuva 6.  (Ympªristº.fi www-sivut 2019) 

 

 

Taulukon mukaisesti P3 paloluokan osastoivien rakenteiden luokkavaatimus on EI30. 

E tarkoittaa luokassa tiiveyttª ja I eristªvyyttª. Luku 30 tarkoittaa, ettª tiiveyden ja 

eristªvyyden tulee kestªª palonkestoajan 30 minuuttia. Osastoivassa rakennusosassa 

olevan pienehkºn ikkunan ja muuta pienehkºª aukkoa suojaavan rakennusosan palon-

kestªvyysajan on oltava vªhintªªn puolet osastoivalta rakennusosalta vaaditusta pa-

lonkestªvyysajasta. Tªmªn perusteella mm. rakennuksen ikkunoissa voidaan soveltaa 

EI 15 luokkavaatimusta. Osastoivan rakennusosan lªpi johdetuista johdoista on edel-

lytetty, ettª ne eivªt saa olennaisesti heikentªª rakennusosan osastoivuutta. (Ympªris-

tºministeriºn asetus rakennuksen paloturvallisuudesta 848/2017 Ä 16,17,18) 

3.7 Palon leviªmisen estªminen naapurirakennuksiin 

Rakennusten vªlisestª etªisyydestª on laissa mªªritelty, ettª palon leviªminen raken-

nuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkilºturvallisuutta tai aiheuttaa taloudellisia tai 

yhteiskunnallisia menetyksiª. Naapurirakennusten vªlisten etªisyyksien on oltava sel-

laiset, ettª palo ei leviª helposti rakennuksesta toiseen ja aluepalon vaara jªª vª-

hªiseksi. Jos naapurirakennusten etªisyys on alle 8 metriª, on rakenteellisin tai muilla 

keinoin huolehdittava palon rajoittamisesta. Tªssª tapauksessa autotallirakennuksen ja 

asuinrakennuksen vªlinen etªisyys on 4 metriª, joten palon leviªmisen rajoittaminen 
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tulee hoitaa rakenteellisin keinoin. Tontilla ei ole tilaa siirtªª autotallia kauemmaksi 

asuinrakennuksesta, ettª 8 metrin etªisyys tªyttyisi. Tªssª kyseisessª tapauksessa ra-

kenteellisiin osastointivaatimuksiin vastataan suunnitelmissa rakennuksen osastoivien 

luokkavaatimusten mukaisella luokkavaatimuksella EI 30. (Ks. kuva 5.) (Ympªristº-

ministeriºn asetus rakennuksen paloturvallisuudesta 848/2017 Ä 16, 29) 

 

Ympªristºministeriºn asetus ei suoraan ohjeista detaljikohtaisesti luokkavaatimuksia 

tai minimietªisyystaulukkoja, mitkª tarkentaisivat tªtª kohtaa palon leviªmisestª naa-

purirakennuksiin. Perustan suunnitelmat ja noudatettavat rakennusmªªrªykset palon 

leviªmisestª pªªkaupunkiseudun rakennusvalvonnan pªªttªmiin yhteisiin kªytªntºi-

hin tulkinnoista soveltaa uutta asetusta rakennuksen paloturvallisuudesta. Tulkintakor-

tissa (117b 20 Omaan asuntoon liittyvªn avoimen autosuojan paloturvallisuusratkai-

sut) on esitetty tulkita autotalliin liittyvissª osastoinneissa Suomen rakentamismªª-

rªyskokoelman E4 Autosuojien paloturvallisuus ohjeistus. 

 

òErillistª autosuojaa ei tarvitse palo-osastoida, kun sen etªisyys saman tontin raken-

nuksesta on vªhintªªn 8 metriª, enintªªn 60 m2:n suojan vªhintªªn 4 metriª. Jos etªi-

syys on edellª mainittuja pienempi, autosuoja erotetaan asuintiloista luokan EI 30 ra-

kennusosin. Osastoivassa seinªssª olevalta ovelta edellytetªªn 15 minuutin palonkes-

tªvyysaikaa. Lªmmºneristetyn ulko-oven voidaan yleensª katsoa tªyttªvªn tªmªn vaa-

timuksenò. Edellª mainittuun ohjeistukseen pohjautuen voidaan todeta, ettª E4 mukai-

sesti autotallirakennus on osastoitava EI 30 luokkaan pois lukien lªmmºneristetyt ovet, 

mitkª katsotaan tulkinnan mukaan tªyttªvªn mªªrªykset. (RakMK-21278)  

3.8 Palo-osastoinnin tªyttªvªt rakenteet ja soveltaminen kohteessa 

Nªmª kaikki edellª mainitut palo-osastointeja koskevat sªªdºkset huomioon ottaen 

pªªdyttiin tarkastelemaan, millª rakenteilla saataisiin helpoiten tªytettyª luokkavaati-

muksen EI 30 mukaiset rakenteet. Periaatteessa autotallin ja varaston vªlinen seinª 

tªytyy olla luokituksen tªyttªvª, koska autotallin puolella osastoivien rakenteiden 

sªªnnºkset ovat kovemmat kuin varastotilan. Toinen luokan tªyttªvª osastointi tªytyy 

saada rakennettua autotallin ulkoseinªªn, mikª on asuinrakennuksen pªªdyssª. Tut-

kiessani asiaa havaitsin, ettª on olemassa kaksi tapaa rakentaa EI30 kriteerit tªyttªvª 



19 

osastointi. Ensimmªinen vaihtoehto olisi rakentaa seinª jatkumaan vesikattoon saakka 

ulottuvaksi tiiviiksi rakenteeksi vªliseinªn kohdalla ja ulkoseinissª asuinrakennuksen 

pªªdyssª. Jªlkimmªinen ja kohteeseen valittu vaihtoehto on rakentaa ja rajata palo-

osasto huonetilan korkuiseksi rajoittumaan kriteerit tªyttªvªªn ylªpohja rakenteeseen, 

ainoa rakentaessa huomioitava seikka on, ettª ylªpohjan alapinnassa oleva levytys tªy-

tyy tehdª yhtenªisenª jatkumaan koko ylªpohjan alan. Nªin ollen koko palo-osastoin-

nista saadaan tiivis ja yhtenªinen. Materiaalivalmistajien VTT:n kanssa yhdessª suo-

ritetuista testeistª hyvªksytyt rakenneratkaisut ja vªhintªªn luokituksen EI30 tªyttªvªt 

certifikaatit ilmenevªt liitteistª 9,10,11. 
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4 RAKENNUSLUPAKUVIEN LAATIMINEN 

4.1 Pªªpiirustukset 

Pªªpiirustuksiin, jotka liitetªªn kirjallisesti haettavaan rakennuslupahakemukseen, 

kuuluvat asemapiirros sekª pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirrokset. òRakennuslupaha-

kemuksen liitteenª oleviin pªªpiirustuksiin on sisªllyttªvª riittªvªt tiedot sen arvioi-

miseksi, tªyttªvªtkº ne rakentamista koskevat sªªnnºkset ja mªªrªykset sekª hyvªn 

rakennustavan vaatimukset. Lisªksi pªªpiirustuksiin on sisªllyttªvª tiedot seikoista, 

joilla voi olla vaikutusta rakennuksen tai rakennuspaikan turvallisuuteen tai terveydel-

lisiin oloihin taikka naapurien asemaan sekª tiedot rakentamisen soveltuvuudesta ra-

kennuspaikalle ja ympªristººnsª.ò (Ympªristºministeriºn asetus rakentamista koske-

vista suunnitelmista ja selvityksistª 216/2015 2 Ä) 

4.2 Asemapiirros 

ò Asemapiirrokseen on sisªllyttªvª tiedot siitª, ettª suunniteltu rakentaminen on kaa-

van tai muun maankªyttºsuunnitelman ja rakennusjªrjestyksen mukaista ja tªyttªª ra-

kennuspaikalle ja sen kªytºlle asetetut vaatimukset. Asemapiirrokseen on sisªllyttªvª 

rakennuspaikan, rakennuksen ja piha-alueen tiedot ennen ja jªlkeen suunnitellun ra-

kentamisen. Lisªksi asemapiirrokseen on sisªllyttªvª rakennuspaikan ja rakennuksen 

mahdolliseen suojeluun tai rauhoittamiseen liittyvªt tiedot.ò (Ympªristºministeriºn 

asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistª 216/2015 3 Ä) 

 

Asemapiirroksessa  tulee esittªª mm. seuraavat asiat: 

- Rakennusten sijainti ennen ja jªlkeen suunnittelun 

- Mitoitus ja sijainti tontilla ja sen rajoista 

- rakennuksen ulkovaipan mitat 

- korkeusasemat  

- piha-alueen kªyttº ja istutukset 

- rakennusoikeuslaskelma 

- asemakaavamerkinnªt ja mªªrªykset 
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- nimiº, josta tulee selvitª kohteen tiedot 

- vesijohdot ja viemªrit kaivoineen 

- pªªsy piha-alueelle ja jalankulku, liikenne ja pysªkºimisjªrjestelyt 

- kiinteistºjen ja sitª rajoittavien alueiden tunnukset 

- sªilytettªvªt istutukset ja puusto, poistettavat 

- puut sekª istutettavat alueet, 

- leikkipaikat, oleskelualueet ja autopaikat 

(Ympªristºministeriºn asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityk-

sistª 216/2015 4,5,6 Ä) 

 

4.3 Pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirrokset 

òPohjapiirustuksiin on sisªllyttªvª piirustukset rakennuksen jokaisesta kerroksesta tai 

tasosta sekª tarvittaessa vesikatosta. Pohjapiirustuksiin on sisªllyttªvª myºs tieto palo-

osastoista ja poistumisalueista. Pystysuuntaiset rakenteet ja rakennusosat on esitettªvª 

poikkileikkauksina ja taustalla nªkyvªt asiat projektioina. Pohjapiirustuksiin on mer-

kittªvª kutakin leikkauspiirustusta vastaava kohta ja katselusuunta. 

 

Leikkauspiirustuksiin on sisªllyttªvª pituus- ja poikkisuuntaiset piirustukset raken-

nuksen erityyppisistª osista. Pysty- ja vaakasuuntaiset rakenteet ja rakennusosat on 

kuvattava leikattuina. Leikkaustasot on valittava siten, ettª piirustuksesta kªy ilmi lu-

paharkinnan kannalta tarkoituksenmukaiset tiedot. Leikkauspiirustuksiin on sisªllyt-

tªvª tieto palo-osastoista ja poistumisalueista. Leikkauspiirustuksen on rakennuspai-

kan maanpinnan osalta ulotuttava riittªvªsti rakennuspaikan ulkopuolelleò (Ympªris-

tºministeriºn asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistª 216/2015 

7 Ä) 
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ò Julkisivupiirustuksiin on sisªllyttªvª piirustus rakennuksen kaikista sivuista vesika-

ton nªkyvine osineen kohtisuorana projektiona. Rakennetussa ympªristºssª julkisivu-

piirustukseen on sisªllyttªvª tieto suhteista ja liittymisestª viereisiin rakennuksiin riit-

tªvªn laajasti.ò 

 (Ympªristºministeriºn asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksistª 

216/2015 8 Ä) 

 

Julkisivu piirrosten tulee esittªª ainakin seuraavat asiat :  

- ikkunat, ovet, syvennykset ja ulkonemat 

- kªytettªvªt julkisivumateriaalit ja niiden vªritys 

- nªkyviin jªªvªt pilarit ja palkit 

- talotikkaat, kattosillat ja lumiesteet 

- rªystªslinja, sokkelilinja 

- oleva tai suunniteltu maanpinta 

- kattokaltevuus ja muoto 

- rªystªªn, harjan, ikkunoiden, ovien, maanpinnan, sokkelin  korkeusasemat 

- (Ympªristºministeriºn asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvi-

tyksistª 216/2015 8 Ä) 

 

 

Kaikki kohteeseen laatimani, aiemmin luetellut rakennuslupahakemukseen liitettªvªt 

pªªpiirustukset esitellªªn liitteissª 2,3,4,5. 
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5 ENERGIATODISTUS 

5.1 Yleistª 

òEnergiatodistus on tyºkalu rakennusten energiatehokkuuden vertailuun ja parantami-

seen myynti- ja vuokraustilanteessa. Energiatodistuksen avulla voi helposti verrata eri 

rakennuksia sillª se perustuu rakennuksen ominaisuuksiin ja niistª johdettuun energi-

ankulutukseen. Vertailun kohteena on siten vain itse rakennus, eivªt rakennuksen sen 

hetkiset kªyttªjªt. Energiatodistuksessa ilmoitetaan toteutunut energiankulutus, mutta 

energiatehokkuusluokka perustuu laskettuun kulutukseen. Energiatodistus sisªltªª 

myºs ammattilaisen laatimia suosituksia, joiden avulla rakennuksen energiatehok-

kuutta voi parantaa. Energiatodistus tulee esittªª uudisrakennukselle rakennuslupaa 

haettaessa sekª olemassa olevalle rakennukselle myynnin tai vuokrauksen yhteydessª. 

Kaikkia rakennuksia tai kaikkia tilanteita vaatimus ei koske. Energiatodistus on voi-

massa aina 10 vuotta sen antopªivªstª. Energiatodistus on laskennallinen. Rakennuk-

sen energialuokitus pohjautuu laskettuun energiatehokkuuden vertailulukuun eli E-lu-

kuun. E-luku on energiamuotojen kertoimilla painotettu rakennuksen vakioituun kªyt-

tººn perustuva vuotuinen ostoenergiankulutus lªmmitettyª nettoalaa kohden. Energia-

todistus perustuu rakennuksen ominaisuuksiin. Laskennallisen vertailun avulla on 

mahdollista vertailla vanhan ja uuden rakennuksen energiatehokkuuttaò. (motiva.fi 

www-sivut 2019 ) 

 

On olemassa poikkeuksia millaisiin rakennuksiin energiatodistusta ei tarvitse laatia. 

Sellaisia ovat esimerkiksi:  

- rakennus, jonka pinta ala on alle 50m2 

- loma asumiseen tarkoitettua rakennusta, joka ei ole majoituselinkeinoa varten 

- tilapªiset tai mªªrªaikaiset rakennukset 

- kasvihuoneet, vªestºnsuojat tai muuta rakennukset joiden kªyttº hankaloituisi 

kohtuuttomasti  

- puolustushallinnan kªytºssª olevat rakennukset  

( Energiatodistusopas 2018, Ympªristºministeriº ) 
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òHaettaessa maankªyttº- ja rakennuslain 125 Ä:n mukaista rakennuslupaa uudisraken-

tamista varten energiatodistuksella osoitetaan rakennuksen arvioitu energiatehokkuus. 

Todistus on korvattava tªydennetyllª tai tarkennetulla todistuksella ennen rakennuk-

sen kªyttººnottoa, jos todistus on puutteellinen tai tiedot tarkentuvat hankkeen ede-

tessª. Rakennus katsotaan otetuksi kªyttººn, kun se on maankªyttº- ja rakennuslain 

153 Ä:n 1 momentin mukaisessa loppukatselmuksessa hyvªksytty kªyttººnotettavaksi. 

Energiatodistuksessa rakennuksen energiatehokkuus ilmaistaan rakennuksen koko-

naisenergiankulutuksen sijoittumista luokitteluasteikolle kuvaavalla tunnuksella. Ra-

kennukset jaetaan niiden kªyttºtarkoituksen mukaan ryhmiin, joilla kullakin on oma 

luokitteluasteikkonsa. Rakennuksen energiatehokkuus lasketaan jakamalla rakennuk-

sen laskennallinen kokonaisenergiankulutus rakennuksen pinta-alallaò. (Maankªyttº 

ja rakennuslaki,  laki rakennuksen energiatodistuksesta 755/2017 , 125,153 Ä:)  

 

Uudisrakennus autotallille on laadittava energiatodistus mikªli sen pinta-ala ylittªª 

50m2 rajan. Autotallissa tulee olla jonkinlainen lªmmitysjªrjestemª, jotta energiavel-

voite koskisi kyseistª rakennusta. Mikªli autotalli olisi yhteydessª asuinrakennukseen 

niin siinª tapauksessa ei myºskªªn energiatodistusta tarvitsisi laatia. Vaikka yli 50m2 

autotalleille vaaditaan energiatodistus, niille ei ole asetettu erillisiª energialuokkavaa-

timuksia mitkª tªytyisi tªyttªª.                                                                                   

(Energiatodistusopas 2018, Ympªristºministeriº ) 

 

5.2 Energiatodistuksen laatiminen kohteeseen 

Autotallin energiatodistuksen laskennassa olen kªyttªnyt apuna Ympªristºministeriºn 

julkaisemaa laadintaesimerkkiª erilliselle moottoriajoneuvosuojalle. Autotallin ilman-

vaihto on suunniteltu hoidettavan painovoimaisesti ja on suunniteltu puolilªmpimªksi, 

jonka laskennassa kªytettªvª lªmpºtila on 17C astetta. Lªmmitys on ajateltu hoitaa 

ilmalªmpºpumpulla ja varalla 2 kappaletta sªhkºpattereita mahdollisen ilmalªmpº-

pumpun toimintahªiriºn vuoksi. Sªhkºpattereita ei huomioida laskennassa. Laskenta 

on tªten toteutettu hieman sovellettuna eikª tªten voi toimia virallisena lain edellyt-

tªmªnª documenttina. Esimerkkilaskelmat esitelty liitteessª 14. 
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5.3 Lªmmitysenergian tarve ja energiatodistuksen laskentaesimerkit 

Lªmpimªn kªyttºveden energiankulutusta ei oteta huomioon laskelmissa, koska pªª-

suunnittelussa ei ole suunniteltu vesipisteitª autotalliin. Laskennassa kªytetty mallina 

Ympªristºministeriºn energiatodistuksen laskentaopasta 2018.  

Koko esimerkkilaskelma taulukkoineen ja lopputuloksineen liitteessª 14. 

��

Laskelman autotallirakennus sijoittuu energiatehokkuusluokkaan��B. Energiatehok-

kuusluokkaan B sijoitetaan arvot vªlillª 91-130 kWh/mĮ. Autotallin energiatodistus 

esitellªªn kokonaisuudessaan liitteessª 12. 

�� ��
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6 KUSTANNUSTARVIO 

Rakennukselle on laadittu myºs kustannusarvion Rakennustºiden menekit 2015 -kir-

jaa apuna kªyttªen. Kirjasta sain mªªriteltyª menekit, eli tyºtunnit per yksikkº ja huk-

kaprosentit per materiaali. Tyºhºn kuluvaa aikaa sovelsin hieman omiin kokemuksiin 

perustuen. Sillª tªssª kohteessa tietyt suoritteet ovat suhteessa pieniª ja vievªt suh-

teessa enemmªn aikaa, kuin tekisi suuremman suoritteen.  

 

Materiaalien hinnat on katsottu pªªosin internetistª ja osa on arvioitu itse vanhoista 

ostohintoihin perustuneista tiedoista.  

 

Materiaali massat ja menekit on purettu tarkkaan laskettuihin massoihin helpottamaan 

rakennustyºmaan aikaista tarvikkeiden kilpailuttamista ja ostamista. Kustannusarvio 

on jaettu seuraaviin osakokonaisuuksiin: perustus, alapohja, maanrakennus, runko/tªy-

dentªvªt rakenteet, sisªtyºt, lvis ja yleiskuluihin. Samoihin kokonaisuuksiin on las-

kettu myºs eriteltynª tyºvaiheittainen materiaalin asennusaika ja kustannus.  

 

Rakennuksen kaikki kustannukset on laskettu arvonlisªveron sisªltªvillª hinnoilla. 

Autotallin rakentamisen kokonaiskustannukseksi muodostui pyºristettynª 63000 eu-

roa, josta materiaalien osuus on 31600 euroa ja tyºn sekª yleiskustannusten yhteenlas-

kettu osuus on 31300 euroa. Tªstª kokonaissummasta saadaan rakennuksen neliºkus-

tannukseksi 820 euroa neliºltª. Rakentamistyºhºn on laskettu kuluvan yhteensª 693 

tyºtuntia. Tyºtunnit eivªt sisªllª suunnitteluun, kuljettamiseen eikª materiaalien os-

toihin kªytettyª aikaa. Lasketut tyºtuntihinnat on laskettu katteettomilla hinnoilla. 

Kustannusarvion kaikki osiot on esitelty liitteessª 13. 
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7 YHTEENVETO 

Tyº oli mielestªni sopivan laajuinen ja hyºdyllinen. Tyºssª pªªsi hyvin kertaamaan ja 

palauttamaan mieleen suunnittelutehtªvissª tarvittavia tietoja ja taitoja. Opinnªyte-

tyºssª varsinaisten rakennuslupa suunnitelmien tuottaminen kªvi helposti, koska olen 

aikaisemmassa tyºssªni kªyttªnyt ja suunnitellut laajalti erilaisia kohteita ja kokonai-

suuksia kªyttªen AutoCad -suunnitteluohjelmaa. Kuitenkin suunnittelusta mielenkiin-

toisen teki se, ettª tªytyi palauttaa mieleen rakennuspuolen piirroksissa esitettªvªt asiat 

ja piirrostyylit, miten kuvissa asiat tªytyy esittªª. Rakennus saatiin sopeutumaan ase-

makaavassa rajattuihin ehtoihin ja ympªrºivªªn miljººseen.  

 

Asettamani tavoitteet tªyttyivªt eli rakennukselle saatiin tehtyª ja suunniteltua ohjei-

den mukaiset pªªpiirrokset. Kohteeseen on nyt laadittu kustannusarvio ja rakennuk-

selle voidaan hakea rakennuslupa ja projektin toteuttaminen voi alkaa. 
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 Suunnittelutoimisto  Tyºn nro Sivu

 Pªivªys  Tekijª

43564 x
 Rakennuskohde  Sisªltº

Puurakenteinen ulkoseinªd [mm] ɚ [W/mK]R [m2K/W] b [mm] s [mm]
Sisªpinta 0,1300

1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 Lªmmºneriste (sisªltªª koolauksen)50 0,033 1,2513 48600
3 Ilman- ja hºyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
4 Lªmmºneriste (sisªltªª koolauksen)150 0,040 3,2328 48600
Ulkopinta 0,1300

Rakenteen kokonaispaksuus213 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN L PI

Ei muuraussiteitª

OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,846Eriste
fb 0,074Pystykoolaus
fc 0,074Vaakakoolaus
fd 0,006Koolausristeys

OSA-ALUEIDEN L MM¥NVASTUKSET
Ra 5,578m2K/W

Rb 3,078m2K/W

Rc 4,479m2K/W

Rd 1,979m2K/W

U-ARVO
R'T 5,120m2K/W

R''T 4,797m2K/W

U 0,202W/m2K

æU'' 0,010W/m2K

ȹUg 0,009W/m2K

ȹUf 0,000W/m2K

.

.

.

.

.

.
Sisªpuoli .

Ohjelmaversio 1.03

2 / 2
5002

Nurmicon Oy

VIRHEILMOITUKSET

0,2106W/m2KUc  =
ULKOSEIN N U-ARVO

Rentukkapolku 1, Autotalli , UudisrakennusU-arvon mªªrittªminen (SFS-EN ISO 6946)
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 Suunnittelutoimisto  Tyºn nro Sivu

 Pªivªys  Tekijª

43564 x
 Rakennuskohde  Sisªltº

Puurakenteinen ulkoseinªd [mm] ɚ [W/mK]R [m2K/W] 
Sisªpinta 0,1300

1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 Ilman- ja hºyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
3 Lªmmºneriste 400 0,039 10,2564
Ulkopinta 0,1300

Rakenteen kokonaispaksuus413 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN L PI

Ei muuraussiteitª

OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 1,000Eriste
fb 0,000Pystykoolaus
fc 0,000Vaakakoolaus
fd 0,000Koolausristeys

OSA-ALUEIDEN L MM¥NVASTUKSET
Ra 10,569m2K/W

Rb 0,000m2K/W

Rc 0,000m2K/W

Rd 0,000m2K/W

U-ARVO
R'T 10,569m2K/W

R''T 10,569m2K/W

U 0,095W/m2K

æU'' 0,010W/m2K

ȹUg 0,009W/m2K

ȹUf 0,000W/m2K

.

.

.

.

.

.
Sisªpuoli .

Ohjelmaversio 1.03

2 / 2
5002

Nurmicon Oy

VIRHEILMOITUKSET

0,1040W/m2KUc  =
ULKOSEIN N U-ARVO

Rentukkapolku 1, Autotalli , UudisrakennusU-arvon mªªrittªminen (SFS-EN ISO 6946)
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 Suunnittelutoimisto  Tyºn nro Sivu

 Pªivªys  Tekijª

43564 x
 Rakennuskohde  Sisªltº

Puurakenteinen alapohjad [mm] ɚ [W/mK]R [m2K/W] 
Sisªpinta 0,1700

1 Kipsilevy 100 1,700 0,0588
2 Lªmmºneriste 200 0,041 4,8780
Ulkopinta 0,0400

Rakenteen kokonaispaksuus300 mm
Sisªpuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN L PI

Ei muuraussiteitª

OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 1,000Eriste
fb 0,000Pystykoolaus
fc 0,000Vaakakoolaus
fd 0,000Koolausristeys

OSA-ALUEIDEN L MM¥NVASTUKSET
Ra 5,147m2K/W

Rb 0,000m2K/W

Rc 0,000m2K/W

Rd 0,000m2K/W

U-ARVO
R'T 5,147m2K/W

R''T 5,147m2K/W

U 0,194W/m2K

æU'' 0,010W/m2K

ȹUg 0,009W/m2K

ȹUf 0,000W/m2K

.

.

.

.

.

.
Ulkopuoli .

Ohjelmaversio 1.03

2 / 2
5002

Nurmicon Oy

VIRHEILMOITUKSET

0,2033W/m2KUc  =
ALAPOHJAN U-ARVO

Rentukkapolku 1, Autotalli , UudisrakennusU-arvon mªªrittªminen (SFS-EN ISO 6946)
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