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Opinndytetyon tavoitteenamme oli kehittad Tornion kaupungille sopiva ratkaisu GPS-
teknologiaa hyvaksikayttden. Tavoitteenamme oli myds luoda tietokanta Tornion
palveluista, jota Tornion kaupunki voi jatkossa hyddyntda ja kehittdd. Ratkaisun

tarkoitus on helpottaa Torniossa vierailevia matkailijoita I16ytaméaéan eri palveluja.

Tutkimusongelmanamme oli selvittdd, milla eri keinoilla on mahdollista markkinoida
Tornion kaupungin palveluja erilaisten teknisten navigointilaitteiden avulla. Kéytimme

tutkimuksessamme konstruktiivista tutkimusmenetelmaa sek& survey -tutkimusta.

Saavutimme opinnaytety6llemme laaditut tavoitteet hyvin, luomalla toimeksiantajalle
kelpaavan ratkaisun. Tutkimuksemme tuloksena syntyi kaksi erilaista karttaratkaisua ja

tutkimustietoa ihmisten kayttaytymisesta navigointitilanteissa.
Tekemddmme ratkaisua on mahdollista laajentaa mydhemmin  ulottuvaksi
laajemmallekin alueelle. Kyselytutkimuksen tuloksia voidaan jatkossa hyddyntaa uusien

karttaratkaisujen kehittdmisessa.

Asiasanat: Satelliittipaikannus, navigointi, survey-tutkimus



ABSTRACT

marketing services in Tornio city. Bachelor’s thesis. Kemi-Tornio University of

Applied Sciences. Business and Culture. Tornio. Pages 57. Appendices 1-2.

Our subject was to develop proper solution using GPS-technology. Our goal was also to
create a database for city of Tornio, which Tornio can benefit and develop. The main
focus of the solution is to make travellers, who visit Tornio, to find all kinds of services

easier.

Our research problem was to find out, which kind of different ways there are to market
Tornio city’s services using different kinds of technical navigation equipments.

In our research we used constructive- and survey research methods.

We achieved the aims of our thesis well, by creating satisfying solution to our client. As
a result of our research we created two different map solutions and also information of

human behavior in different navigation situations.
It is also possible to expand the solution we made to reach wider areas. We achieved the

goals we had to thesis to create a solution which was approved by our client. The results

of the survey research, can be used developing new map solutions in the future.

Keywords: Satellite navigation, navigation, survey-research
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon laht6kohdat, tavoitteet ja rajaus

Opindytetyollamme on kaksi samanarvoista paatavoitetta. Ensimmadainen ndistd on
kyselytutkimuksen avulla selvittdd teknisten apuvélineiden kayton yleisyytta
navigoinnissa. Toinen paatavoite on luoda karttaratkaisuja, joiden avulla navigointi
helpottuu. Tyémme aluksi teemme kyselytutkimuksen, jolla pyrimme selvittdmaan
teknisten apuvélineiden k&yton yleisyyttd navigoinnissa. Liséksi selvitdamme
minkalaisiin apuvalineisiin ihmiset ovat tottuneet ja mitd he tulevaisuudessa voisivat
kuvitella hyddyntavansa enemman. Kyselytutkimuksen tulosten perusteella tuotamme

kaksi erillistd karttaratkaisua kaytettdvaksi navigaattorilaitteessa ja tietokoneella.

Karttaratkaisuissa kéytetddn tietokantaa, jossa on koordinaatit kaikkiin keskeisiin
kohteisiin sovitulla alueella. Navigaattoriin tehtdvd Karttaratkaisu tulee Tornion
kaupungin tilauksesta. Tarkoitus on, ettd valmistuttuaan tdma ratkaisu on ladattavissa
Tornion kaupungin internetsivustolta matkailjoiden henkildkohtaisiin
navigaattorilaitteisiin, helpompaa navigointia varten. Tietokoneella kaytettdvaa
ratkaisua ei ole tilattu, mutta se on myods tarkoitus esitella Tornion kaupungin

edustajalle yhtena uutena vaihtoehtona kéytettavaksi Tornion markkinoinnissa.

Opinnaytetydomme toimeksiantajana toimii  Tornion kaupunki. Yhteyshenkilomme
kehityspééllikkd Sampo Kangastalo kertoi, ettd Tornion kaupungilla oli aiemmin ollut
internetsivuillaan tarjolla matkapuhelimeen ladattava samantyylinen ratkaisu, mutta
lukuisista markkinointi-yrityksistad huolimatta, matkailijat eivét olleet ottaneet ratkaisua
kayttoonsa. Aiempi ratkaisu oli osoittautunut myos kalliiksi erilaisten lisenssimaksujen
myota, joten he olivat irtisanoneet sopimuksensa aiemman palveluntuottajan kanssa.
Kévi myos ilmi, ettd aikaisemmin Tornion kaupungilla ei ole ollut mahdollisuutta

tuottaa kyseista navigaattoriratkaisua.

Navigaattoriin  tarkoitetun karttaratkaisun avulla toimeksianatajamme  toivoo
matkailijoiden 10ytdvan helpommin paikallisten yritysten ja palveluiden pariin
Torniossa. Navigaattorilaitteiden myynti on kasvanut huomattavasti viime aikoina, joten

tdman tyylistd ratkaisua kaivataan myoskin Tornion alueelle. Navigaattoreihin
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ladattavat ratkaisut ovat mydskin yleistyneet viime vuosina, esimerkkind mahdollisuus

ladata kaikki Suomen nopeusvalvontakamerat suoraan navigaattoriin.

Karttaratkaisun kohderyhmaé on padasiassa Torniossa vierailevat turistit, joiden kéyttoéon
ratkaisu on parhaimmillaan. Navigaattoriin ladattavasta ratkaisusta l0ytyy turisteille
kaikki oleelliset tiedot ja kohteet Torniosta. Ratkaisusta on hyotyd myds muillekkin
Torniossa vieraileville ulkopaikkakuntalaisille.

Opinnaytetydbmme rajattiin siten, ettd ryhmamme sitoutuu tekeméan kyselytutkimuksen
littyen navigointiin, sekd luomaan navigaattorilaitteeseen ladattavissa olevan
koordinaattitietokannan, joka sisaltdd tiedot yritysten ja palvelujen sijainnista, lisaksi
teemme vastaavanlaisen Karttaratkaisun kaytettavaksi tietokoneella. Ladattuaan
tietokannan navigaattoriin matkaililijan on helppo 16ytaa eri palvelut Torniosta. Palvelu
rajataan kasittamadn Suensaaren kaupunginosa. Tyon lopuksi toimeksiantajalle
luovutetaan koordinaattitietokanta sellaisessa muodossa, jota toimeksiantajapuoli pystyy
hyodyntdmaén internetpalveluissaan. Tyohon kuuluu, ettd ryhmé kerdd koordinaatit,

muokkaa niista tietokannan seka luovuttaa valmiin tuotteen toimeksiantajalle.

Sovimme, ettd toimitamme luomamme koordinaattitietokannan ja sen kayttdohjeet seka
luovutamme toimeksiantajalle kaikki oikeudet tietokannan hyddyntamiseen. On
toimeksiantajan vastuulla laittaa ratkaisu halutessaan jaettavaksi internetsivuille.
Luovutuksen jéalkeen, ryhm&mme ei sitoudu millddn lailla ratkaisun jakeluun,

jatkokehittelyyn tai muihin tehtaviin.

Survey-tutkimus rajattiin - selvittdmaan mita vélineitd ihmiset ovat tottuneet
hyddyntdmain navigoinnissa, ja mitd he tulevaisuudessa voisivat kuvitella
hyodyntdvansd enemman. Kyselytutkimukseen pyrimme saamaan vastaajiksi

mahdollisimman paljon eri ikéisid miehia ja naisia, paapaino kuitenkin lapsiperheissa.

Konkreettisen ratkaisun luonti rajattiin siten, ettd ryhm&mme sitoutuu luomaan
navigaattorilaitteeseen ladattavissa olevan koordinaattitietokannan sek&
internetselaimessa toimivan karttapalvelun, jotka sisaltavét tiedot liikkeiden sijainnista
Tornion Suensaaren kaupunginosassa. Ladattuaan tietokannan navigaattoriin, tai
tutustuttuaan palveluun internetissa, matkaililijan on helppo 10ytdd eri palvelut

kyseiselta alueelta. Tyon lopuksi toimeksiantajalle luovutetaan koordinaattitietokanta,
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internetkarttaratkaisu seké ohjeet niiden kayttéon. Luovutamme toimeksiantajalle kaikki

oikeudet edelld mainittujen tuotteiden hyddyntamiseen, parhaalla katsomallaan tavalla.

1.2 Tutkimusmenetelmét

Tutkimusmenetelmand ké&ytimme survey-tutkimusta suorittamalla kyselyn seka
konstruktiivista tutkimusta luodaksemme konkreettisia ratkaisuja tutkimusongelmaan.
Survey-tutkimuksessa keratdan aineisto standardoidussa muodossa joukolta ihmisid.
Kyseisen tutkimuksen tyypillisia piirteitda on kerdtd aineisto naytteestd yksiloita,
strukturoidussa muodossa. Yleensd kaytetddn kyselylomaketta tai struksturoitua
haastattelua. Keratyn aineiston avulla pyritaan kuvailemaan, vertailemaan ja selittdmaan

ilmiota (Hirsjarvi & Remes & Sajavaara 2004, 125).

Survey-tutkimuksen kayttoon paddyimme, koska halusimme selvittdd, mitd teknisié
ratkaisuja ihmiset ovat tottuneet kayttdmaan hyodykseen, etsiessddn palveluja
aikaisemmin tuntemattomasta kaupungista. Tavoittelimme suurta maaréd vastaajia,
vastaamaan suhteellisen pieneen ma&ardédn kysymyksid, joten survey vaikutti
parhaimmalta metodilta. Survey-tutkimus on my0s nopea tapa suorittaa kysely,

varsinkin kun pystyimme hyddyntdmaan internetin sosiaalista mediaa kyselyn jakelussa.

Konstruktiivinen tutkimus voidaan ndhdé erddna soveltavan tutkimuksen muotona, jolle
on ominaista sellaisen uuden tiedon tuottaminen, joka tahtaa johonkin sovellutukseen tai
tavoitteeseen. Konstruktiivinen tutkimus tuottaa konstruktioita, jotka antavat ratkaisun
joihinkin eksplisiittisiin ongelmiin (Kasanen & Lukka & Siitonen 1991, 302).

Menetelma valikoitui k&yttoon sen vuoksi ettd toimeksiantovaiheessa meille esiteltiin
kaytannon ongelma, jonka ratkaisuun vaadittiin uuden konkreettisen ratkaisun luontia,
eli uutta kostruktiota. Olennaisena osana konstruktiiviseen tutkimukseen kuuluu
ongelman sitominen aiempaan tietdmykseen sekd ratkaisun uutuuden ja toimivuuden

osoittaminen(Kasanen ym. 1991, 305).

Tutkimuksen ladhtokohdat ovat kaytdnndssda ongelmalliseksi koetussa tilanteessa ja
lopputulosta tutkimuksesta tulee voida kayttdd ongelman ratkaisemisessa (Kasanen ym.
1991, 305). Meidan tapauksessa ongelma on matkailijoiden paikallistuntemuksen puute,
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jonka pyrimme korvaamaan tekniselld karttaratkaisulla. Tutkimuksemme mahdollistaa

matkailijoille 16yt&4 palvelut, jotka aiemmin olivat vaikeita 16ytaa.

1.3 Teoreettinen viitekehys

Teoreettisessa viitekehyksessd esitellddn omaa nakokulmaamme sekd yhdistetaan
tekemé&mme tutkimus jo olemassa oleviin teorioihin ja malleihin. Lisaksi esitellaén
mahdolliset aiemmat tutkimustulokset aiheesta. Teoreettisen viitekehyksen avulla
tutkimus sidotaan osaksi aiempien tutkimusten ja teorioiden muodostamaa
kokonaisuutta (Willberg 2009).

Ennen tutkimusta perehdyimme tutkimusongelmaan liittyviin julkaisuihin, joiden avulla
pyrimme saamaan laajan kokonaiskuvan tutkittavasta aiheesta. Aiemmin tehdyistéd
tutkimuksista, parhaiten ongelmaamme sivuaa tutkimus, nimeltdédn Key Usability and
Ethical Issues in the NAVI programme (Ahonen & Petékoski-Hult & Ikonen &
Kaasinen 2002).

Uusien ja kehitteilla olevien paikannusteknologioiden esimerkiksi A-GPS, WLAN ja
Bluetooth sekd vanhojen paikannusteknologioiden kuten GPS ja solupaikannus
hyodyntdminen yha laajempien kuluttajaryhmien kayttdén on luonut aivan uudenlaisen
lahtdkohdan navigointituotteiden suunnittelulle, tuotteistamiselle ja markkinoinnille
(Ahonen ym. 2002).

Tutkimustyota suunnitellessamme hyédynsimme vesiputousmallia, malli kuvaa vaiheet
joita tarvitaan matkalla kohti valmista tuotetta. Ké&vimme mallin Iapi kohta kohdalta ja
kun loimme Kkarttaratkaisut. Vesiputousmallin vaiheet ovat seuraavat: esitutkimus,
madrittely, suunnittelu, toteutus, testaus, kayttoonotto ja yllapito (Johdatus
tietojarjestelmiin 2004). Meidan tapauksessamme, esitutkimuksena toimii tekemamme

kyselytutkimus.

Hyoddynsimme myds Petri Heinosen (2003) kokoamaa verkkomateriaalia www-
lomakkeen kéytettdvyydestd. Heinonen on kerénnyt internetsivulleen ohjeet hyvén
lomakkeen suunnitteluun, joiden avulla pyrimme tuottamaan helppokéyttisen ja

yksiselitteisen www-lomakkeen kyselytutkimustamme varten. Tutustuimme myos
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Tommi Lahtosen (2009) kokoamiin teeseihin kaytettavyydestd, joista esimerkki
seuraavassa. Kéaytettavyydeltadn hyva tuote on johdonmukainen ja hyvin hallittavissa,
se sisaltdd sopivan esitystavan sek& sietdd virheitd. Tuote vaatii vah&dn muistettavia

asioita ja on tarpeeksi opastava.

Uusia karttaratkaisuja seka kyselylomaketta luodessamme k&ytimme myds hyvaksi
Jakob Nielsenin kymmenté heuristista saant6d. Nielsenin heuristiset s&&nnét on luotu
helpottamaan kéaytettdvyyden arviointia, ilman varsinaista kayttdjaa. Kyseessa on
metodi, jota hyodyntamalla pystytaan valttaméaan yleiset virheet tuotteen kayttoliittyman
suunnittelussa. Esimerkkind s&annoistd, sdantd numero 2: “Termien, Kasitteiden ja
kuvakkeiden tulisi olla tuttuja kayttgjalle ja niiden pitdisi tarkoittaa sitd, mita kayttaja
odottaa niiden tarkoittavan. Tieto tulisi esittdd luonnollisessa ja loogisessa
jarjestyksessd.”(Nielsen 2010; Nummiaho 2004 ).

1.4 Kasitteet

CSV (Comma-separated value) on tiedostomuoto, jolle tallennetaan dataa
taulukkomuodossa (The Comma Separated Value (CSV) File Format 2002).

Dat on yleinen tiedostomuoto, jolla on useita kdyttdtarkoituksia. Opinndytetydssamme
.dat-tiedosto  viittaa GPS-laitteeseen tallennettavaan dataan. Taulukkomuotoinen
koordinaatteja sisaltdva .csv-tiedosto muunnetaan PoiEdit-ohjelmalla .dat-muotoon,
jotta se olisi GPS-laitteen luettavissa (DAT File Format 2010).

GPX XML-pohjainen formaatti, jolla voi siirta4 reittipisteita (GPX: the GPS Exchange
Format 2010).
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2 KYSELY

2.1 Kyselytutkimuksen suunnittelu

Tehtdvdndmme oli tutkia teknisten apuvalineiden kéayttéd navigoinnissa. Tutkimusta
suunniteltaessa tutustuimme aiemmin tehtyihin tutkimuksiin seka kavimme l&pi
materiaalia tutkimusmenetelmistg, Ioytadksemme sopivan menetelman
tutkimukseemme. Tutkimusmenetelmad valittaessa pyrimme l0ytdméaén helpon ja

nopean tavan tavoittaa riittdvd maara vastaajia, jotta tutkimuksemme onnistuisi.

Tulimme siihen tulokseen, ettd kétevin tapa jakaa kyselyd on hyodyntéa internetia, silla
sen avulla pystymme tavoittamaan kohtuullisen suuren maaran ihmisid. Aluksi
suunnittelimme toteuttaa kyselyn séhkdpostin vélitykselld, mutta tulimme kuitenkin
siihen péaatokseen, ettd hyddyntamalld sosiaalista mediaa, tdssé tapauksessa Facebookia,
pystyisimme paremmin tavoittamaan potentiaalisia vastaajia. Facebook valikoitui
kayttoon, kun ajattelimme, ettd sen valitykselld voisimme saada suuremman osan
kyselyn vastaanottajista vastaamaan.

Kyselytutkimusta  suunniteltaessamme  padtimme pitdd  varsinaisen  kyselyn
mahdollisimman lyhyend, jotta olisi helpompaa saada ihmisia vastaamaan ja taas
toisaalta vaatimuksena oli saada kaikki tarpeelliset tiedot selville vastaajilta.
Paadyimme lopulta kymmenen kysymyksen lomakkeeseen, joka oli minimimaara
kysymyksid.  Kysymyksissa  pyrimme  kdyttdmaadn  mahdollisimman  paljon
monivalintakysymyksia helpottaaksemme tutkimustulosten l&pi kdymista. Kysymysten
luonteen takia joihinkin kysymyksiin jouduimme antamaan vastaajille mahdollisuuden

itse kirjoittaa vastauksensa.

Kyselylomakkeen suunnittelu tapahtui vaiheissa. Sovelsimme Heinosen (2003)
kokoamia lomakkeen suunnitteluohjeita, joista kdy ilmi yleisia virheitd lomakkeen
suunnittelussa. WWW-lomaketta suunnitellessa tulee ottaa huomioon etteivét ihmiset
yleensé pid4 lomakkeista. Monesti lomakkeet ovat pitkid, monimutkaisia ja aiheuttavat
paljon kuormitusta ajattelulle. Lomakkeet ovat harvoin riittavén selkeitd ja lomakkeen

tarkoitus on usein vaikea pééatella.

Lomakkeen muotoa suunnitellessa pyrimme valttdmaan usean eri lomake-elementin

kayttoad. Vaihtoehdot pidettiin lyhyin& ja mahdollisimman helppolukuisina. Kysymysten
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jarjestys on myos tarked, jotta kysymysten jarjestys tuntuu kéyttdjastd loogiselta.
Lomake-elementtejé valittaessa on syyté miettid onko luonnollisempaa kirjoittaa haluttu
tieto vai valita se. Avoimiin kysymyksiin on aina olemassa riski, etta vastauksiin tulee
Kirjoitusvirheitd. Lomaketta suunniteltaessa, tulee ottaa myds huomioon, ettd vastaaja
voi tarvita vastausvaihtoehdot nékyviin ymmartadkseen kysymyksen. Kysymyksia
suunnitellessa on mietittdva tarkkaan kuinka monta vaihtoehtoa kayttéjalle tarjotaan ja
anntetaanko kayttajalle mahdollisuus valita useampi kuin yksi vastaus. Vaihtoehtojen

tulisi myos olla helposti erotettavissa toisistaan (Heinonen, 2003).

Suunnitellessamme survey-tutkimuksen toteutusta, etsimme internetista palveluita joilla
kyselyn voisi suorittaa. Tutustuimme useaan palveluun, joista valitsimme kaytto6mme
surveymonkey.com -sivuston. Sivustolla tehdaan kyselylomake, jonka palvelu muuttaa
linkiksi, jota wvoi sitten jaella helposti internetin vélityksella. Palvelu tarjoaa
mahdollisuudet valita kysymystyypin, monivalinta- tai vapaakysymys ja tyhja
vastauskenttd. Monivalintakysymyksissd pystyy my6s maéarittelemé&an kuinka monta

vaihtoehtoa vastaaja voi valita.

2 .2 Kyselytutkimuksen toteutus

Toteutimme tutkimuksen siitd, mitd teknisid apuvalineitd ihmiset ovat tottuneet
hyddyntdmain navigoinnissa ja toisaalta, mitd he tulevaisuudessa Kkuvittelisivat
hyddyntdvansa enemman. Tutkimusmenetelménd kaytimme survey-tutkimusta eli
kaytannossa kyselylomaketta, jossa kysyimme muutamia tutkimuksen kannalta

Kiinnostavia kysymyksia.

Pyrimme saamaan selville ihmisten tottumuksia teknisten ratkaisujen hyédyntdmiseen
liittyvien  palvelujen loytdmista varten. Varsinainen kyselylomake luotiin
surveymonkey.com-sivustolla, joka on kyselytutkimuksiin erikoistunut internetpalvelu.
Sivustoa voi kéyttaa ilmaisena, mutta vaativampia ja laajempia kyselyité tarvitseville on
olemassa maksullinen taso, joka tarjoaa enemmaéan kyselyvaihtehtoja ja toimintoja.
Sivusto tarjoaa varsinaisten kyselyjen lisaksi tutkimustulosten analysointipalvelun, jossa

vastaukset esitetdan kayttdjan valitsemina kaavioina.
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Teimme ryhmallemme kayttdjatilin sivustolle, jonka jalkeen pddsimme tekemé&én
kyselylomaketta. Surveymonkey.com osoittautui helppokayttdiseksi ja hyvéksi
tyovalineeksi kyselyn toteutukseen. Sivusto tarjoaa valmiita lomakepohjia, joita kayttaja
voi muokata tarpeidensa mukaan. Kayttdja pystyy paattamaan lomakkeen ulkoasun

yksityiskohdat seka tietenkin myos kysymysten muodot ja vastauskenttien vaihtoehdot.

Kyselymme ensimmadisind kysymyksind selvitimme vastaajien i&n ja sukupuolen,
erddnlaisena helppona alkuna, jolla vastaaja saataisiin aloittamaan kyselyyn
vastaaminen. Vasta sen jalkeen kartoitimme vastaajien kokemuksia eri apuvalineiden
kaytosta eli, mitd he ovat kayttdneet eniten ja minkd he ovat kokeneet
hyodyllisimméksi. Kysyimme myos, kuinka moni vastanneista omisti autonavigaattorin
tai jonkin muun navigointiin soveltuvan mobiililaitteen. Kysymystemme jarjestys

suunniteltiin Heinosen (2003) oppeja hyédyntéen

Valmiita vastausvaihtoehtoja voi kéayttada silloin, kun kysymyksen kohteena olevasta
asiasta on olemassa yleisesti hyvéksyttava luokistus. Taméan luokituksen tulee olla
kattava. Avoimia kysymyksia tulee kayttaa silloin, kun kysymyksen kohteena oleva
aihepiiri ei vield ole jasentynyt. Ta&lloin tutkija odottaa, tutkittavat vastauksillaan
ilmaisisivat kaytossa olevia hahmottamistapoja. (Jarvinen ym. 2004, 148)

Kyselyn lopulliseen versioon tuli ainoastaan yksi avoin kysymys: “Millaisia palveluita
haluaisit hyddyntad tulevaisuudessa, etsiessési madranpadté vieraalla paikkakunnalla? .
Halusimme luoda yhden avoimen kysymyksen, koska emme halunneet rajoittaa
vastaajien mahdollisuutta, antamalla valmiita vastausvaihtoehtoja. Halusimme antaa
vastaajille mahdollisuuden keksia uusia navigointivalineitd, ilman mitdan rajoituksia.
Oletimme, ettd vastausprosentti tulisi pysyméan suhteellisen pienend avoimen

kysymyksen suhteen, mutta kysymykseen oli kuitenkin vastannut l1ahes 50% vastaajista.

Kentdn henkil6t voivat ajatella ja puhua asioista eri termein kuin tutkija. Siksi on
tarkeda ettd, jatkuvalla vuoropuhelulla I6ydetdén tilanteeseen sopivat kysymykset ja
mittarit. Meidan tutkimuksemme kohdalla tdmé& tarkoittaa sitd, ettd kaytimme
kysymyksissa ja vastausvaihtoehdoissa termejé, jotka ovat yleisessa kéytossa ihmisten
arkikielessa, joten termit ovat ymmérrettavid keskivertosuomalaiselle. (Jarvinen ym
2004, 56)
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Kun kyselylomakkeemme oli viimeistelty ja saatettu linkin muotoon aloitimme jakelun.
Kaikki rynm&mme jésenet kavivat lapi Facebook ystavansa, yhteensa noin 900 ihmisté,
etsien heidédn joukostaan mahdollisimman paljon eri ikaisig, perheellisia miehid ja
naisia. Lahetimme kaikille valituille viestin: ”Voisitteko kidyda vastaamassa kyselyyn,
jonka tuloksia hyddynnamme opinnédytetyossimme” ja linkin kyselyyn. Jdimme
odottamaan vastauksia, seuraten s&annollisesti  vastaajien mé&ardn  kehitysta
surveymonkey.com-sivuston avulla. Suurin osa vastanneista vastasi kyselyyn
seuranneiden kahden péivan aikana. Naiden kahden paivén jalkeen vastauksia tuli enda

muutamia paivaa kohden.

Kysely oli ollut vastattavissa viikon, kun tulimme siihen tulokseen, ett4 olemme saaneet
riittdvan maaran vastauksia, eikd lisdd endd todennakoisesti tule, joten aloimme
analysoida tuloksia. Surveymonkey tarjoaa automaattisesti kyselyn tulokset seké

prosentteina ettd lukuméaring, joka helpottaa tulosten l&pikayntia ja analysointia.

2.3 Kyselytutkimuksen analysointi

Halusimme saada tietoon kyselyyn vastanneiden idn, koska halusimme osoittaa
vastanneiden lapsiperheiden edustajien ikdjakauman. Ikédjakauma osoittaa taydellisesti
sen, ettd Facebook on tdydellinen paikka jakaa kyselyé tietyntyyppisen kohderyhmén
keskuudessa. Alla oleva kuva esittddkin ikdjakaumaa, josta k&y ilmi selvésti

lapsiperheiden maara.

yli 46 -

41-45 !
36-40 !
alle 21v -
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Kuva 1 Vastaajien ikdjakauma
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Paatimme laatia kyselyyn mahdollisimman yksinkertaisia ja selkeitd kysymyksig, jotta
vastaajat ymmartaisivat mitd tietoa kysymyksilla haetaan. Ensimmaisena kysymyksena
kyselyssé oli, mita eri navigointitapoja vastaajat ovat hyddyntaneet etsiessédén palveluja,
esimerkiksi ruokaravintoloita tai ostoskeskuksia, vieraalta paikkakunnalta. Kyseessa oli
monivalintatehtavé, jossa pystyi vastaamaan useampaan eri vaihtoehtoon. Suurin osa
vastaajista oli hyddyntanyt eniten internetin karttapalveluja. Myds matkapuhelinta,
autonavigaattoria sekd perinteistd karttaa oli kdyttanyt noin puolet. Ainoastaan yksi

kyselyyn vastanneista ei ollut kdyttanyt mitaan néista vaihtoehdoista.

E mikaan naista
Perinteinen kartta
Internetin karttapalvelut

Autonavigaattori

Kannykka

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Kuva 2 Eri navigointitapojen hyodyntadminen palveluja etsiessa

Seuraavaksi kysyimme, mitd edellisista vaihtoehdoista kyselyyn osallistuvat olivat
kéyttaneet eniten. Yli puolet vastaajista oli sitd mieltd, ettd internetin karttapalveluista
on eniten hyotyd. Mutta myds matkapuhelinta sek& autonavigaattoria oli kayttanyt noin

viidesosa vastaajista.
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Ei mitdén naista

Perinteinen kartta

Internetin karttapalvelut _

Autonavigaattori

Kannykka

0 10 20 30 40 50 60 70

Kuva 3 Mité apuvélineitd vastaajat ovat eniten kédyttaneet

Seuraavana pyysimme vastaajia miettimaan, mitd edelld mainituista vaihtoehdoista
vastaajat voisivat kuvitella kayttdvansd enemman jatkossa. Tuloksista ilmeni, ettd

vastaajat uskovat kayttdvansad matkapuhelinta enemman jatkossa navigointiin.

Ei mik&an naista
Perinteinen kartta
Internetin karttapalvelut
Autonavigaattori

Kéannykka

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Kuva 4 Apuvalineiden kaytto jatkossa

Seuraavaksi halusimme tietdd, minkda vaihtoehdon vastaajat olivat kokeneet
helppokayttéisimméksi vaihtoehdoksi. Suurin osa vastaajista oli sitd mieltd, ettd
internetin karttapalvelut ovat helppokayttdisimpid. Autonavigaattorikin oli neljdsosan
mielesta helppo kayttad. Matkapuhelimen helppokayttéisimmaksi arvioi kymmenesosa

vastaajista.
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Perinteinen kartta |

Internetin karttapalvelut _
Autonavigaattori -
Kannykka .I

0 10 20 30 40 50 60 70

Kuva 5 Helppokayttéisimmén vaihtoehton valinta
Yhtena kysymyksena kysyimme kokevatko vastaajat edelld mainitut apukeinot

hyddyllisiksi. Yhden vastaajan mielestd apukeinoista ei ole laisinkaan hy6tyd, mutta

kaikkien muiden mielestd jostain apuvélineestd on konkreettista apua.

Kylla

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kuva 6 Kokevatko vastaajat apuvélineet hyodyllisiksi

Kysyimme vastaajilta, minkalaisia palveluja he haluaisivat hyddyntaa tulevaisuudessa
etsiessddn madranpadtd tai  jotain tiettyd kohdetta vieraalta paikkakunnalta.
Mobiilipalvelut ja matkapuhelimen erilaiset navigointipalvelut olivat suosittuja
vastaajien keskuudessa. Osa myds moitti matkapuhelimien nykyisten mobiilipalvelujen
toimivuutta. Pelkoa oli my6s siitd mobiililaitteissa, ettd kayttajat eivat halua
vastaanottaa mitdan yliméérédistd mainontaa, vaan hoitaa pelkéstdan navigoinnin silla.
Matkapuhelimen hakupalveluihin vastaajat haluaisivat myds parannusta. Osa oli myds

sitd mieltd, ettd autonavigaattooriin tulisi saada ominaisuus, jossa karttaan olisi
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valmiiksi merkitty lapsiystavalliset ravintolat, lastenhoitohuoneet sekd suurimmat
parkkipaikat.

Kysyimme myds omistavatko vastaajat autonavigaattoria. Kolmasosalla vastaajista oli
navigaattori. Lopetimme kyselyn kysymalla omistavatko vastaajat minkaanlaista
mobiililaitetta, jota voi hyoddyntdd navigoinnissa. Suurimmalla osalla on kayt0dssé

jonkinlainen matkapuhelin, jossa on navigointiominaisuudet.

Kyl

0 10 20 30 40 50 60 70

Kuva 7 Kuinka monella vastaajista on mobiililaite, jossa on navigointiominaisuus
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3 SURVEY-TUTKIMUKSEN TULOSTEN HYODYNTAMINEN

Alkuperainen toimeksiantomme oli tuottaa Tornion kaupungille autonavigaattorissa
kaytettdva Kkarttasovellus, pdaddyimme kuitenkin laajentamaan tutkimusta ké&sittdmaan
kyselytutkimuksen, jonka avulla selvitimme mitka vélineet ovat ihmisten keskuudessa
kaytetyimpid. Talla halusimme ensinnakin varmistaa, ettd autonavigaattori olisi oikea
valinta, ja toiseksi tarkoituksemme oli kerdtd mahdollisimman kattavasti tietoa
navigointivélineiden kaytostd, jotta voisimme suositella toimeksiantajalle tulevaisuuden
toimenpiteitd. Kyselytutkimuksen tulosten perusteella paadyimme luomaan myos

internetkarttaratkaisun, navigaattoriratkaisun tueksi.

Survey-tutkimuksemme tuloksia voi hyddyntda monin eri tavoin. Kaytimme niitd apuna
karttaratkaisujen suunnittelussa, seké kaytettavien navigointivalineiden valitsemisesssa.
Liséksi tarjoamme tutkimuksessa ilmi tulleita tietoja Tornion kaupungille
taustatiedoiksi tulevaisuudessa kehitettdvia ratkaisuja varten. Tutkimuksemme tarjoaa
tiedot ihmisten kayttdytymisesta navigointitilanteissa ja siitd minkélaisia laitteita he
kayttdvat. Tama antaa Tornion kaupungille mahdollisuuden jatkossakin hyodyntéa

oikeita vélineitd markkinoinnissaan.

Kyselytutkimuksessamme kévi ilmi, ettd vastaajat hyodyntavéat eniten internetin
karttapalveluja. Toiseksi suosituimpia olivat autonavigaattori ja matkapuhelimen
navigointisovellukset. Koska Tornion kaupungilla oli jo aiemmin ollut
matkapuhelinsovellus kaytossaan, padtimme tuottaa internetkarttaratkaisun, seké&
toimeksiantajan taholta jo aiemmin tilatun Kkarttaratkaisun autonavigaattoriin.
Internetkarttaratkaisun tekemistd tuki myds se, ettd ylivoimaisesti suurin osa
vastanneista oli merkinnyt sen hyodyllisimmaksi ja helppokayttdisimmaksi valineeksi
navigointiin. Kysely my0s osoitti, ettd vastaajat pitivat todenndkoisend sita, etta
kayttaisivat tulevaisuudessa enemman juuri internetin tarjoamia Karttapalveluita.
Tutkimuksessa kévi myos ilmi, ettd perinteisen kartan rooli nykyihmisen navigoinnissa

on marginalisoitumaan péin.
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4 KARTTARATKAISUN SUUNNITTELU

Aloitimme projektin suunnittelun suhteellisen myo6haan silla saimme tehtdvénannon
Iyhyelld varoitusajalla. Projektin ohjeistus lyhykaisyydesséén oli luoda ratkaisu, jossa
navigaattorista nakee keskeisimmat Tornion palvelut, kuten ostoskeskus seké
ruokaravintolat. Tehtdvédnannon ensimmadinen ja tarkein tehtéva oli kerdtd koordinaatit
kaikista Tornion kohteista, jotka voisivat kiinnostaa turisteja ja ylip4atadn Torniossa
vierailevia ihmisid. Navigaattorisovelluksen lisaksi suunnittelimme tietokoneella
kaytettdvan Kkarttaratkaisun, joka my0s osaltaan helpottaa navigointia Tornion

Suensaaren alueella.

Ohjaavalta opettajaltamme saimme tehtdvanannon sek& opastusta. Tarkeimmat tiedot
tyémme suunnitteluun saimme Kkuitenkin Tornion kaupungin yhteyshenkil6lta,
kehityspaallikké Sampo Kangastalolta, jonka kanssa pidimme palaverin, jossa selvisi
tarkemmin, minkalaista ratkaisua Tornion kaupunki hakee. Naytimme hénelle
luomamme demoversion, joka kasitti Tornion keskustan alueen palvelut. Saamamme

palaute oli pddosin positiivista.

Demoversiota tarkastellessaan Kangastalo kehoitti meitd Kkiinnittdmé&an erityista
huomiota kohteiden nimedmiseen tietokannassa. Han totesi, ettd on syytd nimeta
koordinaattien osoittamat kohteet niin, ettd kuka tahansa Torniossa ensimmadistd kertaa
vieraileva matkailija pystyy nimen perusteella ymmértdmaan, minkalaisesta palvelusta
on kyse. Esimerkiksi liikkeet Utopia ja Karkiainen eivét pelkkdind nimind avaudu
ulkopaikkakuntalaiselle kayttdjélle, eikd nimen perusteella voi paatella minka alan
lilkkeestd on kyse, joten sen sijaan tulisi kéyttdd tarkentavia liitteitd, esim.

Ruokaravintola Utopia ja Kahvila-konditoria Karkiainen.

Esittelimme Kangastalolle kayttdmamme ohjelmat joilla olimme tehneet demoversion
sekd suunnitelleet toteuttaa varsinaisen sovelluksen. Annoimme taustatietoa ohjelmista
ja Kangastalo totesi olevansa tyytyvéinen valitsemiimme ohjelmiin, ja erityisesti siihen,
ettd olimme valinneet kaytettdvéksi open source -ohjelmia, koska niistd ei koidu
tarpeettomia kustannuksia. Paatimme siis kayttda kyseisia ohjelmia myds varsinaisen

karttasovelluksen luontiin.
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Saimme koululta projektia varten navigointiin suunnitellun Nokian matkapuhelimen
sekd LG:n navigaattorin, jolla pystyimme testaamaan aikaansaannoksiamme.
Hyodynsimme Nokian matkapuhelinta koordinaattien keraamisessd, silld puhelimessa
on ominaisuus, joka antaa tarkat koordinaatit kohteista. Kirjoitimme koordinaatit ylos ja

kaytimme niitd mydhemmin testatessamme koordinaattien siirtoa navigaattoriin.

Karttaratkaisun suunnittelussa oli paljon asioita, joita piti ottaa huomioon. Rajoituksia ja
haasteita loi se, ettd valmiin tuotteen tuli olla halpa ja helppo yllapitdd. Karttaratkaisua
suunnitteltaessa tutustuimme lukuisiin internetistd 16ytyviin palveluihin. Tyémme
suunnittelussa kaytimme mallina muun muassa Lapland Hotels-ketjun miltei
vastaavanlaista internetpalvelua, jonka avulla loytdd kaikki kyseisen yrityksen
toimipisteet. Suunnittelussa tuli ottaa huomioon, ettd Kkarttaratkaisua pitdisi pystya
kayttdmadn kuka tahansa navigaattorin tai tietokoneen kéyttdjad. Luomamme
kayttoliittymd suunniteltiin vastaamaan varsin paljon aiemmin luotuja internetin ja
navigaattoreiden Kkarttapalveluita. Suunniteltaessa tulimme siihen tulokseen, ettei
kannata muuttaa toimivia osia aikaisemmista sovelluksista, vaan l&hinnd kehittd

tiettyja ominaisuuksia.

Karttaratkaisua  suunnitellessa  ja  varsinaisessa tyOvaiheessa  hyddynsimme
vesiputousmallia, jonka mukaan vaiheistimme tydmme. Kavimme lapi mallin kohdat
alusta alkaen, ensin teimme taustatutkimusta aiheesta, selvitimme vaatimukset valmiille
tuotteelle ja suunnittelimme sen. Toteutuksesta ja testauksesta enemmén
karttaratkaiusujen toteutusosiossa. Tassa tapauksessa vesiputousmallin kaksi viimeistd
vaihetta ja& toimeksiantajamme vastuulle suorittaa. Seuraavassa vesiputousmalli

kuvana.
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Esitutkimus
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Kuva 8 Vesiputousmalli (Johdatus tietojarjestelmiin 2004)

|

Suunnittelutydssé kdaytimme taustamateriaalina Jacob Nielsenin kéytettdvyyssloganeita
ja  kaytettdvyysperiaatteita. N&ma& sloganit ja periaatteet toimivat ohjeina
suunnitellessamme  kéyttoliittyméd sekd autonavigaattoriin, ettd tietokoneen
karttaratkaisuun. Toki varsinkin navigaattoriratkaisussa itse laite asetti paljon
rajoituksia, koska kayttaja ei pysty juurikaan kayttoliittymad muokkaamaan.

(Nielsen 2010 ; Heinonen, 2003)
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5 GPS- PAIKANNUSMENETELMA

GPS-paikannus perustuu useimmiten laskentaan, jossa paikan sijaintikoordinaatti
lasketaan sen etdisyydestd vahintdan kolmeen tai neljadn tukiasemaan. Laskeminen
tapahtuu useimmiten mittaamalla ensin etdisyys tukiasemiin radiosignaalin kulkuajan
tai voimakkuuden perusteella. Tukiasemista vedettyjen séteiden leikkauspiste ilmaisee
paikan sijainnin. Tukiasemat ovat yleenséd matkapuhelin- tai satelliittiverkossa, mutta ne
voivat olla missa tahansa verkossa. Paikka voidaan laskea joko itsendisesti kayttdjén

kasilaitteessa tai operaattorin verkon avustuksella. (Satelliittipaikannus 2008.)

Paikannusteknologiat ovat jatkuvasti halventuneet ja parantuneet, kuten muukin
tietotekniikka. Kaksi tdman hetken kaytetyinta paikannusmenetelmaa perustuvat GPS-
satelliittiverkkoon ja matkapuhelinverkkoon. Satelliittipaikannuksen tarkkuus on
rakentamattomassa ymparistossa muutamia metrejd. Mitd enemman ymparilld on
korkeita rakennuksia, sitd epatarkempi se on, koska signaalit heijastuvat rakennuksista.
Matkapuhelinverkon tukiasemiin perustuvan paikannuksen tarkkuus kaupungissa on
noin 200 metrid, mutta maaseudulla tarkkuus voi laskea jopa useisiin kilometreihin
Naiden rinnalle ovat yleistyméssa lahiverkkopaikannusmenetelmét ja useita eri
teknologioita kayttdvat yhdistelmapaikannusmenetelmét.  Satelliittipaikannuksella
saadaan tietoon sijainnin lisaksi paikannettavan nopeus seka tarkka aika. GPS:n
tarkkuutta pystytddn parantamaan huomattavasti ylimaaraisilla paikannuksen virheita
vahentévilla satelliiteilla tai tukiasemilla. Tallaista nykydan jo tavallista
virheenkorjaukseen  pystyvdad  paikanninta  kutsutaan  D-GPS  -laitteeksi.
Sisétilapaikannukseen virheenkorjaus ei kuitenkaan auta. A-GPS eli Assisted Global
Postioning System toimii jossain maarin myos sisatiloissa. Muita A-GPS:n etuja ovat
mm. nopea toimintavalmius, tarkkuus ja valmistuksen edullisuus. (Satelliittipaikannus
2008.)

Maailmanlaajuisia satelliitteihin perustuvia paikannusjarjestelmia on télla hetkella
olemassa kaksi. Vanhempi ja tunnetumpi on Yhdysvaltain puolustusministerion
kehittdma ja ilmavoimien avaruushallinnon yllapitdma GPS-jarjestelmd, jonka toiminta
perustuu 21 satelliitin ja kolmen varasatelliitin muodostamaan verkostoon. Jarjestelman
suunnittelu on aloitettu jo 1960-luvulla, mutta nykyiseen muotoonsa se valmistui 1994.
Jarjestelméssa on kaksi paikannusjarjestelmaa: salattu jarjestelmé sotilaskayttéon ja

avoin siviilikayttoon. (Satelliittipaikannus 2008.)



24

Yksinkertaisesti esitettynd GPS-jarjestelmd koostuu kolmesta osasta, jotka ovat
avaruusosa (space segment), valvontaosa (control segment) ja GPS-paikantimet.
Avaruusosa koostuu satelliiteista, joista aktiviisessa toiminnassa on 24 seka varalla 4
satelliittia. Varasatelliittien tarkoitus on varmistaa avaruuteen kudotun aukottoman
verkon sailyminen aukottomana. Jokainen satelliiteista kiertdd maapallon kaksi kertaa
VUorokaudessa. “’Sijainti madritellddn satelliittivastaanottimella mittaamalla usean
satelliitin l&hettdmia paikannussignaaleja samanaikaisesti. Sijainnin méaaritys perustuu
signaalien kulkuaikoihin ja niista laskettuihin etéisyyksiin satelliittien ja vastaanottimen

vililld.” (Maanmittauslaitos 2010).

GPS-jarjestelmén valvontaosa koostuu Yhdysvalloissa Coloradossa sijaisevasta
keskusasemasta sekd viidestd lahelle pdivantasaajaa sijoitetuista tarkkailuasemista.
Padvalvontakeskus valvoo ja ohjaa jarjestelmén toimintaa sekd tekee tarvittavia
korjauksia ja paivityksid. Tarkkailuasemat seuraavat tapahtumia taivaalla ja keréavét
tietoa keskusasemalle. GPS-jarjestelman kolmas osa eli GPS-paikantimet ovat
kayttdjien omat GPS-paikantimet, joilla vastaanotetaan satelliittien signaaleja.
(Miettinen 2006)



25
6 GPS-AUTONAVIGAATTORIN HYODYNTAMINEN TORNION PALVELUJEN
ESILLE TUOMISESSA

6.1 Koordinaattien keruu

Karttakoordinaatit ovat kohteen sijainnin maapallolla tai
karttakoordinaattijarjestelmassa  kertovia  koordinaattilukuarvoja. ~ Koordinaatit
ilmoitetaan joko maantieteellisiné tai tasokoordinaatteina. Maantieteelliset koordinaatit
kuvataan leveys- ja pituusasteina. Tasokoordinaatistossa sijaitsevan pisteen sijainti
ilmoitetaan X- ja Y-koordinaattien eli pohjois- ja itdkoordinaattien arvoina.
(Tilastokeskus 2006.)

Koordinaatit ovat joukko suureita, jotka tarvitaan koordinaatiston méaérittelemiseksi,
sijoittamiseksi ja  orientoimiseksi. Geodeettisen koordinaattijarjestelmén
madrittelemiseen tarvittavia suureita ovat vertausellipsoidin isoakselin puolikas (a),
maan geosentrinen vetovoimavakio (GM), dynaaminen muoto-kerroin (J2),
pyordhdysliikkkeen  kulmanopeus (w), koordinaatiston origon sijainti ja

koordinaattiakselien suunnat. (Maanmittauslaitos 2009.)

Tydmme tarkeisimpiin vaiheisiin kuului koordinaattien keruu. Toimeksiannon ohjeiden
mukaan kerdsimme Tornion kaupungin keskeisimpien kohteiden koordinaatit.
Lahdimme liikkeelle kdyméllad kohteet I&pi katu kerrallaan loogisessa jarjestyksessd,
jotta saisimme varmasti kaikki tdrkeimmét kohteet merkattua. Ohjeenamme oli valita
turisteja kiinnostavia kohteita kuten ravintolat, hotellit, nahtavyydet ja ylipaatadan kaikki
mitka voisivat kiinnostaa Torniossa vierailevia matkalaisia. Kohteiden valitseminen jai
omalle vastuullemme, joten ajattelimme kohteita turistin ndkokulmasta mitka
kiinnostaisivat itsedmme. Laatimamme demoversio sisdltdd pelké&stdan Tornion
keskustan alueen kohteita. Ratkaisua on mahdollista laajentaa myds keskustan

ulkopuolelle.

6.2 Koordinaattien siirtaminen GPS-laitteita tukevaan muotoon

Koordinaatit ovat tarked osa projektia, mutta jotta koordinaatit olisivat GPS-laitteilla

luettavissa olevassa muodossa ne taytyy prosessoida ja muuntaa jokaisen navigaattorin
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tukemaan muotoon. Jotta koordinaatit saadaan gps-laitteita tukevaan muotoon, taytyy ne

muuntaa POI-tiedostoiksi.

POl (Point of interest) tarkoittaa GPS-termistdssd reittipistettd. Reittipiste on
koordinaateilla maéaritelty, GPS:n muistiin tallennettu piste, jonka kautta reitti kulkee.
Reittipisteitd ovat esimerkiksi l&htopaikka ja péatepiste. Yleisesti tarkastellen POI
tarkoittaa reittipistettd, jota GPS-laitetta kayttdvd henkildo pitdd tarkedna.
Opinnaytetyossamme POIl:lla merkityt reittipisteet edustavat yksittaisia palveluita. POI-

tiedosto muodostuu yhdesté tai useammasta reittipisteesta (Miettinen 2006).

Tassa prosessissa kaytettiin hyvéksi Poieditor.com-sivuston point of interest-muunninta.
Keratyt koordinaatit siirretddn sivuston muuntimeen, jonka jélkeen ne tallennetaan

haluttuun tiedostomuotoon.

POl-tiedoston luonti muodostuu seuraavista vaiheista:

Keratyt koordinaatit (point of interest) syotetddn poieditor.com sivuilla olevaan
ohjelmaan, joka muuntaa syotetyt koordinaatit sopivaksi tiedostoksi. Koordinaattien
syottdminen aloitetaan klikkaamalla poieditor.com -sivuston etusivulla Add Point-

painiketta.

1. Koordinaatit syotetddn Lat (Latitude) ja Long (Longitude)-kohtiin. Lat
edustaa leveyspiiria ja Long pituuspiiria. Keratyt koordinaatit syotetdan
niiden mukaan oikeassa jarjestyksesséd. Koordinaattien syoton jélkeen
annetaan palvelulle nimi kohtaan (name). Kun tarvittavat tiedot on
syotetty, voidaan tallentaa palvelu, painamalla Save Point —painiketta.

Alla oleva kuva esittada PoiEditor-sivuston tiedonsyottoa.
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Kartta Satelliitti Hybridi |

Vg,
Fhisene, \‘u
Pikisaar

"-'a(a,.:.a

2

\&9
&

3
R = 1 500 jalka &

Ogie |—|—|\

A P G Warttatiedot 2010 Tele Al - 1o oeno

Use the map controls to scroll, drag ahd zoom. Point markers can be dragged

Add Point Load POI File Save POI File

Name |

Help

Enter co-ords, Wae postcods Joolk Wp or cliclddrag marker on map.

Address / Postcode | Zip lookup |

Lat I Long

L
ence[ [+ ceew [

Sawve Paint | Cancel |

Total Paints 10, showing 11 ta 10
Harnmaslaakar. Ulla Ain 6584639 24.14999 JJ

Keskusgrill 65.84539 2415082 _| -
Lounastavintola Pitopors 66.84614 2414398 | - |
Osuuspankki 65.84583 2414943 _| -|
Pikisaari 65.85028 2415416 _| -|
Sampopankki 65.84863 2415077 _| -|
Taksi 65.84750 2415193 | -]
Terveyskeskus §5.84978 2415084 _| -|
Tormion Kaupunginhoteli 65.84750 2415183 | |
Umpitunneli §5.84594 2415166 | - |

Kuva 9 PoiEditor.com -sivustolle syotetyt koordinaatit

2. Kun koordinaattien syottdminen on valmis, kéyttdja tallentaa luodun poi-
listan “save POI file”-painikkeella. Tiedostonimeksi asetetaan haluttu
nimi ja tiedostotyypiksi voidaan valita mika tahansa ensimmaisesta
kahdeksasta vaihtoehdosta. Tulevassa tyOvaiheessa kaytettdvd PoiEdit
2008-ohjelma ei tue kahta alimmaista vaihtoehtoa. Opinndytetyon tekijat
valitsivat tiedostotyypiksi Garminin .csv:n, koska sitd pystyi helposti
muokkaamaan excel-muodossa jalkeenpain. Kun haluttu tiedostotyypi on

valittu, tiedosto tallennetaan koneelle download POI-painikkeella.

Tiedostotyypin valinta on esitetty seuraavassa kuvassa
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Add Point Load POI File Save POl File | Help

Name | TORNIO1

File Tyne ETomtom owe v

Tomtom .owe
Mawman ooy

Garmin csw

: BSC
Google-earth kml
GPS exchange .gpx
Miohap .cav
TomTom finerary itn

Makia lrmx .
Total Points 136, sh iGOA Nav N Go .upaoi —|

Kuva 10 Tiedostotyypin valinta

3. Tallennettu tiedosto avataan PoiEdit 2008-ohjelmalla. (File > Open >
torniol.csv). Seuraava kuva esittdd tallennetun tiedoston avaamista

PoiEdit 2008 -ohjelmalla.

7| PoiEdit ©2008 Dnote Software - [Untitled]

E# Fil= Edit Tools Autolpdate Window Help

DU Y Y s Lvaniles?F 3D 0 0
Q5 R l

Rl .2 %

| Description

Look in: [ 5 New Folder 4) 2 e s S

Thorniol.csv

@.

Desktop

My Documents

.

My Computer

File name: Itomio‘l .cav j Open I
Files of type: IAII supported filetypes [".0v2;".itn;".cfg;".ovr;".a:j Cancel |

™ Open as read-only

4

Kuva 11 Tiedoston valinta PoiEdit 2008 -ohjelmassa
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4. Avautuvassa ndkymadssa voidaan tarkastella koordinaattien asettelua

kartalla. Seuraava kuva esittda PoiEdit

muokattaessa karttaa.

[F PoiEdit ©2008 Dnote Software - [torniol.csv]

Fle Edk Tooks Autolpdate Window Help

-ohjelman nakymaa

SNEET)
e

VU9 dad s oanale P IDASF DY
e - Faupungintalo E624818 N 2414527 E
@ s Q
- ELEEEEEREREE
2| EEdEEEd
Desciption | Latitude [ Langiude
Intersport B, 84472 2414722
Wanha Mestai £5,84452 244707
k sawi || Erkoishammasteknikko AAhikkala Zkrs £5,84444 2414667
Mo %, Phasuutari 6584433 2414858
% Liisan Lahiaidea £5,84431 2414666
Simasema £5,84309 2414593
(21 Tapiola 6584395 2414567
m Lshivakuutus 6584365 2414537
Fisjalla kauppakeskus 65,8435 2414518
o | Utopia 6534347 2414510
- Karkizinen 5 34395 2414426
Meerin Grill EB5, 85707 2413600
Saarcelll L Blues Station £5.84400 241433
Kulta ja kelosepéniike § Bomslidm 6584414 2414361
Soehea L Yihdekatwila £5,84426 2414327
) ¢ Fotanille £5,84444 2414528
B V2 Makuuni 65,84448 24,14248
3 Musts Parssi 65684512 2414507
o If £5.84529 2414621
2] 0 ey || Kukkokeidas 65 f4535 2414636
Haparanda FKioski £5, 84578 2414695
L P | GoldenFlower £5, 84603 2414743
Vesitomi 5, 86352 2414205
WM% Pohian Stadion £5,85256 2414518
Tomion kikka £5,85012 2414265
Paosas || Kaupungintale £5,84818 2414527
€4 | Kethoravintola 65,84824 2414630
Kirkonmki - Linja-autoasema £5,84779 24,1459
Vuono At Polisisitos 6584806 2414917
K-Market Fuckakeskus £5.84603 2415033
Terveystaln £5,84661 2414898
Jetsst 6584667 2414344
Tomion Musikki £5, B4EET 2414861
Rigkxola-Valivaara Tasty fast food 5, 84651 2414751
a Specsavers £5,84619 2414666
Saigon £5,84650 2414565
Hellals
roverea B
Gos}gk Karttatiedot £2010 Tele Atlas - ﬁihccld

Jnternal Map AMapPoini jGaogls Maps

Kuva 12 PoiEdit 2008 —nédkymé

5. Koordinaatteja voidaan muokata valitsemalla listasta haluttu kohde.

Kohteen nimed seka koordinaattien arvoja voidaan muokata halutessa.

Seuraava kuva esittdd PoiEdit 2008 —ohjelman tyokaluvalikkoa ja siind

muokattavaa kiinnostavaa kohdetta

IHaiaIIa kauppakeshuz

Fl| 2 X

£5.84325 N
B3 250 '3 "

[ 24,14518H
| 24 D| g '|42 o

Kuva 13 PoiEdit 2008 -ohjelman tytkaluvalikko

Koordinaatteja voidaan myos lisata karttaan Inserts an item -painikkeella,

jota seuraava esimerkkikuva esittaa

=
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Kuva 14 Inserts an item -painike

6. Kun tiedosto on valmis, se tallennetaan uuteen tiedostomuotoon. File ->

Save as ->

Tallennettava tiedostomuoto valitaan kohdenavigaattorin perusteella.
Opinndytetyontekijoilla oli kéytdssadn LG:n N10 ONE -navigaattori, jonka myoté

tiedostomuodoksi valikoitui .dat (Destinator binary). Dat -tiedostotyypin valinta on

kuvattu seuraavassa esimerkkikuvassa.

[7] PoiEdit ©2008 Dnote Software - [torniol.csv]
File Edit Tools AutoUpdate  Window Help

Mo v/aa¥ s aanalse? s 300 ¢
@ s Q@ IHaiaIIa kauppakeskus
=|F -2 %
Drescription
Saveas 2=

Savein [ New Folder (4] =l @ F 2 mE-

i
Haparanda y 25 |

=1
File name: Ilnmuﬂ ;I Save I
Save as type: Diestinator Binary [*.dat] =l s |
TomTom Bina [.ov2]
TomTom ltinerary [.itn) p

Smartpath Binary [*.ovr]
Generic Ascil [ asc)]

F-Farkel Huckakeskus

Terveystalo Deestinator Comma Separated [*.csv)
Jetse_t . Mawvman Comma Separated (" csv)
Tornion Musilkki Navio Ascii [".asc)

T azty fast food Mavio Comma Separated [*.csv]
Specsavers [= 8

Saigon

Miofap Comma Separated [.csv.
GPS exchange Format [*.gpx]
Google Earth [ kml)

FOWERED BT Miokdapv3/Go Binay [*.upd]

ot @2010 - Kévttbehdot ~ |

Kuva 14 Tallennettavan tiedostotyypin valinta PoiEdit 2008 -ohjelmassa

6.3 Muunnettujen tiedostojen lisdédminen GPS-laitteeseen.

Autonavigaattori on autossa kaytettdvd navigointilaite. Sen yleinen kéyttd lisdantyi
2000-luvun puolenvélin jalkeen, kun laitteiden hintataso laski tasaisesti ja kaytettavyys
helpottui. Laitteiden méé&ran ja kdyton lisdé&dntyminen on selitettdvissa myos sen vuoksi,

ettd uusissa automalleissa navigaattori 10ytyy lahes poikkeuksetta vakiona.
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Autonavigaattorit voidaan ryhmitelld kiintedsti asennettuihin ja kevedmpiin tuulilasilla
asennustelineissa  oleviin  laitteisiin.  Oma ryhmansd on my0s nyKkyiset
kammentietokoneet seka mobiilinavigaattorit, joihin paikkatieto saadaan joko
sisdanrakennetusta GPS-vastaanottimesta tai langattomasti erillisestd GPS-antennista.
(Miettinen 2006, 120-130)

Useimmat autonavigaattorit ovat toimintavalmiita heti tehdaspakkauksen purkamisen
jalkeen. Talloin ne eivat tarvitse erillistd virittelyd tai oletusarvojen muuttamista.
Autonavigaattorit sisaltdvat yleensd valmiiksi asennetun kartaston, mutta niihin on
my0ds mahdollisuus hankkia lisdad karttoja. Kaikki autonavigaattorit eivat kuitenkaan
valttamatta tarjoa kartan lisdysominaisuutta. Karttojen ja muun datan lisdys tapahtuu
joko muistikortille tai tietokoneeseen yhdistaméalla. (Miettinen 2006, 120-130)

Yksinkertaisimmillaan autonavigaattorin kaytto tarkoittaa sitd, etta kayttaja etsii tai lisaa
haluamansa reittipisteen, jonka jalkeen navigaattori ohjaa kayttajan haluttuun pisteeseen

visuaalisen kartan tai aaniohjeistuksen avulla, yleensa kumpaakin hyvaksikayttaen.

Perinteisten autonavigaattoreiden maaré on ollut jatkuvasti kasvavaa koko 2000-luvun
ajan. On Kkuitenkin esitetty, ettd mobiilinavigaattorit tulisivat tulevaisuudessa
korvaamaan kompelosti ldhes ainoastaan autonavigaatioon soveltuvat navigaattorit.
Mobiilinavigaattoreiden hinta on l&hell& perinteisid autonavigaattoreita ja niiden
kayttomahdollisuudet ovat suuremmat. Tutkimusyhtio ABI Research:in arvioiden
mukaan erillisnavigaattoreiden markkinoiden kasvu pysahtyy 48 miljoonaan laitteeseen
vuoteen 2015 mennessa. Matkapuhelunavigoinnin myynnin odotetaan kasvavan tata

suuremmaksi (Mantyl& 2010).

Kéaytossimme  olleiden  navigaattoreiden  toiminnot  poikkesivat  toisistaan
kayttoliittymapuolella. TomTomin navigaattoriin siirrettdessd prosessi oli hieman

erilainen verrattaessa toiseen kdytossé olleeseen LG-navigaattoriin.
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6.3.1LG

Muunnettujen koordinaattitiedostojen siirto LG:n navigaattoriin tapahtuu kytkemalla
laite tietokoneen usb-paikkaan. Kun laite on kytketty usb-paikkaan, pééasee tutkimaan

laitteen massamuistia.

Seuraamalla seuraavaa tiedostopolkua pé&asee haluttuun kansioon, johon muunnetut

koordinaattitiedostot sijoitetaan.
X \LGE\LGENavi\UserData\Favorites

Esimerkkitapauksessa kansioon on sijoitettu Tornion kaupungin palveluita markkinoiva
koordinaattitiedosto LG:n navigaattorin tukemassa .dat-muodossa. Taman lisaksi
palveluita kartassa kuvaavaksi ikoniksi on luotu oma bitmap-muotoon tallennettu kuva.

Seuraava kuva esittad LG:n POI —kansioon siirrettyja tiedostoja.

File Edit Wiew Favorites Tools  Help
G Back - \_J - ﬁ' /.. ) search Folders .:L'g. K x n | EI -
fddress | Fi\LGELGEMavilIserDatalFavarites
| Size | Type | Date Modified |

CQRMIC . brp 2 KB Bitmap Image 16,11.2010 0:44
,:::L kestiz, brp 2 KB Bitmap Image 15,11.2010 16:23
testiE.dat ZKE DAT File 15,11.2010 16:20
,"j, rawinkalak,brp 2KB Bitmap Image 11,10,2010 22:56
rawinkalat,dak ZKBE DAT File 11,10,2010 22:49
= torniot . dat | SKE DAT File 30.8.2010 22:28
,;:.L Safety Camera.bmp 1KE Bitmap Image 1,10,2007 7:55

Kuva 15 LG:n POl-kansio

Tiedostojen siirron jélkeen navigaattori voidaan irroittaa ush-vaylasta ja siirtya laitteen

varsinaiseen kayttoon.

Siirretyt koordinaattitiedostot voidaan ottaa k&yttoon navigaattorin menu-valikon
kautta. Aukeavasta menu-valikosta valitaan Omat paikat-osio. Omat paikat-osiosta tulisi
I0ytyé lisatty koordinaattitiedosto, joka on esimerkkitapauksessa TORNIOL. Tiedosto
otetaan kayttoon lisaédmalla ruksi tiedostonimen eteen. Seuraava kuva esittdd LG:n

navigaattorissa tapahtuvaa suosikkiryhmén valintaa.
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Valitse suosikkiryhma

Vravintolat ik

( T W " Muokkaa

Kuva 16 Suosikkiryhmén valinta

Kun oikea tiedosto on valittu painetaan OK-painiketta. Avautuvassa nakymé&ssa on
tiedoston siséltaméa lista palveluista. Kun haluttu palvelu on valittu, painetaan OK-

painiketta. Seuraava kuva esittaa halutun reittipisteen valintaa LG:n navigaattorissa.

TORNIO1
Pohjan Stadion
poliisilaitos

R-Kioski

Rajalla kauppakeskus
Saigon

Silmaasema

¢ Edell. ) Halyt. Vaihtoehd.

Kuva 17 Reittipisteen valinta
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Avautuvassa nakymadassd on valitun palvelun sijainti, sekd mahdollisia lisatietoja
palvelusta kuten osoite ja puhelinnumero. Painamalla SIIRRY -painiketta, navigaattori
opastaa kayttdjan valittuun reittipisteeseen. Seuraava kuva esittdd LG:n navigaattorin

reittipistendkymaa

Rajalla kauppakeskus
QL » ey :

Kuva 18 Esimerkki reittipisteesta

Ratkaisu hyddyntdd navigaattorissa jo valmiina olevaa karttasovellusta.

6.3.2 TomTom

Karttatiedostojen tekeminen TomTomin navigaattoriin aloitetaan samoin metodein kuin
6.2 luvun kohdissa 1-2 kuvataan. Koordinaatit syotetaan Poieditor.com sivulla olevaan
ohjelmaan, joka tallentaa koordinaatit GPS-laitteita tukevaan muotoon. TomTomin
laitteet tukevat ov2-tiedostomuotoa, joten POl-tiedosto tulee tallentaa ov2-
tiedostopéatteisena kun tallennusmuotoa valitaan (About POI’s 2010).

Tapa, jolla TomTom POI -tiedosto luodaan on erilainen kuin LG:lle POI-tiedostoa
tehdessd. TomTomin navigaattoreissa on valmiiksi maariteltynd erilaisia POI-
kategorioita kuten ravintola, yritys tai huoltoasema. POI-tiedosto voidaan sijoittaa
johonkin ndista ennalta méaaritellyista kategorioista.
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Opinnaytety6ssamme paadyimme luomaan 14 eri POI-tiedostoa, valmiiksi méariteltyjen
kategorioiden mukaan. TomTomiin sijoitettavat POI-tiedostot tallennetaan ov2-

tiedostomuotoon.

Kategoriat, joita pdddyimme kayttdmaan olivat: elokuvateatteri, golf, hammaslaékarit,
julkinen rakennus, kauppa, kauppakeskus, Kirjasto, kirkko, stadion, poliisilaitos,

ravintola, virkistysalue, yoelama ja yritys.

14:lle POl-tiedostolle luotiin 14 samannimisté .inf-tiedostoa. Inf-tiedosto maarittad POI-
tiedoston haluttuun kategoriaan. Inf-tiedostot luotiin notepadilla. Inf-tiedoston tulee
siséltad kolme tyhjaa rivi, joita seuraa neljannella rivilla

*-merkki ja POI-kategoriaa kuvaava lukuyhdistelmé& kuten 7367 (About POI’s 2010)

Seuraava kuvaesimerkki kuvaa julkinen rakennus-kategoriaan tehtya inf-tiedostoa.

B julkinen.inf - Notepad O] x|
File Edit Format Yiew Help

| =]
el

4 v

Kuva 19 Esimerkki .inf-tiedostosta

Seuraava kuva kuvaa TomTom-navigaattoriin sijoitettavia valmiita POl sek& inf-

tiedostoja.
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Mame = Size | Type | Date Modified

b elokuvateatteri.inf 1KB Setup Information 18.11,2010 23:26
M elokuvateatteri.ovz 1KB TomTom Binary 18.11.2010 23:14
-_"}gDIF.inF 1 KB Setup Information 18.11.2010 23:27
MQDH:.DVZ 1 KE TomTom Binary 19,11,2010 15:13
"% hammaslaskarit.inf 1KB Setup Information 18.11.2010 23:28
m hammaslaakarit.ovz 1 KB  TomTom Binary 18.11.2010 22:53
:;‘;fjulkinen.inf 1 KE Setup Information 158.11,2010 23:28
M julkinen, ovz 1 KB TomTom Binary 18.11.2010 23:04
-_";‘:fkauppa.inf 1 KB  Setup Information 18.11.2010 23:29
m kauppa.ovz 1 KE TomTom Binary 18,11.2010 23:24
}kauppakesh.ls.inf 1 KE Setup Information 158,11,2010 23:30
M kauppakeskus, ovz 1 KB TomTom Binary 18.11.2010 22:55
-_"}Idrjasto.inf 1 KB Setup Information 18.11.2010 23:31
m kirjasto.ovz 1 KE TomTom Binary 18,11.2010 23:22
~Hkirkko.inf 1KB Setup Information 18.11.2010 23:31
m kirkko,ovz LKE TomTom Binary 15.11.2010 23:06
" stadion.inf 1 KB Setup Information 18.11.2010 23:33
m skadion,ov2 1 KB TomTom Binary 15.11,2010 23:20
-_";‘:fpuliisilaitns.inf 1 KB  Setup Information 18.11.2010 23:32
m poliisilaitos, ov2 1KE TomTom Binary 18.11.2010 23:20
“Hravinkola.inf 1 KB Setup Information 15.11,2010 23:33
Mravintola.wZ 1KE  TomTaom Binary 19.11.2010 12:39
-_"}virldstysalue.inf 1 KB Setup Information 18.11.2010 23:34
m wirkistysalue.ovz 1KE TomTom Binary 18.11.2010 23:21
}vuelama.inf 1 KE Setup Information 158.11,2010 23:34
M voelama.ovz 1 KB TomTom Binary 15.11,2010 22:51
-_"}';-'ritys.inf 1 KB Setup Information 18.11.2010 23:35
m wribys, ovz Z2KE TomTom Binary 19,11.2010 15:19

Kuva 20 valmiit ov2 ja inf —tiedostot kansiossa

inf-tiedoston tiedostonimi taytyy olla tdysin samanlainen kuin sitd vastaava ov2-

tiedosto.

Tiedostojen lisdédminen tapahtuu seuraavasti: ov2 ja inf -tiedostojen siirto TomTom -
laitteeseen tapahtuu kytkemélld laite koneen usb-vayladén. Kansiorakenteesta tulee
I0yty4 Scandinavia -niminen kansio, joka sisaltd& laitteen karttatiedostot. Luodut ov2 ja
inf -tiedostot siirretddn kyseiseen kansioon. Lisatyt tiedostot menevat TomTom GPS-
laitteen kiinnostaviin paikkoihin. Seuraava kuva esittdd TomTom XL Classic -

navigaattorissa olevaa kansiota, johon POI — tiedostot siirretaan.

[_iraster File Folder 17.9.2009 2122
() shin File Folder 17.9,2009 21:22
[_)5candinavia File Folder 20.5,2000 11:02
schemes File Folder 17.9.2009 2122
[_)sounds File Faolder 20.5,2000 10:06

Kuva 21 TomTom XL Classic kansiorakenne
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TomTomin laitteeseen siirrettyja POI-tiedostoja ei tarvitse ottaa erikseen kayttoon kuten
LG:n navigaattorissa. POI-tiedostot ovat siirron jélkeen valittomasti kaytettavissa ja

selailtavissa laitteen kiinnostavissa paikoissa.

Laitteen Kiinnostavia paikkoja paasee tarkastelemaan siirtymalld laitteen navigointi-

ikkunasta etsi-painikkeella seuraavalle sivulle.

Seuraava kuva esittdd TomTom XL Classic -navigaattorin karttandkymaa

\\

Oravaisenka

a0 0 100 150 200 350m

!

Ieiinsiranta

lipddnkatu

r

=
<
®
\
'
{ D MUMMRmS

<
!
3
@

Asetukset | Etsi |

Kuva 22 TomTom navigointi-ikkuna

Seuraavassa ikkunassa painetaan Kiinnostava paikka -painiketta. Seuraava kuva esittaa
TomTom —navigaattorin menundkymaé ja siirtymista Kiinnostaviin paikkoihin.
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Etsi...

Suosikki

\i
-9

Askeinen Kiinnostava
maaranpaa paikka

1:21

.

Kuva 23 Navigaattorin menu -ndkyma

Avautuvassa ikkunassa kayttaja voi etsia kiinnostavia paikkoja niiden sijoittumisen

perusteella verrattuna navigointilaitteen silloiseen olinpaikkaan.

Painamalla KP

kaupungissa -painiketta, kayttaja paasee tarkastelemaan halutun kaupungin kiinnostavia

paikkoja kokonaisuudessaan.

Seuraava kuva esittda kiinnostavien paikkojen eri muotoja.

7

Etsi...

0~

KP KP lahella
kauEungissa kotia

@

KP KP lahelld Green
reitilla maaranpaata zone golf

1:22

.

Kuva 24 Kiinnostavien paikkojen eri muodot

Avautuvassa ndkymassa valitaan haluttu kaupunki, valitsemalla
vaihtoehto tai syottamélld se itse. Valitsemalla kaupungiksi Tornio,
tarkastelemaan laitteen oletusasetuksissa sijaitsevia kiinnostavia

joko ehdotettu
kayttdja paasee
paikkoja seka
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opinnaytetyontekijoiden lisdédmi& omia kiinnostavia paikkoja. Seuraava kuva esittaa

kohdekaupungin valintaa TomTom - navigaattorissa.

aupunki: | )
Kemi EE’
1 2 3 45 6 7 8 9 0
QWEU RTY UTI OFP
A S DF GH J K L
k& z x/c|/v|B|N|M|. |-
= =

Kuva 25 Kiinnostavien kohteiden kaupungin valinta

Kaupungin valitsemisen jélkeen kéyttaja paasee tarkastelemaan kiinnostavien paikkojen
kategorioita. Esimerkiksi valikoitunutta y0elamd -kategoriaa painettaessa kayttaja
paasee tarkastelemaan Tornion kaupungin yo0eldman tarjontaa. Seuraavassa
kuvaesimerkissa on esitetty kiinnostavien paikkojen kategorioita TomTom XL Classic -

navigaattorissa.

e N
Etsi... 1:23
!"‘7 E
P B &
Ravintola Yritys
= £ P>
Hotelli/ Yoelama
motelli
Suhteessa tahan: .
Tornio [ ranaon J
\ J

Kuva 26 Kiinnostavien paikkojen kategorioita TomTom XL Classic navigaattorissa
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Esimerkkina avautuvasta yoelama -kategoriasta valitaan kiinnostava kohde Ravintola
Pikku Berliini. Seuraavassa kuvaesimerkissa on esitetty valitun kategorian kiinnostavia
kohteita.

=2
25 m Kerhoravintola

*~ 20m Ravintola Jetset A
=7 20m Tornion Kaupunginhotelli f
»~ 250m Ravintola Umpitunneli ‘
=~ 3wm Ravintola Pikku Berliini /
=~ 400m Ravintola Wanha Mestari J

“ J

Kuva 27 Y06elamé -kategorian kiinnostavat kohteet

Valitun kiinnostavan kohteen tulee nékya navigaattorin ruudulla seuraavasti. Painamalla
Valitse -painiketta, navigaattori siirtyy ohjaamaan kéyttajan valittuun kiinnostavaan
kohteeseen. Seuraava kuva esittdd TomTom - navigaattorin valittua kiinnostavaa
kohdetta.

g
Kiihnoskwvalle paikalle ei
laydy puhelinhumeroa

300 m

Hallituskatu - Kauppakatu
Tornio

\

Kuva 28 Valittu kiinnostava kohde
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6.4 Koordinaattien hyddyntaminen www-sivustolla

TyoOstaessamme www-kayttoon soveltuvaa karttaratkaisua, hyodynsimme “Mashup”-

l&hestymistapaa

Mashup on innovatiivinen lahestymistapa tuottaa dynaamisia ja vuorovaikutteisia www-
sovelluksia. Se sisaltda useita Web 2.0:aan liitettyja piirteitd. Tyypillisessd mashupissa
haetaan karttakayttoliittyma yhdeltd internet-tarjoajalta ja karttaan liitettdvé dynaaminen
paikkatieto toisaalta (Hintikka 2007, 40-43).

Yksi suosituimmista mashup-kéyttéliittymistd on Google Maps. Suosio perustuu sen
innovatiiviseen tapaan esittad laaja joukko paikkatietoa - esimerkiksi myytévia asuntoja
tai  erikoiskauppoja — helposti navigoitavana visuaalisena karttana, jonka
tdydentdminenkin on vaivatonta. Lisdhyoty mashupille tulee sitten usein vaikeasti
saatavan tai uudentyyppisen datan esittdmisesta kartalla. Edelleentdydentavéana ja Web
2.0:n mukaisena komponenttina on usein kayttdjanmahdollisuus lisatd mashupiin uutta
informaatiota (Hintikka 2007, 40-43).

6.4.1 Google Maps -palvelu

Google Maps on Googlen palvelu, joka tarjoaa tehokkaan ja kayttajaystavallisen
karttatekniikan ja paikallisia yritystietoja, kuten yritysten sijainti- ja yhteystietoja seka
ajo-ohjeita (Tietoja Google Mapsista 2010).

Google Maps on verkkoselaimella katseltava karttapalvelu. Kayttaja voi katsella
peruskarttoja tai omia karttoja sekd paikallisten yritysten tietoja, mukaan lukien
yritysten sijainti- ja yhteystietoja sekd ajo-ohjeita. Kayttaja voi katsoa viereisia alueita
valittémasti napsauttamalla ja vetdmalld karttoja. Haluttua paikkaa voi tarkastella

satelliittikuvina, joita voit zoomata ja panoroida (Tervetuloa Google Mapsiin 2010).

6.4.2 Google Maps -kartan luonti

Kerattyjen koordinaattien siirto google maps-muotoon tapahtuu seuraavin tavoin.

Prosessissa hyoddynnetdan internetistd 16ytyvien sivujen ilmaisohjelmia. Prosessissa
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kaytetyt sivustot ovat poieditor.com ja gpsvisualizer.com. Liséksi prosessissa kaytettiin

hyvaksi Google Maps API-javascript-palvelua sekd Notepad++ -tekstieditoria.

1.Keratyt koordinaatit (point of interest) syotetddn poieditor.com sivuilla olevaan
ohjelmaan, joka muuntaa syotetyt koordinaatit sopivaksi tiedostoksi. Seuraava kuva

esittdd koordinaattien lisdysta poieditor.com sivustolle.

Kartta | Satelliti | Hybridi || | Add Peint | | Load POIFile | Save POIFile  Help

Vs,
Titency,
& Pikisaar Name I

Enter co-ords, Wse postcode ook up oF clickidrag marker oh map.

Address / Postcode | Zip | lookup |

Lat | Lang

=l
encol [ ceewml

w'!ara,,: a

Usiiey, Sawe Point | Cancel |
@ Total Points 110, showing : 1 to10
4 Hammasl&akar Ulla Ain 85.84539 2414998 | |
3 Keskusgrili 65.84539 2415082 | -]
Lounasravintola Pitopar 65.84514 2414988 | - |
Osuuspankk 6584583 2414943 || 5]
Pikisaari 6585028 2415416 || -]
- Sampopankki 65.84563 2415077 || -]
25| Taksi B5.84750 2415193 | -]
— Terveyskeskus 65.84978 2415084 | -]
; Tarmion Kaupunginhoteli 85.84750 2418193 | -]
$ \ —
& Umpitunneli 6584504 2415166 | - |
L le |500 ks ‘Dg?t
'18" 200 m a—':- Karttatiedat @2010 Tele Atlas - Hayioehot

Uae the map controls to scroll, drag and zoom. Point markers can be dragged

Kuva 29 Koordinaattien lisdys poieditor.com sivustolle

2. Kun koordinaattien syottaminen on valmis, kéyttéja tallentaa luodun poi-listan ”’save

POI file”-painikkeella.

3.Kayttdja valitsee tiedostotyypin, jolla haluaa tiedostonsa tallentaa (Eri
navigaattorivaihtoehdot). Kayttajan tulisi Kkuitenkin tietdd, ettd .GPX-muotoon
tallennettu tiedosto on opinndytetyontekijoiden testaamisen jélkeen todettu olevan
helppokayttdisin seuraavassa tyovaiheessa. Se ei vaadi tallennukseen jalkeen erillista
muokkaamista. Seuraava kuva esittdd GPX — tiedostotyypin valintaa tallennettaessa

luotuja reittipisteita.
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Add Point Load POIFile  Save POIFile  Help

Name |T|:|rni|:|_te st

File Type | Tortom ow? j

Tomtom .o

Masman oo M
Garmin .cew
ASCH asc
Google-earth kml

GFS exchanoge gpx
% ITw] X ETa =10
TamTam finerary itn
Makia I

Tatal Points 110, sh iGO8 MNav M Go upoi

Kuva 30 Tallennettavan tiedostotyypin valinta

Tiedoston tallennus viimeistddn ”download POI”-painikkeella.

Valmis GPX-tiedosto point of interest-pisteistd ladataan GPS-visualizer-ohjelmaan

http://www.gpsvisualizer.com/ -sivustolla. Sivuston etusivulla on mahdollisuus valita
kaksi vaihtoehtoa luoda google maps -kartta. Nopein tapa luoda kartta on ladata luotu
gpx-tiedosto suoraan etusivulla olevaan generaattoriin kohdassa Get started now.
Toinen tapa google maps -kartan luomiseen on painaa Google maps -linkkid. Tamén
tavan valitseminen tarjoaa kéayttdjalle kattavamman mahdollisuuden muokata kartan

parametrejd, kuten kartan mittoja ja tyyppid. Seuraava kuva esittdd Karttatyypin

valintaa.
To set more options, use the detailed input pages:
Google Maps " Convert to GPX

Get started now: QP L

[ Google Earth KML . Convert to plain text
Upload a GPS file: I Selaa.. I & ﬂ

— i .
Choose an output format: [Google Maps =] JPEGfPNG/SYG maps Geocoding

m @ Plot data points E‘ Freehand drawing tool

Al Profiles (elevation, etc.)

Kuva 31 Google maps -vaihtoehdot
Generaattorin parametreja voi muuttaa haluamaansa muotoon, kayttdjan tarpeiden
mukaan. Muun muassa Kkartan suuruuden, muodon ja nimen voi madaéritelld itse

haluamallaan tavalla.

Parametrit ovat nakyvilla myos seuraavassa esimerkkikuvassa.
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Make a Google Map from a GPS file
Other map forms: @Google Earth KML/KMZ, JPEG[PNG[SVG, E uantitative data

This form will autornatically draw your GPS data {or KML/KMZ file, or plain text data in CSV or tab-delimited format) overlaid upon street maps and
satellite imagery in Google Maps.

Please note that creating a map with a very large number of waypoints (or very long tracklogs, especially if speed or altitude colorization is enabled) can
cause your Web browser to grind to a halt.

If you don't have GPS data and want to interactively draw on a map, use GPS Visualizer's "sandbox” to create your own GPX or KML file.

General map parameters show advanced options Upload your GPS data files here: 7
width: |700  pixels Height: |auto pixels (Total size of all files cannot exceed 3 MB)

Full screen mode: [No =] H Title: | 7] File #1 Selaa..
Initial map type: | Google hybrid (streets+satellite) | M Opacity:[100% <] M File #2 Selaa..
Track options show advanced options [+] Flloar2 _]Selaa...

Max. points per track: |400 Bl Tickmark interval: 7] Show additional file input boxes
Colorize by: | Track (recommended) « M Default color: [Red =l Or paste your data here: 7
Track opacity: | 90% =] M Line width: [3 name, desc, latitude, longitude

Waypoint options E

Show waypoints: | In bounds of tracks, plus padding | M

Default marker color: [ red =I®  1con: [googlemini e
& . [Mouse-cver "tooltips" only - H 7 ;
¥ aypointlabels 1 X = Force plain text to be this type: | default v
Generate list of markers: | No =1 B width: [160 px B
Contact information Or provide the URL of static data on the Web:
Your e-mail: |(OPTIONAL)
This is for impromptu tech support, NOT a mailing list! Or a URL that the map will load dynamically:

(Google Docs spreadsheets or XML/KML files only)

Draw the map

2 Open in new window

Kuva 32 Muutettavia parametreja GPS Visualizer -ohjelmassa

Kun haluttu(t) tiedosto(t) on valittu ja parametrien madarittelyt ovat tehty, suoritetaan

Google maps-kartan luonti painamalla ”Draw the map”’-painiketta.

Seuraava kuva esittdd jpg-kuvamuodossa tehtyd google maps -karttaa Tornion
Suensaaren alueen palveluista.



Luotua Kkarttaa voidaan sellaisenaan joko tarkastella uudessa ikkunassa tai ladata

download-linkistd ja tallentaa html-tiedostona kéyttajan koneelle jatkokésittelya varten.

Jotta luotu google maps-kartta voidaan sijoittaa halutulle nettisivulle, tarvitaan Google
maps APIl-avain. Avaimen saa liittymalla ilmaiseen Google maps API-palveluun.

Google maps API-palveluun liittyminen vaatii kaytt4jalta valmista google-kayttajatilia.

APl-avaimen  generointi  tapahtuu  osoitteessa  http://code.google.com/intl/fi-
Fl/apis/maps/signup.html. Avaimen generoinnin yhteydessa taytyy syottaa sivuston url,
johon Kartta tulee. Avainkoodin generointi tapahtuu ”generate API Key” -painikkeella.

Toimenpide on kuvattu myods seuraavassa esimerkkikuvassa.
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W [have read and agree with the terms and conditions (printable version)

My web site URL: |http:/fesimerkkisivu fi

Tip: Signing up a key for http:vourdomain.com is usually the best practice, as it will work for all subdomaing and directories. See this FAQ far
mare infarmation

Generata APl Key |

Kuva 34 Google API-Key —avaimen luonti

Kun API Key -avain on generoitu, se syotetddn koodiin. Avaimen sydttaminen tapahtuu
avaamalla aiemmin jalkikasittelyé varten ladattu html-muotoinen google-kartta halutulla

tekstieditorilla. Seuraava kuva esittaa luotua APl KEY -avainta.

Thank You for Signing Up for a Google Maps APl Key!

Your key is:

ARQTALLAGPAGETHT - cxofWI-0pidkhEHde wilF3-Cte SqeMwTEY IV i Fax T 0pn&r e D PTUXTV 4T cuEE L 3WFw

Kuva 35 Google API Key -avain

API Key -avain syotetddn seuraavaan skripti-tagiin, joka on esitetty my6s seuraavassa

esimerkkikuvassa:

rr

var google api key = ;

<acript type="text/fjavascript'»
ff If you put this map on another Web site, you must include your APT key or nothing will work!
var google api key = 'ABQIARALGPAgETH?-cEo6W-OpidkhRHde wliF3-CrolqelvTGTQTIFaxxTOxdpnlre JIDPTuITV4JenERL3 Ew' ;
if (window.location.host == 'wyw.gpavisualizer.com') { google apl key = 'ABQIALRA&GIJDbCEERalOGORKCHZLREROKT It
document . writelnf' <script src="http:Nmaps.google.cumfmaps?file=api&v=2&sensm:=false&key='+g00gle_api_key+' W g

<fseripts

Kuva 36 Google API Key:n sijoitus skriptiin

Kun API Key-avain on syotetty koodin, seuraava rivi voidaan seuraavassa kuvassa

esitetty rivi poistaa.
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<geript type="text/javascript's
ff If you put this map on another Weh site, you must include your LPI key or nothing will work!
var google api key = 'ABQIARAAGPAGBTHT-cEo6WI-OpidkhRH4e wiF3-CresqeMvTGTQTIFaxx TxOpndry DPTuX TV JexEELI Uy ;
if {vindow.location.host == 'wiv.gpavisualizer.cow') { google api key = 'ABQIAARLAGSJDbCefRalOgOhECnZLRRokV It
document . writeln{'<script src="http:Nmaps.guogle.com,‘maps?file=api&v=2&sensor=false&key=‘+g00gle_api_key+‘ g

</scripty

Kuva 37 Poistettava skripti rivi

Poistettu rivi on gpsvisualizer-sivuston oma APl key-koodi, joka soveltuu kartan

tarkastelemiseen offline-tilassa, kayttajan koneella.

Ellei Google Mapsin API Key:ta ole tai se on syétetty koodiin véaarin, tulee seuraavassa

esimerkkikuvassa esitetty virheilmoitus.

Sivulla osoitteessa http:/ /v e — : 5'

Tamé& internetsivuska karvitses erilaisen Google MAPS-savelluslitkymaayvaimen, Lusi avain voidaan
. luoda osaitteessa htkp:ffoode, google, com) apis maps/ signup. html

Kuva 38 Google Maps -sovelluksen virheilmoitus

Kun API Key-koodi on onnistuneesti sydtetty koodiin, kartan tulisi toimia internet-

sivulla.

6.4.3 Informaation lisédminen Google Maps-karttaan

Kartan koodiin on myds mahdollista lisdtd omaa tietoa ja tarjota ndin laajemman
skaalan tietoa kohdepalvelusta. Koodiin voi syottdd esimerkiksi tiedon yrityksen
osoitteesta, puhelinnumerosta ja vaikka aukioloajoista. Kohdepalvelun yritysidea ja
palvelut voivat olla my6s lueteltuna info-boksissa. Myos pelkka yrityksen kotisivulinkki

voi toimia oivana markkinointilisana.

Informaation lisdédminen tapahtuu avaamalla luotu google maps-karttatiedosto halutulla

tekstieditorilla. Esimerkkitapauksessa on kéytetty ilmaista Notepad++ -tekstieditoria.
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Tiedoston koodin rivilla 169 on esimerkkina toimivan yrityksen syotetyt tiedot:

GV_Draw_Marker({lat:65.8457700,lon:24.1495200,name:'Pikku

Berliini',desc:",color:",icon:"});

Seuraavassa kuvassa on esitettynd yrityksen tietoja.

155 <l-- end GPSV setup script and styles; begin wap-draving script [they must be separate) --»

159 <geript type="text/javascript's

160 fanction GV Map() {

161 [ if {GBrowserIsCampatible()) {

162 if (gv_options.full screen) { GV Fill Uindow Wich Nap(gv_options.map_div); }

163 owap = new Glap2 (document.getE lewentByld{gv options.wap div)); // create map

164 GV _Setup Map{gv_options);

165

168

167

166 GV_Draw Marker({lat:63.8373300, lon:24. 1306800, nawe: 'Greenling-golf' desc:' ' color: '’ dcon:''});

169 GV Drav Marker({lat:65.5457700,lon:24, 1495200, name: ' Pikku Berliini',dese:'',color:'',icon:''});

170 GV_Draw Marker({lat:65.8486400,lon:24. 1522000, name: 'Cult cinema & cafe' desci'' eolor:'',icont''}):
171 GV Drav Marker({lat:65.8554000,lon:24. 1480600, nawe: 'E-City watkskoti' dese:'',calor:'' icont' '}y ;
172 GV_Draw Marker({lat:65.8498700, lon:24. 1516000, name: ' Tornion terveyskeskus' desc:'' color:'' icon:''});
173 GV Drav Marker({lat:65.8462800,lon:24. 1506500, name: ' Keskusgrilli' dese:' ' eolor: ' icont' '} ;

174 GV Draw Narker({lat:65.8464900, lon:24. 1458600, name: ' Tornion apteekkd' desc:'',color:'' icon:''});
175 GV Draw Marker({{lat:65.84595900,1lon:24. 1408500, nawe: ' Lineen taidemusen' dese:'' ,color: '’ icon:' '}

Kuva 39 Muunneltava Google Maps -skripti

Rivilld olevat lyhenteet edustavat muokattavia parametrejé.

lat ja lon (edustavat koordinaatteja)

name (edustaa palvelun nimed)

desc (edustaa mahdollista palvelun kuvausta)

color (edustaa kartalla palvelun kohdalla esitettavén ikonin eli oletuksena naytettavén
“nuppineulan” Varia.)

icon (edustaa kartalla palvelun kohdalla esitettavéa kuvaketta, joka on oletusasetuksena
“nuppineula”. icon-kohtaan voidaan vaihtoehtoisesti antaa arvoksi, jonkin oman
pikkukuvakkeen url. Kohdepalvelun osoittimena kartalla tulee t&ten olemaan

“nuppineulan” sijasta oma pikkukuvake.)

Sellaisenaan yllamainitut tiedot ovat jo varsin patevad lisdinformaatiota palvelusta,
mutta kayttdjille voidaan tarjota vieldkin kattavampaa informaatiota seuraavilla

lisayksilla.
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Label T&h&n voidaan lisatd palvelun nimi. Label:iin syotetty arvo ndkyy kartalla
“nuppineulan” lisdksi my0s tekstimuodossa. Label voi olla toimiva ratkaisu, jos
kohdepalveluita on sopiva maara. Jos kohdepalveluita on kartalla tihedén, kartasta voi

tulla sekava. Seuraava kuva esittdéd Label:iin syotettya arvoa.

Kuva 40 Google Maps -label

Url Té&hdn voidaan sijoittaa esimerkkikuvan normaalikokoisen version linkki tai
kohdeyrityksen omien nettisivujen linkki. Avautuvassa info-ikkunassa url toimii
linkkin& halutulle kuvalle tai sivulle. Info-ikkunassa palvelun nimi sek& esimerkkikuva
toimivat linkkeina url:iin syotetylle arvolle. Seuraava kuva esittdd Url:iin syotettya

arvoa.

a\

Kuva 41 Google Maps -url

Thumbnail Esikatselukuvan url sijoitetaan tdhan. Esikatselukuva naytetadan kun hiiren
kursori asetetaan kohdepalvelun “nuppineulan™ péélle. Kohdepalvelua klikatessa

esikatselukuva nakyy myos info-ikkunassa.

Seuraava kuva esittdd Google Mapsin info - ikkunan parametreihin tehtyja muutoksia.


iin

Osoite: Hallituskatu 11 95400
Avoinna:

Ma-Ti17 - 01

Ke -To 17 - 02

Pe 16 - 02

La 13 - 02
Su 13 - 01
Kotisivu: Pikku Berliini

Kuva 42 Google Maps -kartta ja avattu info-ikkuna

Muokkaamalla Google Maps -kartan parametrejd, voidaan tarjota tarkempaa tietoa

kohdeyrityksestd. (Common data fields used to create Google Maps 2010.)
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7 POHDINTA

Onnistuimme saavuttamaan opinndytetydllemme ennalta asetetut tavoitteet
vahintdankin kohtuullisesti, saimme suoritettua kyselytutkimuksen onnistuneesti.
Karttaratkaisut niin navigaattoriin kuin selaimeenkin onnistuivat, vaikka kaytossamme
olleet vélineet aiheuttivatkin rajoitteita lopputulokseen. Konstruktiivisen tutkimuksen
tarkoituksena on luoda uusia ratkaisuja, joilla muutetaan ihmisten kaytantoja eri
tilanteissa. Luomamme konstruktiot sopivat tahén kuvaukseen taydellisesti.

Kaikista opinnédytetydprojektin aikana sattuneista muutoksista ja vastoinkdymisista
huolimatta, olemme tyytyvéisia tyon lopputulokseen. Toki tuntuu, etta tiiviin aikataulun
vuoksi kehittdmisen varaakin jai. Parilla lisaviikolla olisimme saanut varsinkin
raporttiosaa kehitettya kattavammaksi ja tarkemmaksi. Ajankéytto ja varsinkin sen
tehokkuus oli varmasti yksi tarkeimmisté asioista joita opinndytetydn tekeminen pakotti
oppimaan. Jouduimme jatkuvasti pohtimaan keinoja, joilla saisimme kaikki vaaditut
tehtdvat tehtyd méérdaikaan mennessé.

Tausta-aineistoa GPS-navigointiin I6ytyi riittdvasti. Hankaluuksia tuotti lahinna se, etta
suurin osa tarjolla olleesta kirjallisuudesta oli englanninkielisté, jonka hyédyntaminen
vaati erityisté tarkkuutta mahdollisten kd&annosvirheiden vélttdmiseksi. Kdytimme
enimmaékseen internetlahteité pelkastaan siita syysta, ettd GPS-navigoinnista oli

internetissa paljon aineistoa tarjolla.

Opinnaytetyomme aihe oli kiinnostava, mika osaltaan helpotti ty6hon motivoitumista.
Ryhmé&ssdamme oli suuri kiinnostus navigaatiovélineitd kohtaan heti tyon alusta, vaikka
suurta kokemusta aiheesta ei ennalta ollutkaan. Ryhmamme jasenilla oli aiemmin hyvin
vaihtelevaa kokemusta eri navigointilaitteiden kaytdsta, mutta tamén prosessin jalkeen
suhtaudumme kaikki suurella mielenkiinnolla erilaisiin navigointivalineisiin. Kaiken
kaikkiaan opimme paljon prosessin aikana. Kéyttamistamme laitteista ja ohjelmista tuli

tuttuja ja hyddynndmme niitd varmasti jatkossakin.

Varsinaisessa tydssa ryhmétyo aiheutti eniten haasteita, koska kaikki ryhmédmme jasenet
asuvat eri kaupungeissa. Tapaamiset olivat vaikeita jarjestad valimatkojen takia, joten

olimme yhteydessa keskendan suurimmaksi osaksi internetin ja puhelinten kautta. Aika
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ajoin kokoonnuimme samaan tilaan kdyméaéan l&pi mita kukin on tehnyt ja mita tulee
seuraavaksi tekeméan. Nama tapaamiset osoittautuivat tehokkaimmiksi, sill4 niiden

avulla saimme jaettua tyot tasaisesti ja tarkasti.

Tyon aikana emme pitadneet paljoa yhteyttd toimeksiantajaan. Pidimme yhden palaverin,
jossa selvitimme toimeksiantajan vaatimukset ja aloimme toihin ohjeiden mukaisesti.
Oli toisaalta hyva ettemme olleet enempdd yhteydessa toimeksiantajaamme, silla jos
olisimme tavanneet useammin, olisi ollut riski ettd h&nen vaatimuksensa olisivat voineet
muuttua kesken tyon. Jélkeen pain ajatellen, olisimme voineet hyddyntédd enemman
ohjaavaa opettajaamme, jotta olisimme saaneet aika-ajoin varmistuksen ettd olemme

menossa oikeaan suuntaan tydmme kanssa.

Tutkimusty6tamme on mahdollista jatkaa monin eri tavoin. Ihmisten kéayttaytymista ja
tarpeita navigointitilanteissa voi tutkia jatkossa monella tavalla. Kyselytutkimuksemme
on kohtuullisen suppea, joten jatkokehitykselle on laajasti mahdollisuuksia.
Kyselytutkimuksemme tuloksia on mahdollista analysoida tarkemmin
ristiintaulukoinnilla, selvittamalla esimerkiksi missé ikdryhméassa mikakin apuvaline on
suosituin. Ndin saadaan tarkempaa tietoa siita, minkalaisia palveluita eri ryhmille tulisi
tarjota. Karttaratkaisujen osalta samaa periaatetta voi noudattaa eri alueilla, tai tarkentaa
saman alueen koordinaatteja. Toimeksiantajamme mukaan, mikéli navigaattoriin
ladattavaa karttaratkaisuamme hyddynnetaan riittavasti, on Tornion kaupungin tarkoitus

tulevaisuudessa kartoittaa koko Tornion alue samaan tapaan.
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LITTEET

Kysely
1. 1ka?

alle 21v
21-25
26-30
31-35
36-40
41-45
yli 46v

2. Sukupuoli?

Mies
Nainen

3. Mitd seuraavista navigointitavoista olet hyodyntanyt etsiessési palveluita(ruokaravintolat,
ostoskeskukset jne.) aiemmin tuntemattomalta paikkakunnalta?

Kannykka?
Autonavigaattori?
Internetin karttapalvelut?
Perinteinen kartta?

Ei mitddn naista?

4. Mité edelld mainituista olet hyddyntanyt eniten?

Kénnykka?
Autonavigaattori?
Internetin karttapalvelut?
Perinteinen kartta?

Ei mit&én ndista?

5. Mitd vélinetta voisit kuvitella hyddyntavasi enemman tulevaisuudessa?

Kénnykka?
Autonavigaattori?
Internetin karttapalvelut?
Perinteinen kartta?

Ei mitaan ndista?
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6. Minka koet olleen helppokayttdisin?
Kénnykka?
Autonavigaattori?

Internetin karttapalvelut?
Perinteinen kartta?

7. Koetko edelld mainitut apukeinot hyédyllisiksi?
Kylla

Ei

8. Millaisia palveluita haluaisit hyddyntda tulevaisuudessa, etsiessasi maaranpaata vieraalla
paikkakunnalla?

9. Omistatko autonavigaattoria?
Kylla
Ei
10. Omistatko mobiililaitetta, jota voi kayttda navigointiin?

Kylla
Ei



