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This thesis examines the activities and principles of international and domestic regula-
tions, ships and oil record-book. The objective was the correct understanding and
proper use of the oily water bilge separator. VVarious types of conditions on bilge sepa-
rator activities were studied, such as the regulation history and how the wrong kinds
of tanks affect separation performance.

There are different types of oily water bilge separators. In this thesis, the bilge water
separator of M/S Finnlady was studied and the English-language manual was trans-
lated to Finnish. The thesis also discusses bilge water separator maintenance, repair

and the calibration of measuring instruments.
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Merkit, lyhenteet ja termit

3-tieventtiili = Venttiili, jossa on mahdollista ohjata virtausta kahteen eri suuntaan.
A-luokan konehuone = Laivan koneistotila, jolle vaaditaan Solaksen mukaan 1 tunnin ra-
kenteellinen palonkestévyys.

Alus = Tarkoittaa jokaista merta kulkevaa vesikulkuneuvoa, olkoon se minkalainen tahansa.
Anodi = S&hkod vastaanottava metalli, niin sanottu uhrimetalli.

Bar = Paineyksikkao.

Direktiivi = Euroopan yhteistjen komission antama méaéarays jasenmailleen.

DNV = Det Norske Veritas, luokituslaitos, norjalainen.

Emulsio = Veden ja 6ljyn sekainen seos.

Gummaus = Oljyn ja epapuhtauksien poisto nesteen pinnalta.

Héatataulu = Laivan sahkojarjestelméan ollessa toimintakyvyton laiva saa hatatoimintoihin
séhkoa hatadieselmoottorilta, joka sy6ttaa virran hatatauluun. Solas maéraa hatatauluun kuu-
luvat toimilaitteet.

IMO = International Maritime Organisation, yhdistyneiden kansakuntien merenkulkujarjes-
to.

Jérjesto = Tarkoittaa valtioiden valista neuvoa-antavaa merenkulkujérjestoa.

Kapteeni = Vastaa laivan kaikista toiminnoista varustamolle.

Konepaallikkd = Vastaa laivan kaikesta teknillisestd toiminnoista varustamolle.
Kutsutunnus = Laivalle annettu tunnus, josta se voidaan tunnistaa.

Laipio = Aluksen rungon poikki- tai pituussuunnassa kulkeva osastoiva seina.

Laivan konevalvonta = Laivan teknillinen ohjauskeskus.

Liikenteen turvallisuusvirasto = Entinen merenkulkuhallitus.

M/S = Moottorikayttdinen alus.

Maasahkd = Laivan ollessa satamassa se voi kdyttda maista otettua sahkoa.

MARPOL = International Convention for the Prevention of Pollution from Ships, Kansain-
valinen yleissopimus meren pilaantumiseen ehk&aisemisestd. Huom. 1954 OILPOL sopimuk-
sen jalkeinen sopimus, joka on voimassa oleva péayleissopimus.

MEPC = EU:n laivavarusteista annetun direktiivin mukainen testimenetelma.
Meripeninkulma = 1852 m

MKH = Merenkulkuhallitus.

OILPOL = 1954 hyvaksytty yleissopimus, ennen MARPOL 73:a

Palleoja = Vuotojen viemarikanava.

Pilssi = Vuotovesikaivo

Pilssivesi = Laivan vuodoista johtuvaa vettd / 6ljya.

Pilssivesiseparaattori = Erottelee veden 0ljystd, toiminta perustuu ominaispainoon.
Pneumaattinen = Paineilmaohjattu.

Port State Control = Tarkastus ulkomaisten alusten maan satamissa sen varmistamiseksi, et-
t4 alusten kunto ja laitteisto vastaavat kansainvalisia sdéannoksia ja ettd alus on miehitetty ja
sita liikennoidaan néiden sédéntdjen mukaisesti. (IMO:n vaatimukset)

Ppm = Miljoonasosa.

Paalaipio = Laivan laipio, jolla on palonkestavyys, seké vakavuusméaaraykset Solaksessa



7

Raskas diesel6ljy = Tarkoittaa laivadieselljyd, sellaisia dieseldljyja kuitenkaan lukuun ot-
tamatta, joista enemmaén kuin 50 % tilavuudesta tislautuu alle 340 °C:n lampétilassa, kun
koe tehd&an A.S.T.M. -standardimenetelmé&a D. 86/59 kayttaen.

Ratifiointi = Sopimuksen julkaiseminen virallisten ohjeiden mukaisesti.

Ruorimerkki = Tarkoittaa vaatimuksenmukaisuustodistusta, ettd kyseessé oleva laite on hy-
vaksytty laivan varusteista annetun neuvoston direktiivin 96/98 EY mukaisesti.

SIS = Hoyrykayttdinen alus.

Sertifikaatti = Ulkopuolisen antama todistusasiakirja asian oikeellisuudesta. Todistus voi ol-
la my6s viranomaisen antama, jolloin todistuksen antajalla on patevyys sen Kkirjoittamiseen.
Sininen nauha = Nopein Atlantin ylittdva saa ko. kunnian.

Slinga = Tankissa kiertdva lammitysputkisto.

Sludge-tankki = Tankki, jossa on 0ljyisté separointijatetta seka likaista 6ljya (likadljytank-
ki).

SOLAS = The Safety of Life at Sea, ihmishengen turvallisuudesta merella.
Solenoidiventtiili = Sdhkdisesti ohjattu venttiili, joka on auki tai kiinni.

Stabiilisuus = Vakavuustila.

Saannokset = YK:n alaisen IMO merenkulkujérjeston antamia suosituksia.

Tankkitoppi = Laivan alaosassa, pohjan ylapuolella oleva tankkialue.

Trafi = Liikenteen turvallisuusvirasto.

Turkkipelti = Laivan tankkitopin ylapuolinen lattiataso.

Tyhjentaminen = Oljysta tai 6ljypitoisesta seoksesta puhuttaessa tarkoittaa kaikenlaista tyh-
jentamista tai vuotamista, olkoonpa sen syy miké tahansa.

Valtioneuvosto = Maan kansallinen hallitus.

Valutushana = Gummaustankissa oleva venttiili, josta lasketaan 6ljy pois.

WT osasto = Laivan vedenpitéva osastotila.

Oljy = Tarkoittaa raakadljyi, polttodljyi, raskasta dieseldljyi ja voiteludljyi. "Oljypitoinen”
tulkitaan samalla tavalla.

Oljypitoinen seos = Tarkoittaa seosta, jossa on vahintaan sata osaa 6ljya seoksen miljoonaa
osaa kohden.



1 JOHDANTO

M/S Finnladyn toisena konemestarina ty6honi kuuluu 6ljyisen pilssivesiseparaattorin
kaytto. Pilssivesiseparaattori on laivoissa, jotta voidaan kaukana merelld tai lahempé-
na rantoja poistaa laivasta vettd, jota kertyy laivan konehuoneen toiminnoista tai eri-
laisista konehuoneen vuodoista. Pilssivesiseparaattori puhdistaa 6ljyisen veden puh-
taaksi 6ljysta vapaaksi vedeksi. Oljyisen veden pumppaaminen maihin on erittiin kal-
lista, ja néin ollen kayttamalla pilssivesiseparaattoria voidaan my0s saastaé rahaa.
Kaikki satamat eivét ole valmiita ottamaan vastaan pilssivesid, eivatka varustamot ha-

lua maksaa ylimaaraista.

Pilssivesiseparaattorin ohjeistus ja turvallinen kayttd sekd manuaalin ymmartaminen
on ollut hankalaa. T&méan johdosta olen suomentanut manuaalin, koska siiné on ollut
ihmeellisid ”lakikoukeroita” ja sanoja, jotka eivét suoraan aukea ilman sanakirjaa.
Teknilliset huollot ja mittavélineiden kalibroinnit ovat olleet ymmartdmisen kannalta
vaikeita. Laivoilla, joissa olen ollut, ei aina ole ollut kunnon ohjeistuksia tai kerrottu
kansainvélisista maarayksista niista kysyessani. Taman takia olen tehnyt tyoni tasta
aiheesta, ja tyossd on myds mukana MARPOL -yleissopimus kertoakseni siitd muille-

kin naisté asioista kiinnostuneille.

Olen huomannut tydssani pilssivesitankkien suuret rakenteelliset erot ollessani eri va-
rustamoissa ja laivoissa t0issd. Nykyisesta laivastani tieddn, etté pilssivesitankki on
rakenteellisesti hankala ja gummausmenettely ei ole kédteva. Tassa opinnaytetydssani
olen tutkinut naita rakenteellisia vaikutuksia ja yrittanyt miettia korjaavia toimenpitei-

t4. Rakenteellisesti roro -laivoissa yleensa on lastitilat maksimoitu.

Mistaan ohjeistuksissa ei selvia pilssivesien tai 6ljyn vaikutusta meren ekosysteemiin.
Opinnaytetytssani olen tutkinut 6ljyn vaikutusta merelliseen ympéristoon. Itdmerella
yksittaisia 6ljyonnettomuuksia enemman vaikuttavat jatkuvat 6ljypaastot (pilssivedet
jne.) laivoista, satamista ja mantereilta. Talloin kokonaiskuormitus on selvasti 6ljyon-
nettomuuksia suurempaa. Oljyonnettomuudet ovat vain 5-10 % maailman merien ko-
konais6ljykuormituksesta. Avomerella tapahtuvia 6ljyn ns. hajakuormituspadstoja on
hankala havaita ja niiden ehkéiseminen on hyvin vaikeata, koska joillakin ithmisill& on
vanhoillinen ajatusmaailma (asennevamma). Laivat huuhtelevat 6ljytankkejaan, ja
nama ja pilssivedet paéstetdan puhdistamattomina vesistoihin. Kansainvélisilla meri-

alueilla 6ljypééstojen estamiseen ei ole juuri keinoja. Ainoastaan hyvin pitdvien todis-
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teiden perusteella (suoraan itse teossa) voidaan jalkikateen yrittaa saada laivoja ja va-

rustamoja vastuuseen.

Vuosittain Itdmeren alueella arvioidaan erilaisia 01jypaasttja tapahtuvan noin 500-
800. Téallainen kuormitus rasittaa Itdmerta enemman kuin yksittaiset éljyonnettomuu-

det. (Itdmeriportaali.oljypééastot)

Vuonna 1912 maailman suurin matkustaja-alus S/S Titanic ajoi neitsytmatkallaan j&a-
vuoreen Pohjoisella Atlantilla yrittdessdan saada sinisen nauhan kunnian itselleen
(kapteenille). Laiva upposi sen vakavuuden heikentyessa paalaipioiden rakenteellisten
vajavuuksien takia (laipiot eivét ylettyneet kansirakennelmiin asti). Ihmishenkien me-
netys oli n. 1300...1500 riippuen laskentatavasta. Aluksen pelastusvilineiston maara

ei ollut riittdva koko aluksen matkustaja- ja miehiston maarélle.

Atlantin molemmilla puolilla olevat rantavaltioiden edustajat sopivat, ettd voitaisiin
yhtendistad sdannoksia koskien ihmishenkien turvallisuutta merelld. Vuonna 1929
paastiin ensimmaisté kertaa yhtenéiseen paatokseen koskien aluksien vakavuutta, pa-
loturvallisuutta, pelastautumislaitteistoa. Syntyi ensimmainen ns. SOLAS- sopimus,

ihmishenkien turvaamiseksi merelld. (DNV Managing Risk. Solas)

Toisen maailmansodan jalkeen Euroopan ja muun maailman kehityksen ja elintason

kasvaessa merten 0ljy- ja kemikaalikuljetukset alkoivat lisddntymaan rajahdysmaises-
ti. Tama seka oljysailidalusten koon suurentuminen aiheuttivat, ettd 1954 hyvéksyttiin
OILPOL- yleissopimus. Sopimus kielsi tankkereiden 6ljyisten painolastivesien tyhjen-

tdmisen rannikoiden laheisyydessa.

1960- luvulla s&adokset tiukkenivat. Torrey Canyonin vakava onnettomuus 1967 ai-
heutti sen tiukennuksen sadadoksiin 1969, ettd tankkereiden painolastivesia ei saanut
enadi laskea 50 meripeninkulmaa l&hempané rannikkoa ja pilssivesien 6ljypitoisuuden
rajaksi asetettiin 100 ppm. (Trafi. MARPOL 73/78 — yleissopimus)

Vuonna 1973 Lontoossa pidettiin konferenssi, jonka tuloksena syntyi MARPOL 1973-
yleissopimus. Sopimus ei kuitenkaan tullut voimaan, koska joillakin valtioilla oli tek-
nillisid vaikeuksia hyvaksya sopimus. Vuonna 1978 pidetyssé kansainvalisessé
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oljysailidalusten turvallisuus- ja ympéristonsuojeluasioita késitelleessé konferenssissa
laadittiin uusi poytékirja. Tdmén vuoksi MARPOL-yleissopimusta kutsutaan MAR-
POL 73/78-yleissopimukseksi. Vuonna 1954 tehty OILPOL-yleissopimus mitatoitiin
samalla. (Trafi. MARPOL 73/78 — yleissopimus)

YK:n alaisen Kansainvéalisen merenkulkujérjeston IMO:n meriympdriston suojeluko-
mitea kehittdd MARPOL 73/78 -sd&nnoksié. Jarjestd kokoontuu 1-2 kertaa vuodessa
Lontoossa. (Trafi. MARPOL 73/78 — yleissopimus)

2 KANSAINVALISET SAANNOKSET MEREN PILAANTUMISESTA / MARPOL 73/78

MARPOL 73/78- saannokset sisaltavét 6 liitetta. Liitteet 3-6. ovat tdmén tyon liitteend

2.

Liite

1 Saannokset 6ljyn aiheuttaman saastumisen estamiseksi

2 Saannokset haitallisten nesteiden aiheuttaman saasteen hallitse-
miseksi

3 Merell& pakattuna kuljetettavien haitallisten aineiden aiheuttaman
saastumisen estdminen

4 Alusten kdymalavesien aiheuttaman saastumisen estaminen

5 Alusten kiinteiden jatteiden aiheuttaman saastumisen estaminen

6 Alusten aiheuttaman ilmansaastumisen estaminen

(Finlex. Laki)

2.1 Yhteenveto MARPOL 73/78:sta

MARPOL 73/78 — yleissopimus séatelee merenkulun ymparistonsuojelua maailmanlaa-
juisesti. Sopimus koostuu erindisista artikloista, jotka koskevat sopimuksen soveltamista,
voimaan saattamista, muuttamista jne, sek& kuudesta liitteesta, joilla sdadell&an erityyppi-
sistd lasteista ja laivojen kaytostd aiheutuvia paastoja.
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MARPOL 73/78- yleissopimuksen liite tulee voimaan, kun sen on hyvéksynyt véhintaan
15 valtiota, joiden kauppalaivasto edustaa vahintdén 50:td prosenttia maailman tonnistos-
ta. Uusin liite on liite 6, joka hyvaksyttiin syyskuussa 1997 ja jonka ratifiointi alkoi
1.1.1998. Liitteen 6 voimaantulosaadokset tayttyivat 18.5.2004 ja se tuli voimaan
19.5.2005. (Trafi. MARPOL 73/78 — yleissopimus)

2.2 Liite 1 Alusten aiheuttamien 6ljypaastdjen ehkaiseminen

Oljynpaastorajoitukset alukselta

Merenkulun ymparistoénsuojelulain mukaisesti alukselta voi paastaa oljypitoista seosta
veteen Suomen aluevesilla ja talousvychykkeelld ja sen alueen ulkopuolella, joka ulot-
tuu 4 meripeninkulman etdisyydelle lahimmasta maasta laskettuna, jos kaikki MAR-
POL 73/78 yleissopimuksen 1. liitteessa maaratyt edellytykset tayttyvat:

1) Veteen pumpattavan poistoveden 6ljypitoisuus on alle 15 ppm;

2) Alus kulkee reitill&an;

3) Oljypitoinen seos kisitelladn MARPOL 73/78 — yleissopimuksen 1. liitteen mukai-
sesti 6ljynsuodatuslaitteessa, jossa on automaattinen hélytys ja automaattinen 6ljypi-

toisen seoksen tyhjennyksen pysaytyslaitteisto;

4) Oljypitoinen seos ei ole perdisin 6ljysailidalusten lastinsiirtopumppujen pilssi-

kaivoista.

Oljysailidalukselta edellytetdan 1.momentissa saadetyn lisdksi, etta 6ljypitoiseen

seokseen ei ole sekoittunut 6ljylastin jaddnnoksia.

(EU:n laivanvarustedirektiivi 96/98 méaaraé, ettd Euroopan lipun alaisissa aluksissa

pilssivesiseparaattorin on oltava ruorimerkilla merkitty.)
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2.3 Liite 2 Sdannokset haitallisten nesteiden aiheuttaman saasteen hallitsemiseksi

Haitallisten nestemaisten aineiden luokitus

Haitalliset nestemdiset aineet jaetaan ympaéristovaarallisuutensa perusteella neljaén
luokkaan siten, kuin MARPOL 73/78 — yleissopimuksen 2. liitteen 6. sddnndssa maa-

rataan.

Luokkaan X luokitellaan haitalliset nesteméiset aineet, jotka, jos ne lasketaan veteen
séilion puhdistus, tai painolastin vahentdmistoimenpiteiden johdosta, aiheuttaisivat

suuren vaaran joko vesiston luonnonvaroille tai ihmisen terveydelle.

Luokkaan Y luokitellaan haitalliset nesteméiset aineet, jotka, jos ne lasketaan veteen
séilion puhdistus, tai painolastien vahentdmistoimenpiteiden johdosta, aiheuttaisivat
vaaran joko vesiston luonnonvaroille tai ihmisen terveydelle tai aiheuttaisivat haittaa

viihtyisyydelle tai vesiston laillisille kayttomuodoille.

Luokkaan Z luokitellaan haitalliset nesteméiset aineet, jotka, jos ne lasketaan veteen
séilion puhdistus, tai painolastin vahentdmistoimenpiteiden johdosta, aiheuttaisivat

vahdaisen vaaran joko vesiston luonnonvaroille tai ihmisen terveydelle.

Luokkaan OS luokitellaan aineet, joista on niitd MARPOL 73/78 — yleissopimuksen 2.
liitteen 6. sadnndn mukaisesti arvioitaessa havaittu, etta ne eivat kuulu luokkiin X, Y

tai Z.

Naéista luokista (X, Y, Z tai OS) tarkemmat tiedot saa MARPOL 73/78 — yleissopi-

muksen 2. liitteesta.

3 OLJYN VAIKUTUKSET MERIYMPARISTOON

Oljyvahingolla on laajakantoisia seurauksia ympéristoon ja ihmisen toimintaan. On-
nettomuus vaikuttaa meren ja rantojen virkistyskayttoon, matkailuelinkeinoon, kalan-

kasvattamoiden toimintaan, kalastajien elinkeinon harjoittamiseen sek& merivetta pro-
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sesseissaan kayttavien teollisuuslaitosten toimintaan. Oljyvahingon seuraukset naky-

vat monin tavoin luonnossa. (Ympéristo.fi-sivusto)

Vaikka vahinko olisi tapahtunut avomerellg, 6ljy voi ajautua vuorokaudessa Suomen-
lahden rantoihin. Suurvahingon 6ljymaéara riittaisi likaamaan Suomenlahden rannik-
koa eriasteisesti. Suomenlahti on rikkonaista saaristo rannikkoa. Tamén takia 6ljyntor-
junta aloitetaan vélittomasti. Esim. Jos alus on ajanut kiville Suomen rannikolla, 1ah-
tee 6ljyntorjunta-alus paikalle valittémasti, vaikkei viela tiedettéisi, vuotaako alus.

(Ympaéristd.fi-sivusto)

Kuva 1. Rikkonainen Suomenlahden saaristo on haavoittuva. Kuva Riku Lumiaro

(Kuva Itdmeriportaali)

Oljy on huomattavasti helpompaa poistaa vedesté kuin rannalta. On kehitetty erilaisia
harjamalleja, jotka ikaan kuin kerddvat 6ljyn pois merestd. Rannalle ajautuneen 6ljyn
ker&dminen on vaikeaa ja kallista, koska jopa pienet kivetkin pitdé pesta. Tallaisiin
toimenpiteisiin ei ole kehitetty jarkevéa tai toimivaa laitetta, vaan se joudutaan teke-
maan edelleen kasin. Oljyn poistaminen talvella jaiden seasta on todella hankalaa ja
aikaa vievaa puuhaa. Oljyntorjuntaa vaikeuttavat myds maantieteelliset yksityiskoh-

dat, talvella lisaksi vield jaat, pimeys ja kylmyys. (Ymparisto.fi-sivusto)



Kuva 2. Kuva esittda 6ljyntorjunta laitteistoa toiminnassa. (Suomen ymparistokeskus)

Suomenlahti ja yleensékin Itdmeri ovat todella likaisia vesialueita, koska haitallisien
aineiden pitoisuudet pysyvat korkeina. Itdmeren vesimaaran vaihtuminen on hidasta ja
Itdmeren vesimé&ara on vahdinen saasteiden maaradn verrattuna. Itdmeren suolaisuus
sekd lampaotilakerrostuneisuus estavat aineiden sekoittumisen koko vesitilavuuteen.
Talvisin jadpeite ja alhaiset lampétilat estavat ja hidastavat 6ljyn hajoamisprosesseja,

mm. hajoamista.

Jos 6ljyvahinko sattuu kevaéllg, on se kaikkein tuhoisinta, kun rankan talven jalkeen
koko ekosysteemi on herannyt eloon ja alkanut kehittad uutta elaméaa. Oljy vaikuttaa
tuhoavasti monien lajien lisddntymiseen kevaalla, seka voi tulla myds mutaatioita.

Esim. sammakon kutu kérsii kun se on peittynyt raskaaseen 6ljyyn, 6ljy tukahduttaa
kudun. Jos taas vahingon ajankohta olisikin syksyll&, on ympdrist6 jo valmistautunut
talveen ja luonto kuollut. El&imiin ja muihin luonnollisiin eliéihin ajankohta on aina

tuhoisa, kun puhutaan 6ljysté.

Itdmeren ymparistd on karua ja kasvikunta seka eldimisto aika niukkaa. Nain ollen
pienetkin ympériston muutokset voivat olla hyvin tuhoisia. Isoissa valtamerissa ovat
ravintoketjut vaihtelevia ja eldimist6 valtava, tuho ei olisi niin paha. Ravintoketjun
huipulle p&ésseet ovat kerdnneet itseensa erilaisia myrkkyja. Taman takia tuhot voivat

olla massiiviset ekosysteemin kannalta Itdmerell&.



3.1 Kalat

3.2 Linnut
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Oljy aiheuttaa kaloille suomuihin vaurioita. Kaikista vakavimpia ovat kiduksiin kul-
keutuneet 6ljyt, jotka tarttuvat hengityspintoihin kiinni. Tdma aiheuttaa kaloille tukeh-
tumisvaaran. Kalat saavat myds ravinnon kautta myrkkyjé ja namé vaikuttavat kalojen
aivoihin aiheuttaen vaurioita. Kalakannat pienevit, jos 6ljyvahinko on kevaéallad kudun
aikaan. Saapuessaan rantavesiin 6ljy tuhoaa kudun. N&in ollen kutupaikkojen ja kala-
kantojen elpyminen tulee olemaan hidas ja pitka prosessi. (Ympéristo.fi-sivusto)

Oljyvahingon sattuessa aikuiset kalat osaavat vaistaa 6ljylauttoja, mutta kuturantojen
pilaantuessa eivat kalat enaa lisdénny ja haviavat vahitellen. Jatkuvat 6ljyaltistukset
voivat aiheuttaa solu — ja kudosmuutoksia ja néista voi kehittyd syopékasvaimia.
(Ympéristo.fi-sivusto)

Oljyvahingon sattuessa kevitmuuton tai syysmuuton aikana vaikutukset ovat todella
pahat. Vesilinnut keraantyvat ruokintapaikoilleen, pesiméaalueilleen tai levahtamaan,
jolloin niihin tarttuu 6ljy. Tama aiheuttaa linnuille lentokyvyttomyyttd, stressia, hypo-
termiaa. Vesilinnuilla on omanlaisensa kylmyyssuoja; rasvapeite ja hdyhenpeite mah-
dollistavat liikkumisen jéisessa vedessd. Tdman johdosta linnut pitavat niista hyvaa
huolta sukimalla nokallaan hdyhenpeitetta, mutta t&lloin 6ljy myos levidé linnun ke-
hon puhtaille alueille, myds linnun ruuansulatus— ja hengityselimiin. Nama héyhen-
peite ja rasvakerros toimivat linnun keholla eristavina kerroksina ja estavat kylmetty-

misen. (Ympdristo.fi-sivusto)

Linnuilla esiintyy my0s nestevajausta, maksan ja munuaisten vajaatoimintoja, silmien
ja nahkan eriasteisia arsytystiloja, nalkiintymista seka veren punasolujen hajoamista.
Oljyn kulkeutuessa linnun mukana tai pesan ollessa rannalla maassa linnunmunat tah-

riintuvat ja se aiheuttaa alkioiden kehitykseen héirigita. (Ymparisto.fi-sivusto)



3.3 Elaimet

3.4 Kasvit
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Kuva 3. Oljyinen lintu. Anu Valing / Diving Club Maremark

(http://www.wwi fi/ymparisto/meret sisavedet/oljyntorjuntajoukot/oljyntorjuntajoukk

ojen lisaaineistoa/kuvia viron oljyturmasta.html)

Eldimet, joilla on paksu rasvakerros, kuten hylkeet, ei ole ongelmia kovasti ainakaan,
jos 6ljy tahriintuu niihin. Oljyhuurujen hengittaminen aiheuttaa erilaisia keuhko- ja
hermovaurioita. El&inten niellessé 6ljynsekaista vetta aiheuttaa se suoliston veren-
vuotoa ja erilaisia maksa- ja munuaisvaurioita. Silméavaurioita myos esiintyy paljon.

Taman tyyppisille vaurioille ovat merisaukot hyvinkin herkkia. (Ymparistd.fi-sivusto)

Oljy turmelee kasvit ja levat menemalla niiden sisaan soluseinamien ja ilmarakojen
kautta. Tdman vuoksi kasvit kuolevat ja kun kasvi on jonkun pienelion koti, néin usei-
den lajien elinpaikat katoavat. Oljy vaikuttaa my6s kasvien kehitykseen ja kasvuun.
Meri— ja rannikkoluonnon palautumisaika vaihtelee muun muussa rantojen avoimuu-
desta, rantatyypista ja aallokosta riippuen. Toipuminen voi kestaa viikoista vuosi-

kymmeniin. (Ymparisto.fi-sivusto)


http://www.wwf.fi/ymparisto/meret_sisavedet/oljyntorjuntajoukot/oljyntorjuntajoukkojen_lisaaineistoa/kuvia_viron_oljyturmasta.html
http://www.wwf.fi/ymparisto/meret_sisavedet/oljyntorjuntajoukot/oljyntorjuntajoukkojen_lisaaineistoa/kuvia_viron_oljyturmasta.html
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3.5 Ekosysteemi ja eliot

Oljyperdiset hiilivedyt joutuvat elidihin ravinnon mukana tai rasvaliukoisina yhdistei-
né suoraan pintakudoksien lapi. Oljy tappaa ja tuhoaa mikroskooppisen pienet levét ja
tdma taas vaikeuttaa eldinplanktonin ravinnon saatavuutta. Eldinplanktonin maaran
vaheneminen aiheuttaa ravintoketjujen seuraavilla tasoilla kantojen pienentymista,
esim. kalat. Oljyn vaikutukset kasvi- tai eldinplanktoniin eivét ole pitkiaikaisia, koska
planktonit uusiutuvat niin nopeasti. (Ymparisto.fi-sivusto)

Oljyn PAH-yhdisteet ovat rengasrakenteisia ja nama aiheuttavat hairioita solujen toi-
minnoissa. Naiden joukossa ovat 6ljyn myrkyllisimméat komponentit ja partikkelit. Ol-
Jy, joka on lauttana veden p&alld, hajoaa jossakin vaiheessa. Yleens silloin osa 0ljysta
painuu pohjaan ja tdmé voi aiheuttaa pohjan eliéston myrkyttymisen. Pohjassa olevat
pohjaelidnyhteisot eivat toivu nopeasti vaan hyvinkin hitaasti. Se vie ainakin 5 vuotta

tai kauemmin. (Ymparisto.fi-sivusto)

Oljyvahingon sattuessa meriekosysteemin lajisto voi muuttua pitkaksikin ajaksi. Lajis-
toltaan kdyhéssa ekosysteemissa yhdenkin lajin katoaminen voi vaikuttaa dramaatti-
sesti. Runsaslajisilla alueilla taas on niin sanottua puskurikapasiteettia 6ljytuhon vai-
kutuksille, etta jotenkin eko- systeemin tasapaino voi sailya. Oljyn aiheuttaman tyhji-
0n pohjassa korvaavat jonkin ajan kuluttua ns. opportunislajit, tallaisesta voi seurata
kehityskulku. Opportunislajit syrjayttavat monipuolissmman elidyhteison. Oljy ei
valttamatta tapa eliditda, mutta ainakin se vaikeuttaa niiden elamaa ja lisdantymista.

(Ymparistd.fi-sivusto)

Suomenlahden pohjat ovat hyvin vahélajisia alhaisen suolapitoisuuden takia. Tallaisil-
la alueilla yksilomaarat ovat suuria. Oljytuhon sattuessa pohjaeldimet, kuten herkat
valkokatkat, liikkkuvat aktiivisesti 6ljyn saastuttamilla alueilla ja herkimmat niista kuo-
levat. Planktonin h&vidminen tavalla tai toisella aiheuttaa kalakantojen véhenemistd,

koska kalat syovat planktonia.



18

Monoporeia affinis

Kuva 4. Valkokatka. Kuva Ari O. Laine.

(http://www.itameriportaali.fi/fi/tietoa/uhat/rehevoityminen/fi Fl/suomenlahti karsii

happikadosta%?20/)

4 VALVONTA

Suomessa ympaéristoa koskevista asioista vastaa ymparistéministerio ja sen alaisuu-

dessa olevat ymparistokeskukset (SYKE).

4.1 Rajavartiosto valvojana

Suomessa sisaasiainministerion alainen rajavartiolaitos valvoo meren pilaantumisen

estamistd. Valvonnan suorittaa kaytannossa rajavartiolaitos.

Kuva 5. Rajavartioston Dornier valvontalentokone.

(wwwe.raja.fi/rvl/vilv/ihome.nsf/pages/DA814189129D953BC22570260032B764)


http://www.itameriportaali.fi/fi/tietoa/uhat/rehevoityminen/fi_FI/suomenlahti_karsii_happikadosta%20/
http://www.itameriportaali.fi/fi/tietoa/uhat/rehevoityminen/fi_FI/suomenlahti_karsii_happikadosta%20/
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Rajavartiolaitos valvoo merialueita Dornier- nimisill& valvontalentokoneilla, jotka ku-
vaavat merta ja huomaavat siina olevan 6ljyn. Oljypaastoja valvotaan myos satelliitti-
kuvien avulla. Aina paéston tehnytté alusta ei pystyté tunnistamaan. Silloin ldhetetdén
paikalle helikopteri tai vartiovene. Myds paastosta otetaan nayte, mika auttaa tutkin-
nassa, kun tutkitaan paaston tehneen aluksen erilaiset 6ljypitoiset aineet seka oljypai-
vikirja. Oljy poistaa veden aallolta ns. harjan, toisin sanoen poistaa veden pintajanni-
tyksen. Kevyet polttoaineet haihtuvat nopeasti vedestd, ja tallaisten paéstojen tekijoi-

den Kkiinni saaminen ja vastuuseen saattaminen on vaikeaa.

SYKE P

. ® Yalvortalentokone
2 Helikopteri
® “Yiron valvontalentokone
huwt [viranomaizet ja vksityiset
Sateliti

Suomen talousyydhyke

Kuva 6. Oljypaastohavainnot 2008

(http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=312360&lan=fi&clan=fi)



http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=312360&lan=fi&clan=fi
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4.2 Oljyn tai 6ljypitoisen seoksen paistokiellon rikkomisen seuraukset

Oljypaastémaksun maaraa rajavartiolaitos kirjallisessa menettelyssa. Sen ei tarvitse
selvittad, kuka paaston laivalla aiheutti ja toimiko héan tahallaan vai huolimattomasti.
Rajavartiolaitoksen on kuitenkin hankittava varmaa nayttoa siitd, etta paasto on perai-
sin kyseiselta alukselta. Oljypaiston toteamisen ja nayton hankkimisen jalkeen riittaa,

ettd maksuvelvolliselle varataan tilaisuus tulla kuulluksi.( Oikeusministeri6. Uutiset)

Oljypaastomaksua kéytetaan rikosoikeudellisen rangaistuksen rinnalla sita yksinker-
taisempana, nopeampana ja taloudellisesti tuntuvampana menettelynd. Koska rikosoi-
keudellinen jérjestelmé on ensisijainen, 6ljypaastomaksua ei voida méaarata sille, joka

on jo tuomittu samasta 6ljypéastosta rangaistukseen ympériston turmelemisesta.

Maksu méarataéan joko aluksen omistajalle tai kuljetuksesta vastuussa olevalle ns. lai-
vanisénnalle. Samasta teosta ei voida maarata maksua molemmille. Ensisijaisesti 6ljy-
paastomaksu maarataan laivaisannélle, joka tosiasiallisesti vaikuttaa aluksen kayttoon.

Maksuvelvollinen voi olla yksityishenkil® tai oikeushenkild eli yritys.

Maksu voidaan jattdd madradmatta tai sitd voidaan alentaa ilmeisen kohtuuttomuuden
perusteella. Nayttovelvollisuus maksun kohtuuttomuudesta on maksuvelvollisella.
Maksua ei voida madratd, jos on kulunut 3 vuotta paastamisajankohdasta. Rajavartio-
laitos voi pysayttaé aluksen 14 pdivan ajaksi turvatakseen maksun saannin. Alus saa
jatkaa matkaansa, jos aluksen omistaja tai laivaiséntd asettaa rajavartiolaitokselle riit-

tavan rahavakuuden.

Alle 50 litrankin paastosta voidaan maaratd maksu. Maksut ovat samansuuruiset Ruot-
sissakin. Oljypadstomaksun suuruus maaraytyy rajavartioston taulukon (taulukko ei
ole julkinen) mukaan, ja maksuun vaikuttaa pd&ston maara ja aluksen bruttovetoisuus.
Maksu kohdistuu erikokoisiin aluksiin samantasoisesti, samasta paastostd maarattava

seuraamusmaksu kasvaa aluksen koon suuretessa.

Madaratysta oljypaastomaksusta voi valittaa Helsingin ké&rdjaoikeudessa toimivaan me-
rioikeuteen. Maksu voidaan perid vasta, kun maksupéatds on saanut lainvoimaisuu-

den.
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5 LAIVOJEN PILSSIVESIJARJESTELMAT MEREN PILAANTUMISEN ESTAMISEKSI

5.1 Oljyisen pilssiveden jarjestelmat (SOLAS- maardykset)

Laivojen pilssivesijarjestelmille on annettu kansainvélisessa SOLAS- sopimuksessa

seuraavanlaisia ohjeistuksia.

SOLAS Chapter 2-1, Part B: Subdivisin and stability.

Regulation 21. Bilge pumping arrangement.

SOLAS Chapter 2-2, Part B: Fire safety measures for passenger ships.

Regulation 37. Protection of special category spaces.

SOLAS Chapter2-2, Part C: Fire safety measures for cargo ships.

Regulation 54. Special requirements for ships carrying dangerous goods.

SOLAS Chapter 2.1 Part E: Additional requirements.

Regulation 48. Protection against flooding.

Pilssivesisysteemeja voi olla joko kaksi erillista systeemid tai yksi yhdistetty. Paasys-
teemi kasittaa runkoputkiston ja siihen liitetyt pilssipumput, jotka on sijoitettu yleensa
yksi jokaiseen vedenpitdvéan osastoon konehuonetiloissa. Pumppuja on oltava vahin-
tdan 3 kpl. Yksi pumpuista saa syottonsa hatataulun kautta ja se on sijoitettu erilleen
A- luokan koneistotilasta. Pumput imevat runkoputkistosta sekéd suoraan kyseisesta ti-
lasta. Poisto on suoraan mereen, joten tata systeemia voidaan kayttaa ainoastaan puh-

taalla vedell4 tai hatatapauksissa.

Hatatyhjennysventtiilien karojen on ulotuttava turkkipeltien ylapuolelle.
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Toisessa systeemissa pitaa nykyisten sadaddsten mukaan olla oma putkisto, jonka kaut-
ta voidaan imed likainen pilssivesi pilssivesitankkiin, josta se edelleen saadaan sepa-
roida mereen pilssivesiseparaattorin kautta.Kaikkien pumppujen ja venttiilien tulee si-

jaita B/5- alueen sisapuolella.

B/5 = leveys jaettuna viidelld. Jos alus on 30 m leved, pitdd pumput ja venttiilit sijoit-
taa vahintadn 6 metrié ulkosivusta. Tdma s&anto perustuu statistiikkaan, jonka mu-
kaan, jos toinen alus térmad suoraan sivulle, ei se tunkeudu sisadn pidemmalle kuin

1/5 leveydesté.

Edella kuvatun liséksi on aluksissa ns. myrskytyhjennys paakoneiden merivesipum-

puilla.

Jos imuputki on B/5- alueen ulkopuolella, on vapaa péé varustettava takaiskuventtiilil-

4.

Jos wt- osastojen tyhjennykselle tarked pumppu tai putkistosysteemi on epadkunnossa,
voi tdmé vaikuttaa aluksen merikelpoisuuteen. Téllaiset viat on ilmoitettava aluksen

padllikolle.

5.2 M/S Finnladyn pilssivesiseparaattorin toiminta

Seuraavassa esitelladn M/S Finnladyn pilssivesiseparaattorin jarjestelman toimintaa
sek& huoltotoimenpiteita.

JOWA 3SEP OWS mallia 5.0m3/h

Pilssivesiseparaattorin toiminta perustuu 6ljyn ja veden ominaispainon eroon, 6ljya
suodatetaan aktiivihiilen avulla pois vedestd. Tankeissa T2 ja T3 on suodatinmateriaa-
lina aktiivihiili. Likainen 6ljyinen vesi tulee pilssivesitankista separaattorin omalla
pumpulla ensimmaiseen tankkiin, jossa 0ljy erotellaan ominaispainon avulla seka vi-
nottaisella erotuslevylla ja tankin ylépééssa olevan ”tornin” avulla, jossa on 6ljyanturi
(Katso kuva 7.), joka ohjaa venttiilid pneumaattisesti, mik& vapauttaa 6ljyn sludge
tankkiin.



Kuva 7. Oljyanturi CT03

Kuvassa 8 on esitetty anturi paikallaan, anturista, josta tieto kulkeutuu separaattorin
tietokoneyksikkoon, joka kertoo 6ljypitoisuuden. Anturi aistii anturin putken seka se-
paraattorin taskun vélista johtavuutta. Talléin puhutaan 6éljynherkkyysluvusta. Tata
lukemaa voidaan sdatdad muuttamalla asetuksia. Anturi tulee irrottaa kayton jéalkeen ja
puhdistaa kangasrétill4 ja laittaa takaisin paikalleen. Jos epdillaan vikaa anturin toi-
minnassa, voidaan se myos testata irrotettuna laitteesta, mutta talléin kannattaa ottaa

yhteytté laivan sahkomieheen.

Kuva 8. Tankin T1 6ljyanturi CT03

Taman jalkeen vesi kulkeutuu suodatintankkien lavitse (T2 ja T3), jotka madratyn ajan
mukaan ampuvat itsedan sludgetankkiin puhdistaen suodatinaineesta 6ljya pois.
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Kuva 9. Edessé tankki T1 ja takana suodatustankit T2 ja T3

Kun kasitelty vesi on puhdistettu, se kulkeutuu mittausyksikon lavitse. (Kuva 10).

Mittausyksikkd tutkii vettd, sen valonlapéisyn avulla.

Kuva 10. OMD - 2005- yksikdn mittauspéé
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Mittausyksikon alla on venttiili, josta kd&dntamalla oikealle voidaan huuhdella mittaus-
paata. Talldin kuitenkin mereen pumppaaminen pyséhtyy ja laite alkaa kierrattaa vetta
takaisin pilssivesitankkiin. Mittausyksikon péalla on pieni korkki, josta voidaan puh-
distaa kiinni tarttuneet 6ljyiset partikkelit valmistajan omalla niin sanotulla pullohar-
jalla. Kun korkki on poistettu, tarkasta myos sisalla oleva lasituubi. Tuubin tulee olla
puhdas, mutta joskus putkeen tarttuu rautaa, joka oksidoituu. Tdman voi poistaa nor-
maalilla sitruunamehulla. Tayta lasituubi mehulla ja anna vaikuttaa noin vuorokauden

ajan.

Mittausyksikon mittauspadhan tulevan veden painetta voi sadtad, mutta on jo séédetty
asennusvaiheessa. Taté ei pitaisi menné koskettelemaan tai pitelemaén. Tamén saaté-
minen voi aiheuttaa separaattorin toiminnan heikkenemistd, tai lopettaa toiminnan ko-

konaan.

Kuva 11. Mittauspaan paineen seka virtauksen saatoventtiili.

OMD - 2005- yksikk6 ohjaa pneumaattisesti solenoidiventtiileja, jotka paastavéat puh-
taan veden mereen tai kierrattavat sitd niin kauan, etté vesi on tarpeeksi puhdasta, alle
15 ppm. Oljypitoisuuslukeman nikee OMD — 2005- yksikdsta. OMD — 2005- laitteen

kuva on alla.



Kuva 12. OMD - 2005- laitteen mittausyksikko.

Huoltorutiineihin kuuluu myds aktiivihiilen vaihto. Taté voidaan kuitenkin lykata tar-
peeksi usein tapahtuvalla suodatustankkien T2 ja T3 vastahuuhtelulla (jokaisen k&yton

jalkeen) seka tankin T1 puhdistamisella 6ljysta.

Laite on toimiva, oikealla kayt6lla on toiminta varmaa ja tehokasta. Huoltoja ei kanna-

ta lykata silld, se vain aiheuttaa toiminnan heikkenemisté.

Liitteessé 4 on kuva Jowan pilssivesijérjestelméstd M/S Finnlady- aluksella.

5.3 MJ/S Silja Europan pilssivesiseparaattorin jarjestelméa

M/S Silja Europassa on pilssivesijarjestelméana Turbolo TPC 10H mallia 10m3/h

Separaattorin toiminta perustuu siihen, ettd 6ljyn ominaispaino on pienempi kuin ve-
den. Separaattori on téytetty suodatinmassalla, jonka lapi vesi kulkee. Tdma massa
koostuu sdkeissé olevista pienista muovikuvioista. Likainen vesi pumpataan pilssi-
vesitankista pilssiseparaattoriin, jossa 6ljy nousee ylos ja kerddntyy “torniin”. Puhdas
vesi poistuu separaattorin perapaasta. Pieni osa vedestd menee hélytysyksikkoon, ja

jos sen Oljypitoisuus ylittdd 15 ppm, ohjaa 3-tieventtiili vedet takaisin pilssivesitank-
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kiin samalla, kun mereen meno sulkeutuu. Separoinnin aikana on pidettavé lammitys

paalla separaattorin yldosassa separoinnin helpottamiseksi. Separaattorin péaalla on il-

mausventtiili, mikd varmistaa, etté pilssivesiseparaattori on aina tdynna nestettd. Kun

separoinnin aikana 6ljya kertyy separaattorin yldosaan, ohjaa 6ljyanturi venttiilid, joka

paastaa oljyt sludge tankkiin.

Huom.! Koskaan ei saa pééstaa pelkkaa oljya separaattoriin, koska suodatinmassa on

sen jélkeen otettava pois ja pestavé tai vaihdettava kokonaan. Tdmé& on monen péivan

tyo.

5.4 EU:n laivanvarustedirektiivi

Euroopan yhteisén komissio on sd&nnoksissdan maarannyt etta EU:n laivanvaruste di-

rektiivin 96/98EY pilssivesiseparaattoreiden on taytettava laivanvaruste direktiivissa

Liitteen A.1 olevien kansainvélisissa oikeudellisissa asiakirjoissa luodut yksityiskoh-

taiset testausstandardit. (EU:n laivanvarustedirektiivi 96/98.)

Ote direktiivin kohdasta meren pilaantumisen ehkdiseminen

2. Meren pilaantumisen ehkiiseminen

MARPOL 73[78 -saant6, jossa

Sovellettavat MARPOL 73/78 -sainnot,

den arvioinnissa

Varusteen 5 ey sellaisina kuin ne ovat muutettuina, ja moduulit
numero Varusien nimi pphyvakomta vasdiaan, | iankuuluvat IMOm pastosauselmit ja
2 4 v kiertokirjeet BA(IB-DIB»E'B%[ G l H
1 2 3 4 5 6
Alj21 Oljyisen (pilssijveden suoda- | Liite I, sianto 16 (4) ja (5) Liite I, sdanto 16 (1) ja (2) IMO:n paitoslauselma MEPC.60 (33) X X X
tuslaitteet (suodatetun jateve-
den oljypitoisuus ei ole suu-
rempi kuin 15 ppm}
Alj22 Oljyn ja veden rajapinnan Liite I, sdanto 15 (3} (b) Liite 1, sainto 15 (3) (b) IMO:m paitoslauselma MEPC.5 (XIIl} X X X
ilmaisin
Al1/23 Oljynpitoisuusmittarit Liite I, siantd 16 (4) ja (5) Liite 1, sadntd 16 (1) ja (2) IMO:n paiitoslauselma MEPC.60 (33) X X X
Alj2.4 Oljyisen (pilssijveden kasitte- | Varuste poistettu
Iylaitteet, jotka liitetaan ole-
massa olevaan éljyisen veden
separointilaitteistoon (kisitel-
lyn jateveden oljypitoisuus ei
ole suurempi kuin 15 ppm)
Aldj25 Oljysailidaluksen oljypaas- Liite I, sianto 15 (3) (a) Liite I, saé@nto 15 (3) IMO:n piitoslauselma A.586 (14) X X X
tojen tarkkailu- ja saatdjirjes-
telma
Alj2.6 Jateveden kasittelylaitteistot Liite IV, sdinto 8 (1) (b) Liite IV, sdanto 8 (1) (b) IMO:n paiitoslauselma MEPC.2 (V1) X X X X
Alf2.7 Laivassa sijaitsevat jatteen- Liite V1, saanto 16 (2) (a) Liite VI, sdanto 16 (2) (a) IMO:n paitosiauselma MEPC.76 (40) X X X X

polttouunit

(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:319961.0098:fi:NOT)

Katso liite 3. Jowan vaatimuksenmukaisuustodistus.
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5.5 Ohje pilssivesiseparaattorin kayttajélle

Laivoissa pitéisi olla pilssivesiseparaattorin kéyttdjille ohjeistuksia, jotka mahdollista-
vat oikean ja turvallisen kayton. Mallina on M/S Silja Europan ohje, joka on kiinnitet-

ty pilssivesiseparaattorin kayttopaneeliin.

PILSSIVESISEPARAATTORIN KAYTTAJAT

HUOM.

AINA ENNEN KUN ALOITAT SEPAROINNIN
MEREEN KYSY KOMENTOSILLALTA LAIVAN
SIJAINTI

ALUKSEN SIJAINTI ON OLTAVA VAHINTAAN
NELJAN MERIPENINKULMAN ETAISYYDELLA
LAHIMMMASTA MAASTA.

MUISTA TAYTTAA OLJYPAIVAKIRJA
TARKEMPIA OHJEITA ALUKSENJATELAISTA JA
ASFTUKSIEN MUUTOKSISTA ON

MERENKULKULAITOKSEN TIEDOTUSLEHDESSA
NRO 8/5.6.2000

(Ohjeistus M/S Silja Europa 2000)

5.6 Pilssivesitankit

Laivojen koneistotiloihin kertyy aina erilaisten syiden takia 0ljyista vettd, ja tdméa vesi
pumpataan pilssivesitankkiin pilssivesipumpulla. Pilssivesi muodostuu laivan eri ko-
neistotilojen vuodoista, joita ovat vesi ja 6ljy seka erilaisista pesuvesista. Pesuvedet

voivat sisdltad myos erilaisia kemikaaleja.

Vuodot kerdéntyvat vuotovesikaivoihin pitkin laivan palleojia. Pilssivesitankissa oleva

6ljyinen vesi separoidaan pilssiseparaattorilla mereen, ts. puhdas vesi poistuu mereen

ja 6ljy johdetaan sludge tankkiin.
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Pilssivesitankkia lammitetdén ja ndin saadaan 6ljy paremmin erottumaan vedesta, 6ljy
nousee veden paille. Oljya poistetaan pilssivesitankista laskemalla 6ljy sludgetank-
kiin. Pilssivesitankin rakenne vaikuttaa 6ljyn erottumiseen tankissa olennaisesti. Oi-
keaoppinen tankki, on korkea ja kapea, ja siitd on helppo poistaa 6ljy vedenpinnan
paalta tai vesi 6ljyn alta. Tankissa on eri korkeuksissa 6ljynvalutushanat, josta néh-

daan 6ljyn maara tankissa, ja naista hanoista lasketaan 0ljy pois.

On tarkedd saada emulsioitunut vesi pois 0ljysté, koska sludge tankista pumpataan 0l-
Jy maihin. Sludge tankista pumpattaessa tankkia lammitetaén lammitysslingoilla, jois-
sa kiertad yleensa hoyry. Laskutus tapahtuu méaéaran mukaan, ei laadun: ndin ollen on

turha maksaa vedestad. Vesipitoisuus nostaa maihin pumpattavan éljyn vastaanottohin-

taa.

Kuva 13. M/S Finnladyn pilssivesitankin lammityslinjan putkistoa 2010

Kuvassa vasemmalla kulkee hdyry siséén tankkiin, saatoventtiilin kautta slingaan ja

poistuu oikealta lauhteen poistajan lavitse.
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6 KANSAINVALISEN OLJYPAIVAKIRIAN TAYTTO

Oljypaivakirjaan tulee merkita seuraavia asioita ja huolehtia naista:

- Aluksen nimi ja kutsutunnus tulee merkita 6ljypéivakirjan joka sivulle.

- Véérid merkintGjé ei saa “’sutata” vaan vetdd selvilld viivalla yli (kaikkien merkint0-

jen tulee olla selvésti kirjoitettu).

- Laivan kapteeni allekirjoittaa jokaisen tayteen taytetyn sivun seka

kapteenin vaihtuessa allekirjoittaa omalla tydjaksollaan tapahtuneet merkinnét.

- Yleensé 6ljypéivakirjan toimittaa kapteenille laivan konepaallikko.

- Kirjaa on taytettava jarjestyksessa.

- Kirjan sivuja ei saa repid, eiké siitd saa puuttua sivuja.

- Tayttdmisessa on oltava huolellinen.

- Kirjaan tulee tehdd merkinnét vélittomasti.

- Kirjaa séilytetddn konevalvonnassa.

HUOM! Oljypéivakirjan tarkastaa merenkulun viranomainen tai sen valtuuttama vi-
ranomainen, yleensa Port State Control. Kirja voidaan tarkastaa ajasta ja paikasta riip-
pumatta, koska tahansa. Kirjan vaaristd merkinnoisté voidaan tuomita sakkorangais-

tukseen. Yleensa sakot méarataan laivan kapteenille.
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6.1 Oljypaivakirjasta ote

Seuraavassa on ote Trafin 6ljypaivékirjasta vuodelta 2009

(D) Non-automatic discharge overboard or disposal otherwise of bilge water
which has accumulated in machinery spaces
Koneistotiloihin kertyneen pilssiveden muu kuin automaattinen tyhjennys tai
poistaminen muulla tavoin

Annan in automatisk témning av slagvatten frin maskineriutrymmen, eller
avliigsnande dirav pi annat siitt

13. Quantity discharged or disposed of, in cubic metres.’
Tyhjennetty tai poistettu maéri kuutiometreini.’
Uttdmd eller avligsnad mingd i kubikmeter.

14. Time of discharge or disposal (start and stop).
Tyhjennyksen tai poistamisen ajankohta (alku ja loppu).
Tidpunkt for tdmningen eller avidgsnandet (brjan och slut).

15. Method of discharge or disposal:
Tyhjennys- tai poistamistapa:
Metod fUr témning cller aviigsnande:

.1 tuough 15 ppm cquipment (state position at start and snd);
15 ppmin laitteiston kautta (sijainti alussa ja lopussa mainittava);
genom 15 ppm utrustning (ange position vid birjan och slut);

2 o reception facilities (identify poﬂ);2 )
vastaanottolaitteistoon (ilmoitettava satanla):'
till mottagningsanordningar (ange hamn);

3 transfer to slop tank or holding tank (indicate tank(s);
state the total quantity retained in tank(s), in m’).
siirto jite- tai kerdilysiilioon (ilmoitettava s4ilid; mainittava
siilictn jitetty kokonaismars (m')).
Yverforing till spill- eller uppsamlingstankar (ange tank(ar) och den totala volymen som
behillits (m?)).
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6.2 Oljypaivakirjan tayttomalli

Seuraavassa on M/S Silja Europan ohjeistus (2007) 6ljypaivakirjan taytosta.

OLJYPAIVAKIRJAN TAYTTO MALLIT (ESIM.)

BUNKKERI:
121207 H 26.1 STOCKHOLM
2 08.00 - 09.00 HRS
3 SHELL RMG 380 +172774 kg
HFODB tk 10 P +87m®  tot: 100 m®
HFODBtk9 S +88m’ tot: 100 m®
) 12.12.2007 Tayttdjan Nimi
VOITELUOLJY:
121207 H 26.1 TURKU
2 19.20 - 20.10 HRS
A4 CASTROL TLX plus 304  + 17716 kg
ME LO STORAGE tk DB 11 + 20 m® tot: 24 m®
- 12.12.2007 Téytt4j4n Nimi
PILSSIVESI YLI LAIDAN: ’
121207 D 13. 8m®
14, 03.00 — 03.45 HRS
15.1 N 59°55°,E 19°50°- N 59°48",E 19°26°
12.12.2007 Tiyttdjan Nimi

PILSSIVESI /| SLUDGE MAIHIN:

121207 C 121 TURKU
8 m® FROM BILGE WATER tk 10 P TO TANK TRUCK
12.12.2007 Tayttdjan Nimi

OLJYISTEN JATTEIDEN TANKKIEN PEILAUKSET (KERRAN VIIKOSSA)

121207 C 1.1 HFO Sep. sludge tk 10 S, cap: 32,5 m® tot: 7,1 m®
LO Sep. sludge tk 10 P, cap: 32,5m’ tot: 7,4 m°
Sep. dirty water tk 10, cap: 16,8 m’ tot: 8,3 m’
Bilge water deep tk 10 P, cap: 41,5 m® tot: 23,3 m’
Bilge water deep tk 10 S, cap: 41,5m” tot: 20,8 m®
Dirty oil tk DB 12, cap: 11,9 m* tot: 2,1 m*
Fuel oil leak tk DB 11, cap: 9,4 m® tot: 2,3 m’

12.12.2007 Tayttdjén Nimi
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7 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli tehdd suomenkielinen (laivan tyokieli) manuaali pilssivesisepa-
raattorista, 6ljyisten vesien kasittelysta ja kansainvalisistd séannoksistad. Manuaalin
suomennoksen ja opinnaytetyon tarkoitus on helpottaa pilssiseparaattorin kayttoa ja
ymmartamista meren pilaantumisen estdmiseksi ja 6ljypaastdjen vaikutusta merelli-

seen ekosysteemiin.

7.1 Tutkimuskohde ja tulos

Tutkin laivan pilssivesiseparaattoria ja -jarjestelmia sekd kansainvalisia saannoksia:
SOLAS, MARPOL ja EU:n laivanvarustedirektiivi 96/98.

Tyo oli vaativa, koska kansainvalisten asiakirjojen ymmaértdminen asian yhteyteen
IMO:n jdrjeston ei aivan heti selvinnyt. SOLAS, MARPOL, valtioneuvoston sadnnos-
kokoelma ja EU:n laivanvarustedirektiivi 96/98 liittyvét laheisesti toisiinsa. Pilssi-
vesiseparaattorin englanninkielisen manuaalin kdantdminen suomen kielelle oli haas-

tava ja aikaa vieva tyo.

Tehdessani huoltoja ja kéyttdessani JOWA.- pilssivesiseparaattoria, olen huomannut,
ettd tankkia T1 tyhjennettdessa sen alaosaan olisi helppo tehda tyhjennysoksa ja valut-
taa veden ja 6ljyn sekainen sekoitus suoraan pilssikaivoon, kun aina joutuu muuten
avaamaan “’tornin” laippaliitoksesta ja pumppaamaan 6ljynsekaisen veden pois. Tami

nopeuttaisi toimintaa huomattavasti eivétka paikat likaantuisi.

Jos laivan pakokaasukattiloiden vesipesuvedet menevat pilssivesitankkiin, tima aihe-
uttaa tankin pohjalle rikin ja noen sekaisen seoksen. Tdma aiheuttaa pilssiseparaattorin
toiminnan heikkenemisté ja tuoton huononemista sek& suodatinmateriaalin elinian ly-

henemistd. Nokitusvedet pitdisi saada johdettua sludge-tankkiin.

Mikali pilssivesitankki on tankkitopin alapuolella, matala ja muutenkin epdsymmetri-
nen, 6ljyn poistamisen tankista on vaikeaa. Taytyy avata tankin manusluukku tutkiak-
seen Oljyn maaraa tankissa ja joutuu tekeméan valiaikaiset pumppaus- jarjestelmat
saadakseen 6ljyn pois tankista. Tamaé voitaisiin muuttaa tankin sijoittamisella ylos ja

valutushanoilla.
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7.2 Parannusehdotukset

Kansainvaliset maaraykset tai suositukset laivan rakenteellisista pilssivesijarjestelmis-
t4 ja tankeista olisi saatava jarkeistettya ja yksinkertaistettua, esim. pilssivesitankit oli-
sivat aina tankkitoppien ylépuolella, mika helpottaisi niiden kayttoa ja 6ljyn poista-
mista tankista. Pilssivesitankissa olisi oltava eri korkeudella valutushanat, joista olisi

helppo ndhdé 6ljynpinta tankissa seké valuttaa 6ljy pois sludgetankkiin.

Ihmiset, joille on annettu valtiollinen paatdsvalta néisté asioista, eivét ole sisdistaneet
kayttotarkoitusta tai heilld ei ole kdyttokokemusta. Nykyisin on paljon parempia lait-
teita ja jarjestelmié saatavilla, jotka alittavat pitoisuuden alle 3 ppm. On olemassa va-

rustamoja, jotka kayttavat omissa aluksissaan jo alle 3 ppm jarjestelmié.

Laitevalmistajilla on laitteita, jotka alittavat nykyiset sddnnokset. Yleensa sdannokset
maadrittelevat minimivaatimukset laitevalmistajille, mutta nykyinen kéytanto on, etta
laitevalmistajat ovat paljon edelld vaadittavia sadnnoksia. Sdannoksien muuttaminen
on vaikeaa, asioista kokoonnutaan pari kertaa vuodessa Lontoossa, mutta kyseessé
olevan asian muuttaminen IMQ:ssa vaatii maiden henkiléiden ajatusmaailman muut-

tamista.

Minka takia laivanrakentajilta tai suunnittelijoilta ei vaadita vastuullisuutta ja jarkipe-
raisyytté laivan merelliseen kaytt6on? Minka takia on annettu harhakuva erilaisista
sédannoksisté tai tulkinnoista, ettd mitka ovat merenkulkijoille tarkeitd. Merenkulkijat
luulevat tai ovat saaneet harhakuvan, kun IMO:ssa, SOLAS-sopimuksessa ja MAR-
POL.:ssa tulee uusia sd&nnoksia tai tulkintaehdotuksia ne eivét ole maan lainsdédéan-
ndssa hyvaksyttyja (lippuvaltio). Jokaisen maan pitéisi saada ajan tasalle lainsaadan-
tonsd. Suomessa asiasta paattaa valtionneuvosto ja lait hyvaksyy tasavallan president-

ti. Suomessa valtioneuvosto esittelee asian presidentille.

Minka takia pilssivesia ei puhdisteta esimerkiksi pitoisuuteen 0 ppm, jolloin ne voitai-
siin siirtdd suoraan harmaan veden joukkoon (Ks. Liite 2, MARPOL liite 4) ja sen

kautta suoraan pumpattuna vastaanottoasemiin maihin.

Minka takia pilssivesié ei voida suoraan pumpata maihin ilman maksua, jolloin ei olisi

Oljypaastoja?
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Tyo oli todella mielenkiintoinen, tutkiessani kansainvélisia sopimuksia ja kotimaisia
asetuksia. Ympériston suojelu ei ole samanvertaista maalla ja merell& vaikkakin mo-
lemmat ovat osittain mertensuojelua. Maissa ympéristoministerion méaéraykset ovat
osittain kunnan viranomaisille annettuja ohjeita. Merella ympariston suojelu asiat

maaraytyvat kansainvalisilld sopimuksilla sekd kansallisilla asetuksilla tai lailla.

Jos suuri 6ljyonnettomuus tapahtuu, Suomen rantoja ei pelasta kuin tuulen suunta.
Itdmeren Oljyntorjuntakalusto on riittdméatén isomman 6ljyonnettomuuden tapahtues-

sa. Talvinen 6ljyonnettomuus jaa odottamaan kevatta ja jaiden sulamista.

Laivojen pilssivedet pitdisi aina toimittaa maihin jatkokésittelyyn, koska maissa lai-
tokset parempia ja laivoissa on aina tilan puute johtuen lastikapasiteetin maksimoin-
nista. Laivojen pilssivesijarjestelmat eivat mydskaan poista kemikaaleja vedestd, kos-
ka pilssivesiseparaattoreiden toiminta perustuu pelkastaan 6ljyisen veden puhdistuk-
seen. Kemikaalien toimittajat tekevat kemikaaleista puhtaan ndkoisia ja niitd myydaan
vield sen varjolla, etteivat ne vaikeuta pilssivesiseparaattorin toimintaa. Kemikaalien
vaikutus merelliseen ekosysteemiin voi olla kuitenkin 6ljya vaarallisempia vedessa,

elioita ja eldimistoa kohtaan.

T&han kaikkeen olisi mahdollista tehdd muutoksia, jos satamat ottaisivat laivojen pils-
sivedet suoraan vastaan ilmaiseksi, mutta tassd vaiheessa varustamojen pitdisi maksaa
ulkopuolisille tahoille saadakseen pilssivetensa paremmin puhdistettua. Kansainvéli-
sesti pitaisi kaikki maat saada mukaan mertensuojeluun ja maiden satamiin vastaanot-
tolaitteistot ottamaan laivojen jatteitd vastaan, tietysti se on kallista mutta rahaa voisi
keratd esimerkiksi vaylamaksuilla tai vaikka veromaksuilla. Ympériston suojelu on
nykyaan kannattavaa liiketoimintaa koska satamien ei tarvitse véalittad alusten eri jat-
teistd. Mutta olisihan se kivaa jattaa tuleville sukupolville jotakin kauniista sinisesta
planeetastamme. Pienen ihmisen yksittdinen panos ympariston suojeluun on kuitenkin
vahdistd, koska asioista paatetddn korkealla taholla, valtioiden hallituksissa ja néissa
organisaatioissa ei véalitetd ympariston suojelusta, koska valtiot eivét suostu maksa-

maan ympariston suojelusta, ndmé ovat poliittisia paatoksia.
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1 JOHDANTO

3SEP OWS on kaksivaiheinen 6ljyisen veden separaattori—jarjestelma, joka on
valmistettu sek& separoimaan ja poistamaan 6ljyn sek& emulsioituneet 6ljyt vedesta.

Jarjestelmaa on saatavilla neljaa eri kokoa:

1.0m?3/h, 2.5m3/h, 5.0m3h ja 10m3/h. Tam& manuaali pit44 sisallaan kaikki mallit
(suomennus vain 5.0msh).

3SEP OWS:sén kasitelty vesi ei sisalla yli 15 ppm 6ljya. Jarjestelma on suunniteltu
IMO MEPC 107 (49) vaatimuksien mukaiseksi.

Pilssivedessd missa on vahvasti emulsioinutta 0ljya. Separaattorin 3SEP OWS:sé&én
kytketddn JOWA EBU (emulsion hajottajayksikkd) tdma tarjoaa parhaimman
ratkaisun pilssiveden 6ljypitoisuuden saamiseksi alle 5 ppm. 3SEP OWS toimitetaan
standardoituna missa on valttaméattomat liitannat JOWA EBUa varten. Ei tarvitse
tehd& modifikaatioita lisataksi JOWA EBU yksikon.

1.1 Yleista

On hyodyksi 3SEP OWS:séan kayton kannalta, ettd kayttdjilla on riittdva koulutus
laitteelle. On hyodyksi asentaa ja kayttdd 3SSEP OWS:séda oikealla tavalla seka
huoltaa ja operoida manuaalin noudattamalla tavalla. Takuu ei korvaa jos ohjeita ei
noudateta oikealla tavalla.

Ennen asennusta ja kaytt6a lue tima manuaali.

Toimittaja ja valmistaja JOWA AB
Tulebo 865
S-428 34 Kallered, Goteborg
Sweden
Phone: +46-31 726 54 00
Fax: +46-31 795 45 40

1.2 Systeemin yleiskatsaus

3SEP OWS on suunniteltu jatkuvaa virtausta varten automaattisessa operoinnissa,
jarjestelmé ei tarvitse mitd&n kemikaaleja. Seuraamalla tekstié se antaa sinulle
yleiskatsauksen 3SEP OWS:san separointi prosessista, sekd 3SEP OWS:sén yleiset
huoltotoimenpiteet.
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Ensimmaisessa vaiheessa poistetaan pelkka 6ljy ominaispainon avulla ja sita
helpotetaan vinottaisella levylld. Saadetty 6ljyanturi kontrolloi pneumaattiventtiileja
automaattisesti, vapauttaakseen 6ljyn sludge tankkiin tai sille valikoituun tankkiin.
Séadetty oljyanturi tekee mahdolliseksi sen, ettd minimoidaan kasitellyn veden méaara
sludge- tankkiin.

Toisessa vaiheessa emulsioitunut 6ljy poistetaan kahdella suodatustankilla ja ppm
arvoa seuraa koko ajan 6ljypitoisuusmittari ennen kuin késitelty vesi pumpataan
mereen.

Oljy mika keraantyy suodattimien ylaosiin, poistetaan automaattisesti sludge-
tankkiin, asetettuna aika valilla. Ppm hélytyksen tullessa sulkee separaattori 3SEP
OWS automaattisesti laitaventtiilin putkilinjan ja kierrattaa kéasiteltya vetta takaisin
pilssitankkiin. Pitoisuuden mennessa alle 15 ppm, niin laitaventtiilin linja aukeaa
ilman inhimillista véliin tuloa.

Jarjestelma on suunniteltu yhtendiseksi paketiksi. Kaikki yhtymakohdat on keratty
helpoksi “tiputa paikalleen” asennukseksi. YksikOn kohdatessa hankkijan, ovat ainoat
jaljelld olevat tyot vesiliitdnnét sisddn ja ulos seka virranjakelu, tdmé helpottaa ja
nopeuttaa asennusta aluksella.

Ennen lahtemistddn meidan tydpajalta yksikko lapdisee laatutestit, missa toiminnot
testataan ja tarkastetaan.

Kaikki laitteet ovat korkeaa laatua: Tankit on valmistettu hapon kestévasta teraksesta,
AISI 316L. Pumppumme on hankittu kansainvalisesti tunnustetulta brandilta.
Vara-osat ovat helposti saatavilla meilta tai meidén edustajilta maailman laajuisesti.

2 TEKNINEN SELVITYS

Tama luku kertoo nopean selostuksen teknillisista tiedoista.

2.1 3SEP OWS tekniset tiedot

Tyyppi: 3SEP OWS-5

Tuotanto kyky: 5 m3/h

Kasitellyn veden

Oljypitoisuus: < 15ppm noudattaen IMO MEPC 107(49)

Toiminta lampdétila: 5-55°C

Toiminta paine: Normaali 0-2 bar, max 6 bar. Suojattu varoventtiililla

Tilavuus (kokonais): 900 L
Paino (kokonais): 520 kg (kuivana)
(Ei sisélla suodatin 1420 kg (markéna)
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Materiaalia eika

Pumppua)

Kokonais virran

Kulutus: 2 kW

Tuloilma: 4 — 6 bar, kuivaa instrumentti ilmaa
Tankki materiaali:  AISI 316L

Tiivisteet: Nitriili

Anodi suojaus: Zinkki anodit asennettu jokaiseen tankkiin

Tankkien tilavuudet: 3 x 300 L

Suodatin materiaali: JOWA F- 200, toimitetaan 25 kg sakeissé
Suodatin materiaalin

Maara: 200kg

Tyypin hyvaksynta: DNV. Sertifikaatti No. P-11800

Pilssi/ syottdé pumppu

Tyyppi: Sydex Xenter pumppu 1S604
Virtaus maara: 5 m3/h
Paino: 36 kg
Imu: Max. 5.5 m, nostokorkeus
Sahkdiset tiedot
Jannite: 380-440 VAC
Taajuus: 50/60 Hz
Tehon kulutus 1.5/1.74 kKW
38/35A
Kierrokset: 1380/ 1400
Suojaus luokka: IP 55
Lammaon eristavyys
Luokka: F

15 ppm pilssi halytystyyppi: Katso kohta 12
3 ASENNUS

Tama luku késittelee askel askeleelta, kuinka 3SEP OWS on asennettu. Luvun
lopuksi nopea viittaus tarkastuslistaan huollon tai asennuksen jélkeen.

3.1 Toimitus
3SEP OWS toimitetaan yhten& pakettina, missé on valmiina kaikki venttiilit ja putket,
valttaméattomat varusteet ja Oljypitoisuusmittari on asennettu omaan petiinsa

valmiiksi asennusta varten laivalle.

Yksikkd on l&paissyt konepajalla testit ennen toimitusta.
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3.2 Jalustan asennus

3SEP OWS pedin kiinnitys tasaiselle pinnalle, hitsataan ja pultataan kayttamalla
hyvéksi esiporattuja reikia pedissé. Kun asennetaan yksikko, on tarkedd jattaa
minimisséaéan 500mm tyodskentely tilaa etupuolelle. (katso tekniset piirustukset,
Englanninkielinen manuaali)

3.3 Putki liitdnnat

Kaikki putkien yhtymékohdat on kerétty yhdeksi helpottaakseen “’tiputa paikalleen”
asennusta.

Tuotanto kyky: 5 m3/h

Putki liitdnnét: Ulkokierteisida BSP standartioituja laippoja (DIN, ANSI tai
JIS) valintana.

Oljyinen vesi

Sisaan: 12" — DN 40

Oljyn paastaminen
(Sludge tankkiin): 1727 — DN 40
Vastahuuhtelu vesi

Sisaan: 1”7 —DN25
Vesi ulos

(laidasta): 175” — DN 40
tyhjennys ja kierratys

pilssitankkiin: 175 — DN 40
Ulos JOWA EBU

(valinnainen): 1'2” — DN 40

3.4 Separaattorin pumppu

Pumppu toimitetaan erikseen yksikostd, asennus tapahtuu mahdollisimman lahelle
pilssivesitankkia, talla valtytd&dn imuongelmista. Putkituksessa kdytetddn samoja
putkenkokoja mihin pumppu on suunniteltu. Yksi ruuvipumppu/ Sydex xcenter on
Bspt sisakierteisilla liitdnnoilla standartisoitu.

Kéytetyt putkiliitdnnt noudattavat yksityiskohtaisesti seuraavaa.

Separaattorin puoli 1%2(DN50)
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3.5 Sahkoiset liitannat

Séhkaiset laitteet ovat valmiiksi asennettu kun laite toimitetaan. Virtaldhteen pitaisi
olla kolmivaiheinen 380-440 VAC 50/60Hz. Toisenlaiset virtalahteet pyydettéessa.
Saat lisétietoja katsomalla séhkdpiirustuksia.

Padvirta syo6ttd on 10A sulake, 5 m3/h separaattorille. Yhdist4 padékaapeli paatteisiin
1,2, 3, paa ohjausyksikkdon. Yhdista pumpun moottorin kaapeli oikein virtareleen
2,4,6 paa ohjausyksikkoon.

Toimitukseen eivat kuulu, syottdpumpun kaapeli, padvirtasyotto ja 3 napainen
virtapiirin katkaisin.

Jannite: 3-vaiheinen 380 -400- 415 -440 -460 -480 VAC 50/60 Hz.

3.6 llman jakelu putkille ja liitoksille

Ilma jakelu on yhdistetty pneumaattiseen solenoidiohjausventtiiliin. Liittimet on
toimitettu liitettdvaksi 6 mm kupariputkelle. Ilmanpaineen pitdisi olla 4-6 baria
kuivaa instrumentti ilmaa.

Kuva 3.6.1 Solenoidi rungon sijainti. Kuva 3.6.2 llman tulo solenoidille.
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3.7 Suodatusaine

Suodatusaine JOWA F — 200 C, suodatusmateriaali tankeille toimitetaan taysin
valmiina 25 kilon sakeisséa tankeille T2 ja T3. Separaattori on aina tyhja
toimitettaessa. Suodatusaineen ensimmainen taytto siséltyy toimitukseen.

Huomautus! Takuun sailyttamiseksi suosittelemme JOWA F — 200 C suodatus
ainetta.

3.8 Suodatusaineen maara

Malli Tankin koko Maéra/tankki
1.0 m3/h 75l 50 Kiloa

2,5 mdh 150 100 Kiloa
5,0 m3/h 300l 200 Kiloa
10,0 m3/h 7501 500 Kiloa

3.8.1 T2, T3 tankkien tayttaminen suodatusaineella

Huomautus! Ennen tayttamista tarkista, etta tankkien sisdiset suodattimet on
varovaisesti kiinnitetty.

Tayta tankit T2 ja T3 ylemman luukun kautta noin 60-70 prosenttia tankin koko
tilavuudesta. Muista jattaa tilaa noin 10-15 senttimetrid ylemman suodattimen
alapuolelle.

Tankkien ollessa taytetty suodatusaineella, kiinnita ylempi luukku paikoilleen ja
vastahuuhtele kumpaakin suodatustankkia véhintdan 10 minuuttia, tai sitten kun
puhtaan kirkas vesi tulee nayte-venttiileistd V18 ja V19. (Katso kappale 6.1
vastahuuhtelun toiminta). Pidettdessa alhainen vedenpaine ja virtaus, valtytadan
suodatusaineen karkaamiselta venttiilien V18 ja V19 kautta. Raota venttiilid V30
kontrolloidaksesi veden nopeutta ja painetta vastahuuhtelun aikana.

3.9 Kéynnistamisen check-lista
Kéyta seuraavaa kaynnistamisen check listaa asennuksen ja huoltojen jalkeen.

» Téaytd tankit T2 ja T3 suodatusaineella (Katso 3.8.1).

= Varmista, etta pilssipumppu on taytetty vedelld ennen kaynnistyst, talla ehkaiset
pumpun kuivana kdymisen.

= Tarkista, ettd normaalit manuaali venttiilit ovat oikeassa asennossa 3SEP
OWS:ssa normaaliin operointiin (Katso kappale 4.3).
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= Avaa pilssivesitankin ja separaattorin vélistd olevasta putkilinjasta kaikKki
venttiilit.

= Avaa kaikki venttiilit separaattorin tyhjennyslinjasta.

= Vasta huuhtele suodatustankit 2 ja 3 ja varmista, ettd kaikki hiilipély ja muut
partikkelit ovat poistuneet uudesta suodatin materiaalista. (Katso kappale 6.1).

» Kaanna virta paalle katkaisimesta S1.

= Tarkasta pumpun pyorimissuunta.

= Nyt separaattori on valmis normaaliin operointiin.

4 JARJESTELMAN TOIMINNOT

Téassa kappaleessa kerromme yksityiskohtaisesti ainutlaatuisista toiminnoista 3SEP
OWS:ssa. Taman kappaleen siséltd antaa tiedon ymmartaa kuinka ja miten 3SEP
OWS toimii. Tamén kappaleen informaatio on tehty helpottaakseen operoinnin
optimaalista kayttdda 3SEP OWS:silla, seka erilaisten pilssivalineistdjen kéayttoa.

4.1 Normaali virtaus lapi 3SEP OWS (Katso virtaus kaaviosta)
Normaali virtaus l&pi 3SEP OWS:sin Auto Modella.

Auto Modessa separaattori kasittda kolme tankkia mitk& ovat yhdistetty sarjaan,
tankit T1-T3 ja Oljypitoisuusanturi. Tankki T1 hyddyntdd ominaispainoa ja yhtymista.
Taman tehtava on erotella ja vapauttaa pelkka 6ljy. Tankit T2 ja T3 ovat
suodatustankkeja, mitk& hyodyntavat suodatinmateriaalia JOWA F — 200 C,
poistaakseen enemmiston emulsioituneesta 6ljysta. Lopuksi kasitellyssa vedessa
tarkastetaan 6ljypitoisuusanturilla, ennen kuin se pumpataan yli laidan.

Pilssivesi pumpataan aluksi tankin T1 yldosaan, venttiilin V10:nen kautta, missé
suurin osa 6ljysta kerataan vinottaislevyn avulla. Kun 6ljy anturi CTO3 havaitsee
6ljyéa niin se vapauttaa pneumaattisesti venttiilin VO1, mista 6ljy johdetaan sludge-
tankkiin.

Osa kaésitellysta vedestd pumpataan pois tankin T1 pohjasta ja siitd se menee kahden
suodatustankin lavitse, (T2 ja T3) jotka ovat yhdistetty sarjaan. Pneumaattiset
venttiilit VO2 ja VO3 vapauttavat 6ljyn tankkien T2 ja T3 yl&osista sludge- tankkiin.

Oljypitoisuus mittari tarkistaa 6ljypitoisuuden kasitellysta vedesta, kun vesi tulee
tankista T3. Venttiilit V21 ja V22 pitad olla auki asennossa ja venttiili V20 pitéa olla
raotettuna (osittain kiinni), etté oikea virtausnopeus kulkee 0ljypitoisuus mittarin
lavitse. Yli laidan pumppauksessa késitelty vesi menee pneumaattisohjaillun
venttiilin VO4 lavitse.
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Huomioitavaa! On erittain tarkea, etta venttiili V20, joka sijaitsee suodatintankin T3
ulostulossa, josta puhdas vesi kulkee, on raotettuna (osittain suljettuna), jotta oikea
virtaus kulkee 6ljynpitoisuus mittarin lapi.

Jos Oljypitoisuus virtauksessa kasvaa 3SEP OWS:ssé ja ylittad yli 15ppm arvon, niin
pneumaattis ohjailtu venttiili VO4 sulkeutuu ja pneumaattis ohjailtu venttiili VO5
aukeaa, tdma aiheuttaa veden kierrratyksen 3SEP OWS:ista takaisin
pilssivesitankkiin. Kun 6ljynpitoisuus laskee alle 15 ppm, niin V05 sulkeutuu ja VO4
aukeaa ja yli laidan pumppaus jatkuu taas.

Takaisin kierratys sykli tapahtuu 20 min ajan ja on séadettavissa ( Katso kappale 5).
Jos kasitellyn veden pitoisuus pysyy noin 15 ppm tienoilla, kone aloittaa uudelleen
Kierratys syklin niin 3SEP OWS pyséhtyy ja hélytys tulee voimaan. 3SEP OWS pitaa
vastahuuhdella ja kdynnistéé uudelleen. Katso kappale 6.1 vastahuuhtelun ohjeet.

4.2 Manuaali venttiilien asennot

Katso seuraavasta taulukosta manuaali venttiilien asennot, mitka ovat auki, suljettu
tai raotettuina (osittain suljettu). 3SEP OWS:san normaalin toiminnan aikana.

Auki Suljettu Raotettu (osittain suljettu).

V10 V11 V20

V21 V12

V22 V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V23
V30

4.3 Oljyn vapautus 3SEP OWS (katso virtaus kaaviosta)
Oljyn poistaminen tapahtuu kolmesta pisteesta JOWA 3SEP OWS:sa, T1, T2 ja T3.
Poistettu 0ljy siirretddn valittuun tankkiin, mika on yleensa sludge- tankki. 3SEP

OWS 06ljyn poistojérjestelma tarvitsee korkea-asteisen ohjauksen 6ljyn poistamiseen.

Ensimmaisessa vaiheessa tankki T1 poistaa 6ljyn ohjatusti 6ljyanturilla CT03.
Oljyanturi CT03 herkkyys on s&&dettévissa niin, ettd se minimoi kéasitellyn veden
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poiston maaraa T1:ssa. Oljyanturi CT03 herkkyyden saato on esitetty kappaleessa 5.3
ja5.6.

Kasitellyn veden tullessa T1:sta 6ljy kasaantuu, T2 ja T3 ylaosiin. Oljy poistetaan
suodatustankeista T2 ja T3 automaattisesti. Oljyn poistaminen tapahtuu
pneumaattisesti ohjatuilla venttiileilla V02 tankista T2 ja VO3 T3. Oljyn poistamisen
aikavalin pituus on sdadettavissa V02:ssa ja V03:ssa.

Oljyn poistaminen V02:sta tapahtuu viiden minuutin vélein ja 6ljy poistuu 20
sekunnissa. Oljyn poistaminen V03:sta tapahtuu tunnin vélein ja 6ljy poistuu
5 sekunnissa.

Kun JOWA SEP OWS kaynnistetaan, poistuu 6ljy automaattisesti V01:sta, V02:sta ja
V03:sta 10 sekunnin ajan. TAma varmistaa, ettd puhdas 6ljy, joka on kasaantunut
tankkien ylaosiin on samanaikaisesti, seké vakiintunut ja poistunut.

4.4 Valinta mahdollisuudet 3SEP OWS:ssissa
Seuraavaksi vaihtoehtoisia késittelytapoja 3SEP OWS:ssa.
4.4.1 Pilssin puhdistus tapa (valinta)

Pilssin puhdistus mode antaa joustavuutta operoida 3SEP OWS:II4, kun laiva on
satamassa. Pilssin puhdistus moodi ei paésta kasiteltya vetté yli laidan, vaan
Kierrattaa sita pilssivesitankkiin jatkuvasti.

Pilssin puhdistus moodissa virtaus pilssivesitankista lapéisee vain ensimmaéisen tason
tankin T1, ja sen jalkeen palaa takaisin pilssivesitankkiin. Pilssivesi pumpataan
T1:sen yldosaan lavitse venttiili V10:nen, missa suurin osa vapaasta 6ljysta keraantyy
kerdyslevyyn. Kun 6ljyanturi CTO3 havaitsee 6ljya, niin 6ljy poistuu pneumaattis
ohjaillun venttiilin VO1 lavitse valittuun sludge- tankkiin, sitten virtaus kay lapi
V13:sta ja palaa sitten pilssivesitankkiin.

Pilssin puhdistus moodin kdydess&d maksimaalinen maaré pelkkaa oljya poistuu
pilssivedesta ennen kuin se menee l&vitse suodatintankista T2 ja T3. Tdma maksimoi
suodatin materiaalin JOWA F-200C elinian.

4.4.2 Ylaraja kaynnistys (valinta)

3SEP OWS kéynnistyy automaattisesti kun pilssiveden pinta on korkea tankissa,
kayttaméalla korkeusanturia, joka on sijoitettu pilssivesitankkiin.
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4.4.3 Alaraja pysaytys (valinta)

3SEP OWS pyséhtyy automaattisesti silloin, kun pilssiveden pinta on alhainen
tankissa, kayttaméalla korkeusanturia, joka on sijoitettu pilssivesitankkiin.

4.4.4 Kuivakaynti suoja (valinta)

3Sep Ows suojaa pumppua kaymaésta kuivana.

4.4.5 Veden syotto (valinta)

3Sep Ows syottaa automaattisesti pumpulle.

4.4.6 3SEP OWS:sin mukana Jowan emulsion rikkouttajayksikké EBU (valinta)

Jowa Ebu-jarjestelmé voidaan kytked 3Sep Ows:séan lisayksikko tasoon.
Jowa EBU 3SEP OWS paketti voi laskea kasitellyn veden 6ljypitoisuuden jopa
Sppm:aan.

Vahvasti suositellaan kayttamistd 3Sep Ows:sissa yhdistettyna JOWA EBU
yksikkdon, jos pilssivesi on korkeasti emulsioitunutta 6ljya. JOWA EBU Kkasittelee
kemikaalien avulla emulsioituneen 6ljyn vedestd. Kemikaali on hiutaleista, mik&
helpottaa pienien 6ljyisten partikkeleiden yhteensitomista ja auttaa erottelemaan ne
tiheyden mukaan.

3Sep OWS:an alusta on valmiiksi toimitettu niin, etté siind on valmiina kytkenta
JOWA EBUa varten.
(Katso virtaus kaavio, Englanninkielisestd manuaalista).

Lisataksesi JOWA EBU:n ei tarvitse lisatd muuta kuin yhdistdd JOWA EBU, 3Sep
Ows:san alustaan. Ei tarvitse tehdd muita modifikaatioita lisataksesi JOWA EBUnN.

Kuva 4.4 JOWA EBU
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S TOIMINTA

Tama kappale antaa kéytosta yksityiskohtaisen informaation yleisista ohjaus
komponenteista 3SEP Ows:sissa, kdytosta ja saadoisté.

5.1 Yleista

Yleinen kayttd 3SEP OWS:ssa on helpotettu PLC:seen liitantayksikolla ja
katkaisimet on sijoitettu pd4ohjaustaulun oveen. Kaikki sdhkoiset ja pneumaattiset
ohjausvélineet on sijoitettu ohjauskaappiin, mika sijaitsee 3SEP OWS:sén alustan
sivulla. Ennen toimitusta kaikki sahkdiset valineet yksikdssa on yhdistetty ja
ehdottomasti verstaalla testattu.

» Kaikki séhkoiset vélineet ovat yhdistetty padohjausyksikkoon ja 3SSEP OWS:séa
kaytetddn sieltd. Paavirta katkaisin S1, 3SEP OWS:issa on sijoitettu paavirtayksikén
sivulle.

« Oljypitoisuus mittarin elektroniset osat on sijoitettu, 6ljypitoisuusmittarin ohjaus
yksikon sisaan.

* Pneumaattiohjailtujen venttiilien pneumaattisolenoidit sijaitsevat sivulla 3Sep
Ows:sén alatasolla alustan tasalla.

5.2 3SEP OWS:sin Kaynnistys/pysaytys

Jalkeen toimintojen kohdan 3.9 ”Alku kdynnistamisen tarkastuslista” suorittamisen
jalkeen, yksikko voidaan kdynnistéa ja kayttdd normaali operoinnissa.

5.2.1 Kaynnistys/pysaytys automaattitapa

Kéanni katkaisin péélle SO “virrat paalld”. Kaanna katkaisin S2 kohtaan 1 auto
modeen. 3SEP OWS kay nyt automaatti moodilla. 3SEP OWS kay lapi
ensimmaiseksi kdynnistys rutiinit ennen normaalin virtauksen alkamista. Kaynnistys
rutiineissa 0ljy vapautetaan kaikista tankeista kdyttaméalld pneumaattiohjatuilla
venttiileilld VO1- V03 aukeavat lyhyeksi ajaksi. Pysayttaaksesi 3 SEP OWS tee se
helpoiten k&&ntamalla katkaisin S2 nolla asentoon.

5.2.2 Kaynnistys/pysaytys pilssin puhdistus tapa (valinta)
Ké&anna katkaisin SO virrat paalle. Kdanna katkaisin S2 kohtaan kaksi pilssin

puhdistus modelle. 3SEP OWS kay nyt pilssin puhdistus modella. Pysayttaaksesi
3SEP OWS:in, se kdy helpoimmiten kd&ntamalla katkasin S2 nolla asentoon.
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5.3 PLC liitantayksikko

PLC liitantdyksikko helpottaa kayttdjaa 3SEP OWS:n kayttdmisessé ja
ymmartamisessa. Kayttajan liitdntayksikko ja nayttd padohjausyksikén ovessa
kertovat kaikki viestit, jotka koskevat 3SEP OWS:in, mukaan lukien halytykset ja
ajastetut ajat.

'Display 1 Left/
Window -4 " Right

Kuva 5.3 Liitantayksikkao.

Kayttaja liikkuu ylos ja alas, lapi valikon nayttoluettelossa kayttamalla ylos/alas seka
vasen/oikea ngppaimia. Informaatiot mukaan lukien ajat voidaan asettaa kayttamalla
numeronappaimia. Laitettu arvo vahvistetaan painamalla enter- néppainta.
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5.3.1 Menu valikon esittely (puu)

Seuraamalla kaaviota se ndyttadé kuinka kayttaja navigoi lapi menu valikon 3SEP
OWS:ssa. Numerot ovat vaihdettavissa kohdasta, jossa on # merkKi.

Kuva 5.3.1 Menu valikon esittely (puu)
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5.3.1 Menu jatkuu

Kun on valittu katkaisimesta pilssin puhdistus (valinnainen) jarjestelmé kaynnistaa
pilssin puhdistus moden. Tulisi olla naytolla,

&0 I 51 |
*Bilge cleaning™ SET BILGE CLEAN
S 322232333122 L SETPOINT: ####

i, FET]

JURA MEPCIOTL A9 |

FPlease press 1 and 7
back to “Bilge clean”

Please press 7 and 9
to adjustment menu

Lyhytkuvaus sdadoista ja takaisin...
Halytykset naytolla

Kun hélytys on aktivoitu, jarjestelma pysahtyy. Nyt naytolla nakyy syy
pysahdykseen.

7.0 Korkea virta. Pumpun moottori yli kuormittunut. Kuittaa se painamalla
ylikuormittumis relettd Q01. Kaynnistd uudelleen painamalla punaista
lamppu/painiketta ohjauskaapin edessa.

7.0
H. CURRENT PUMP

RESET Q01

8.0 Virtaushairi6. Ei indikointia virtausanturissa, kun pumppu kay. Tarkista virtaus
tai virtausanturi. Kaynnista uudelleen painamalla punaista lamppu/painiketta
ohjauskaapin edessa.

8.0

FLOW FAILURE
CHECK PUMP/PIPE
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9.0 Pitkaaikainen korkea ppm. Takaisin kierrétysaika on ohi. Tarkista pilssi hélytys.
Jos tdma on kunnossa, vastahuuhtele suodattimet. Kéynnista uudelleen painamalla
punaista lamppu/painiketta ohjauskaapin edessé.

9.0
LONG TIME H. PPM

BACKFLUSH FILTER

5.3.2 Menu valikon esittelyn (puu) selvitykset

Ala
Menu valikko Toiminta / yksityiskohdat

1.0 - Kaynnistysnéyttd. Kéyttdja asettaa ajan tassa kohtia
2.0 - 3SEP Operatiivinen tila. Nayton kdynnistys tai pysaytys
3.0

Tankin T1 vapautus nayttd. SV alueen kéyttédja asettaa alavalikossa 3.1, ja
PV alueet reaaliaikaisen ajanalue, valitaan CTO3. Kaytt4ja painaa ENTER
nappainta mennékseen 3.1 missd SV on sisélla

31 Tama asetus arvo ei ole aktiivinen "pilssin puhdistus moodissa™.

Suunniteltu SV vapautusalue 0-100 (katso 5.6) siséan tulo tdnne. Paina
ENTER poistuaksesi alavalikosta 3.1

4.0 Ajastimen valikko. Paina oikeaa nuoliavainta mennéksesi sisdén
alavalikkoihin

41 séada takaisin kierratysaika taalta, tehdas asetus on 20min,( katso kappale

4, osio 4.1)ohjaa takaisin menun 4.0 tai alas alavalikkoon 4.2 kayttamalla
ylos/alas vasemmalle/oikealle ndppéimia

4.2 Aseta aluevirtaus katkaisin ajastimelle
4.3 Aseta alue "pdavirtaus" veden ajastimelle

5.0 Valinnainen lis. Pilssinpuhdistus moodi. Tdm& moodi antaa

mahdollisuuden poistaa 6ljya pilssistd, kun et voi pumpata ylilaidan. Vesi
menee takaisin pilssitankkiin ja 6ljy menee sludge tankkiin

51 N&ma asetusrajat ovat ainoastaan aktiiviset "pilssinpuhdistus moodi".

Suunniteltu SV 6ljyn vapautusalue 0-100 (katso 5.6) sisaantulo tanne.
Paina ENTER ndppaéinta poistuaksesi alavalikosta 5.1

6.0 Tama ndyttd on aktiivinen "pilssinpuhdistus moodissa". Kun jarjestelméa

on paalla "pilssinpuhdistus moodissa" taalla on kierratysteksti seuraavalla
naytonrivilla ">> REMOVING OIL FROM BILGE TANK>>

51(.0 Kun jérjestelmd on "pilssinpuhdistus moodissa" sinulla on p&asy saataa
kautta) | ljyn vapautusta tankista 1 (5.1) painamalla 7 ja 9. Saatamisen jalkeen voit
palata takaisin 1 ja 7

7.0 Hélytysnaytto "korkea virta pumpulle™
8.0 Halytysndytto " virtaushairig"
9.0 Hélytysndytto "liian kauan korkea ppm"




Sivu 19/69

5.3.3 Halytys paalla

On kahdenlaisia halytyksid, ylivirta- tai takaisinkierratys. Halytys tulee jos
maaritellyssé ajassa arvo on 15 ppm tai isompi. Kun halytys astuu voimaan, tiedotus
on seuraavanlainen:

1. Hairidviesti. Indikoi ongelma.
2. Kun héirio on selvitetty, héalytys voidaan kuitata painamalla punaista
kuittauspainiketta.

5.4 Oljypitoisuusmittari

Oljypitoisuusmittari on sijoitettu ohjauskaapin tasolle 3SEP OWS:n alustaan.
Oljymittarin oven monitori nayttaa oljypitoisuutta ppm:na veden ulostullessa 3SEP
OWS:sta. Oljypitoisuuden halytysrajat on saadettavissa 0- 15ppm:n valilla.
Oljypitoisuus vedessa mitataan anturiyksikolld, mika on sijoitettuna oikealle
katsottuna 6ljymittarin sdhkoisestd ohjauskaapista. Saavuttaaksesi oikean virtauksen
lapi anturiyksikon, venttiili V20 on oltava raotettu (osittain suljettuna). Jos ei ole
virtausta lapi 6ljypitoisuusmittarin lukema korruptoituu ja 6ljypitoisuusmittari
rekisteroi halytyksen.

Taydellinen tekninen - ja operointimanuaali 6ljypitoisuusmittarista kuuluu
kappaleeseen 12, Englanninkielisessd manuaalissa.

5.5 Pneumaattiventtiilit

Pneumaatti solenoidi ohjausventtiilit ohjaavat venttiileja V01- V05:een. Jokainen
pneumaatti solenoidi ohjausventtiili on merkattu omalla sijainti numerolla.
Ilmanpaine solenoidi ohjausventtiileille on oltava 4-6 bar:ia, kuivaa instrumentti
ilmaa toimiakseen paremmin.

5.6 Oljyanturi CTO3

Qljyanturi CTO3 mittaa johtavuutta anturin tikun ja putken seinan valissa.
Oljyanturin herkkyysluku on 0-100, jossa nolla on puhdasta 6ljya ja sata on vetta
(ilman arvo on myos nolla). Tehdasasetus herkkyys arvo on 80.

CTO03 herkkyys on kayttajan saadettavissa mukauttaen puhtaan 6ljyn pilssivedesté.
Esimerkiksi alempi herkkyysarvo CT03:ssa padstaa pilssiin suuremman maarén
puhdasta 6ljya.

Alentamalla herkkyysarvoa se véhentéa veden kulkeutumista valikoituun sludge
tankkiin. Miten tahansa alentamalla arvoa se lyhentdad JOWA F-200C:n
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suodatinmateriaalin elinikad, koska sinne on sitoutunut enemman 0ljy4. Kaantéen,
nostamalla arvoa enemmaén vetta kulkeutuu valikoituun sludge- tankkiin, mutta se
antaa pidemman elinidn suodatinmateriaalille.

Anturin tikku (CT03) pitad puhdistaa saannollisesti oikealla tavalla (katso kappale 6
puhdistus ohjeet).

6 KUNNOSSAPITO

Tama kappale antaa yksityiskohtaiset ohjeet yleisen kunnossapidon operointiin 3SEP
OWS:ssa. Saanndllisen kunnossapidon aikajaksot kuuluvat myos tahan. Aikajaksot
on suunniteltu niin, ettei tule ylimadraisia laitteiden operointeja.

6.1 Vastahuuhtelu toiminta, suodatustankeille T2, T3
On térke&é vastahuuhdella tankit T2 ja T3

* JOWA F-200C asentamisen jalkeen, ennen kdynnistamista

* Oljypitoisuusanturi antaa halytyksen ja tama indikoi 6ljypitoisuuden ylittavan
15ppm:&&n méaritellyssé ajassa

* JOWA F-200C:n suodatinmateriaalin vaihtamisen jéalkeen, joka kuuluu taydelliseen
huoltoon.

Seuraa ndita ohjeita:

1. Kaanna yksikko pois péélta, sulje venttiili V10 (ja V11 jos 3SEP OWS on
yhdistettynd JOWA EBU:un).

2. Tarkista, ettd paineistettua makeaa vetta on saatavilla venttililin V12 takana.

3. Aloita vastahuuhtelu suodatintankkiin T2 avaamalla venttiili V12,

4. Avaa venttiilit V15 ja 3-tie venttiili V30, varovasti katsomalla painetta. Ala
avaa kokonaan V30 valittomasti. Avaa hitaasti seuraamalla virtausta ja paineen
alenemista. Tama est4dé huuhtelussa JOWA F-200C:n suodatinmateriaalin
poistumisen naytepisteestd V18 ja V19:sta. Se myds estédé vahingoittamasta
pneumaatti- ja takaiskuventtiilejd huuhtelemasta JOWA F-200C
suodatinmateriaaleihin.

5. Varmista, ettd V30 antaa virtausta lapi T2:den. Sind voit tarkistaa tdmén

tarkastelemalla ulostulleella paineella \V18:sta.

Tarkista vedenlaatu katsomalla \VV18:sta.

Vastahuuhtele kunnes vesi on kirkasta (5-10min jokaista suodatin tankkia).

Sulje venttiilit V12, V15 ja V18.

Aloita vastahuuhtelu suodatintankkiin T3, avaamalla venttiili V12 ja sitten

venttiili V16 ja 3-tie venttiili V30. Uudestaan, ala avaa kokonaan heti VV30:tta

kokonaan. Avaa hitaasti, seuraamalla virtausta ja paineen alenemista.

©oo~Ne
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10. Varmista, ettd V30 antaa virtausta 1api T3:men. Siné voit tarkistaa taman
tarkastelemalla ulostullutta painetta VV19:sta.

11. Tarkista vedenlaatu katsomalla VV19:sta.

12. Vastahuuhtele kunnes vesi on kirkasta (5-10 min jokaista suodatus tankkia).

13. Sulje venttiilit V12, V16 ja V19.

14. Vastahuuhtelu on saatettu paatokseen.

6.2 Suodatusmateriaalin vaihtaminen (JOWA F — 200 C) tankkeihin T2, T3

Suodatinmateriaali on vaihdettava vahintaan kahdentoista kuukauden vélein. Tama
kappale késittelee toimintaa suodatinmateriaalin vaihtamiseksi.

6.2.1 Suodatusmateriaalin poistaminen

Huomioitavaa: Kun poistat suodatinmateriaalin, varmista, etté et vahingoita
suodatintankkien siséisia suodattimia. Suodattimet on sijoitettu yldosaan ja alaosaan
T2 ja T3:ssa, katso tekniset piirrustukset kappale 9.

* Pyséaytd 3SEP OWS péadohjauskaapista, sulje venttiili V10 (ja V11 jos 3SEP OWS
on yhdistetty JOWA EBU:un)

* Avaa suodatintankin pohjasta venttiilit V15, V16 ja V14. Tyhjenna vesi
suodatintankeista.

 Avaa nayte venttiilit V18 ja V19 paastééksesi ilman tankin yl&dosaan.

* Poista ylempi luukku ja odota, etté vesivirtaus pohjasta on loppunut.

 Avaa alempi luukku ja tyhjenné tankki suodatinmateriaalista.

Puhdista tankit varovasti sisalté ja varmista, etta sisdiset suodattimet eivét ole
vahingoittuneet, seka ovat puhtaat hiilesta ja 6ljysta. Tarkista sinkki anodit ja vaihda
jos ne ovat yli 70 % korroosioituneet.

6.2.2 Tankkien T2 ja T3:men tayttdminen suodatusmateriaalilla

Huom! Ennen tayttamista tarkista, etta sisaiset suodattimet ovat varovasti tiukattu ja
eivét ole vahingoittuneet.

Jos suodattimet ovat vahingoittuneet, vaihda ne. (Katso kappale 17 osat/varaosalista)

Tayté tankit T2 ja T3 ylemman luvun kautta suurin piirtein 60 -70 % tankin
tilavuudesta, noin 10 -15 cm alempana ylemmasté suodattimesta.

Tankkien ollessa taytetty suodatinmateriaalilla, sulje ylempi luukku ja vastahuuhtele
jokaista suodatinta yksitellen vahintddn 10min, kunnes puhdas, makea vesi tulee
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néaytteend venttiileille V18 ja V19 (Katso tarkemmat ohjeet vastahuuhtelusta tdman
kappaleen alusta).

Huomioitavaa: Takuun séilyttdmiseksi suosittelemme JOWA F- 200 C:n
suodatinmateriaalia.

6.3 Anodi suojauksen tarkastaminen

Ensimmaisen tason tankki T1 ja suodatintankit T2, T3 on valmistettu
haponkestavastd ruostumattomasta teraksesta, AISI 316 L. Tankit on suojattu
korroosiota vastaan asentamalla sinkki anodit. Sinkki anodit pitéé tarkastaa joka
kuudes kuukausi. Ne pitad vaihtaa, jos niiden massasta yli 70 % on korroosioitunut.
6.3.1 Anodi suojauksen sijainnit

Tankki T1:

Kaikki koot 1.0 — 10 m3/ h on sijoitettu eteen tankin alempaan luukun kohtaan. Edesta
tankki T1 on alempana padohjausyksikkoa.

Tankki T2, T3:

75l tankki (1.0 m3) alemman luukun sisalla
1501 tankki (2,5-5 m3) alemman luukun sisalla
300l tankki (5 m3) alemman luukun sisalla
750l tankki (10 m3) alemman luukun sisalla

Anodien sijainti on merkattu tarroilla.

6.4 Kunnossapidon huoltovélit

6.4.1 Paivittain

* Tarkista, ettd pneumaattisolenoidit ja venttiilit toimivat oikein

» Tarkista vuodot ilmasta ja 6ljystéd/vedesta

6.4.2 Viikottain

* Vastahuuhtele suodatintankit T2 ja T3 noudattamalla ohjeita 6.1.

* Puhdista Oljypitoisuusmittarin mittausputki kayttdmalla manuaalisesti pulloharjaa
useita kertoja. Pulloharja on sijoitettu 6ljypitoisuusmittarin ylapuolelle.



Sivu 23 /69

6.4.3 Kuukausittain

e Tarkista Oljyanturi CTO3 ja sddda ohjeen kappale 5.6 mukaan jos tarvitsee.
Puhdista 6ljyanturin tikku poistamalla CTO3 tankki T1:sta.

6.4.4. Puolen vuoden vélein

* Tarkista sinkki anodit takeista T1,T2 ja T3.

e Tarkista roottori pumpusta PO1.

6.4.5 Vuosittain

-_\{aihda suodatinmateriaali suodatintankkeihin T2 ja T3:een ja puhdista tankit
ELE’aL:E:J.Iista tankki T1 sisélta. Poista 6ljynpoistamistornin laippa ja putki. Puhdista
tankki kayttaméalla kuumaa vetta poistaaksesi 6ljyn.

7 VIAN ETSINTA

Tama kappale antaa kayttajalle vian etsintd” ohjeet

7.1 Yleista

Kaikki hairiét operoituvat halytyksisté ja esiintyvat kayttajan monitorissa PLC:ssa.

7.2 Toimintahairiot

Hairio Korjaus/Toiminta
Oljypitoisuusmittari * Vastahuuhtele tankit T2 ja T3. Vaihda JOWA F
Indikoi yli 15ppm - 200 C suodatinmateriaali

Pumppu P01 ei anna virtausta * Tarkista roottori ja vaihda tarvittaessa.
Tarkista sahkdmoottori, ett4 antaa oikean jannitteen.

e Tarkista pumpun py6rimissuunta
Paine on korkea ja varoventtiili  * Tarkista ettd manuaaliventtiilit ovat ohjeiden
V50 aukeaa mukaisesti auki
* Tarkista ilmayhteet
» Kaytd pneumaattiventtiilejid manuaalisesti
kaantamalla pienté ruuvia solenoidi
ohjausventtiilissé
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* Tarkista yhtyma kohdat venttiilien ilmavuodoista
* Vastahuuhtele tankit T2 ja T3

Pneumatiikka venttiili ei aukea  eTarkista ilma yhteet (4.6bar)
*Testaa pneumattiikaventtilit manuaalisesti

kaantamalla pienté ruuvia solenoidi

ohjailuventtiilista
e Tarkista yhtyméakohdat ilmaventtiilistd vuotojen
varalta. Tarkista muoviletkut.

11.1 Rivertracen halytykset

RIVERTRACE
ENGINEERING LTD

109080
INSTRUCTION MANUAL
BILGE OIL ALARM

UNIT P, KINGSFIELD BUSINESS CENTRE
PHILANTHROPIC ROAD
REDHILL, SURREY, RH1 4DP

TELEPHONE: +44(0)8707702721 FAX: +44(0)870 7702722
WEB: http://www riverirace.com EMAIL: service@rivertrace.com
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Kappale 1
Esittely
1.1 Térkeita ohjeita

» Kaikki kansallisuudet tai paikallisen yhtion koodit ja saddokset on oltava
havaittavissa, missa soveltuminen, ensisijaisesti kaikki ohjeet ja tiedot siséltyvét
tdhan manuaaliin.

*Valineist0 pitdd asentaa ja kayttaa suoraan noudattaen manuaalin antamia ohjeita.
H&irion sattuessa korvaamme.

* Asennus - ja jalkiasennusosat on luetteloitu kappaleessa 5.4, asentavan henkilon
pita4 olla osaava ja tietotaitoinen.

* Huolto ja varaosat pitaa tilata RTE:n hyvaksymaésta yrityksen huoltokeskuksesta.
* Vélineist0 toimitetaan maadoitettuna.

*Yksikko on eristettdva sdhkon syotoltd ennen huolto toimenpiteité tai valineisto
hajoaa.

* Haitalliset jannitteet on estetty monitorista ja solenoidi venttiilista.

*Oleelliset huollot 16ytyvéat kappaleesta 5. Huoltojen laiminlydnti aiheuttaa hairididen
sattuessa enemman vahinkoa monitoriin.

* SMART CELL koteloa ei saa avata. Avaamalla CELL:n murtuma kohta antaa
hairiota naytolle (tat4 hairiota ei voi kuitata), valmistajan tekemid “’sinettejd” ei saa
avata.

1.2 SMART CELL- BILGE:n katsaus

SMART CELL- BILGE monitori on suunniteltu maaraysten mukaan, liitettdvaksi se
15 ppm 6ljyisen veden separaattorin yksikkdon. Se on suunniteltu IMO, MEPC 107
(49) paatoslauselman mukaisesti, koskien 6ljyisten pilssivesien separaattoreita.

Oljyisen veden naytteen analysointi kayttaa ainutlaatuista jarjestelmaa. Laite sisaltaa
lasiputken mista 6ljyinen vesi kulkee lavitse. Anturi l&hettaa tietoa 6ljynpitoisuus
algoritmille valon lapaisykyvysta. Tulokset ndkyvéat LCD naytolta,
oljynpitoisuudesta.

Mahdollisuus on varustaa kahden 0ljy halytyksen releeseen 0-20mA / 4-20mA
varustetuilla ulostuloilla, jotka ohjailevat yli laidan tyhjennyst4, tutkimalla
Oljypitoisuutta.

MEPC 107 (49) uudet vaatimukset laivalla oltava: salamamuisti, reaaliaika,
kaksoiskatkaisin sisddn menossa ja puhtaan veden / ndytteen valitseva venttiili on
oltava asennettu. Seuraavassa on esitettynd enemmaén tietoa ja toiminnallisia ohjeita.
(Kappale 4)



1.3 Todistukset

Mittaus

Oljytyypit:

Puhtaan veden kalibrointi:

Oljyn toiminta-alue:
Erottelu tarkkuus:

Oljyn ja nesteiden tarkkuusarvo:

Nesteiden erottelukyky:
Reagointi aika:
Héalytykset

Oljy halytys 1 asetusarvo:
Oljy halytys 2 asetusarvo:
Oljy halytys 1 viive:

Oljy halytys 2 viive:

Halytys viive
Halytys kontakti:

Kéayttajan liitantayksikko

LCD esittely:
Ohjaillut:

Syo6tté / Lahto
Analoginen ulostulo:
Viestiliikenne:
Kaapelin paatteet:
Kaapeli liitdnnét:

Katkaisijan sisdantulo:
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Raskas polttodljy,

Diesel ja sekoitukset C ( IMO:n méérittelemat)
+/- 2 ppm tehdas asetuksista

0 — 30 ppm (trendit 40) kaikissa tyypeissa

0.1 ppm

+ /-5 ppm, ylos 30 ppm asti

10, 50 ja 100 ppm raudan oksidi 10 ppm
Dieselissa

< 5 sek (Oljyn lukeminen)

1 — 15 ppm kayttajan sdadettavissa

1 — 15 ppm kéyttdjan sdadettavissa

0 — 5 sekuntia kayttajan sdadettavissa

0 — 600 sekuntia kayttajan saadettavissa, 10
sekunnin askelluksella.

0,5 ppm

2 SP Halytin relettd 10A 250 VAC (NC halytys)

4 x 16 Aakkosellinen LCD néaytto
3 Painettavaa nappainta

Piirin virta 4-20mA /0 —20mA 24V

RS232 — Ulostulo

Hyvéksytty ydin 2.5 mm? (HV) ja 1.5 mm? (LV)
4 x Osia, Hyvaksytty kaapelin halkaisija 10 —
12mm.

2 X katkaisijoiden sisdéntuloja separaattorille ja
virtaus statukselle.



Tiedon taltiointi ja esille saanti
Kalibrointi muistin varastointi:
IMO:n vaatimat tiedot:

IMO:n vaatimat tiedon
esille saanti:

Y mpadristo ja nayte

Y mpariston kosteus:
Ympariston lampotila:
Né&ytteen / puhtaan veden
lampdtila:

Néaytteen / puhtaan veden
virtausnopeus:

Néaytteen / puhtaan veden
paine:

Néaytteen / puhtaan veden valinta:

Naytteen putki yhteet:
Kaltevuuskulma:

Jarjestelma ja virransyo6tto

Syottojannite:
Syottojannitteen kulutus:
Syéttojannitteen toleranssi:
Muut sy6ton toleranssit:
Elinika:

Suojaus luokka:
Hyvéksynnat:

Rakenteelliset ja muut
vaatimukset

Suojaus:

Automaattinen puhdistus
(Valinnainen):
Manuaalinen puhdistus:
Paino:
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Varastoitu laivalle, mikro ohjausyksikk6on Smart
cellissé

Varastoitu ohjauksen sisaan (Smart Cellin
vaihtuessa tiedot jaavat laivaan)

LCD naytosta tai RS 232 kommunikointi linkista

90 % RH Max 55 °C
0°C-+60°C

+1°C-+60°C
0.5 - 4.0 litraa / minuutissa

0.1 Bar — 10 Bar

3 Tie yleis- solenoidi venttiili

Y, tuumaa BSPP

25° kaikissa koneissa normaali asennus

115 tai 230V AC, 50 — 60Hz (24VAC saatavissa)
< 50 VA siséltaa solenoidi venttiilin

+/-15%

+/-10%

> 50,000hrs

IP 65

EU MED (GL) + USCG ja IMO MEPC 107 (49)

Suojattu kaikilta luotettavasti lukitsemalla
ohjelmat

Kéyttdjan asetukset 1 — 360 min (jos asennettu)
Asennettu normin mukaisesti
3.2 Kg
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Kappale 2
Esittely
2.1 Rakenteelliset yksityiskohdat

Smart Cell - Bilge monitorointi on halkaistu kahteen logiikka moduuliin.

Néayttolaite / ohjaus moduuliin (2) (vasemmalla) siséltdd suojatun néppaimiston

LCD naytolla seka Smart Bilge ohjauksella PCB. PCD sisaltaa kaiken ohjaus - ja
muistitiedot, vuorostaan elektroniset liitanndiset lisdtdan kaapelin liitdnta kohtaan (5).
PCD:en linkissa on 5V syott0 sekd RS232 kommunikointi Cellin elektroniseen
nelijohtoiseen liitantayksikon kaapeliin.

Smart Cell:ssé (1) kaytetaan optis elektronista ja mekaanista laskentaa néytteen
pitoisuutta arvioitaessa. MISSAAN TAPAUKSESSA TATA El SAA AVATA!
Naytteen (7) ja puhtaan veden (8) linjat on yhdistetty solenoidi venttiiliin
hyvéksikdyttden automaattista valintaa puhtaalla vedelld kalibrointiin ja
diagnosointiin. Nayte / puhdas vesi poistuu monitorista kdyttéden ulostuloa (6)
lapaistyaan mittausanturin. Cellin puhdistaminen manuaalisesti (3) missé pitaa
toimia annettujen ohjeiden mukaan, kappale 5. Kuristusventtiililla (9) voidaan saataa
pienemmaksi tai suuremmaksi Cellin paluu painetta. Erityisesti k&ytannollinen jos
ilmaa esiintyy néytteessa.
Kuva 2.1
Rakenteelliset yksityiskohdat

FIXING HOLEE
FOR ME

TYPICAL 4 POEMNS
\P:
k3

f 1) Smartin mittausrunko
2) Smartin ndytté/ohjaus
J 0sa
3) Manuaalinen puhdistus
4) 3 tie solenoidi venttiili
(230, 115, 24 VAC)
% 5) Kaapelin lapivienti
210-14
6) Naytteen ulostulo yhde
Y4 BSPP
7) Naytteen sisdantulo
. yhde Y2 BSPP
8) Puhtaan veden
' sisééntulo yhde ¥2 BSPP
9) Saato

o
W

£ Ppaino: 3.2Kg
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2.2 Asennus

Smart Cell Bilgen monitori pitaa sijoittaa mahdollisimman lahelle 6ljyisen veden
separaattoria, minimoidakseen reagointi viivettd. Misséén olosuhteissa etdisyys
monitorin ja separaattorin valilla ei saa ylittdd 20 sekunnin reagointi aikaa, silla se on
muuten IMOn saantdjen vastaista.

Asennus
Smart Cell — Bilge on asennettu 4 x M6 pulteilla, pystysuuntaiseen pintaan nayton

ollessa silmien korkeudella.

Kuva 2.2
Asennus

FIXMGE HOLES
FOR M5
TYPICAL 4 PO3 u:\
i& o EI T

"

li1=|
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2.3 Putkity0t ja yhteet

Kuva 2.3
Putkiyhteet
z;:%\i-
AN & -'I"-|Jl\:-|' ar
Numero Yksityistiedot

1 Néytteen sisdéntulo ¥s BSPP kierre

2 Puhtaan veden sisdéntulo %2 BSPP kierre

3 Néaytteen ulostulo ¥4 BSPP kierre

2.4 Sahkoyhteet

Varoitus: vaarallista jannitetté esiintyy ohjauspiirissa, varmista, etta valineistd on
eristetty ennen jatkamista.

Lue tdma ennen kuin teet mitdan sahkdoisia toita.

m Varmista, ettd kaapeloinnit ovat jdnnitteettomat ja maadoitetut.

m Tama yksikko on yhdistetty padsyottoon kaksois- navoilla (3mm yhdiste koloilla),
siind on lamppeerin varoke, mika on maadoitettu seka sen vélineistd. Maadoitus on
merkittavé selvasti.
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m Kaapeli liitdnnat hyvéksyvat 10 — 12mm halkaisijoiltaan olevia kaapeleita jossa
liitanté yksikk6on pitad olla 2.5 mm? kaapelissa (padkaapeli / halytys kosketin) ja 1.5
mm2 (kun liitdnnat pienemmat kuin 48 V). Kaapelit kuljettavat vaarallista jannitettd,
kun jannite ylittdd 0.5 mm?2 csa.

m Poistettaessa paékaapeli monitorista ja sdhkoisesta lahteestd, pitdd maakaapelin olla
Kiinni.

Jos haluat ndhda liitdnnat, niin avaa sisdkansi Smart - ndytt6/ ohjaus moduulista, joka
on kiinnitetty neljalla ruuvilla. Suojakansi on kiinnitetty M3 - ruuveilla.

Kuva 2.4.1
kayttajan liitdnnat

RTE RTE RTE
CONMECTION TO COMMECTION TO COMRECTION TGO
DEEPLAY WEMBRANE SWART CELL
INTERWAL MTERMAL INTERMAL
_ i ] 1414 BEYPAD 1
e [— | )
JISBMART-CELL
412
JTALL
Tx
411 pHE e
i Reg2Ed COMNKECTION
-J_EFR,.._ﬁ g Fex
A -20ma, i p— P ———
Arlal CHE . J8 e CUETOEER VOLT FREE SWITCH
QUTPUT = = NPUTE - BEPARATOR OMIOFF STATLES
mRT | |cusroser vour FReE switeH
CLLE INPUTE - BACKFLUSHECTHER
JP1 0 BE LWKED. |4y g ™ ; | |
IF 2ALC 15 REQUIRED
__.-"-L(:\__,_-"".I J1 £ - : “m . -
FUEE F1 =" N I Lj
e SRS ANTI BLUREE u.li'iq.rn UTOC Bk Sobialen -1 A -
L AL
RIVERY RAGE ERGIMEER NG [0 \
l:'_':l EMER|BILGE PCEB r:'
l\.'.n1l'.|liﬂ' _'-.‘I'Pu'
L B0 SO sl
TRl WA WALV
Tt Sl HTE
-6l o OO
CATERLT m‘! B i
O O TICHAL B ALl 0
AUTD TR CUTFUTS PR
PRISLITY O T
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Taulukko 2.4.2

Liitdnt4 Liitdnnan seloste Liitinnan selosteen ryhmé Maximi ohjearvot
J1-L Jénnite 24/115/230 V AC

J1-E Maa P&a syotto 250V AC, 40 VA max.
J1-N Nollajohdin 24/115/230 VV AC

J2-L Jannite 24/115/230 V AC Auto puhdistus mode

J2-E Maa Jos esiintyy ei saa muuttaa 250V AC, 500mA.
J2-N Nollajohdin 24/115/230 VV AC

J3-L Jannite 24/115/230 V AC Puhtaan ndytteen ohjaus

J3-E Maa Johdotuksia ei saa muuttaa 250V AC, 500mA.
J3-N Nollajohdin 24/115/230 VV AC

J4-1 Normaalisti suljettu kontaktista Hélytys 1 releen kontakti

J4-2 Kontakti Normaalisti kiinni, ilman virtaa 250 V AC/DC, 10 A
J4-3 Normaalisti auki kontakti tai kun hélytys on aktiivinen

J5-1 Normaalisti suljettu kontaktista Halytys 2 releen kontakti

J5-2 Kontakti Normaalisti kiinni, ilman virtaa 250 V AC/DC, 10 A
J5-3 Normaalisti auki kontakti tai kun hélytys on aktiivinen

J7-1 5v DC Katkaisimen sisaan tulo 1 5V DC 20mA
J7-2 Katkaisin

J8 -1 + 24V DC 4- 20mA Liitanta 24V DC 20mA
J8-2 ov 0-20mA Liitant4

J9-1 5V DC Katkaisimen sisaan tulo 1 5V DC 20mA
J9-2 Katkaisin
J11-1 Tx
J11-2 GND RS 232 Liitanta +/-12DC 10mA
J11-3 Rx

Yksityiskohtaiset johdotuksien tiedot riippuvat ohjausjarjestelmasta. Tama tyollistaa,

mutta kéytetyssa jarjestelméssa hélytys rele 1:11a on tarkoitus, mita kaytetéan yli
laidan tyhjennyksen ohjailuun ja halytys rele 2:1la ilmoitetaan vain halytyksesté.

Tyypillinen ohjaus jarjestelmé

Takaisin kierratyksen hélytys

Kierrétys jarjestelma tyollistad halytys rele 1 ohjaillakseensolenoidi venttiilid miké on

pneumaattis- toiminnallinen 3 tie venttiili.
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Kappale 3
Tehtavat
3.1 Putkisto

m Tarkasta kaikki putkiliitdnnat vuodoilta ja korjaa tarkoituksen mukaisesti.
m Varmista, ettd kaikki putket ja liitinnét ovat hyviksytyt, (Katso kappale 2.3).

3.2 Sahko

m Tarkasta, ettd eristys on oikein yhdistetty paavirran syottoon. ( Katso kappale 2.4)
m Tarkasta, ettdi SMART CELL — BILGE on oikein maadoitettu.
m Tarkasta kaikki kaapeloinnit, etti ne tayttavit hyviksynnét taulukko 2.4

3.3 Kaytannon testi

m Seuraa kappale 4:n ohjeita kdynnistaaksesi ja ajaaksesi puhtaan veden kalibroinnit.
m Scuraa kappale 6:tta vikatapauksissa, jos on erilaisia hairigita - tai
hélytysilmoituksia.

Kappale 4
Kéytdnnon ohjeet

4.1 Aloittaessa
SMART CELL — BILGE on kayttdjan ohjattavissa seka myos asetuksien

muuttamisessa, nayttd / ohjaus ohjausyksikossa. Kéyta kuvaa 4.1.1 tullaksesi tutuksi
ohjauksien kanssa.

4 x 16 Apharumerc LCD

Dipioy Kuva4.1.1
Kéayttajan liitannat

.7' RIVE RTRACI: ENGIF,EERING

Red user inferface Keys
ENTER. UP anc DOWN
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Kaynnistettdessé kayttajalle tulee nékyviin ndytt6 (katso kuva 4.1.2)

m Y1hdilld ndytosséd ndkyy oljypitoisuus parts per million (ppm)

m Kahden 6ljyhélytyksen tilan niet ndytosta.

m Pdivamairin ja ajan ndet ndytostd (Aika on GMT / UTC)

m Kun kummatkin hélytyksien rajat on ylitetty, niin LCD ndyton takavalo vilkkyy.

KUVA 4.1.2
Kuvaus péétaulusta

Shows Qb
Concentration In
e
Alam | stofe Date & Time
Alarm 2 state Deplay

Tutkiakseen SMAT CELL — BILGE:n asetuksia tulee kéyttajan vain painaa jotain
néppéinta yksikossa, tdma tuo kayttajan MENU - valikkoon mika on esitetty kuvassa

4.1.3

KUVA 4.1.3
Kuvaus; Menu valikosta

Paina ylos - tai alas nuoli - nappainta
Selataksesi menun vaihtoehtoja.
Paina ENTER - ndppdainté valitaksesi
jonkun vaihtoehdon tai peruuttaaksesi
jotain néppéinta.
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4.2 Puhtaan veden kalibrointi

Puhtaan veden kalibrointi voidaan tehda erilaisilla puhtailla vesillg, tehtaan omalla
puhtaalla vedella tai vaikka laivan omalla puhtaalla vedelld. Aktivoidaksesi puhtaan
veden kalibroinnin tulee k&antaa puhtaan veden / naytteen solenoidi venttiili
puhtaalle vedelle. SMART CELL — BILGE laskee keskiarvon puhtaasta vedesta,
tdma jakso kestdd 30 sekuntia, minka jalkeen kayttdja voi hyvéaksya monitorista
kalibroinnin, ennen kuin solenoidi venttiili kddnneté&n néytteelle.

Valitaksesi puhtaan veden kalibroinnin mene ENTER - n&ppdimella ndyton MENU -
valikkoon (katso kuva 4.1.3) ja rullaa kursoria alaspéin saavuttaaksesi ”Clean wtr
cal” sitten paina ENTER - nappaintd. Kuva naytolla vaihtuu, (katso kuva 4.2.2)

KUVA 4.2.2
Kuvaus; Menu valikosta

Naytto nayttad 30 sekunnin ajan,
minka jalkeen kuva siirtyy, katso kuva
4.1.3. Solenoidi pita4 olla valittuna
puhtaalle vedelle 10 sekunnin ajan,
tdman jalkeen lukema on luotettava.

4.3 Aseta hélytysrajat

SMART CELL — BILGE:ss& on kaksi itsenaista 0ljyhélytys kontaktia kayttajalle.
Néihin voi kaytt4jé asettaa arvoja operoidakseen silloin, kun 6ljypitoisuus ylittda
vaaditun parts per million (ppm) asetukset.

Muistutus: Halytyksessa on 0.5 viive siséén, lukien releen vedon. Esim. Halytys on
asetettu 15 ppm ja 6ljypitoisuus ylittda 15 ppm, halytys aktivoituu. Halytys ei poistu,
ennen kuin oljypitoisuus laskee alle 14.5 ppm.

Asennettavaksesi vaadittavat héalytysrajat mene ENTER:II1& MENU - valikkoon kuten
on naytetty kuvassa 4.1.3 ja rulla kursorilla alaspiin kunnes kohdalle tulee ’Set alarm
point” sitten paina ENTER ndppaint4. Naytto vaihtuu kuvan 4.3.1 mukaiseksi.
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KUVA 4.3.1
Kuvaus; halytys rajojen valinnat

Siirry kursorilla kohtaan halytys 1
painamalla alas - n&ppéintd ja paina
sitten ENTER néppdaintd. Tama tuo
sinut kuvaan 4.3.2.

Muistutus: Halytys 1 ndytetdén vain
kontrolloidaksesi yli laidan tyhjennys
venttiilia.

KUVA 4.3.2
Kuvaus; halytys ppm alueista

Nyt voit asettaa ppm rajat. Alue on 1-
15 ppm. Kayta yl0os ja alas - ndppéimia
saavuttaaksesi halutun lukuarvon. Kun
olet valinnut halutun lukuarvon voit
valita sen painamalla ENTER -
néppéintd. Tdma tuo sinut takaisin
kuvaan 4.3.1. Toista tdma toimenpide
asettaaksesi halytys 2:sen rajat. Paina
kolme kertaa ENTER néppdinté
palataksesi kohtaan p&ainformaatio
nayttoon kuva 4.1.2.

4.4 Aseta hélytysrajan viive

Kun halytysrajat on asetettu kuten kappale 4.3, hélytysviiveen rajat voidaan asettaa.
Hélytysraja viivetta voidaan kayttaa, jos 6ljypitoisuus nousee yli asetetun
hélytysrajan vain hetkellisesti, kun aika on loppunut, halytysrele aktivoituu ja poistuu
vasta, kun halytysraja on alittanut vaaditun rajan.

Muistutus: Padinformaatio - nayttd nayttaa, jos oljyhalytys on vahemman tai
enemman kuin tdman hetkinen 6ljylukema, hélytysviiveestd huolimatta.



Sivu 38 /69

Asettaaksesi vaaditun hélytysviiveen mene MENU valikkoon kuten kuvassa 4.1.3 ja
rullaa alas kunnes tulee ”Set alrm delay”, paina sitten ENTER - ndppéinta. Naytto
muuttuu kuten kuva 4.4.1 nakdiseksi.

KUVA 4.4.1
Kuvaus halytysviiveen valinnoista

Liiku kursorilla painamalla alas
néppéintd kohtaan Delay 1 ja paina
sitten ENTER - ndppdaint4. Tama tuo
kuvan 4.4.2 naytolle.

KUVA 4.4.2
Kuvaus halytys rajojen viiveen asetus

Hélytysviive 1:n rajat voidaan nyt
asettaa, O ja 5 sekuntia. Liiku yl6s tai
alas saavuttaaksesi halutun lukuarvon,
sen jalkeen paina ENTER - nappainté
lukitaksesi arvon, tdm4 tuo sinut
takaisin kuvaan 4.4.1. Toista tama
toimenpide kohtaan Delay 2, arvot
ovat 0 — 600 sekuntia, 10 sekunnin
patkissé. Paina ENTER - n&ppéinta
kolme kertaa perékkain paastaksesi
normaaliin tilaan.

4.5 Aseta analoginen ulostulo

Analoginen ulostulo voidaan asettaa 0 -20 mA tai 4 — 20 mA vélille, 6ljypitoisuuden
laskenta asteikko on 0 — 30 ppm. Asettaaksesi vaaditun analogisen ulostulo signaalin
on sinun mentavd MENU - valikkoon, kuten on naytetty kuvassa 4.1.3 ja rullattava
alaspdin kunnes tulee “’set analog out” paina sitten ENTER - ndppaintd. Naytto
muuttuu kuvan 4.5.1 n&koiseksi.
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KUVA 4.5.1
Kuvaus analoginen ulostulon valinnat

Liiku kursorilla yl0s tai alas valitaksesi
halutun valinnan. Paina sitten ENTER
- ndppainta kahdesti palataksesi péaa-
informaatio kuvaan 4.1.2

4.6 Katso IMO tiedot

Tama vaatii, ettd paivé, aika, pilssinalytystila ja separaattorin tila pitdd nauhoittaa
kaikissa tilanteissa. Pilssi halytys tilan ja separaattorin tilan, tulee varastoida tieto
vahintadn 18 kuukaudeksi. Tama tieto tallentuu Smart ohjaus-ja naytto yksikkoon,
tdma sallii tiedon korvaamisen uudella myds, SMART CELL — BILGE mahdollistaa
tiedon pysymisen aluksella.

Separaattorin tila tallentuu SW 1:n ja SW 2:den sisddntulojen kautta. On suositeltavaa
seurata kokoonpanoa.

SW1 Separaattorin pééalla / pois tila.
SW?2 Muu separaattorin tila ( jos tarvitaan).

Muistutus. SW 2 valitaan puhtaalle vedelle ja aktiivisille halytyksille pysyvasti
milloin suljettu.

Kokoonpanon katkaisimet tallennetaan aluksella ja paiva leimataan.

Katsoaksesi tai ladataksesi IMO:n vaatimaa tietoa, mene MENU - valikkoon kuten
kuvassa 4.1.3 ja liiku kursorilla alas kunnes tulee ”view IMO data” paina sitten
ENTER - nappéintd. Naytolle tulee kuva kuten kuvassa 4.6.1.

KUVA 4.6.1
Kuvaus katso IMO tiedot

Liiku kursorilla alaspéin valitaksesi
jomman kumman View IMO data tai
Dump IMO data ja paina sitten
ENTER - ndppéintd. Tdma tuo sinut
kuvaan 4.6.2 tai 4.6.3.
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KUVA 4.6.2
Kuvaus IMO tiedot

Taméa ndytto nayttad yhden IMO
tallennuksen ajankohdan. Kaikissa
tallennuksissa naytetdan oljypitoisuus,
hélytystila, katkaisimen sisaantulotila
ja aika/péiva. Kayttaja voi selata
tallennuksia painamalla ylos tai alas
nappaimié. Kun tarkastus on valmis,
ENTER - néppain poistaa sinut tasta
tilasta.

KUVA 4.6.3
Katso tiedonsiirto IMO tiedot

Valitsemalla dump IMO data kaskya,
valmis IMO historia tieto kopioituu ja
poistuu porttiin RS232. Téman tiedon
voi kaapata kayttdmalla Smart Bilge
lataamiskaapelia ohjeiden mukaan ks.
Rivertrace Eng. Kappale 5.4. Ladattu
data naytolla palaa kunnes dumppaus
on valmis.

Muistutus: "Dumppaamalla” IMO:n tiedot, et poista mitadn tietoja.
4.7 Vianmaaritys
Katsoaksesi vianmaaritysta mene MENU- valikkoon kuten kuvassa 4.1.3 ja rullaa

alas kunnes tulee ”Diagnostics”, paina sitten ENTER- n@ppéintd. Kuva muuttuu
kuvan 4.7.1 mukaiseksi.
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KUVA4.7.1
Kuvaus vianmaaritys

Liiku kursorilla alaspéin katsoaksesi
View detectors tai View disp PPM,
paina sen jéalkeen valitulla kohdalla
ENTER - ndppéintd. Tdma tuo sinut
kuvaan 4.7.2 tai 4.7.3.

KUVA 4.7.2
Kuvaus katso ilmaisimet

Katsoaksesi ilmaisimia, valitse
solenoidiventtiili puhtaalle vedelle, sen
jalkeen nayttd ndyttdd minkalaista
signaalia puhtaalla vedell& esiintyy.
Painamalla ENTER - ndppainté poistut
vianmaaritys naytostd, kddnna sen
jalkeen venttiili takaisin naytteelle.

KUVA 4.7.3
Kuvaus katso ndyton ppm

Katsoaksesi ilmaisimia, valitse
solenoidi venttiili puhtaalle ja naytto
nayttaa sen jalkeen tdman hetkisté
laskettua ppm puhtaassa vedessa.
Painamalla ENTER - ndppainté poistut
vianmaaritys naytostd, kaanna sen
jalkeen venttiili takaisin naytteelle.
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Kappale 5
Kunnossapito ja osat

5.1 Kunnossapito (viikoittainen)

m Viikoittain SMART CELL — BILGE pitéa ajaa lapi, puhtaan veden kalibroinnin
ohjelma, seké tayttdd manuaali puhdistuksen taytto ja tyhjentda 10 kertaa.

5.2 Kunnossapito (vuosittainen)

m Vuosittain ( tai tarpeen vaatiessa) “wiper ring” manuaalisessa puhdistuksessa tulee
vaihtaa uuteen. Tama voidaan tilata suoraan Rivertrace ENG:It4, osan numero:
109039.

m Jokaisessa IOPP tarkastuksessa, Celli pitéa luotettavasti uudelleen kalibroida
Rivertrace Eng hyvaksymassa huoltokeskuksessa (yhteydenotolla saat Rivertrace
Eng:sta listan hyvéksytyista huoltolaitoksista) tai korvata kalibroidulla Cellilla, tata
voi kysyé Rivertrace Eng:sté (katso alla).

5.3 Osat
Tilattaessa osia on erittdin tarkead ilmoittaa minka tyyppisestd monitorista on
kysymys: Monitorin sarjanumero, osan numero, kuinka monta osaa tarvitaan, ja jos

on jotain muuta sellaista merkityksellista asiaa.

Suositeltavat varaosat aluksella:

Osa Maara Osan numero
Cell wiper ring 1 109039

Fuse 1.25A 1 109167
Muut osat

Osa Maara Osan numero
Smart Cell 1 109171
Smart Bilge PCB Assy (115 + 230) 1 109019
Smart Bilge PCB Assy (24V) 1 109168
Membrane overlay 1 109030

LCD display module 1 109068
Smart Bilge Dowload Cable 1 109165
Solenoid valve (230V) 1 109059
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Solenoid valve (115V) 1
Solenoid valve (24V) 1
Kappale 6

Vianméaritys ja yhteyden otto
6.1 Vianmaaritysohjeet

Oire Todenndkoinen syy

Monitori on kytketty paalle Ei ole virtaa.
Ja LCD naytt6 on tyhja.
Hairi6 paa varokkeessa.

Kaapelin liitanta
Loysalla.

LCD naytto on
vaurioitunut.

Monitorissa pysyy hélytys Likainen mittauspaa
tai lukema on epatarkka.

tai

Nayttd nayttid SYS ERROR,

Iimaisin 0 -7 Kohtuuton mééra
alapuolella / esiintyy epépuhtauksia
Yli mittausalueen. Esim. ruoste, bakteereja,

emulsioinunutta 6ljy4,

109060
109061

Korjaava
toimenpide

Tarkasta virran
jakelu.
Tarkasta
varoke. Ks
kuva 2.4.1

Tarkasta kaikki
kaapeli
liitdnnat.

Ota yhteytta
Rivertrace Eng,
saadaksesi
uuden LCD
moduulin

ks.

(kappale 5.4).

Puhdista Celli
ja suorita
puhtaalla
vedella
kalibrointi.
Kappale 5.1.

Korjaa
epapuhtauksien
Syy ja tee
puhtaan veden



Tal

Naytto nayttaa SYS ERROR,
Oljypitoisuus alle /
Yli mittaus alueen
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Pesuaineita, varivikaista
vetta.

Néaytteen virtaus tukossa
tai rajoitettu.

liImakuplia esiintyy
naytteessa.

Manuaali puhdistus on
jumissa ala-asennossa.

Néytteen / puhtaan veden
Solenoidi on jumissa.

kalibrointi.

Poista tukos
tai rajoitus.

Kaanna
kuristus
venttiilid
myo6tapaivaan
kunnes
naytteesta on
poistunut ilma.
( Pid& huolta
ettet ylita
maksimi
toiminta
painetta).

Irrota

manuaali
puhdistus
yksikko ja
puhdista
pesuaineella.
Tarkasta Wiper
ring putkessa ja
vaihda
tarvittaessa.

Irrota
solenoidi
venttiili ja
puhdista se
perusteellisesti.

Jos ongelma
toistuu
jatkuvasti, ota
yhteytta
Rivertrace Eng
korvataksesi
uudella



Naytto ndyttdd SYS ERROR,
Lampatila on alle /
yli mittausalueen.

Néayttd nayttdd SYS ERROR,
Kommunikaatio hairio.

Naytté ndyttaa SYS ERROR,
RTC — 12C hairi6.

Néaytto nayttdd SYS ERROR,
Celli avattu ota yhteytta
Rivertrace Eng.
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Vallitseva ympariston
lampdtila ei ole Cellin sisalla
0 -60°C sisalla.

RS 485 kommunikaatio
Kaapeli on 16yséalla / ei
ole yhdistetty.

Cellin elektroniikka
hairio.

Smart Bilge elektroniikka

hairid.

Mittaus ndytto on avattu.

solenoidi
venttiililla
vanhan
(kappale 5.4).

Siirra laitetta
missa
ympariston
vallitseva
lampaotila on
0-60°C:n
sisalla.

Varmista
4-pistinen
pistoke on
tiukasti kiinni
J15:sta.

Kuva 2.4.1

Ota yhteytta
Rivertrace Eng
korvataksesi
uudella Cellilla
(Kappale 5.4).

Ota yhteytta
Rivertrace Eng
korvataksesi
uudella Smart
Bilge PCB
(Kappale 5.4).

Ota yhteytta
Rivertrace Eng,
korvataksesi
uudella mittaus
Cellilla.
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6.2 Teknillinen tuki

Toimitamme automaattisesti tuotteiden paivitykset, uutiset ja informaation, kirjaudu
www.rivertrece.com ja valitse tekninen tuki. Tayté rekisterdinnin kaavakkeet
paéstaksesi, tuki dokumentteihin ja osa palveluun.

11.2 Decman héalytykset
Kayttdjan manuaali
15ppm Bilge Alarm
Type OMD -2005
Tarked muistutus
Korvaavat komponentit 15 ppm Bilge Alarms.

Yleista

Kaikki monitorimme alueellamme on tarkastettuja ja testattu IMO:n vaatimuksien
mukaisesti sekd tehtaamme etuoikeutetusti toimittaa niita.

Normaalissa kéytdssa yksikko toimii oikein ja ilman hairioita pitkén aikaa, ajan
saatossa vain pienid huoltoja ja ne ovat esitetty kayttdjan manuaalissa.

Huolto vaihtoyksikko

Monitoriin tullessa toiminta hairio, johtuu se sdhkoisesta tai elektronisesta
komponentista, on suositeltavaa, etta tilaatte huolletun vaihtoyksikon.

Saatte 30 péivan sisaan huolletun vaihtoyksikén siité lukien, kun toimittamanne
vioittunut yksikk® on saapunut meille, silloin ainoastaan korjaus on maksullinen.
Muussa tapauksessa koko huolletun vaihtoyksikon hinta tulee maksulliseksi.

Tama toimintatapa on helpoin ja kaikkein tehokkain tie varmistaakseen, etta aluksen
monitorointi noudattaa 1.M.O péé&toslauselmaa MEPC. 107 (49)

Huomautuksia:

MEPC.107(49) § 4.2.11 mukaan yksikko pita4 olla IOPP sertifioitu ja tarkastettu, sen
suorittaa valmistaja tai valmistajan valtuuttama henkil0. Vaihtoehtoisesti yksikko
voidaan vaihtaa kalibroituun 15ppm pilssihalytykseen. OMD — 2005 on suunniteltu
tdhan, ainoastaan mittauspaa tarvitsee vaihtaa ja tama yksikko voidaan kalibroida
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aluksella. Kalibrointi sertifikaatti paivataan milloin on viimeksi tehty kalibrointi -
tarkastus ja se pitaa olla laivassa tarkastusten takia.

Jos jostakin syysta tietokone yksikko pitéé vaihtaa, pitda olla varma, ettd muistikortti
jaa alukselle vahintaan 18 kuukaudeksi. Uudessa tietokone yksikdsséd on oma uusi
muistikortti. Vanhan kortin voi laittaa uuteen yksikkoon vain tietojen lukemista
varten. Kirjoittaminen on mahdollista vain toimittamalla kortin uuteen tietokone
yksikkdon. Yksityiskohdat, katso kappale 13.1.

Sisallys
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2.0 Térkeitd muistiin panoja 48
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121 Manuaalinen rungon puhdistusyksikko 64
13.0 Hairididen etsinta 66
131 Muistikortti 67
14.0 Kalibrointi 67
14.1 Kalibrointi ja toistettavat tarkastukset 68
15.0 Varaosat 69
15.1 Suositellut varaosat aluksella 69
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1 JOHDANTO

OMD - 2005 Pilssihalytysyksikk® on suunniteltu maaraysten mukaan sopivaksi 15
ppm Oljyisen veden separaattorille ja tdma tayttad maaraykset mitka International
Maritime Organization on antanut 15 ppm pilssi halytyksestd, méaraykset sisaltyvat
paatoslauselmaan MEPC. 107 (49)

Yksikko toimitetaan 2- ty6- sdatdisend 15ppm halytyksille. Muut asetusrajat (10 ppm
tai 5 ppm) ovat mahdollisia ja ne voidaan s&&td4 milloin vain k&yttaméalla nappaimia
etupaneelissa.

Halytysrajan ylittyessa, halytys nédkyy etupaneelissa ja osoittaa releiden asennot.
Toimintahé&irion sattuessa jarjestelman led valot etupaneelissa muuttuvat vilkkuvasta
vihreésta pysyvaksi punaiseksi mitk4 releet ovat kiinni.

Tiedon kerddmiseksi jéarjestelma vaatii separaattorin sisdantulon tilan seka takaisin
kytkentd signaalin venttiilien asentojen rajakytkimiltd. (Katso kuva. 1, kohta. 6)

Lisaksi 0(4) — 20 mA (tarkoittaa 0 -30 ppm) signaalin ulostulossa on saatavissa
tallentava ulkoinen mittari.

2 TARKEITA MUISTIINPANOJA

a) Tama laite pitaé asentaa ja kdyttdd suoraan noudattaen rakenteellisia manuaalin
ohjeita. Hairion sattuessa on varustettu suojauksella.

b) Asennuksen ja huollot pitaa tehda vastuullinen ja pétevé, sopivan taitoinen
henkilo.

c) Jarjestelma pitaa yhdistdd maahan noudattaen tarkeitd maarayksia.

d) Yksikko pitaa eristdd séhkoiseltd syotoltd ennen mitddn huoltotoimenpiteita tai
jarjestelmé on haavoittuva.

e) Kaikki kansallisvéliset tai maakohtaiset harjoitukset tai sédnnokset on
tarkastettu soveltuvaksi, ne kaikki on sisallytetty tdhan manuaaliin.

f) Tilanteissa, jossa mittauselementti (measuring cell) voi jaatyd, on se
tyhjennettdva kéayton jalkeen.
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3 JARJESTELMAN PERIAATTEET
3.1 Mittauksen periaatteet

Optiminen anturi mittaa valon hajontaan / lapéisyé ja absorboituneen 6ljytippojen
maaraa naytteen virtauksessa. Anturin signaali prosessissa tuottaa mikroprosessorissa
lineaarista ulostuloa.

Jos tulee halytys (asetettu raja 15 ppm) ylittyy, kaksi 6ljyhélytys reletté aktivoituu
asetetun viiveen jalkeen.

Mikroprosessori jatkuvasti haistelee anturin komponenttien kuntoa ja se on liitetty
elektroniikkaan mika varmistaa, ettd kalibrointi tarkkuus on huollettu ajallaan ja
aarimmaisissa ympariston olosuhteissa.

3.2 Ominaisuudet

e Vankka rakenne.

e Automaattinen jannitteensaato.

e Luotettava hiirididen vaimentamiskyky.

e Alhaiset huoltokustannukset.

e Helppo asennettavuus.

e Vakio nopeus.

e Alhaiset varaosien miarit, varastossa pitdminen.
® Vesitiivis runko.

e Koneisto saadettavissa.

e Helpot asetukset esim. MENU.

3.3 S&aadot

Yksikkd toimitetaan tehdas kalibroinnilla noudattamalla IMO: n sdadoksia.
Hélytysraja on asetettu 15ppm.

Nollapiste on my0s asetettu tehtaalla ja sen voi uudelleen asettaa kayttdmalla
ohjelmoitua ohjelmaa ja puhdasta vettd. Katso kappale 10.4 ohjelmointi tavat”.
Kalibrointi ei ole luvallista. T&mé& on tehtavé noudattamalla IMO: n s&adoksié, sen
tekee valmistaja tai valmistajan valtuuttama henkil6.

3.4 Nayttolaite ja halytykset
Yksikk6On on saatavissa kaksi itsendista 6ljy halytyspiirid. Molemmat voidaan

asettaa yhden ja viidentoista ppm:n valiin. Valmistaja on asettanut molemmat
héalytykset 15 ppm:aan (noudattamalla IMOa). Asetusarvot voidaan muuttaa
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noudattamalla asetuksia, Esim. 10ppm:sté Sppm:&éan. Halytys rajan asettaminen yli
15ppm ei ole mahdollista. S4ado6t voidaan tehdd ohjelmointi moodissa, se on esitetty
kappale 10.4.

Tdassd moodissa voidaan myos tehdad yksilolliset sdadot halytyksen aikaviiveeksi ja on
mahdollista vaihtaa ulostuloa 0 -20mA tai 4 -20mA.

Molemmat halytyspiirit on myos esitettyna asiallisesti etupaneelissa hélytys ledeina.

Hairion sattuessa “’jarjestelmén” ledit indikoivat minka tyypin sisdinen hiirié on
yksikossa. Ledit ovat normaali tilassa vihreita ja punaisia hélytystilanteessa. Myos
nama halytykset, ovat asiallisesti releiden ulostulossa.

Jokaisen halytys ledin piiriin on lisatty kolme halytys kontaktia siis varustettu releilla.
N&itd kontakteja kdytetdan ulkoisissa prosessin signaaleissa tai ohjaus- ja ulkoisissa
tehtavissa.

Toimintahairiossa tai kayttohairiossa virransyotossa, kaikki kolme reletta kaantyvat
hélytys tilaan.
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4 TEKNISET TIEDOT OMD- 2005

Rajat:

0 -30 ppm, Trendi jopa 50ppm.

Vaatimukset:

Noudattamalla IMO MEPC. 107 (49).

Lineaarisuus:

Y16s 30 ppm parempi kuin £ 2%.

Néayttolaite:

Vihred graafinen naytto.

Virran syotto:

24V - 240 V AC tai DC.
Automaattinen jannitteen saato.

Kulutus: <15VA.
Hélytys pisteet 1 +2: Séaadettavissa 1 -15 ppm.
(Tehdas asetus 15ppm).

Hélytys 1:den toiminta
viive:

Saadettavissa 1 -540 sec.

(llmoittamista varten).

(Tehdas asetus 2sec).

Hélytys 2:den toiminta
viive:

Saadettavissa 1 -10 sec.

(Ohjailuja varten).

(Tehdas asetus 10 sec).

Jarjestelmén hairio halytys:

Punainen Ledi.

Halytyksen kontakti tyyppi:

Potentiaalinen vapaa 1 napainen vaiho yli kontakti,
3A 240V

Hélytyksen indikoint:

Punaiset Ledit.

Ulostulo signaali:

0 -20 mA tai 4 -20mA varten 0 -30 ppm palautuva,
extra kuorma < 150 Q.

Néaytteen vesi paine:

0,1-10 bar.

Naytteen virtaus:

Noin. 0,1 - 4l/min riippuu paineesta.

Ympariston lampdtila:

(+1) - (+ 55 )°C.

Nayte veden lampodtila:

(+1)- (+65)°C.

Kaltevuus:

45° asti.

Koko (kaikki laskettuna):

360mm leved x 240mm korkea x 100mm syva.

Suojausluokka:

IP 65.

Paino:

7,3 kg.

Putki yhteet:

R % naaras.

5 RAKENNE

Tassd on kolme padosaa mitka kuuluvat OMD-2005.

Tietokoneyksikkd on asennettu epoksi jauhemaalattuun terdsrunkoon suojatakseen
elektronista nayttoa seka PCB tiedon keruuta ja paataulun PCB: n yleisliitdntoja.

Mittauselementti on rakennettu anodisesti tdysalumiinisesta rungosta, sisaan - ja
ulostulo alustat on ruostumattomasta teréksestd. Taméa epatasainen elementti sisaltaa
nékoelektronisen, joka on yhteydessa tietokone yksikkdon tietokaapelin kautta.
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Venttiilin asennus sisélt&4 erityisen kyvyn havaita venttiilin sijainnin. Tama asennus
on yhdistetty mittausrunkoon helpolla kasiasennuksella poistaaksesi tai vaihtaaksesi
rungon noudattamalla IMO:n vaatimuksia.

Kaikki komponentit on kiinnitetty ruostumattomaan terdspohjaan, helpottaakseen
seindma asennusta. On myo6s mahdollista halkaista tietokoneyksikkd mittausrungosta
erilleen, jos vaadittava tila ei ole riittdva. Tassa versiossa jaettava asennuslevy on
saatavissa.

Kuva 1.
1 Tietokone yksikko 5 Kahva 9 3/2 tie venttiili
2 P&4 ruuvi 6 Raja kytkin 10 Asennus levy
3 Liitos 7 Kiinnitys 11 Kuivaaja
Venttiilin
4 Mittaus runko 8 levy 12 Liitant4 kaapeli
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6 ASENNUS (viitaten kuvaan 2. ja 3.)

Katso, tarkeistd muistiinpanoista asennus kappaleesta kaksi.

OMD - 2005 Monitori pitaa sijoittaa mahdollisimman l&helle 6ljyisen veden
separaattoria minimoidakseen vastausviivettd. Noudattamalla MEPC.107 (49)
asennettujen laitteiden asennus pitaa olla niin, ettd yleinen vastausaika (siséltaen
vastausajan 15 ppm pilssihdlytyksen), kun ulospumpattava vesi ylittda 15 ppm
pilssiseparaattorissa, automaattinen pysaytyslaitteisto pysayttad ulospumppauksen.
Tama aika ei saa olla missaan nimessa lyhyempi kuin 20 sek.

OMD- 2005 Monitorin asennus on kuudella M8 ruuvilla pysty suoraisella pinnalla ja
nayttopaneelin on oltava silmien tasolla. Huoltojen ja korjausten tekemiseksi on
oltava riittava tila, joka puolella.

Huolto pitaa olla tehty niin, ettei putkiliitoksiin tai runkoon kohdistu tarin6itd. Tama
voi aiheuttaa instrumenttien hajoamisen.
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7 PUTKISTO (viittaus kuvaan 3.)

OMD- 2005 monitori on yhdistetty ndytteenottopisteeseen, seka oljyisenveden
separaattorin ulostuloon, ja 6ljysté vapaan veden ldhde kayttdd 10 mm
ulkohalkaisijaltaan olevaa kupari tai ruostumatonta terasputkea. Nayttopiste pitaa
sijoittaa pystysuoraisesti verrattain separaattorin ulostulo putkeen minimoidakseen
liukenemattoman ilman vaikutuksen. Haaroitus pitda olla monitorin ulostulon
ylapuolella. Tam& varmistaa, etta runko on kokoajan taytettyna vedellé.

Jos yhdistdminen on pystysuoraisesti separaattorin ulostuloputkistoon
epakaytannollistd, haaroitus voidaan tehda myos sivusta poikittaisputkella,
vélttadksesi ylh&alta tai alhaalta tulevaa sisaankayntia. Separaattorin ulostuloputki on
75 mm asti ulkohalkaisijaltaan standardisoitu. T tyypin liitoskohta on hitsattu tai
Kierteitetty tyyppi on tyydyttavasti haaroituspisteessa. Separaattorin ulostuloputkien
ulkohalkaisijat on 85mm, néyte anturin yl&puolelle. Tama tyollistaa sisaantuloputken
sisahalkaisijaa n. 25%.

Kuva 3.
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[ - T
o o 5 f
Jt; —
;. C— | Overboard discharge
f f
To Bilge To Bige /
Prozaure relief valve
(if required)
~ M
~ Y Vacuum b(eatol
T Outiet *| '
l — R -‘~ =4 .
[ [
|
|
ey ]
F‘b - = &
Separater | | 10X 1mm —_— |
: | Copper Tubs™—__ b
J P58 | |
\ |
\
——— \ Clean Water
Supply (Option)
To Bilga
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8 SAHKOISET LIITANNAT (Viittaus kuvaan 4 ja 5.)

Katso tarkeistd muistiinpanoista sahkoputket kappaleesta kaksi.

Tama yksikko on yhdistetty paasyottéon sopivalla lapiviennilla ja hyvéksytyilla
varokkeilla, ja maadoituksilla/maadoitus on yhdistetty valineistoon. Asennettaessa
maadoitusta pitaa se sulkea mielelldén helposti merkata tarkoituksenmukaisesti.

Séhkoiset kytkennéat on yhdistetty avattavilla kaapeli lapiviennill&, instrumentin
alapuolelta.

Kuva 4.

J];’J

e

Tasmalliset johtojen tiedot riippuvat ohjausjarjestelmastd, mika kayttaa halytysrele 1,
vain hélytysté varten ja halytysrele 2. vain ohjaustarkoituksessa.

Sahkaiset liitdnnét on tehty tietokonepéatettd varten sisalle tietokonerunkoon. Johto
on yhdistetty paatteeseen painamalla ruuvimeisselilla painikkeen reikaan
vapauttaaksesi jousi kuormitteisen lukon. Tadman jalkeen laita johto reik&an ja poista
ruuvimeisseli. Lukko sulkeutuu ja johto on asennettu.

Jos instrumenttia operoidaan suurella jannitteelld on pidettavé huolta, ettd se on
varustettu luotettavalla maakytkennélld. Maa (PE) pitéa kiinnitt&a riviliittimeen tai,
jos siind ei ole paikkaa, tietokoneen rungon vasemmalle puolelle. Téssa tapauksessa
kiinnitys korvataan M6 - ruuveilla, muttereilla ja tarkoitukseen sopivilla aluslevyill&.
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Instrumentti on varustettu ensidjannitteen ulostuloissa liitdnnoissé 4. ja 5. Tdmé on
sisaisesti yhdistetty virransyoton sisaantuloon (liitin 1 ja 2), jossa on varoke. VVaroke
on F1 (2A). Ensi6jannitettd voidaan kayttaa syottona esim. halytysvaloissa tai
sahkoisissé toiminnoissa.

Huomioitavaa:

Kaikki laitteisto, joihin on yhdistetty ensidjannite, on ulostulo laskettu ja jannite
instrumenttiin on varattu. Al4 kayta ensidjannitetta sahkomoottoreihin, lammittimiin
tai muihin korkeisiin kuormiin. Ensidjannite on tarkoitettu vain halytysta varten.

Kuva 5.
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Close front door compiete after electrical instalation. Water nside the instrument
may result it corrosion and maNunction.
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8.1 Tyypillinen ohjausjérjestelma

Asennuksessa on varmistettu, ettd jos tapauksessa virrat tai ilmansyotto haviaa,
automaattinen pysaytyslaitteisto sulkee ylilaidan pumppauksen venttiilin ja avaa
takaisin Kierratyslinjan.

Jarjestelma nayttad esimerkiksi, kayttadkseen halytysrele 2. ohjaillakseen
pneumaattissolenoidi venttiilid minka energia tai ei-energia pneumaattisesti operoi 3-
tie venttiilid kuten kuvassa 5.

Separointi prosessi jatkuu vasta, kun veden 6ljypitoisuus laskeutuu alle asetetun
hélytysrajan, jolloin ulospumppaus ylilaidan jatkuu.

Pumpun pysaytysjarjestelma noudattaa MEPC 107. (49). Ei hyvaksytty!
(NyKkyisin hyvéksytty)

9 SAHKONSYOTTO

Katso tarkeat muistiinpanot kappaleesta kaksi.

Yksikkd on suunniteltu virransy6tolle, 24V — 240V AC tai DC. Téssa on
automaattinen virranvalitsin.

10 MAARAYKSET

Katso tarkeat muistiinpanot kappaleesta kaksi.
Asennuksen valmistuttua, johdotukset ja putkistot on tarkastettava seuraavanlaisesti:
10.1 Sahkoiset

a) Tarkista, ettd virransy0tto on yhdistetty liittimeen 1. + 2.
rivipaatteeseen.

b) Tarkista, ettd johdotukset automaattisessa pysaytyslaitteessa ja
hélytysjarjestelméssa noudattaa IMO vaatimuksia.

¢) Tarkista, ettd maadoitus on tehty noudattamalla luotettavia sd&ddoksié.
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a) Tarkista kaikki putkiliitinnét vuodoilta ja korjaa jos on tarvetta

10.3 Toiminta testit

FCEcEMA qumj

(&)

| O  e2004 |
_'r-_r\' r:e by

Kuva 1

a) Aja Oljysta vapaa vesi lavitse instrumentin puhdistaaksesi

jarjestelman

b) Saada virtausméaara lavitse yksikon kayttamalla pienta

ruuvia rungon korkissa (kuva 1. kohta 2.), nostamalla yl6s
ruuvia lisaat virtausméaaraa

Huomioitavaa:

Virtausméaara pitaa tarkistaa molemmista, puhtaan veden
syotosta ja separaattorin ndytteen syotosta. Puhtaan veden
syoton on oltava korkeampi kuin paineen lahde ja
virtausmaara korkeampi kuin naytteen.

Virtausmaaralla ei ole vaikutusta instrumentin tarkkuuteen.
Séataminen on tarkeda vain aikaviiveen ndytepisteen ja
monitorin valilla.

¢) Kaanna virta paalle instrumenttiin ja

| OIL COMTERT

IR

varmista, etta virta nayttod valaistuu ja virta ledit
— | nayttavat nayttoa ja alustavat 15sek. ajan

D PPM !' nayttda. Taman ajan jalkeen nayttd nayttaa
normaalia mitattavaa maaraa.

Kuva 2

d) Paasta jonkin aikaa puhdasta vetta lavitse monitorin ja
tarkasta nollaamissdédot noudattamalla kappale 11. Nayton
pitéé nayttad nollasta kahteen valisté arvoa ja tilat pitaa
ndyttdd "FW?”. Jos ndyttd ndyttdd suurempia arvoja, voi
olla, ettd ilmaa esiintyy. Tassa tapauksessa syy pitéé etsia
ja korjata.

e) Jos nollakohta pitad saataa, tama voidaan tehda
ohjelmointi moodissa, kuten on esitetty kappale 10.4
(huolto — resetoinnit ).
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10.4 Ohjelmointitavat

Ohjelmointimoodissa halytyksen asetusrajat, aikaviiveet, signaalien ulostulot ja
nollakohdat voidaan modifioida. On myds mahdollista asettaa tehdasasetukset, koska
tahansa takaisin. Kello on tehdasasetuksissa GMT, (Greenwich Mean Time) tata ei
voida muuttaa.

Naytdssé on kahdeksan painonappia ohjauksen toimintoihin. Yleisesti ylemmat
nappulat ovat tiedon lukitsemista varten. Alemmat ndppaimet ndyt6ssa ovat
vaihtamista varten erilaisille sivuille MENU - valikossa. Kuva nappaimista.
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Kuva 1. kuva 2.
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mya0s, jos maéaritetyn ajan jalkeen ei tapahdu mitaan, se palaa paavalikkoon.

Paastaksesi Menu - valikkoon, paina TyOkalu- ndppainta. Valitse haluttu kohta
painamalla + - tai — ndppainté. Valitse painamalla Ok-ndppéinta. (Kuva 3).
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Huolto-menu valikossa on hélytykset ja aikaviiveet, poistorajat ja ulostulosignaalit
voidaan modifioida rajojen siséll4. Valitse haluttu kohta painamalla + - tai —
néppéinta. Valitse painamalla Ok-néppéintd. (Kuva 4)

Vaihtaaksesi arvon, paina + - tai — nappainta. Valitse painamalla OK-n&ppéinta.
(Kuva 5).
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Valitse haluttu kohta painamalla + - tai — ndppainté. Valitse painamalla
OK — néppéinté. (Kuva 6)
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Kuva 6.
Vaihtaaksesi arvon, paina + - tai — ndppaintd. Valitse painamalla OK-n&ppainta.
(Kuva 7).
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Valitse haluttu kohta painamalla + - tai — nppéinta. Valitse painamalla
OK - néppainté. (Kuva 8).

= Mﬁ? L Kuva 8.



Sivu 61 /69

Vaihtaaksesi arvon, paina + - tai — ndppainté. Valitse painamalla OK-ngppainta.
(Kuva 9).
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' Kuva 9.

Mennéksesi MENU - valikkoon paina Tytkalu-nappainté. Valitse haluttu kohta
painamalla + - tai — ndppdinté. Valitse painamalla OK-ndppaintd. (Kuva 10).
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Kuva 10.

Nayton tulee ndyttad aktiivista tilaa tiedon lukitsemiseksi, padstaksesi normaali
nayton tilaan, paina Tyokalu-néppéinta tai OK-nappainta. (Kuva 11).
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<<+ todella nopeasti takaisin pain
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Kuva 11.




Sivu 62 / 69

Paina ENTER - ndppainté paastaksesi osaan historia. Valitse vaadittu paiva ja aika
kayttaméalla nappaimid. Pisteviiva pystysuoraisessa linjassa nayttaa toimivan asennon.
Paina ENTER - ndppainté katsoaksesi yksityiskohtaisia tietoja. (Kuva 12).

[T 2R A% AT |

Ep o ettt
Az |/

RFES

o A

| Kuva 12.

Yksityiskohtaiset tiedot valitusta paivésta ja ajasta nakyvéat naytossa. Paastaksesi
takaisin historia kuvasta, paina ENTER - ndppdaintd uudestaan. Paastéksesi
takaisinaloitus ndyttoon, paina OK- ndppainté. (Kuva 13).
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Paastaksesi Menu valikkoon, paina Tyokalu-nappainta. Valitse haluttu kohta
painamalla + - tai — ndppainté. Paina OK- n&ppéinta. (Kuva 14).

HMEMU
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datla logger
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EQJ‘LEEE %QO Kuva 14.

Naytossa on lampdotila mittausrungossa ja ndyte vedestd. (Kuva 15).

AODITIONAL 1
| Temperaturea

SemelT: 54
——— Kuva 15.

Paastaksesi MENU - valikkoon, paina TyOkalu-ndppainta. Valitse haluttu kohta
painamalla + - tai — ndppainté. Paina OK- n&ppainta. (Kuva 16).
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Kuva 16.
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Yksityiskohtaiset tiedot mittaus rungosta naytetdén. (Kuva 17).
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Paastaksesi MENU - valikkoon, paina Tyo6kalu-néppéinta. Valitse haluttu kohta
painamalla + - tai — ndppainté. Paina OK- n&ppéinta. (Kuva 18).

Serwv EENU
dala logger
add | L 1 ﬁéﬂ:
abou L L
== ' Kuva 18.

Informaatiota ohjelma versiosta ja web-osoitteesta naytetdan. (Kuva 19).

Kuva 19.

Muistutus: Kaikki vaihdettavat raja-arvot pitda vahvistaa painamalla OK-
nappainta. Muutoin poistuessasi arvot eivat vaihdu.

11 JARJESTELMAN OHJEITA

a) Kaanna virransyotto paalle

b) Vesi paasee valitun ajan sisaan naytteen tuubiin

c) Laske 6ljysté vapaata vetté 1api jarjestelméan 5 min ajan ja tarkista, etté
nayttd nayttdd 0-2 ppm valilla. Jos se ei ndyté niin, puhdista
asianomaisesti ennen saatamista yksikko noudattamalla kappaleen
10.4 huolto-resetoinnit”

d) Ké&&ann& instrumentille naytteensyo6ttod pois puhtaan veden syotolta,
k&&nné se separaattorin ndytepisteyhteyden puolelle.

e) Instrumentti on nyt valmis kéytettavaksi
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11.1 Operaattorin merkinnat

a) Kun 6ljyinen vesi virtaa instrumentin lavitse, sen ndyttd nayttaa sen
hetkisté 6ljynarvonpitoisuutta

b) Kun 6ljynpitoisuus ylittd4 sd&detyt rajat, (tehdasraja 15 ppm) halytys
indikaattori 1 méé&ratynajan siséan, kaantaa valot halytysasentoon ja
hélytysrele alkaa toimia. Téallaisessa tilanteessa indikaattori 2
pysayttdd mereen pumppaamisen.

12 OPERAATTORIN HUOLLOT
Katso kappale 2. tdrkedt muistiinpanot
Viikoittaiset huollot:

a) Puhdista runko 0ljysta vapaalla vedell&

b) Esté instrumentille molemmat, nayte ja 6ljysta vapaan veden sy6tot

¢) Kierrd auki ja poista rungon korkki

d) Aseta rungon puhdistus harja (tilausnumero 30102) sisélle runkoon ja puhdista
se yl0s ja alas olevin liikkein koko rungon pituudelta, useita kertoja

e) Poista rungon puhdistusharja ja kierra korkki takaisin

f) Yhdista 6ljysta vapaa vesi syOtto ja anna sen virrata instrumentin lavitse noin 5
min ajan.

g) Tarkkaile, ettd naytto nayttaa 0-2 ppm. Jos ei, puhdista uudelleen.

h) Tarkasta kuivaus laitteen véri, (Kuva 1 kohta 11) sininen indikoi, etta kaikki on
edelleen toiminnassa. Jos vari on vaalean sininen tai valkoinen, silloin kuivaaja
pita4 vaihtaa.

Kuivaaja pitaa kosteutta alle 40 % mittausrungon siséllg, estddkseen véarasta
mittaustuloksesta miké& johtuu rungon lasituubin kondensoituneesta vedesta,
sek& tdma voi aiheuttaa elektroniikan hajoamisen lasituubin ympérilla.
Vaihtaminen on helppoa avaamatta instrumenttia. Kierré vain vanha kuivaaja
pois etupaneelista ja korvaa se uudella. Suojaushattuun osayksikdssé voidaan
kayttad myos tyokaluja.

1) Yhdisté instrumentti separaattorin naytepisteeseen.
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12.1 Manuaalin rungon huolto ja puhdistusyksikko
Valinnainen 0sa, jos on asennettu.

Tama yksikko helpottaa rungon puhdistamista, avaamatta rungon korkkia.
Jatkuvasti tdman laitteen kayttdminen poistaa esiintyvien hairididen
Ilmaantumista. Kayttdjan ohjeet:

a) Varmista, ettd monitori on kytketty pois paalta ja rungon lavitse virtaa
puhdasta vetta.

b) Aktivoi manuaalinen rungonpuhdistusyksikko painamalla kadella useita
kertoja.

¢) Kaanna monitori takaisin paalle ja tarkasta, ettd lukema on 0-2 ppm vélissa

d) Toista kohdat a- c:hen vahintaan kerran viikossa tai tarvittaessa.

Muistutus: Manuaalista rungonpuhdistusyksikkoa voidaan kayttad normaalissa
toiminnassa ndytevedelle, mutta tassé tapauksessa halytys aktivoituu, koska
kaavain estéé valon padsemisen.

Varaosat: Wiper Seal, Osa numero No. 30605



13.0 Hairididen etsinta
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Katso tarkeédt muistiinpanot kappaleesta kaksi.

OMD- 2005 Indikoi useita kaytto hairidita mitka nakyvat nayton tilassa, painamalla Ok-néppéinta

Tama tuo sinulle informaatio ikkunan. Seuraavassa on esitetty naita tapahtumia.

Tila Lukema Jérjestelman hélytys piiri Halytys piiri 1,2 Syy Toimenpide
LED Halytys
OK 0..49 Vihred/Vilkkuva Ei Normaali toiminta Normaali -
toiminta
OK EE Vihred/ Vilkkuva Ei Halytys Néytteen lukema | Odota kunnes
on rajojen oljypitoisuus on
ulkopuolella: rajoissa,
Oljypitoisuus puhdista
liian iso, naytteen tuubi
naytteen tuubi
likainen
Fw! 0..49/EE Vihred/ Vilkkuva Ei Halytys Makea vesi -
kaytossa
Sample? EE Punainen/ Pysyva Kylla Halytys Mittaus ei ole Tarkasta néyte,
mahdollista, puhdista
naytteesta: Ei naytteen tuubi
Vetts,
oljynpitoisuus
liian suuri, ei
valaistuneisuutta
lahetyksessa
Com? EE Punainen/ Pysyva Kylla Halytys Ei yhteytta Tarkasta
tietokoneyksikon liitannat
ja mittausrungon tietokone
valilla yksikon ja
mittausrungon
valilla
Datalog? EE Punainen/ Pysyva Kylla Halytys Tiedon Aseta aktiivinen
lukitseminen ei muistikortti
ole mahdollista:
Ei DECMA
korttia
Tiedon Aseta aktiivinen
lukitseminen ei muistikortti
ole mahdollista:
Kortti on vain
lukemista varten
Tiedon Aktivoi Kkortti tai
lukitseminen ei | aseta aktiivinen
ole mahdollista: muistikortti
Uusi DECMA
kortti on siséssa
Int.Err Punainen/ Pysyvé Kylla Hélytys Sisdinen hairid Uudelleen
kéynnista

jarjestelmé
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0 Pawer O Card Display PCE

011 Miereprocessor (Dinbng) D15 States Separator
012 Measaring Cell (Shnking) D18  States Water Supply

013 Display (birking) D17 Spare

0 Spare D18 States Datalegpet
019 Alarm 1 OFF D23 Alarmt ON

00 Alarm 2 OFF D24 Alarm 20N

02 Systen Fauk OFF D25 System Faslt ON
D22 Spae D28 Spare

Kuva 6

13.1 Muistikortti

Muistikortti on sijoitettu tietokone yksikdn rungon sisaan oveen. Se on sopiva
instrumentin eliniéksi, se tallentaa noudattamalla MEPC 107 (49) vaatimaa
varastointi aikaa, miké on véahintaan 18kk. Kun kortti on tdynnd, vanhimmat
tallennukset ylikirjoitetaan. Taman takia kortin uusiminen ei ole valttamatonta.
Normaalissa k&ytossa korttia ei tarvitse ottaa pois. Tdma on ominaista jarjestelmalle.
Korttia voidaan lukea muilla OMD-2005 yksikoilla, mutta Kirjoitus on mahdollista
vain valitulla jarjestelméllé.

14 KALIBROINTI

15 ppm pilssihalytys on rakennettu noudattamalla MEPC 107 (49). Se on suojattu
tarkastuksia vastaan instrumentin kayttod, toistettavuutta instrumentin lukemista ja
nollan sadtamistd. Tamén takia instrumentti on elektronisesti sinetoity, ja ainoastaan
valmistaja tai valtuutettu henkil®, varustettuna luotettavilla tyokaluilla on mahdollista
paasté vaihtamaan kalibrointia.
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Varustettu helpolla toiminnalla tarkastaa aluksen paalla, OMD-2005 on rakennettu
tall4 tavalla, nolla tarkastuksen voi vahvistaa instrumentin kaytt4ja. Taméa on myos
ominaisuus.

14.1 Kalibrointi ja toistettavat tarkastukset

a) K&anna virransyotto pois péélté ja pysayta kaikki vedenvirtaukset.

b) Puhdista ndytetuubi kayttamalla sopivaa rungonpuhdistusharjaa kuten on
esitetty kappaleessa 12. Varmista, etté nollaraja on oikein + 0.

¢) Kierrétd puhdasta vettd instrumentin lavitse.

d) Jos on varmaa, ettd vedessa ei ole ilmaa, puhdas vesi instrumentissa pitéa olla
0 ppm % 2 ppm.

e) Jatka kuten on esitetty kappale 11.
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15 VARAOSAT

Kun tilaat osia, on tarkeda ilmoittaa yksityiskohtaiset tiedot; monitorityyppi,
osannumero, kuinka monta osaa tarvitaan, selitys ja luotettava sarjanumero.

Selitys Osanumero
Kuivaaja 65550
Rungonpuhdistus harja 30102
O-rengas sarja 75775
Varoke, T 2A 40107
Varoke, T 1A

Mittausrunko Kkalibrointi sertifikaatilla | 75500/17500

15.1 Suositellut varaosat aluksella

2kpl Kuivaajia 65550
1kpl rungonpuhdistus harja 30102
1kpl O-rengas sarja 75775
2kpl Varoke T 2 A 40107

Valinnaiset osat
1kpl manuaalinen rungon
puhdistusyksikko




Liite 2

2.1.3 Liite 3 Merell& pakattuna kuljetettavien haitallisten aineiden
aiheuttaman saastumisen estaminen

Ei kéasitelld tassa opinndytetydssa.
2.1.4 Liite 4 Alusten kdymalavesien aiheuttaman saastumisen estaminen
Alusten kdymalajate vedet

MARPOL 73/78 — yleissopimuksen liite 4 tuli voimaan 27.9.2003. Itdameren alueella
taman liitteen maaraykset ovat kuitenkin jo pitk&an olleet voimassa Helsingin
sopimuksen mukaisesti, jossa ne on ulotettu koskemaan kaikkia aluksia, mukaan
lukien huviveneet.

Kaymalajatevesilla (Laivoilla puhutaan MUSTASTA VEDESTA) tarkoitetaan
tyhjennyksid ja muita jatteitd kaikenlaisista kdymaloistd, ja WC-vieméreista. Kaikki
tyhjennykset ladkintatiloista (ladkevarastosta, sairasosastosta yms.) maéritellaan
kadymalajatevesiksi mukaan lukien pesualtaiden, kylpyammeiden ja viemérien
tyhjennykset. Myds tyhjennykset eldimid siséltavista tiloista maaritelldén
kaymaélajatevesiksi. ON huomattava, ettd ns. harmaat vedet eli suihkuista tai
pesualtaista perdisin olevat jatevedet eivét ole kdymaélajatevesi, jos niitd ei sekoiteta
kaymalajatevesiin.

Rannikkovaltio saa paattaa kaymalajatevesien paastokiellosta omilla aluevesillédén. Jos
valtio sallii k&sitteleméattoman kdymaélajateveden paastamisen mereen omilla
aluevesillaén, se ei ole velvoitettu rakentamaan kdymalgjatevesien vastaanottolaitteita
satamiinsa. Késittelematontd kdymalajatevettd saa paastdd mereen 12
meripeninkulman paéssa lahimmésta maasta, jos se tapahtuu kohtalaiseen tahtiin
aluksen ollessa liikkeessa (suomessa 4 solmua). Merenkulkulaitos hyvaksyy kunkin
aluksen suurimman sallitun paastamisnopeuden. Rannikkovaltio voi kielt&d&
hienonnetun ja desinfioidun kdymalajateveden paastdmisen 3 meripeninkulmaa
etaisyydelld lahimméstd maasta (entinen raja oli 4 meripeninkulmaa). Késiteltya
kadymaélajatevettd saa paastad mereen missa tahansa.

Meriympariston suojelukomitea hyvéksyi 2006 paatoslauselmalla uudet
kaymaélajatevesien kasittelylaitteiden hyvaksyntaa koskevat ohjeet. Ohjeissa
maéaritelld&n uudet paastonormit kasitellylle kdymaldjatevedelle. Ohjeet kasittévat
alukselle 1.1.2010 tai sen jalkeen asennettuja kdymaldjateveden kasittelylaitteistoja.



Huviveneen k&dymaldjatevesiséilio tyhjennysputkessa on oltava normilaippa tai liitin,
Jos huviveneestd tyhjennetédan kdymalajarjestelmasté kaymalajatevetta
vastaanottolaitteistoon.

Huviveneessé voi vaihtoehtoisesti kayttd4 kemiallista kdymélaa, kuivakédymalaa tai
muuta kadymalaa.

2.1.5 Liite 5 Alusten kiinteiden jatteiden aiheuttaman saastumisen
estdminen

Itamerelld ja muilla erityisalueilla

Kaikkien muiden kiinteiden jatteiden kuin ruokajatteiden poistaminen aluksesta
veteen on kielletty MARPOL 73/78 — yleissopimuksen 5 liitteessa tarkoitetuilla
erityisalueilla. Ruokajatteiden poistaminen veteen tulee tehda niin et&alla maasta kuin
mahdollista, mutta kuitenkin etddmpané kuin 12 meripeninkulman péassa lahimmaésta
maasta.

Muualla kuin erityisalueilla

Kaikkien muovien ja muovia sisaltévien aineiden ja tavaroiden poistaminen aluksesta
veteen on kielletty

Kelluvia sdlys puita sek& vuoraus ja pakkausaineita saa poistaa veteen MARPOL
73/78 — yleissopimuksen 5 liitteessa tarkoitettujen erityisalueiden ulkopuolella niin
etaalla lahimmasta maasta kuin se on kaytannéssa mahdollista, ei kuitenkaan 25
meripeninkulmaa ldhempana lahimmastd maasta.

Ruokajatteita ja muita kiinteita jatteita kuten paperi tuotteita, riepuja, lasia, metallia,
pulloja, taloustavaraa ja samankaltaisia jatteita saa poistaa veteen erityisalueiden
ulkopuolella niin etdalla lahimméstd maasta kuin sen on kaytanndssa mahdollista, ei
kuitenkaan 12 meripeninkulmaa lahempéna lahimmaésta maasta.

Jos suomalaisessa aluksessa on kéytossa Liikenteen turvallisuusviraston hyvaksyma
hienonnin tai rouhin, 3 momentissa tarkoitetut jatteet voidaan poistaa mereen
erityisalueiden ulkopuolella silla edellytykselld, ettd jatteet kulkevat edell& tarkoitetun
laitteen 1api ja veteen poistaminen suoritetaan niin etaalla lahimmasta maasta kuin se
on kaytanndsséd mahdollista. kuitenkin etdédmpana kuin 3 meripeninkulmaa
I[&himmastd maasta.



2.1.6 Liite 6 Aluksista aiheutuvan ilman pilaantumisen ehkaiseminen
Hatatilanne

Merenkulun ymparistosuojelulain mukaisia aluksen dieselmoottoria seka
pakokaasujen puhdistuslaitteita ja puhdistusmenetelmi& koskevia vaatimuksia ei
sovelleta aluksen hatadieselmoottoreihin, pelastusveneisiin asennettuihin
dieselmoottoreihin taikka muuhun laitteeseen tai varustukseen, jota kdytetaan
yksinomaan hatatilanteessa.

Rikinoksidipaastdjen rajoittaminen.

Aluksen kaytettdvéan polttooljyn rikkipitoisuus ei saa ylittd4 4,5 painoprosenttia.
Suomalaisen aluksen purjehtiessa Itameren alueella ja muilla MARPOL 73/78-
yleissopimuksen 6 liitteessa tarkoitetuilla rikinoksidipaastdjen valvonta-alueilla seka
ulkomaisen aluksen purjehtiessa Suomen vesialueilla tai talousvyohykkeella
noudatetaan seuraavia vaatimuksia:

1) Aluksella kaytettavan poltto6ljyn rikkipitoisuus saa olla enintédén 1,5
painoprosenttia; tai

2) Aluksella on kaytettava sellaista pakokaasujen puhdistusjarjestelméaé, jolla aluksen
rikinoksidipééstot, mukaan lukien sekd apu- ettd padkoneiden aiheuttamat
rikinoksidipééstot ovat yhteensa enintddn 6,09 SOx/kWh rikkioksidiksi (SO2)
laskettuna; taikka

3) Aluksella on kéytettdva muuta hyvéksyttya teknista menetelmég, jonka voidaan
osoittaa vahentavan rikin oksidipaastot tasolle 6,0 g SOx/kWh tai sen alle

Suomen lipun alla purjehtivassa aluksessa pakokaasujen puhdistusjarjestelmaa tai
muuta teknistd menetelméaa kéayttéessa aluksen paastdja on seurattava jatkuvin
mittauksin.

Euroopan unionin jasenvaltion satamaan tai satamassa saannollisesti
liikenndivan matkustajan-aluksessa kaytettavien polttoaineiden rikkipitoisuus.

Euroopan unionin jésenvaltion satamaan tai satamassa séannollisesti
liilkenndivéassa Suomen lipun alla purjehtivassa matkustajan-aluksessa kéytettavien
polttoaineen rikkipitoisuus saa olla enintddn 1,5 painoprosenttia.



2)

3)

Meriliikenteessa kaytettavan dieseldljyn rikkipitoisuus

Suomessa markkinoilla luovutettavan meriliikenteessa kaytettavéan dieseldljyn
rikkipitoisuus saa olla enintddn 1,5 painoprosentti.

Meriliikenteessa kaytettavankaasuoljyn rikkipitoisuus

Suomessa markkinoilla luovutettavan meriliikenteessa kaytettavan kaasudljyn
rikkipitoisuus saa olla enintddn 0,1 painoprosentti.

Sisdvesialuksessa ja Euroopan unionin satamassa laiturissa olevassa aluksessa
kaytettavan polttoaineen rikkipitoisuus

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2005/33EY direktiivin 1999/32EY
muuttamisesta meriliikenteessé kéytettavia polttoaineiden rikkipitoisuuden osalta
mukaan sisévesialuksissa kéaytettavan polttoaineen rikkipitoisuus saa olla enintdan 0,1
painoprosenttia.

Satamassa laiturissa olevissa aluksissa kéytettavan polttoaineen rikkipitoisuus saa olla
enintdan 0,1 painoprosenttia. Runsas rikkisempaa polttoainetta saa kayttaa ainoastaan,
jos laiva henkilokunnalla ei ole riittdvasti aikaa toteuttaa tarvittavaa polttoaineen
vaihtoa mahdollisimman pian laituriin saapumisen jalkeen ja mahdollisimman
my6haan ennen I4htod. Polttoaineen vaihto ajankohta on merkittava aluksella
pidettdvaan paivakirjaan.

Edelld 1 ja 2 momentissa saadettyja rikkipitoisuus vaatimuksia ei sovelleta:

1) Alukseen jonka julkaistuaikataulun mukaisesti on mééara olla satamassa alle kaksi
tuntia;

Sisévesialukseen, jolla on todistus siitd, ettd se merelld ollessaan on ihmishengen

turvallisuus merelld 1974 tehdyn kansainvélisen SOLAS- yleissopimuksen

(SopS11/1981) mukainen, sellaisena kuin yleissopimus on muutettuna voimassa;

Alukseen, joka sammuttaa kaikki moottorinsa ja k&yttd4d maasahkoé ollessaan

laiturissa.



Liite 3
Vaatimuksen mukaisuus todistus
Jowa 3SEP OWS separaattorista

DINfW

DET NORSKE VERITAS
EC TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE

Application of: Council Directive 96/98/EC of 20 December 1996 on Marine Equipment as amended by directive
2002/75/EC, issued as "Forskrift om Skipsutstyr" by the Norwegian Maritime Directorate. This certificate is
issued by Det Norske Veritas under the authority of the Government of the Kingdom of Norway.

CERTIFICATE NO. MED-B-2547
This Certificate consists of' 3 pages

This is to certify that the product
Oil-filtering equipment/
15 ppm Bilge Separators

with the lype designations

JOWA 3SEP OWS, 1 m3/h, 2.5 m3/h, 5 m3/h, 10 m3/h

Manufactured by

Jowa AB
Kallered, Goteborg, Sweden
is found to comply with the requirements in the following Regulations/Standards:
Annex A.1, Secton 2, item No. A.1/2.1 and Annex B, Module B in the directive.

MARPOL 73/78, as amended, Annex I, Regulation 16(1),(2),(4),(5)&(7),
IMO Resolution MEPC. 107(49)

Further details of the product and conditions for certification are given overieaf.

Place and daie This Certificate is valid until

Hovik, 2004-09-27 .. 2009-10-27
for DET NORSKE VIRITAS AS St
( v T el " 1554 * WA —
4" _Henning B. Karlsen Ton Bjern\Hansen
Manager, MTPNO3 70 Ky Prihcipal Surkevor
g #4’ fC i )

Depariment Systems & Components

DNV local office:
DNV Gothenburg

Notice: The certificate is subject to terms and conditions overleall Any significant changes in design or construction of the product, or amendments to the Diresiive or
Stardards referenced above may render this certificate imvalid. The product liability rests with the mamifacturer or his vepresentative in accordance with Council
Directive Q6°98HC, ar amendad

The Mark o Conformity may enly be afficed to the product and a Declaration of Conjormity may only be issued when the production/product assessment modile
referred to in the council directive, is fully complied with.

T any PEre0n SUMMers 1055 Of Jamage which = proved ta have been caused by any negigent act or omescn of Det Norske Verilas, en Del Morake Ueitas shall pay COMmpansation [ SUzh ferson for s proved drect o5 or danage.
Howewer, the compensation shall not sxceed an smourt sgusal 1o 1an Bmes the Tes charged for th serdce n quastion, provided that the maximum compensation shal never exceed USD 2 milicr. In this provision "Det Norske Weritas” shall
mean the Foundation Del Merske Verlas as well a8 3F 1o subsidiaios, drostors, officers, amployees, agents and any ofer acting on behalf of Det Morsie Vertas,

DET NORSKE VERITAS AS : VERITASVEIEN 1, 1322 HBVIK, NORWAY - TEL: (+47) 67 57 99 00 : FAX: (+47) BT 57 88 11
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Kuvassa Jowan pilssivesi jarjestelmd M/S Finnlady aluksella.
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