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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda kuntotutkinmgperuskorjaussuunnitelma
rintamamiestaloon, joka on rakennettu vuonna 18&kennus on hirsirunkoinen
ja porakiviperustuksella. Rakennukseen on tehtyrymkoinen laajennus vuonna
1970 betonikivijalalle. Rakennuksesta oli 1970 rpiity pa&piirustus, jonka
perusteella se npiirrettin  uudelleen nykyaikaiseeruotoon laajennuksineen
ArchiCAD-ohjelmalla.

Kuntotutkimuksen ja kosteusmittauksien avulla pynitselvittamaan rakenteiden
kunto ja mahdolliset korjaustarpeessa olevat radesal.
Peruskorjaussuunnitelman  tarkoituksena oli  sebittdperuskorjauksen
kustannusarvio seka parantaa rakennuksen energjételtta.

Kuntotutkimuksen ja peruskorjaussuunnitelman perlkst rakennuksen kylmat
sisdankaynnit purettiin. Syyna sisdankayntien puikaen oli perustusten ja
seindrakenteiden huono kunto seka tilan ahtaussemopuretun sisaankaynnin
tilalle suunniteltiin laajennus kodinhoitohuoneel@ uusille sisaankaynneille.
Peruskorjaussuunnitelmaan kuuluu rakennuksen uthou&sen, ikkunoiden ja
ulko-ovien uusiminen ja tuulen suojauksen pararmami ylapohjan
lisderistaminen sekd alapohjan eristavyyden taekast Suunnitelmaan
siséllytettin  my6s saniteettitilojen kosteuseridgém, pintamateriaalien ja

ilmanvaihdon uusiminen.



2 YLEISTA

2.1 Kohteen tiedot

Rakennuksen nykyiset omistajat ovat Hannu ja Tavfarttunen. Talo on
kolmannen sukupolven omistuksessa. Talotyyppi orkétioksinen omakotitalo,
joka on vuonna 1924 rakennettu rintamiestalo jgetagettu 1970-luvulla, jolloin
my0s vanha osa peruskorjattiin. Omakotitalo sggt&auhajoella Puskankylassa
ja kiinteistdon nimi on Purosaari. Kerrosalaltaaloton 177 neliometria. Taloa on
peruskorjattu vuonna 2002, jolloin siihen on tekéjttiGremontti ja 1. kerroksen

pintamateriaalien uusiminen.

Alkuperdinen rakennus on perustettu porakiville jassipohjalattialla,
laajennusosassa on antura, perusmuuri ja maangaraitetonilattia.
Seinarakenteena alkuperédisesséd rakennuksessa grurkio ja lautaverhous,
laajennusosassa seinarakenteena on puurunko gvéalibus. Rakennuksessa on
harjakatto. Harjakatto on uusittu 1970-luvulla tghdaajennuksen yhteydessa,

jolloin siihen on asennettu aaltomineriitti.

lImanvaihto  rakennuksessa on  painovoimainen. Lagsmtiotoina
rakennuksessa on 2 kpl puulammitteista takka/laivima  sekd suoralla

sahkolammityksella toimivia pattereita ja 2 kptaavia ponttdmuureja.

Kaytettdvissa  olleita  asiakirjoja ol vain 1970lka  tehdyt

rakennuslupapiirustukset.



2.2 Kuntotutkimus

Rakennukseen tehtiin kuntotutkimus, ennen kuin itaed rakennuksen
korjaussuunnitelma. Kuntotutkimuksessa talon juNkia purettiin
seindrakenteiden kunnon ja eristemateriaalien pidssen selvittamiseksi seka
tutkittiin silmamaaraisesti rakennusta. Rakennuksisatilojen kosteusmittaukset
olivat myos tarkea osa kuntotutkimusta. Kosteusmukset tehtiin rakenteiden
paalta, koska valmiita sisdpintoja ei purettu.

2.3 Korjaussuunnitelma

Korjaussuunnitelma tehtiin rakennuksen omistajagnpgsta, koska etelan- ja
l&nsipuolen  julkisivujen  ulkoverhoukset olivat paho lahonneet.
Ulkoverhouksien huono kunto oli peruste koko rakésen perusparannukselle.
Tata varten laadittiin korjaussuunnitelma. Peruspanksella pyrittiin lisamaan
asumisviihtyvyytta ja nostamaan talon energiatehokia sekd kohentamaan
rakennuksen julkisivukuvaa. Omistaja halusi pakauttjulkisivuun vanhan

rimalaudoituksen, joka oli ollut ennen 1970 teh@ennusta ja peruskorjausta.
2.2 Kustannusarvio

TyO- ja materiaalilaskelmilla arvioitiin peruskoujegsen tulevia kustannuksia.
TyOkustannukset laskettiin omistajan yrityksen rakesmiehen tuntipalkan
mukaan seka RATU-rakennustdiden menekit-kirjan raoka Materiaalien
hinnoittelussa kaytettiin taloon.com:n rakennusmad¢ien hintoja. RATU-kirjan
menekkien ja taloon.com:n materiaalihinnoilla daatisuhteellisen tarkka

kustannuslaskelma.
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3 RAKENNUKSEN KUNTOTUTKIMUS

3.1 Kosteusmittaukset

Silmamaaraisesti ja kasin rakenteita tunnustelemalkatiloissa ei ilmennyt
minkaanlaisia merkkeja kosteusvaurioista. Kantavakenteet olivat taysin
kunnossa niin vanhan hirsirungon (200 mm) osalten kwuden laajennusosan
rungonkin osalta. Tarkemmat kosteusmittaukset wtom Gann Hydromette
RTU 600 —kosteusmittarin M18 juntta-anturilla (luy).

Kosteusmittauksessa kaytetty laite lainattiin Vaabachnobotnian laboratoriosta.
Gann hydromette RTU 600-mittalaitteen toiminta géuu séhkdisen vastuksen
mittaukseen mittapiikkien valilla /6/. Juntta-anturpiikit tydnnettiin juntalla
lydden puun sisddn. Nain saatiin mahdollisimmarkatarmittaukset runko

rakenteiden kosteuspitoisuuksista (taulukko 1).

Rakennuksen kosteusmittaukset suoritettiin 30.2&bsteusmittauksia tehtiin
rakennuksesta 7 eri kohdasta, joiden sijainnit i&eét liitteesta 1.
Kosteusmittauspaikka numero 1 mitattin rakennuksd@ikopuolelta, muut
kosteusmittaukset tehtiin rakennuksen sisdpuold&tzsteusmittaukset mitattiin
300 mm lattian pinnasta yléspain runkotolpista skk&irungosta. Rakennuksen
kosteusmittauksien mukaan kosteutta ei ole ulkéseirrunkorakenteissa.
Ulkoseinarakenteet ovat taulukon 1 mukaan Kkuiviatkuln ottamatta
mittauskohtaa 1, jossa kosteuspainoprosentti @liplenan ulkoseinarakenteen
ulkopuolelta mitattuna 17,4 prosenttia. Mittauskamdmateriaali on puu, jonka
kuivan materiaalin ylaraja on 10 prosenttia. Ulkn&gerhous on ollut rikki ja
siitd johtuen kosteus on paassyt seindrakenteebftaustuloksesta johtuen on

suositeltavaa uusia tAma osa rakennuksen perusksega yhteydessa.
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Kuva 1. GANN HYDROMETTE RTU 600-kosteusmittari sekd M18nfia-

anturi /7/.

Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset

Kosteus p-% Lampotilac Ohjearvo p-%
Mittauspiste
(puun kuiva
rakenne)
1 17,6 +10 <10
2 9,7 +20 <10
3 9,6 +20 <10
4 8,0 +20 <10
5 7,2 +20 <10
6 8,4 +20 <10
7 8,7 +20 <10




12

3.2 Perustukset

‘ EXlt 3 ., \‘JV _‘
a) - k W i L ':‘ .
¥ L e\

Kuva 2. Porakiiperustus on rakennettu vuonflé 1924.

Vuonna 1924 rakennettu perusmuuri on tehty poratdviPorakivet on liitetty
yhteen mukaan taotuilla rautahaoilla. Perustamastap rakennuksessa on
kaytetty tuulettuvaa alapohjaa. Alapohja on tehtyragivien pdaalle, jolloin

alapohjan ja maanpinnan valiin jaa tuulettuva tila.

Perusmuurissa on tuuletusreikia ité- ja pohjoiselleltaloa, jotta alapohja paasee
tuulettumaan painovoimaisella tuuletuksella. Twsetiat ovat vain porattuja

reikia ja ne ovat liian pienia. Niita tulisi suutaa korjauksen yhteydessa.
Tuuletus reiat on sijoitettu vanhan osan tuulettuaiapohjan alueelle.
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AP L s Ji i
Kuva 3. Porakivi- ja betoniperustuksen liittymékohta.

Vanhan porakivi- ja betonikivijalan liittymakohdass
porakiveen on porattu reikia vaakasuunnassa, joeonikivijalka on saatu
tukevasti liitettyd porakiveen. N&in on saatu mioitma mahdollisesta
routimisesta aiheutuvat vahingot kivijalan liittykuindissa.
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Kuva 4. Perustuksen pakkasrapautuminen.

Kivijalan pinta on paikoin vaurioitunut. Pinnassa pakkasrapautumista ja maali
on lohkeillut. Pakkasrapautuminen johtuu betoninokusrakenteessa olevan
veden jaatymislaajentumisessa syntyneesta paine&sisteutta on paassyt
betoniin viistosateen ja sulavan lumen vaikutukseBtosteus on vaurioittanut
rakennetta ulkoseinalaudoitteen ja kivijalan véa@issUIkoverhouksen ja
betonisokkelin vélista on puuttunut kokonaan téavia ilmarako. /1/
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3.3 Seinat
3.3.1 Ulkoseinat

Rakennuksen ulkoseinat ovat lomalaudoitettua kwwsgp Laudoitus on maalattu
punaisella 6ljymaalilla. Rakennuksen ulkoverhouspahoin vaurioitunut. Lahoa
oli julkisivun ulkoverhouksen alareunassa etelanlganen puoleisilla seinilla
(kuva 7). My6s tuulensuojalevyt olivat vaurioituhégudoituksen huonon kunnon

vuoksi, mutta eristeet olivat kunnossa.

Kuva 7. Ulkoverhouksen Iaho.

Lahoamisen puussa aiheuttavat puussa kasvavatdmsognet. Lahottajasieni-
itididen paastyd puuhun ne itdvat ja kasvattavhAmaston sen sisdlle seka
kayttavat puuta ravintonaan. Puun lahoamiseen ttadkat myods muut

rasitustekijat, kuten lampdtila ja kosteus sekdngansateily /1/.
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Ulkoverhouksen lahoon on johtanut kosteus, joka pddissyt tunkeutumaan
laudoituksen heikkoon rakenteeseen. Rakenne on efitgikyt auringon
aiheuttaman maalipinnan hilseilyn ja laudoitukselareaunasta puuttuneen
tippaviisteen vuoksi. Lisdksi ulkolaudoituksen jaulensuojalevyn valista

puuttunut ilmarako on estéanyt kosteuden haihtumiakanteiden valista.

Pohjoisen ja idan puoleisilla sivuilla ei julkisissa ollut vaurioita, vaikka nailta
seinilta puuttui myoés kokonaan rakenteiden valitaetusrako. Maalipinta on
taysin virheettn, koska aurinko ei ole paistanutrgan seiniin eika vesisade ole
paassyt satamaan laudoitukseen suoraan. Ulkovesoukuonokuntoisuuden ja
rakenteiden tuuletuksen parantamisen vuoksi péaétettlkoverhous uusia

kokonaan.

Rakenteet ulkoapain;
-ulkoverhouslauta kuusi 20 mm

\ -tuuletusrako 0 mm

-tuulensuojalevy 12 mm

-runko k600 + eristevilla 150 mm

-héyrynsulkumuovi 0,15 mm

-lastulevy 12 mm

K -tapetti

Kuva 8. Laajennuksen ulkoseina.

Laajennusosan seinan rakenteena (kuva 8) on 50 &0 xnm 600 mm jaolla

villaeristeinen rankarunko, jossa on kaytetty maokibyrynsulkuna ja pinnassa
lastulevy. Seinarakenteiden U-arvo eli lammonlagésroin laskettiin Doftech-

ohjelmalla. Laajennusosassa lammonlapaisyvyyskerreli U-arvo on 0.25

W/m?K (liite 3), joka ei tayta taman paivan ulkoseinigrarvovaatimusta 0,17
W/mK.
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Rakenteet ulkoapain:
-ulkoverhouslauta kuusi 20 mm
-tuuletusrako 0 mm
-tuulensuojalevy 12 mm
-vinolaudoitus kuusilauta 20 mm
-eristevilla 50 mm

-runko hirsi 200 mm

-lastulevy 12 mm

/\//\//\//\//\J/\//

-tapetti

Kuva 9. Vanhan osan ulkoseina.

Vanhalla puolella seindn runkona (kuva 9) on 200 maksu hirsi, jonka
eristavyyttd on parannettu 1970-luvulla tehdyss@ugi®rjausessa lisdamalla
seinien ulkopuolelle 50 mm villaa ja tuulensuojgleMlkoseinarakenteen U-arvo
on 0.30 W/MK (lite 6), joka ei taytad taman paivan ulkosemieJ-
arvovaatimusta 0,17 W/AK.

3.3.2 \Valiseinat

Valiseinien runkorakenteena laajennusosassa onmtf@Ox 50 mm pystyrunko,
joka on tehty 600 mm jaolla. Eristeena valiseinisgamineraalivilla ja pinnassa
lastulevy. Vanhan puolen valiseinissd runkona arsi ja pinnassa lastulevy.
Valiseinien kunto on moitteeton sekd vanhalla ettédella puolella ja
pintamateriaalit on uusittu vuonna 2002 tehdyn pigajen peruskorjausten

yhteydessa.

Pesuhuoneen ja saunan valiseinat on tehty tiilegtiseinan tiilirakenteet
tarkistettiin silmamaaraisesti sek& kasin tunnestella ja ne ovat kuivia.
Kosteisiin tiloihin on tehty 80-luvulla pintaremantjonka yhteydessa suihkun
seindt on kaakeloitu, mutta kosteuseristeet ovattteelliset. Saunassa on
kuusipanelointi, hdyrynsulkuna on kaytetty alunpiperia ja lammoneristeena

50 mm villaa.
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3.4 Lattiarakenteet

Lattiarakenteena vanhassa osassa rakennusta czkeat@inen rossilattia (kuva
10). Rossilattian ja eristetyn laatan valissa 60 tam ilmarako, etta alapohja
paasee tuulettumaan. Maanpéaallisen laatan rakem2€ onm:n kerros betonia ja

se on eristetty paalta bitumilla kosteuden noust@neiseksi pohjarakenteisiin.

Rossilattiat on uusittu vuonna 2002 tehdyssa &geni peruskorjauksessa,
lattiarakenteet tarkastettiin ulkoisesti ja niigsa ollut mitaan vikaa. Korjauksen
yhteydessa lattiaan on vaihdettu kaikki kantavadkip200 mm x 50 mm ja ne
ovat asennettu 600 mm jaolla, jannevali palkeiiabometrid. Lattiarakenteen U-
arvo 0,20 W/rfK (liite 5), joka ei tAytd tAman paivan lattiarateen U-
arvovaatimusta 0,16 W/AK.

Rakenteet sisaltapain:

-parketti 14 mm

-lastulevy 25 mm

-palkit 50 mm x 200 mm k600 + eristevilla
-20 mm x 100 mm laudoitus k200
-ilmarako 200 mm

-bitumi 5 mm

-betoni 20 mm

Kuva 10. Vanhan osan alapohja.

Kantavat palkit on tuettu maata vasten tehtyyn tiktattaan kyllastetylla 100
mm x 50 mm lankulla, joiden alapaahan on laitékyliastetty lauta seka
bitumimaton pala kosteuden nousun estamiseksi. Mallen on estetty lattian
painuminen ja notkuminen. Kantavien palkkien aléggan on vaakaan asennettu
20 mm x 100 mm laudat 200 mm jaolla eristeidenypysen varmistamiseksi.
Lattiassa eristeena on 200 mm mineraalivillaa. liPgt@ena lattiassa on 25 mm
vahva pontattu lastulevy ja pinnassa parketti. ibietkenteessa ei ole kaytetty

muovia kosteussulkuna.
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LT ., s Rakenteet sisaltapain:

-parketti 14 mm

-betoni 50 mm
-100 mm EPS-eriste

-betoni 50 mm

-taytesora 500 mm

Kuva 11. Laajennusosan alapohja.

Laajennusosan lattiarakenteena (kuva 11) on maaimegr betonilattia, joka on
tehty pohjavaluna 50 mm ja valissd on 100 mm ERSe#td ja pintavalun
paksuus on 50 mm. Suihkun, saunan ja pukuhuondedaka lattiassa on myos
lattialammityskaapelit asennettuna valuun, muuallassa ei ole lattialammitysta.
Kosteissa tiloissa on kaakelilaattalattiat, muualékennuksen huoneissa on
parkettilattiat. Lattiarakenteen U-arvo 0,16 \f¥m(lite 2), joka tayttaa taméan

paivan lattiarakenteen U-arvovaatimuksen 0,16 ¥/m

3.5 Yla- ja valipohja

Rakennuksen vanhanosan ylapohjassa (kuva 12) oratarakenteina 50 mm X
100 mm lankku ja eristeend on 50 mm mineraalivida&d 250 mm sahanpurua

lampimien huoneiden kohdalla. Ylapohjan U-arvo 026K (liite 9).

Rakenteet:

-sahanpuru 250 mm
-mineraalivilla 50 mm

-50 mm x 100 mm lankku
-héyrynsulkumuovi 0.15 mm

-tuulettumaton ilmarako 20 mm

-halltex 12 mm

Kuva 12.Ylapohjan rakenne.
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Vanhan osan valipohjassa eristeena on kaytettynpahaa ja sammalta seka
sanomalehtid noin 350 mm. Valipohjan paallimmaisexk&nteena on lautalattia

ja lampimissa huoneissa on muovimatto.

“ossssso4 Rakenteet:

-kuusilauta 25 mm

-sahanpuru, sammal ja sanomalehti eriste 350 mm
-héyrynsulkumuovi 0.15 mm

-tuulettumaton ilmarako 20 mm

s -halltex 12 mm

Kuva 13. Vélipohjan rakenne.

Laajennusosan ylapohjassa on muovi hydrynsulkunarigteena on 50 mm
mineraalivilla sekda 250 mm sahanpurua. Lampimieronkiden kohdassa
kannatinrakenteina on 50 mm x 100 mm lankku. Yigao U-arvo 0,28 W/AK
(liite 8).

Laajennuksen valipohjassa kantavina palkkeina om&0x 200 mm lankku ja

ristiin koolattuna siind on paalla 50 mm x 150 mankut. Eristeena valipohjassa
on kaytetty 100 mm mineraalivillaa ja noin 300 matanpurua. Paallimmaisena
rakenteena ullakolla on 20 mm x 100 mm lautalg#igampisissa huoneissa on

muovimatto.

3.6 Vesikatto ja raystaat

Rakennuksen vesikatto on aaltomineriittid. Katto asennettu 1970-luvulla
laajennuksen ja peruskorjauksen yhteydessa. Vamhassssa rakennusta
aluskatteena on parekatto, uudessa osassa ei inl@ada aluskatetta. Katon
rakenteet on tehty 50 mm x 100 mm lankusta k 8003 ja ne on tuettu 100 mm
x 100 mm parruilla vaakasuunnassa. Katto on togialkka; sen kaltevuus on 38
astetta. Mineriittikatto on ehja eika kannatinpédkekaan ole silméamaaraisesti
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havaittavissa mitaan merkkeja kosteudesta. Katdiwraaisen muodon vuoksi
linnut paasevat tekemaan pesia kattorakenteisi@siRéurut ja syoksytorvet on
uusittu vuonna 2002. Raystaan aluslaudoitukset lmyamot, laudat ovat asennettu
joskus todella huonosti. Raystaan aluslautojert eélt ole samat joka valissa ja
raystaissa on korkeuseroja huomattavasti. Niitéol tehty suoraan muiden
rakenteiden kanssa. Raoista johtuen linnut paadek@&maan pesia raystaiden
alle.

3.7 Julkisivuvarusteet

Julkisivuvarusteita rakennuksessa on varapoistikkgdt ita- ja lansipaadyissa
seka kattotikkaat rakennuksen eteldpuolella. Julkimrusteet ovat heikossa
kunnossa ja siten vaaralliset kayttdd. Katolta gowutsavupiipuille johtavat

huoltotasot.
3.8 Ovet ja ikkunat

Rakennuksen alkuperaiset ulko-ovet ja ikkunat onhdettu 1970-luvulla

peruskorjauksen yhteydessa. Ikkunat ovat kuiterkémnsineet sdavaurioita ja
osassa ikkunoista on hdyrystymia ja harmautta seddlivaurioita ikkunapielissa.
Ikkunoissa on kolminkertaiset lasit ja niiden vé#ison argonkaasua, joka toimii
eristyselementtien valissa eristdvand kaasuna. nkggsu on pa&assyt pois
ikkunoiden valistd, jolloin osa ikkunoista on haantunut ja eristavyys
heikentynyt. Vanhojen ikkunoiden U-arvo on 1,4 \f#m Uusien maaraysten
mukaan ikkunoiden U-arvon tulee olla 1,0 V¥KnIkkunat on kiintedsti asennettu

eika niita saa auki ollenkaan.

Ulko-ovien pinnat ovat kéarsineet maalivaurioita kalutuksesta. Ulko-ovien

vaakalaudoitus on irronnut oven rungosta ja vamhiait ovat todella huonossa
kunnossa. Ulko-ovissa ei ole eristystad. Tallaisest@mattomat ovet eivat ole
nykyisten maarayksien mukaiset. Maarayksien mukalam-ovien U-arvon tulee

olla alle 1,0 W/rfiK. Rakennuksen sisdovet on uusittu vuonna 2002ytehd
pintaremontin yhteydessa.
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Kuva 14. Ikkunoiden vauriot.

Ikkunanpielissad ja koristelaudoissa on maali- jestkasvaurioita (kuva 14).
Ikkunapielien laudoitteet ovat alaosasta lahontegbjen ollessa kiinni pellissa.
Niiden valiin jaanyt kosteus on aiheuttanut lahcseni Ikkunan aluspelleissa ei
ole lainkaan paadyissa taitettua peltia, vesi e eohlunut sieltd muihin
rakenteisiin. Aurinko on vaurioittanut ikkunapeitie ja  koristelautojen
maalipinnan.

3.9 Tulisijat ja hormit

Talossa on kaksi tulisijaa, yksi vanhalla puolellg toinen laajennusosassa.
Vanhan puolen tulisijassa on iso leivinuuni sekal@omitteinen hella. Hella ei
ole enda ollenkaan kaytdssa. Leivinuunia ei oletdifly pariin vuoteen, koska
muurattu savupiippu on vaurioitunut. Leivinuuni kéyttokelpoinen. Savupiippu
on rapautunut ylapaasta vesikaton ylapuolelta palisen pellityksen vuoksi ja
piipunhatun puuttumisen vuoksi vesi on satanutaampiippun. Savupiipun yksi
hormi on haaroitettu kahdelle vanhalle pystymuergekd molempiin huoneisiin
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on yksi ilmanvaihtohormi. Molemmat vanhat pystymtuion muutettu

sahkolammitteisiksi 1970-luvulla. Siihen asti pystyureja on lammitetty puilla.

Laajennusosan puolella takka/leivinuuni on muurattwonna 2002 tehdyn
remontin yhteydessa. Piippu on Harma-Airin valmistaSisaputki Aisi 316 -
mallinen valmispiippu. Sisdputken halkaisija on 20@Gm ja piipun
paloturvaetaisyys on vain 2 cm palaviin rakenteisil akka/leivinuuni seka

savupiippu toimivat moitteettomasti.
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4 LVI-JARJESTELMAT

4.1 Lammitys

Rakennuksessa on paaosin suora sahkolammitys. séekai huoneessa on
sahkolammitteiset patterit. S&hkdpattereiden lisé&ossa on laajennusosassa
takka/leivinuuni ja vanhassa osassa on iso leivinlMaraavia pystymuureja on

kaksi kappaletta, jotka varaavat lammon ydsahkolla.
4.2 Vesi- ja viemarijarjestelméa

Peruskorjauksessa vuonna 2002 vesiputkistot uosi#janmukaisiksi, koska
putkistot olivat huonokuntoiset ja kulkivat lattialla. Kylma- ja kuumavesiputket
muutettiin kupariputkiksi. Nyt putket on pintavetyekaton rajaan seinan viereen
etteivat ne kulje enda rakenteiden sisalla. Kattati on asennettu hieman irti
seindsta, niin ettd putket kulkevat niiden takanahdollisten vuotojen

havaitsemiseksi.

Talo on haja-asutusalueella, jolloin se ei kuulunrkailiseen viemariverkostoon.
Talossa on omat jatevesikaivot. Jatevesiviemaat awovia ja ovat koko talossa
hyvassa kunnossa. Vieméreissa ei ole havaittu ongel

Nykyisten maarayksien mukaan jatevedet tulee stemlameytyskentédssa tai
pienpuhdistamon avulla. Talossa ei vield tallaiska, vaan se tulee rakentaa

tulevan remontin yhteydessa, kuitenkin vuoteen 2@&dnessa.
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5 KORJAUSSUUNNITELMA

5.1 Perustukset

Perustuksien korjauksessa poistetaan kaikki rapatifoetoni perusmuurista siita
kohtaa, missa vaurio on. Vaurioitunut kohta pestgékuivataan hyvin, talla
taataan korjauspaikan kiinnipysyvyys. Korjauksessaytetddn esimerkiksi
korjauslaastia, koska perusmuuri on betonivaluazijidka maalataan lopuksi

kokonaan uudestaan.

Tuuletusaukkojen puute rakennuksen vanhan osarolgigsa tulee Kkorjata.
Tuuletusaukkoja tulee tehda tarvittava maara. fwesiuuletusaukoille on 4
promillea pohjapinta-alasta /3/. Tuuliolosuhteeikuttavat aukkojen tarpeeseen
/4]. Tuulettuvan alapohjan pinta-ala on 63. Rakennuksen tuuletusaukkojen
maaraksi laskettiin rakennuksen ollessa erittaitigalla paikalla 1 %x 63 nf,

jolloin aukkojen maaraksi saatiin 0,063.mMlapohjaan paatettiin tehda kuitenkin
kuusi tuuletusaukkoa, suuruudeltaan 125 mm x 125 takaamaan tuuletuksen

toimivuus.
5.2 Seinat

Kuntotutkimuksen mukaan korjataan ulkoverhous saksitaan tuulensuojalevyt
tarvittavilta osin.  Kuntotutkimuksen perusteella s&seinissa ei ole
peruskorjaukselle tarvetta.

Ulkoverhouksen pahin ongelma on alareunassa olalravikaisuus etelén- ja
lannenpuoleisilla seinilla tuuletusraon puuttumisaroksi. Vanha ulkoverhous
poistetaan kokonaan ja tarkistetaan samalla tuutgalevyn, alajuoksun ja
pystytolppien kunto. Tuulensuojalevyja puretaan geman, ettd nahdaan, onko
eristeet kunnossa. Ulkoverhouksen ja tuulensuojalewalistd puuttuneen
tuuletusraon vuoksi tuulensuojalevyt ovat vaurioget, jolloin niita tulee vaihtaa

noin metrin verran ylospain etelan- ja lannen pisdla sivuilla. Pohjoisen- ja



26

idanpuoleisilla seinilla tuulensuojalevyille eivdse tehdad mitaan, koska ne ovat

kunnossa.

Uuden ulkoverhouksen ja muiden rakenteiden tuusstnkakaamiseksi ulkoseina
ristikoolataan 25 mm x 50 mm rimoilla pystyyn 600nnja vaakaan 500 mm
jaolla. N&ain saadaan tarvittava 50 mm:n tuuletusuidkoverhouksen ja
tuulensuojalevyn valiin. Tuulensuojalevyjen saumiastetaan tervapaperilla, etta
saadaan  ulkoseindn  tuulensuoja  mahdollisimman  Isyvak Uuden
ulkoverhouslaudoituksen materiaalina kaytetddndsahattua 23 mm x 125 mm
tihedsyista kuusilautaa, joka on maalattu kertaalldhomesuojan sisaltavalla
pohjamaalilla. Laudoituksen alareuna sahataan @@mag&ulmaan, jotta vedella on
mahdollisimman vaha&n imeytymispinta-alaa lautojeiisggd. Pystyrimoitus on
hienosahattua 23 mm x 50 mm tiheasyista kuusirijo&a,on myds homesuojattu
sekad pohjamaalattu, rimojen alapaat sahataan 8@rakilmaan. Laajennus osan
uuden seindrakenteen U-arvo on 0,25 Wnflite 3). Vanhan osan uuden
seinarakenteen U-arvo on 0,30 \f¥a(liite 7).

5.3 Lattiat

Kuntotutkimuksen perusteella rakennuksen lattiantdiesa ei ole korjattavaa.
Lattiarakenteiden U-arvo tayttaa vahimmaisvaatinetikkoska lattiarakenteet on
uusittu vuonna 2002 tehdyn saaneerauksen yhteydNssd ollen silloin tehty

korjaus on riittava.

5.4 Yla- ja vélipohjat

Ylapohjan kuntotutkimuksen perusteella rakenteitinmonlapaisevyyskerroin
eli U-arvo ei vastannut vuoden 2010 U-arvovaatinakRBakenteiden U-arvo on
talla hetkella 0,26 W/AK (liite 9), vaikka se pitéisi olla 0,09 WAK. Vuoden

2010 U-arvovaatimustasoon lahes pdaastaan, kurddisdylapohjaan vanhojen
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eristeiden paalle 300 mm puhallusvillaa. Uusi yk§po U-arvo on 0,10 W/fiK
(liite 10).

Ylapohjassa vanhat sahanpurueristeet ovat hyvaseéoksa ja niiden paalle
voidaan lisata lammoneristetta eli puhallusvillRahallettaessa tulee huomioida,
ettei puhallusvilla pakkaannu liian tiiviiksi kekseksi, koska talléin puhallusvilla
menettad vaikutuksensa. Puhallusvilla tulee ollddodisimman tasaisesti seka
kuohkeasti koko ylapohjan alueella, jolloin saadparas hyoty puhallusvillasta.

Villaa puhaltaessa taytyy muistaa, ettei puhallesikaton rajassa olevia
tuuletusrakoja tukkoon. Sen seurauksena ylapohjaletus ei enaa toimi, ilman

suhteellinenkosteus saattaa nousta hyvin korkeaksi.

Valipohjan kuntotutkimuksen perusteella ei sillevise tehda mitdan. Rakenteet

ovat kuivia seké hyvéssa kunnossa.

5.5 Vesikatto ja raystaat

Kuntotutkimuksen perusteella ei vesikatolle taevitiehdd mitd&n muutoksia.

Aaltomineriittikatto on hyvassa kunnossa eika st&itse uusia.

Kuntotutkimuksen perusteella kaikki raystaan aludé uusitaan ja oikaistaan
muihin rakenteisiin nahden suoriksi samalla, kuyst@ita uusitaan. Raystaiden
seka aaltomineriittikaton vélissa oleviin rakoih@sennetaan verkkoa, etteivat

linnut padse enaa tekemaan pesia eika tuhoja Udako

5.6 lkkunat ja ovet

Ikkunoiden seka ovien kuntotutkimuksen perustepitlyiset ikkunat eivéat ole
enda vuoden 2010 U-arvomaaraysten mukaisia. Vupded maaraysten mukaan

ikkunoiden U-arvon pitdaa olla 1,0 W, nykyisissa ikkunoissa se on 1,4
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W/m?K. Vanhat ikkunat poistetaan seka ikkuna-aukot [Bththan

mahdollisimman hyvin vanhoista eristeista.

Rakennukseen tulee Skaalan energiaikkunat. Eneodiikd ikkunoilla on paras
eli A, E-arvo ikkunoilla on 81 kWh/ffa, ikkunoiden U-arvo on 1,02 W/.
Ikkunatyyppi on kolmelasinen (2+1) sisaanaukeavauajumiini-ikkuna,
Ulkopuite sek& karmin ulkoverhous on pulverimaakathlumiinia, sisapuitteessa
kaksilasinen lampdreuna-eristyslasielementtti,tNéifisa argon seka sisin lasi on

selektiivilasi.

Uusia ikkunoita asennettaessa on noudatettavaatehdatamia asennusohjeita
tarkasti. Kun ikkuna nostetaan paikoilleen on uana, ettei lasi paase
kolahtamaan mihinkdan. Kun ikkuna on paikoillaaisgaon ruuvattu huolellisesti
kiinni, tiivistetaan ikkunapielet uretaanilla, ett@d kylmasiltoja. Uretaania
pursutettaessa on varottava, ettei uretaani puss#puolelle ja valu seinille,
koska sisapuolelle asennetaan vain uudet listdt tekda muuta pintaremonttia.
Ikkunapielid tehtdessa on huolehdittava kunnothspgellityksista ikkunapielissa

ja etta pellitykset kaatavat ikkunasta poispaipdaksi.

Ulko-ovien kuntotutkimuksen perusteella ulko-oviaihto on pakollinen. Vanhat
ulko-ovet ovat todella huonossa kunnossa ja negiaen, kun vanhat tuulikaapit
puretaan pois. Vanhojen ulko-ovien U-arvo on 1,17miK, eivatkd ne enai
sovellu kaytettdvaksi uusien arvojen mukaan. Uasissiarayksissa tulee ulko-
ovien U-arvon olla 1,0 W/AK.

Skaala toimittaa myods uudet ulko-ovet molempiin likaappeihin ja
kodinhoitohuoneeseen tulevan oven. Uusien ulkorovlampoeristeend on
umpisolumuovi (S30) ja ovien U-arvot ovat 0,9 \fkmja se on parempi mita
maaraykset vaativat. Ulko-ovet asennetaan tuleuvesien tuulikaappien seka
kodinhoitohuoneen uusiin runkorakenteisiin. Ovieraikpt mitoitetaan jo

rakennusvaiheessa oikeisiin mittoihin, jotta on dwlsimman helppo asentaa
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ovet paikoilleen. Ovien asennuksessa pitaa olkkéara, kun sita eristetdan, ettei

ovien karmit pullistu sis&én, kun karmin ja rung@tiin pursutetaan uretaani./5/

5.7 Tulisijat ja hormit

Vanhan puolen tulisijan kuntotutkimuksessa todettileivinuunin olevan
kunnossa, mutta piipun ylapaassa on vaurioitarigaen korjaamiseksi piippu
puretaan vesikaton ylapuolelta ylapohjaan saal&avupiippu muurataan
poltetuilla tiililld niiden hyvan palonkestavyydenuoksi. Piippu muurataan
uudelleen vesikaton ylapuolelle seka piipun palalisuutta parannetaan
asentamalla ylapohjan kohtaan 100 mm paloeristewiesikaton ylimeneva osa
pellitetddn seka asennetaan verkot hormien péadtiejvat linnut padse enda
tekemaan pesia piippuun. Piippuhattu asennetadmaén veden ja lumen paasy
hormistoihin.

5.8 Pesu- ja saunatilat

Pesu- ja saunatiloista vanhat laatat poistetaarpifmat puhdistetaan seka
tasoitetaan. Tasoitteiden kuivuttua asennetaan yhkylpneeseen uudet
nykyaikaiset vesieristeet. Kosteiden tilojen vedetgksend toimiva

lattianpaallyste tai lattiapaallysteen alla oleaeneristys tulee ulottua riittavan
korkealle seindlle seka liitettava vedenpitavasindn vedeneristykseen estamaan

veden paasy seina- ja lattiarakenteiden sisaan /3/.

Suihkutilaan asennetaan uudet kaakelilaatat sejaiitattiaan kosteuseristeiden
kuivuttua. Suihkutilan katto paneloidaan uudellsen jalkeen, kun on asennettu

tarvittavat ilmanvaihtoputkistot.

Saunan seinét puretaan ja kaikki rakenteet possteteka vaihdetaan uusiin.

Saunan seinat koolataan uudestaan seka uudet etrisdsennetaan.
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Alumiinipaperin ja paneloinnin valiin jaa 20 mnmidrako, joka koolataan 20 mm
x 60 mm laudasta, lopuksi seindt paneloidaan. Ka#oeloidaan uudelleen,
lauteet hiotaan ja Oljytdan. Kiuas on vaihdettaga yudelle kiukaalle on
asennettava tukeva kiinnitysalusta seindrakentaepaaeloinnin taakse, jotta

kiuas saadaan tukevasti kiinni.

5.9 LVI-jarjestelmat
5.9.1 Lammitys

Lammitykselle ei tehda peruskorjauksessa mitaan toksia. Rakennuksen
sahkodlammitysjarjestelm& on uusittu vuonna 2002 dyeh saneerauksen
yhteydessa. Samalla saneerauksessa on tehty Imélam lahteeksi

takka/leivinuuni.
5.9.2 Vesi-ja viemarijarjestelma

Jatevesiputkistot uusitaan talon ulkopuolelta Eihtsek& vanhat jatevesikaivot
poistetaan kaytosta. Jatevedet johdetaan kolmmmaisaostuskaivoon ja siella
kiinted jate erottuu nesteista. Nesteet johdetamdlainkenttaan, joka suodattaa

jateveden hiekan lapi yleisien kasittelyvaatimuksieukaisiksi /2/.

Kuuma- ja kylmévesiputket uusitaan, koska ne kudikdwetonilattioiden sisalla
pesuhuoneeseen. Nain estetddn 1970-luvulla tehwygsiputkien mahdollinen
vuotaminen. Uudet putket tulevat pinta-asennuksdfiata-asennus tehdaan

mahdollisten vesivuotojen paremman havaitsemiselsiu
5.9.3 llmastointi

Saniteettitilojen painovoimainen ilmanvaihto uuaita siten, ettd vanhat
alumiinihaitariputket vaihdetaan uusiin 100 mm ksaumaputkiin ja
painovoimainen ilmanvaihto vaihdetaan koneellisekmistoilmanvaihdoksi.

llImanvaihtokoneeksi kodinhoitohuoneen katolle tge-huippuimuri. Liséksi
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raitisilmasisdantuloputkea suurennetaan saunanelmob0 millimetristda 100
millimetriin. Myos uuden eteisen puolelle seindrarabnaan tulee 50 mm
tuloilmaputki. Uudet ilmastoinnin ulostulot vieda&oedinhoitohuoneen katolle.
Aikaisemmin putki meni ulos rakennuksen paadystggatoilma kostutti ja

tummensi julkisivulaudoituksen.
5.10Energialuokat

Rakennuksen peruskorjauksen yksi tarkeimpia syiid energiatehokkuuden
parantaminen. Tassd tapauksessa rakennuksen &mekkgéa parantui
energialuokka C:sta (lite 14) energialuokka B:hdiite 15). Tama parannus
alentaa energian kulutusta ja omistajat huomaavah ienentyneind

lammityskustannuksina. Energiatehokkuusluku pardi®o, 180:sta 162:een.
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6 LAAJENNUSOSA

6.1 Laajennuksen tarveselvitys

Rakennukseen suunniteltiin uusi laajennusosa, jaijoitettiin kodinhoitohuone
ja lammin eteinen. Kodinhoitohuoneen lisdlaajeneoksarkoituksena on lisata
pesutilojen tilavuutta. Ennen laajennusta pesuhuolnetodella ahdas, koska
pesukone ja kuivausrumpu sijaitsivat siella. Uutekeodinhoitohuoneeseen
saadaan sijoitettua pesukone, kuivausrumpu ja |lEansaadaan tarvittavaa

sdilytystilaa, josta on ollut puutetta.

6.2 Rakennussuunnitelma

Rakennussuunnittelun tarkoituksena on tehda suwelnmat, joissa on
rakennuksen sijainti, ulkoasu, tilat ja tekniikkéd 16,17,18) Suunnitelmat
vastaavat tilan kayttbtarkoitusta ja haluttua ltetoa sekd rakenteet ovat

maaraysten mukaisia.

Kodinhoitohuone sek& eteinen perustetaan puretunhara eteisen tilalle.
Laajennus tehdaén 150 mm x 600 mm betoniantuRdrismuuri muurataan 150
mm leveistd Leca-harkoista 800 mm korkeaksi, jokatetaan sisapuolelta 50

mm Finnfoam- routaeristeella.
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7 KORJAUSHANKKEEN KUSTANNUSARVIO

7.1 Kustannusarvio

Korjaushankkeen kustannusarvio (taulukko 2) sidattéateriaalikustannukset ja
ulkopuolisen tyontekijan tekeman tyon. Kustannusemsisaltamat kustannukset
perustuvat yleisiin rakennuskustannuksiin Kauh#goelsekd noudattavat
Taloon.com- verkkokaupan hintatasoja vuonna 2040 /8

Materiaalien tarve on laskettu tarkasti perustuakeRnustdiden Menekit 2010-
kirjaan /9/. Joissain kohdin oli tarvetta tutkia sitgiskohtaisemmin Ratu-
ohjekortteja ja erikoistydlajien tyomenekkitietojaarkkojen menekkien

selvittdmiseksi.

Ulkoverhous-ja koolauslaudoituksen materiaalihinjaatikkunoiden sek& ovien
hankintakustannukset saatiin kysymalla paikalBsittimittajilta tarjouksia, joista
laskettiin  paikkakunnan keskiarvo. Na&in ollen sournat kustannukset
aiheuttamat osat korjaushankkeesta on laskettuyissiia tarkkuudella.
Ikkunoiden  hankinnasta syntyy lahes kolmasosa  &ohankkeen
kustannuslaskelmasta koska kaikki talon ikkunaitaas. Maalauskustannuksiin

siséltyy tyot seka kaytettava materiaali.

Ylapohjan eristyksen materiaalihinta sisaltad puk&lon. Useimmat
eristetoimittajat tarjoavat puhallusvillan puhdileta, nain kokonaiskustannukset

ovat edullisimmat joten erillista tydtkustannustdaskelmaan laskettu.

Kustannusarvion materiaalien tarvikkeet on otettuorhioon laskelmassa

pientarvikelisana, joka on rakennusalalla noin 5%.

Tybmenekeissa on huomioon otettu myods tydvaihejpl@kuosuudet, jotka on
siséllytetty tyotehotunteihin. Myds tyoturvalliseen vaikuttavat asiat, kuten

telineilla tydskentely, on otettu huomioon.
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Taulukko 2. Korjaushankkeen kustannukset

Peruskorjauksen kustannuslaskenta

N

Tuulensuojalevy 28 2,25 63 0,1 2,8 84 147

koolausrima 0,3 0,21 45,78 1373,4 1478,4

Ulkovuori lauta 1744 0,9 1569,6 0,3 65,4 1962 3531,6

Réaystas lauta 256 0,9 230,4 0,15 38,4 1152 1382,4

Maalaus 11 239,8 0,12 26,16 784,8 1024,6

LVI-jarjestelma 2650,0 sis. tyon 2650,0

Pientarvikelisa 5% Yhteensa 23463,09
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8 YHTEENVETO

Taméan tyon yhteydessa tehdyssd kuntotutkimuksessanibn arvoista on
mielestani se, ettd myods vanhoilla menetelmilla kastannustehokkailla
materiaalivalinnoilla on saavutettu rakennukselie8® vuoden kaytt6ika ilman
suurempia kosteus- tai homevaurioita. Peruskorpuks/hteydessa talon
hirsirunkoon ei mydskaan tarvinnut tehda korjauk&lakennuksen tulisi kestaa
my0s seuraavat 80 vuotta ilman suurempia korjauRgima ajatus oli mielessani

korjaussuunnitelmaa tehdessani ja rakennustapbjassani.

Rakennuksen peruskorjauksessa huomiota kiinnitettyisesti laadukkaiden
ikkunoiden ja ovien valintaan. Ikkunoiden ja oviamstannukset olivat merkittava
osa kokonaiskustannuksista. Myds rakennuksen ivegtta parannettiin

mahdollisimman paljon rakenteita uusittaessa.

Uusia piirustuksia ja suunnitelmia tehdessa suuegnuaa oli vuonna 1970 tehty
paapiirustus, josta saatiin myds hyva pohja nylaigidle 3D-suunnittelulle.
Apuna tyodssa olivat myds kokeneen rakennusmiehgték@dn taidot vanhan

talon peruskorjausta tehdessa.

Vanhan rintamamiestalon peruskorjaus ja energi&tehalen parantaminen on
varmasti monella tapaa perusteltua. Rakennusmemitgh —materiaalit ovat
vuosien saatossa kehittyneet. Menetelméat auttazatvustamaan kayttoialtdan
pidempia ja kestavampia rakenteita. Myos nykyiséennusmateriaalit auttavat
pitkan kayttdian saavuttamisessa ja ennen kaikkeergeatehokkuuden

parantamisessa.

Kiinteiston  kayttokustannukset  pienenivat, mutta kdmaisuudessaan
omakotitalon peruskorjauksen kustannuksien kattamgi ole mahdollista, jos ei

painoarvoa anneta asunnon nykyiselle parantune@igdmukavuuden asteelle.
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Laajennusosan betonilattian ~ U-arvo LIITE 2
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija: Paivays: Tunnus

3.5.2010
Rakenteen pdidtiedot:
U-arvo: 0.163 W/m2K T - KEAM [om3) 1298
Paksuus: 614.000 mm L= o
Pinta-ala: 1.00 m2 N ik i
Paino: 378.72 kg L :
Hinta: 0.00 euro LI N
U 5 KL KL
Vesihdyryn vastus:  14983.649 m2hPa/g 1A, 1T
Vesih. lapaisykerroin: 0.000067 g/m2hPa aJ T
Lammanvastus: 6.136 m2K/W 100 . :
Pintavastus, ulko:  0.040 m2K/W — 5 1\*:*354
Pintavastus, sisa: 0.170 m2K/W ’ -
Kulma (0-90): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (5)
KERROS: T[mm] LJ [W/mK] VHL [gm/Nh]- Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]

1 Kevytsora 400.00 0.1150 1.112000e-04 0.00 320.00
2 Betoni 50.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Polystyreeni 100.00 0.0440 1.480000e-05 0.00 40.00
4  Betoni 50.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
5  parketti 14.00 0.1200 1.000000e-01 0.00 480.00
T =Paksuus, LJ = LAmmdnjohtavuus, VHL = Vesihdyryn Epaisevyys
Lampétilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:

Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
U 10.00 9.45 8.51
1 10.07 9.49 8.51
2 15.73 13.44 8.54
3 15.78 13.48 8.96
4 19.48 16.78 8.62
5 19.53 16.83 8.64
6 19.72 17.01 8.64
S 20.00 17.28 8.64

SK [%]:
90.0
806
63.5
63.5
514
514
508
50.0

C [a/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lanpdtia, KK=Kyllasty miskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

U\oppari u-arvot raporttitbetoni alapohja.LAM
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Laajennusosan ulkoseinan vanha U-arvo LIITE 3
Rakennuskohde: Sisalto
Suunnittelija Paivays: Tunnus:
3.5.2010
Rakenteen padtiedot:
U-arvo: 0.246 W/m2K TIEE 200 KE/KM [g/md] 1728
Paksuus 218.150 mm L— f.
Pinta-ala 1.00 m2
Paino: 36.51kg K\\— \\ k
Hinta: 0.00 euro oo 0o
u 5 B
Vesihdyryn vastus 101637.709 '
Vesih. lapaisykerroin: 0.000010 g/m2hPa
Lammanvastus 4.067 m2K/W 200 |3 & 088
Pintavastus, ulko:  0.040 m2K/W M —HRN_ o EE
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W ’
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (5)
KERROS: T[mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 23.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
3 Puu (kuusi) 20.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
4 Lasivilla 150.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
5 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
6 Lastulewy 12.00 0.1300 1.800000e-05 0.00 700.00

T=Paksuus, LJ = Lamménjohtavuus, VHL =Veshdyryn l@paisevyys

Lampotilat ja kosteudet: 3:n padivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]: SK[%]: C[g/m2]
U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00

1 -19.61 0.91 0.79 87.1 0.00

2 -17 .99 1.04 097 929 0.00

3 -15 67 130 098 753 0.00

4 -14.26 1.48 1.13 76.2 0.00

5 17.81 15.21 1.16 76 0.00

6 17.81 15.21 8.59 56.5 0.00

7 18.72 16.04 8.64 53.9 0.00

S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

T=Lampatila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

U\U-arvo laskelmat\ukoseind vanha LAM
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Laajennusosan ulkoseina uusi U-arvo LIITE 4
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija Paivays: Tunnus-
3.5.2010

Rakenteen paétiedot:

Piste: T [C] KK [g/m3]: KM [g/m3]:
u -20.00 0.88 0.79
1 -19.61 091 0.79
2 -17.99 1.04 0.97
3 -17 94 1.04 097
4 -15.62 1.30 098
5 -14.22 1.49 113
6 17.81 15.21 1.16
7 17.82 15.21 8.59
8 18.72 16.05 8.64
S 20.00 17.28 8. 64

SK [%]
90.0
87 1
929
95
749
759
76
56.5
539
50.0

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
000
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lanpétila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteellnen kosteus

U-arvo 0.246 Wim2K - - R AM o] -
Paksuus: 268.150 mm L~
Pinta-ala: 1.00 m2 N I

Paino: 36.51kg N

Hinta: 0.00 euro \x i \\‘ 00 l\w._

_ ol /s H 0.6
Vesihoyryn vastus 101637.714 '
Vesih. lapaisykerroin: 0.000010 g/m2hPa / 1]

Lammaonvastus 4.072 m2K/W H 200 R 0.8

Pintavastus, ulko:  0.040 m2K/W \\ \ 0|

Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/wW '

Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm] LJ W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 23.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Tuulettuva iimarako 50.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
3 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
4 Puu (kuusi) 20.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
5 Lasilla 150.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
6 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
7 Lastulewy 12.00 0.1300 1.800000e-05 0.00 700.00
T =PFaksuus, LJ = Lammbnjohtavuus, VHL =Veshdyryn [Bpaisevyys
Lampdotilat ja kosteudet: 3:n péivéan kylmin (0.0 h) | | Lisétiedot:

U\U-arvo laskelmatiulkoseina u-arvo.LAM
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Rossilattian U-arvo. LIITE 5
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija: Paivays: Tunnus
3.5.2010

Rakenteen péditiedot:
U-arvo 0.198 W/m2K TIEE 500 KM [g/m3] 1728
Paksuus: 264 000 mm — e '
Pinta-ala: 1.00 m2 \'\ \ \\
Paino 4122 kg
Hinta 0.00 euro 01 0o

- _ u 5 8.64
Vesihoyryn vastus:  5817.989 m2hPa/q
Vesih. lapaisykermoin: 0.000172 g/m2hPa
Lammaénvastus: 5.045 m2K/W a0 .88 E
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W ‘\\_ 079 |
Pintavastus, sisa: 0170 m2K/W '
Kulma (0-90): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (5)

KERROS: T[mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3] Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Mineraalivilla 200.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
3 Lastulewy 25.00 0.1300 1.800000e-05 0.00 700.00
4 parketti 14.00 0.1200 1.000000e-05 0.00 480.00
T =Paksuus, LJ = Lanmdnjohtavuus, VHL = Veshdyryn lapaisevyys
Lampdotilat ja kosteudet: 3:n pdivdan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]: SK[%] Clg/m2]:
U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00
1 -19.68 0.90 0.79 87.6 0.00
2 -18.27 1.02 416 100.0 0.00
3 16.20 13.82 488 353 0.00
4 17.73 15.13 6.75 44 6 0.00
5 18.65 15.98 8.64 541 0.00
S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

Tiivistymis- / homevaara ! (SK_max = 100.0 %)

T=Lanpdtia, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

UU-arvo laskelmat\Alapohja rossilaattia. LAM
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Vanhan osan ulkoseinan vanha U-arvo LITE 6
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelja: Paways: Tunnus
352010
Rakenteen paatiedot:
U-anvo: 0.303 W/m2K TIEE 500 Kk/Ki [gim3] .
Paksuus: 315.150 mm ,:' ,:' ) ) L~
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: 120.19 kg f’) f':l H’)
Hinta: 0.00 euro ) on ) on )
U 5
Vesihoyrynvastus:  121073.158 ® » Bga
Vesih lapaisykerroin- 0 000008 g/m2hPa ) )
Lammonvastus: 3.300 m2K/W {
- - 200 0.88
Pintavastus  ulko 0.040 m2K/W ) -1 ) 0 ﬁ'" ﬁ
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W '
Kulma (0-90) 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS T[mm] LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh] Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 20.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
3 Puu (kuusi) 20.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440 00
4 Lasiilla 50.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
5  Puu (kuusi) 200.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
6 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
T Lastulewy 12.00 0.1300 1.800000e-05 0.00 700.00
T = Paksuus, LJ = Lanménjohtavuus, VHL =Vesihdyryn lépaisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n pédivén kylmin (0.0 h) | | Lisétiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]: SK [%]: Cla/m2]:
U -20.00 088 079 900 0.00
1 -19.52 0.91 0.79 86.4 0.00
2 -17.78 1.06 0.92 86.5 0.00
3 -14.92 1.39 0.93 66.6 0.00
4 -13.19 164 1.06 64.3 0.00
5 -0.01 485 1.06 220 0.00
6 17.30 14.76 2.36 16.0 0.00
7 17.31 14.76 8.60 583 0.00
8 18.42 15.77 8.64 548 0.00
S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

T=Lanpétia, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

U\U-arvo laskelmatiulkoseina hirsirunko vanha.LAM
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Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]
U -20.00 088 079
1 -19.52 091 0.79
2 -17.54 1.09 0.94
3 -17.48 1.09 0.94
4 -14 64 143 095
5 -12.92 168 1.07
6 015 490 1.08
7 17.32 14.78 2.38
8 1733 14.78 8 60
9 18.44 15.78 8.64
S 2000 17.28 8 64

SK [%]:
90.0
86.4
86.4
859
661
639
22 1
16.1
582
548
500

C[a/m2]:
000
0.00
0.00
0.00
000
0.00
000
0.00
000
0.00
000

T=Lanpdtia, KK=Kylldstymskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteellinen kosteus

Vanhan osan ulkoseinan uusi U-arvo LITE 7
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
3.5.2010
Rakenteen padtiedot:
U-anvo: 0.301 W/m2K TIEE - KK [g/m3] 1738
Paksuus 368.150 mm L= e ’
Pinta-ala 1.00 m2
Paino: 121.51 kg
Hinta: 0.00 euro 0o 0o
U g —s -
Vesihoyryn vastus: 121373163 B
Vesih. lapaisykerroin: 0.000008 g/m2hPa
Lé_im monvastus: 3.327 m2K/w 200 nes zj
Pintavastus , ulko 0.040 m2K/W 079
Pintavastus, sisa 0.130 m2K/wW )
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (5)
KERROS: T [mm]: LJ W/mK]:  VHL [gm/Nh] Hinta [e/m 3]: Paino [kg/m3]
1 Puu (kuusi) 23.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Tuulettuva iimarako 50.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
3 Puukuitulevy, huokoi 13.00 0.0550 1.080000e-04 0.00 350.00
4 Puu (kuusi) 20.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
5 Laswmlla 50.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
6  Puu (kuusi) 200.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
7 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
8 Lastulewy 12.00 0.1300 1.800000e-05 0.00 700.00
T = Paksuus, LJ = Lamminjohtavuus, VHL = Vesihoyryn Apéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n pdivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:

UU-arvo laskelmat\ukoseina2 u-arvo.LAM
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Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
U -20.00 0.88 0.79
1 -19.56 091 0.79
2 -17.58 1.08 0.98
3 16.15 13.78 1.02
4 16.16 13.78 8.55
5 16.18 13.80 8.55
6 18.89 16.20 8.64
S 20.00 17.28 8.64

SK [%]:
90.0
86.7
91.0
7.4
52.0
B1.9
53.3
50.0

Clg/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lanpdtia, KK=Kyllastymskosteus, KM=Kosteusnaara, SK=Suhteelinen kosteus

Valipohjan U-arvo LIITE 8
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija: Paivays Tunnus:
3.5.2010
Rakenteen padtiedot:
U-anvo: 0.277 Wim2K L - FRACH [gfnc] 1728
Paksuus: 392.000 mm —
Pinta-ala: 1.00 m2 I
Paino 64.75 kg I
Hinta 0.00 euro oo nn
: u 5 HEL:
Vesihoyrynvastus:  100361.197
Vesih. lapaisykermoin: 0.000010 g/m2hPa
L?mmﬁnvastus: 3.610 m2K/W 00 083
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W - 079
Pintavastus, sisa: 0.100 m2K/W '
Kulma (0-90) 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (5)
KERROS T [mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh] Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 25.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Sahanpuru 334.85 0.1100 6.600000e-04 0.00 160.00
3 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
4 Tuulettuva iimarako 20.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
5 halltex 12.00 0.0490 1.000000e-05 0.00 3.50
T =Paksuus, LJ = Lanmdnjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapaisevyys
Lampotilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:

UU-arvo laskelmativalipohja.LAM
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Ylapohjan vanha U-arvo LIITE 9
Rakennuskohde: Sisalto:
Purosaarn Ylapohja
Suunnittelija Paivays: Tunnus
JM 3.5.2010
Rakenteen paatiedot:
U-anvo: 0.256 W/m2K = —_ KA o)
F 200 || £ 17.28 || 1
Paksuus 332.150 mm r} — H} = .-;}
Pinta-ala 1.00 m2 F L
Paino: 4584 kg L3
H . - 5
Hinta: 0.00 euro r} 0o 00
S = Ll = -
Vesihoyryn vastus:  97361.879 m2hPa/g L L B4
Vesih. lapaisykermin: 0.000010 g/m2hPa “J} i} :;,
Lammadnvastus 3.905 m2K/W [ r 200 ||[- 088
Pintavastus, ulko: 0040 m2K/W L A = | 53
Pintavastus, sisa:  0.100 m2K/W - - - '
Kulma (0-90): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset sisélta (S) ulos (U)
KERROS: T [mm]: LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh] Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:
1 Halltex 12.00 0.0490 1.800000e-05 0.00 350.00
2 Tuulettumaton ilmara 20.00 0.1250 6.600000e-04 0.00 0.00
3 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
4 Mineraalivilla 50.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
5  Sahanpum 250.00 0.1100 6.600000e-04 0.00 160.00
T = Paksuus, LJ = Lanmidnjohtavuus, VHL = Veshayryn [Epaisevyys
Lampétilat ja kosteudet: 3:n paivdn kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]. SK[%] C [g/m2]:
S 20.00 17.28 8.64 500 0.00
1 18.98 16.28 8.64 531 0.00
2 16.47 14 04 8.59 612 0.00
3 14.83 12.73 8.59 675 0.00
4 14.82 12.72 0.83 6.5 0.00
5 3.69 6.27 0.82 131 0.00
6 -19.59 0.91 0.79 869 0.00
u -20.00 0.88 079 900 0.00

T=Lampdtila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

U\U-arvo laskelmatYlapohja LAM
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Ylapohjan uusi U-arvo LIITE 10
Rakennuskohde: Sisalte:
Purosaarn Ylapohja
Suunnittelija Paivays: Tunnus:
JM 3.5.2010
Rakenteen paédtiedot:
U-anvo 0.101 Wim2K 20 LI 1128 KEAKM [g/md]
Paksuus: 632.150 mm : —a::
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino: 4584 kg 5
I 4
Hinta: 0.00 euro 1\‘ 0o 00 f] l\“
5 U 864 ||
Vesihdyryn vastus 98155.530 m2hPa/g ) El
Vesih lapaisykerroin: 0000010 g/m2hPa 1
Lammanvastus 9.905 m2K/W 00 I 058
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W l.\_ l.\_‘ — 5 0.79
Pintavastus, sisa: 0.100 m2K/W '
Kulma (0-90): 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset sisalta (S) ulos (U)
KERROS T[mm] LJ [W/mK] VHL [gm/Nh] Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]
1 halltex 12.00 0.0490 1.800000e-05 0.00 350.00
2 Tuulettumaton ilmara 20.00 0.1250 6.600000e-04 0.00 0.00
3 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
4 Lasilla 50.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
5 Sahanpuru 250.00 0.1100 6.600000e-04 0.00 160.00
6 ISOVER- 300.00 0.0500 3.780000e-04 0.00 0.00
T =Paksuus, LJ = Lammonjohtavuus, VHL =Veshoyryn Epaisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n pdivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:

Piste: T[C] KK [g/m3]. KM [g/m3]:
S 2000 17.28 8.64
1 19.60 16.89 8.64
2 1861 15.94 8.59
3 17.96 15.34 8.59
4 17.96 15.34 0.89
5 1357 11.79 0.88
6 4.39 B.57 0.85
7 -19.84 0.89 0.79
U -20.00 0.88 0.79

SK [%]
50.0
51.2
53.9
56.0
5.8
7.5
13.0
88.8
90.0

Clg/m2]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lanpdtila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

UU-arvo laskelmatlyldpohja uusi eriste. LAM
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Tuulikaappi/ kodinhoitohuone lattia U-arvo LIITAR
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija: Paivays: Tunnus
3.5.2010

Rakenteen pédtfiedot:
U-arvo 0.104 W/m2K , Tk _— K/ [g/m3]
Paksuus: 657.700 mm [+ o [+ o
Pinta-ala: 1.00 m2 [ : i .
Paino 383 24 kg - L - : "
Hinta 0.00 euro :.' o o b T ::

U R : S -
Vesihoyrynvastus:  18361.964 m2hPa/g k. L o -
Vesih. lapaisykerroin: 0.000054 g/m2hPa ’ o ’ o .
Lammﬁnvastus: 9.580 m2K/W . o 00 b o 088 B’f
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W k. . . - - o7l
Pintavastus, sisa: 0.170 m2K/W - - Tk
Kulma (0-90) 0.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (5)

KERROS T[mm] LJ [W/mK] VHL [gm/Nh] Hinta [e/m3] Paino [kg/m3]

1 laatta 770 0.1200 1.000000e-01 0.00 1200.00
2  Betoni 100.00 1.7000 2.160000e-05 0.00 2400.00
3 Finfoam 150.00 0.0260 1.480000e-05 0.00 40.00
4  Kevytsora 400 00 01150 1.112000e-04 000 32000

T =Paksuus, LJ = Lanmdnjohtavuus, VHL = Veshdyryn l@péisevyys

Lampdtilat ja kosteudet: 3:n pdivéan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [a/m3]: SK[%]: Cla/m2]:

U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00

1 -19.83 0.89 0.79 88.7 0.00

2 -19.57 0.91 0.79 86.8 0.00

3 -19.32 093 2.77 100.0 0.00

4 477 6.74 7.10 100.0 0.00

5 19.29 16.59 8.64 521 0.00

S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

Tiivistymis- / homevaara ! (SK_max = 100.0 %)
T=Lanpdtia, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

UU-arvo laskelmat\alapohja betoni. LAM
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Tuulikaappi/kodinhoitohuone seinéat U-arvot LIITEZ
Rakennuskohde: Sisalto:
Suunnittelija Paivays: Tunnus:
3.5.2010
Rakenteen paatiedot:
U-amvo 0.236 W/m2K TIEE 0 KK o] _—
Paksuus: 269.150 mm f/- /'f L= /J) L~
Pinta-ala: 1.00 m2
Paino 4070 kg \»\_ \w._ 8 \w._
Hinta: 0.00 euro -\\ 00 oo
b U 5 g 2.6

Vesihdyryn vastus 100213.110
Vesih. lapaisykerroin: 0.000010 g/m2hPa W
Lammaonvastus 4.232 m2K/W a00 B 088
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W

k 0.79 |
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W k \“ o
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T[mm] LJ [W/mK]:  VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:

1 Puu (kuusi) 23.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Tuulettuva ilmarako 50.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
3 Kipsilew 9.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
4 Lasivlla 175.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
5 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
6 Kipsilew 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T =Paksuus, LJ = Lammbnjohtavuus, VHL =Veshayryn [Epaisevyys
Liampdtilat ja kosteudet: 3:n pdivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:
Piste: T [C] KK [g/m3] KM [g/m3]: SK[%] C [g/m2]:
U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00
1 -19.62 0.90 0.79 872 0.00
2 -18.07 1.03 0.97 938 0.00
3 -18.02 1.04 0.97 934 0.00
4 -17.67 1.07 1.01 94 4 0.00
5 18.29 15.65 1.05 6.7 0.00
6 1830 15.65 858 54 8 0.00
7 18.77 16.09 8.64 537 0.00
S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

T=Lanpétila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, Sk=Suhteellnen kosteus

WHU-arvo laskelmatiLaajennus seind. LAM
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Tuulikaappi/kodinhoitohuone ylapohja U-arvot LIITB
Rakennuskohde Sisalto:
Suunnittelija: Paivays Tunnus:

3.5.2010

Rakenteen paétiedot:
U-ano: 0.106 W/m 2K _— TIEE 1750 KM [9md]
Paksuus 485.150 mm — ’
Pinta-ala 1.00 m2
Paino: 6.73 kg
Hinta: 0.00 euro 0o 00
Vesiho ; g a6

yryn vastus 98874625 m2hPa/g
Vesih. lapaisykerroin: 0.000010 g/m2hPa
Lammbnvastus 9 408 m2K/W 200 nes
Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W K & — 0.79
Pintavastus, sisé: 0.100 m2K/W '
Kulma (0-90) 0.000

Rakenteen kerrostiedot:

Kerrokset sisalta (5) ulos (U)

KERROS T [mm]: LJ [W/mK] VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Puu (kuusi) 15.00 0.1400 1.000000e-05 0.00 440.00
2 Tuulettumaton iimara 20.00 0.1250 6.600000e-04 0.00 0.00
3 Muovikalvo 0.15 mm 0.15 0.3400 1.560000e-09 0.00 900.00
4 ISOVER- 450 00 0.0500 3.780000e-04 0.00 0.00
T =Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL = Vesihdyryn Epaisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n péivan kylmin (0.0 h) | | Lisdtiedot:

Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
S 20.00 17.28 8.64
1 19.57 16.87 8.64
2 19.12 16.42 8.52
3 18.44 15.78 852
4 18.44 15.78 0.88
5 -19.83 0.89 0.79
u -20.00 0.88 0.79

SK [%]: Cla/m2]:
50.0 0.00
51.2 0.00
51.9 0.00
540 0.00
56 0.00
887 0.00
90.0 0.00

T=Larpétila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusméara, SK=Suhteelinen kosteus

U\U-arvo laskelmatiyl@pohja uusi eriste LAM
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Energiatodistus korjaamaton rakennus. LIITE 14

Rakennus

Rakennustyyppi: Erillinen pientalo

Crsigite: Purcsaarentila asuinrakennus
karijoentie 318
61280 Pantine

ENERGIATODISTUS

Valmistumisvuosi: 1870
Rakennustunnus:

Asuntojen lukum3ara: 1

E rakennuslupamenettelyn yhteydessa

|:| erllisen tarkastuksen yhiteydessa

ET4uku Vihan kulumava

Energiatodistus perustun laskennalliseen kulutukseen ja on annettu

Rakennuksen
ETHuokka

- 130

131 -170

171 - 190

194 - 230

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusiuku (ET-duku kWhbmhvuosi): 1 BU

Energiatehokhuusiuvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennuksat

Energiatehokkuushuokitus perustuu rakennuksen laskennaliseen energiankulutulseen.
Todelinen kulutus rippuu rakennuksen siainnista, asukkaiden lukum3ardstd ja asumisiottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
JM Hannu Marttunen
Allekirjoitus:
Todistuksen antamispdiva: Viimeinen voimassaclopaiva:
4.5.2010 452015

Enarglatoistus perustul [akEn rakennusten energlatodistuksasta (457/2007] 3 12.6.2007 annesuun ympansaministrion asehuksaen
energlatodisuksesta. Tama enarglabocistus on asetuksen lomakkaen 2 mukainzn.



ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

300 brme
821 rak-m’
190 hum®

Bruttoala
Rakennustilavuus
Huoneistoala

limatilavuus

Rakenteet
Rakennusosat

Alapohja
Maata vasten oleva alapohja
Tuwuletettu alapohia

Owet

Owi
Ulkoseindt
Ulkgseina
Ulkgseini
Yldpohja
Ylapoh@
Ikkunat
Etelaan
Itaan
Lanteen
Pohjoiseen

Tehollinen lampdkapasiteetti C zx gy Whilbrm® K

Rakennuksen iimanvuotohuku ngg

limanvaihdon poistoilmavirta
limanvaihdon lammantalteenoton veosihyitysuhde

Lampiman kayttéveden kulutus
Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus

Lamménkehitys

Sahkalammitys

Lammanjakotapa  Sahkdlammityspatberit
Lammdnvaraajat  03m3

Lampiman kdyttiveden kiertojohto
- kiertiojohtoon on litetty markatilojen |3mmityslaitteita

Energiatehokkuusluyun laskenta

Lammitysenergian kulutus
Laitesdhkdenergian kulutus
Jadhdytysenengian kulutus
Rakennuksen energiankulutus yhieensa
Rakennuksen energiatehokkuusiuku

620 m®
4
Finta- | U-arve
ala{m3 | (WimK)
75 0183
75 0198
4 1.168
1085 0248
1085 0303
144 0.258
7.8 14
6.2 14
5.7 14
0.4 14
70

Vedenkulutus
Lammitysjarjestelmat

sis3ltis kaytoveden |3mmityksen

15000

Qhorticira | Fhoia
0.50 0.75
0.50 0.75
0.50 075
0.50 0.75

4 1h
0.036 m*s
0 Y

kWhivuosi
kWhhmuosi
kWhhmuosi
kWhivuosi
kWhibrm huosi
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Energiatodistus peruskorjattu rakennus. LIITE 15

Rakennus

Rakennustyyppi: Erllinen pientalo

Orsioite: Furosaarentila asuinrakennus
karijoentie 318
61280 Pantine

ENERGIATODISTUS

Valmistumisvuosi: 1870
Rakennustunnus:

Asuntojen lukum3ara: 1

E rakennushupamenettelyn yhteydessa

|:| erlllisen tarkastuksen yhteydess3

ETHuku Vihan kulumava

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu

Rakennuksen
ETHuokka

- 130

13 - 170

B

171 - 190

19 - 230

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusiuku (ET-4uku kWhbmvuosi): 1 52

Energiatehokkuusiuvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennuksat

Energiatehokkuushuokitus perustuu rakennuksen laskennalisesn energiankulutulssen.
Todelinen kulutus nippuu rakennuksen sjainnista, asukkaiden lukumaardsta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
JM Hannu Marttunen
Allekirjoitus:
Todistuksen antamisp3iva: Viimeinen yvoimassaslopaiva:
452010 452015

Enzrglatodistus perustul lakin rakennusten energlatodistuksasta (457/2007) |3 15.6.2007 annefuun ymparsiaministerion assiksasn
enemlatodisuksesta. Tama ensrglatodistus on asetuksen lomakkeen 2 mukalnen.



ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen laajuustiedot
Bruttoala 300 brm®
Rakennustilavuus 821 rak-m" limatilavuus 620 m"
Huoneistoala 180 hum® Henkildmagra 4
Rakenteet
Rakennusosat Pinta- | U-arve
alaim | (WimK)
Alapohja
Maata vasten oleva alapohja 75 0.183
Tuuletettu alapohia 76 0.183
Crvet
Ovi 4 0.8
Ulkoseinat
Ulkoseind 1085 0248
Ulkoseind 1085 0.303
Ylapohja
Ylapcha 144 0.1m
lkkunat Proeura | Fiata
Eteldan T8 1.02 050 0.75
[t33n 6.2 1.02 050 0.75
Lanteen 57 1.02 050 0.75
Pohjoiseen 24 1.02 050 0.75
Tehollinen lampokapasiteetti C 5y gmry Whifbrm® K) 70
Rakennuksen iimanvuatoluku nsy 4 1h
limanvaihdon poistoilmavirta 0.03& m*(s
limanvaihdon lamméantalteencton vuoshyitysuhde 0 e

Lampiman kayttoveden kubutus | arg

m*fwuasi

Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus hy1|.i|:| EiE
Lammitysjarjestelmat
Lamménkehitys sisditds kaytiveden I3mmityksen kyllEfE]) =i
Sahkolammitys
Lamménjakotapa  Sahkdlammityspatherit
Lammanvaraajat  0,3m3
Lampiman kayttoveden kiertojohto kylla &

- kierinjohtoon on liftetty markatilojen [dmmityslaiteita kylla i
Energiatehokkuushrun laskenta
Lammitysenergian kulutus 33530 kWhiwuosi
Laitesdhkdenergian kulutus 15000 kWhivueosi
Jashdytysenergian kulutus 0 kWhivuosi
Rakennuksen energiankulutus yhieensa 48530 kWhhAwuosi

Rakennuksen energiatehokkuusiulu 162 EWhbmivuosi




