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Kaytetyt termit ja lyhenteet

1080p

2-tie

3-tie

5.0

5.1

720p

Aktiivikaiutin

Akustiikka

AV-Vahvistin

Diskantti

Full HD

HD Ready

Hyllykaiutin

1920 * 1080 pikselia.

Kaiutin, jossa on diskantti ja bassoelementti.

Kaiutin, jossa on diskantti, basso, ja keskielementit.

Tarkoitetaan viitta erillista kaiutinta.

Tarkoitetaan viitta erillista kaiutinta, joissa on liséksi sub-

woofer.

1280 * 720 pikselia.

Kaiutin, jossa on samassa sisaanrakennettu jakosuodatin

ja vahvistin.

Aanen sointi tilassa.

Vahvistin, joka pystyy kasittelemaan aanta ja kuvaa.

Talla elementilla tuotetaan korkeita aania.

Pystyy kasittelemaan 1920 * 1080 resoluutiota.

Pystyy kasittelemaan 1366 x 768 resoluutiota.

Tarkoitettu tuen paalle, hyllyyn tai seinalle asennettavaksi.



Lattiakaiutin

Nimellisimpedanssi

Passiivikaiutin

Pikseli

Refleksikotelo

Subwoofer

Taajuusalue

Umpinainen kotelo

Woofer

Lattiasta kohoava kaiutin, jossa ei ole mitaan ulkopuolista
tukea.

Mittaa virtapiirin vaihtovirralle aiheuttamaa vastusta.

Kaiutin, joka tarvitsee erillisen vahvistimen toimiakseen,

mutta jossa on oma jakosuodatin.

Resoluution mittayksikko.

Kotelo, jossa on aukko, mista ilmavirta padsee kulke-

maan.

Matalia taajuuksia korostava lisabasso.

Kertoo matalimman ja korkeimman tuetun hz-maaran.

Suljettu kotelo, josta ilmavirta ei paase pois.

Talla elementilla tuotetaan matalia &ania.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoitteet ja rajaukset

Tyon tavoitteena on kertoa laajasti, mita kotiteatterin ostamiseen sisaltyy ja mitka
asiat vaikuttavat kotiteatterin toimintoihin. Kotiteatteri voi tarkoittaa montaa eri asi-
aa ja tavoitteena on tuoda esille moderni kotiteatterijarjestelma nykyaikaisella tek-
niikalla. Tavoitteisiin kuuluu tuoda esille yksityiskohtaisesti kotiteatterijarjestelmien
eri osa-alueet ja kuinka niita voidaan hioa taydellisyyteen toimivuuden ja kuulu-
vuuden osalta. Tavoitteisiin kuuluu myos, etta jarjestelmaa voisi rakentaa itse, jos

lukijasta loytyy yhtaan tee-se-itse-henkea.

Kotiteatterin rajauksena toimii tv:n ja &anilahteiden jattaminen pois. Modernin koti-
teatterijarjestelméan tavoitteet eivat tayty, jos mukaan otetaan vanhaa tekniikkaa.
Aanilahteiden poistaminen tyosta sen takia, koska nykypaivana kotiteatteri voi-

daan kytkea satoihin eri laitteisiin.

1.2 TyoOn toteutus

Tyo toteutetaan oppaan muodossa yksityiskohtaisesti ja yksinkertaisesti selitetty-
na, niin ettd lukija ymmartaa varmasti sisallon. Oppaassa kaytetaan paljon kuvia
ja esitelladn mitka asiat vaikuttavat &anen sointiin niin huonekohtaisesti kuin lait-
teiston mukaan. Laitteistosta kadydaan lapi modernin laitteiston vaatimukset ja
kuinka laitteisto kytketdan toimivaksi kokonaisuudeksi. Tyota tukee myos kotiteat-

terin terminologia aihealueittain.



10

2 KAIUTTIMET

Kaiuttimia on monenlaisia, kokoisia ja valintakriteereja on yhta paljon kuin ihmisia
mutta tarkein silti jaa eli miten kaiuttimet soivat. Taman selvittamiseksi tukitaan,
kuinka paastaan alkuun kaiuttimen valitsemisessa ja minka tyyliset kaiuttimet so-

pivat kotiin.

Kaiuttimia ostaessa taytyy miettia monia asioita eika kaiuttimen valinta ole niin it-
sestaanselvyys kuin voisi luulla. Ensimmaisena arvioidaan koko budjetin laajuus ja
mietitdan mita talla rahalla saa, koska budjetti taytyy pitda sisallaan vahvistimen,

kaapelit, aanilahteet, kaiuttimet ja ehka jalustat.

Budjetin ollessa selvilla tutkitaan paljonko sijoitetaan mihinkin osa-alueeseen. Suu-
rin osa budjetista sijoitetaan paakaiuttimiin ja vahvistimeen, koska naméa muodos-
tavat jarjestelmanytimen mihin kaikki muu laitteisto lopuksi kiinnitetaan. Hyva pe-
russaato on, etta kaiuttimiin sijoitettu summa vastaa samaa myos vahvistimen va-
linnassa. Hyvat kaiuttimet menevét hukkaan jos vahvistimen valinnassa on saas-

telty rahaa ja nain kaiuttimien koko kapasiteetti kaytto jaa pieneksi.(Mikkola 2005)

Raha-asioiden ollessa selvilla siirrytaan tarkastelemaan kodin rakenteita ja valmis-
tusmateriaalia, huoneen kokoa, tuotteiden sijoittamista ja kaiuttimien mallia. Naista

voi lukea osiosta 2.1 eteenpain.

Kaiuttimia etsiessa ei kannata aliarvioida kaytettyja laitteita, silla kaiuttimet eivat
kayttdessa miksikaan kulu vaan soivat jopa paremmin mitd uuden karheat kaiutti-
met. Suurin osa hifi-ihmisista kierrattaa paljon tavaraa ja nain ollen tuotteita 16ytaa
halvalla ja hyvassa kunnossa. Sama patee myos vahvistimiin, silla 10-vuotta van-
ha vahvistin on ihan péateva laite eika vahvistimien arvokaan vahene ajan rasituk-
sesta. Liitteestd kolme ndhd&an uusien ja kaytettyjen laitteiden myyjia seka toimi-

via kaiutin ratkaisuja.(Cinematr 2010)
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2.1 Sijoittaminen

Kaiuttimia hankkiessa taytyy miettia huoneen rakennetta ja akustiikkaa. Jos huone
on muutaman nelidon kokoinen, on turha alkaa rakentamaan lattiakaiuttimia, koska
pienilla kaiuttimilla parjaa ja sointi on parempi, koska pienemmat kaiuttimet suunni-
tellaan pienia tiloja varten. Huoneen suurentuessa voidaan suunnitella isompaa

kaiutinta ja enemman kuin kaksi kappaletta.

Sijoittamisessa taytyy ottaa huomioon johtojen pituudet vahvistimesta kaiuttimille
tai kotikoneelle, pistorasiat ja muut hairibtekijat. Huoneesta suunnitellaan huolelli-

sesti piirtdmalla paperille lopputulos ennen kuin toteutetaan.

Kaiutin asennettaan niin ettd kuuntelija on kaiken keskipisteessa ja ei timéan takia
kykene erottamaan mista kaiuttimesta mikékin aani tulee. Valimatkat tulee huomi-
oida, silla mitda enemman valimatkaa kuuntelijan ja kaiuttimen valilla on, sita myo6-
hemmin kaiuttimen &&ni saapuu kohteeseen ja ndin saadaan erilainen aanimaail-
ma, jos etukaiuttimen aani saapuu esim. ennen takakaiutinta. Kaiutin tulee asen-
taa 50 cm - 100 cm p&ahan seinasta parhaan aanenlaadun takaamiseksi. (Kapsi.fi
2010)

Seuraavaksi tutustutaan erilaisiin malleihin ja hahmotellaan mita nykyajan termit

tarkoittavat. Eri mdaara kaiuttimia tarkoittaa erilaista sointia ja asettelua.

k

KUVA 1. 2.0 jarjestelma.
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2.0 Jarjestelméasséa on vain kaksi etukaiutinta.

KUVA 2. 5.1-jarjestelma.

5.1 Jarjestelmassa on 2 etukaiutinta, 1 keskikaiutin, 1 subwoofer ja 2 takakaiutinta.

KUVA 3. 7.1-jarjestelma.

7.1 Jarjestelméssa on 2 etukaiutinta, 1 keskikaiutin, 1 subwoofer, 2 sivukaiutinta ja
2 takakaiutinta.
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Sijoittamisessa taytyy huomioida kaiutintyypin valmistustapa. Esimerkiksi, jos kai-
utin on valmistettu siten, etta kotelo on refleksiputki-mallinen, sita ei voi asentaa
seindan kiinni, vaan tilaa jatetddn vapaaksi noin 50 cm - 100 cm seindsta. Jos

valmistustapa on taas umpimallinen, se voidaan laittaa suoraan seinaan kiinni.

Sijoittamisessa on tarkeaa huomioida huoneen akustiikka eli miten aani huonees-
sa etenee: Kaiut, seisovat aallot, esteita aanen ja kuuntelupaikan vélissa. Akustiik-
kaan voidaan vaikuttaa lisaamalla huoneeseen tavaraa tai muuta taytetta, jolla
minimoidaan ylimaaraisten aanten kimpoileminen. Verhot ovat yksi parhaimmista
materiaaleista, jolla voidaan tayttda huonetta, silla aani osuu kankaaseen pehme-
asti eika lahde etenemaan ylimaaraisia. Toinen suosittu asia on kirjahyllyt ja niiden
tayttd erikokoisilla kirjoilla ja kansioilla. Kaikua voidaan muokata myds erilaisilla
akustiikka levyilla. Levya kayttdessa ei tarvitse levyttaa kuin vastakkainen seina.
Bassoa voidaan vahentaa bassoansoilla, jotka asennetaan huoneen kulmiin. Latti-
aan voidaan asentaa paksu lattiamatto, jos kattoon ei tehdd muutoksia.
(Kotiaukustiikka.fi 2010)

2.2 Mihin kotiteatteria kaytetaan?

Kaiuttimien valinta perustuu siihen mita silla aiotaan tehda. On hyva miettia kuun-
nellaanko kotiteatterilla paljon musiikkia, minka tyylista musiikkia vai kuunnellaan-

ko lahinn& elokuvia ja tv-sarjoja.

Jos verrataan elokuvan ja musiikin kuuntelulaitteistoa niin suurimmat erot tulevat
niiden soinnin nopeudessa ja painopisteessa. Esimerkiksi elokuvissa on suuret
bassot eli alapdén taajuudet toistuvat voimakkaammin ja mahtavammin musiikis-
sa, jossa tempo on nopeaa, ja halutaan bassojenkin pysyvan rytmissa eika laa-
haavan perédssa. Musiikin kuuntelussa keski- ja yla-aanilla on enemman valtaa ja
naihin elementteihin kannattaa silloin panostaa, mutta kompromisseja tietenkin

|0ytyy. Kaiuttimien osto lahinn&a elokuvaelamyksia varten vaatii perusjarjestelman
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lisaksi keskikaiuttimen josta kuunnellaan vuoropuhelut, tasta voi lukea lisda koh-
dasta 2.3

2.3 Kaiutinmallit

KUVA 4. Lattiakaiutin

Lattiakaiuttimet tai toisin sanoen paakaiuttimet on suunniteltu isoihin huoneisiin.
Lattiakaiuttimessa on paljon elementteja ja niistd saadaan paljon danta. Iso maara
elementteja tarkoittaa suuria kaiuttimia ja nain ollen kaiuttimien koot ovat arviolta

100 cm korkeita, 30 cm syvia ja 25 cm leveita. (Vertaa.fi 2010)

Yleensa lattiakaiuttimet ovat 3-tie-mallisia eli niistd 10ytyy basso, keskidéani ja dis-
kantti, mutta tama riippuu aina valmistajasta ja heidan mallistaan. Lattiakaiuttimen
korkea elementti maara takaa suuret taajuudet matalalta korkealle. Lattiakaiutti-
men kanssa ei tarvitse erillistd subwooferia hyvan taajuusalueen takia, vaan lattia-

kaiutin toimii itse subwooferina.

Paakaiuttimet ovat tarkein osa kaiuttimien hankinnassa ja naihin sijoitetaan eniten

rahaa, koska pé&ékaiuttimilla kuunnellaan p&aa-aanet.
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KUVA 5. Hylly / Jalustakaiutin

Hyllykaiuttimet ovat pienia kooltaan. Esimerkiksi korkeus voi olla 30 cm, syvyys 25
cm ja leveys 20 cm. Hyllykaiuttimet voidaan sijoittaa hyllykkdon, jalustalle, seinélle
tai vaikka katon rajaan. Hyllykaiuttimissa on enemman valinnanvaraa tekniikan
suhteen kuin lattiakaiuttimilla. Hyllykaiuttimesta 16ytyy useasti aktiivimalliset, joka
tarkoittaa etta kaiuttamisessa on itsessaan vahvistin sisalla ja se ei tarvitse erillista
vahvistinta. Hyllykaiuttimia tehdaan huomattavasti enemman aktiivisena kuin lat-
tiakaiuttimia ja aktiiviset kaiuttimet ovat budjetti ystavallisemmat kuin passiivi kaiut-
timet. (Mikkola 2005)

Hyllykaiutin on periaatteessa harhaanjohtava sana, silla riippuen mallista niita ei
Voi sijoittaa hyllyyn tai asentaa suoraan seindan kiinni, koska kaiuttimen takana voi
olla refleksiputki, joka jatetaan vapaaksi, jotta ilmavirta paasisi kulkemaan pois
kaiuttimesta. Refleksiputkisen kaiuttimen asennus vasten seinda heikentaa kaiut-

timen aanentuotantoa.

Hyllykaiuttimille myydaan yleensa omia jalustoja malli ja merkkikohtaisesti, jos
kayttajalla ei ole mitdan paikkaa johon asettaa kaiutin. Jalustat valmistetaan
yleensa tukevasta raudasta tai tukevasta puusta, jotka parantavat viela enemman

kaiuttimen sointia.

Hyllykaiuttimeksi luokitellaan myo6s satelliittikaiuttimet ja jalustakaiuttimet, jotka

ovat viela pienempiéa kuin hyllykaiuttimet.
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KUVA 6. Keskikaiutin

Keskikaiutin on tarkoitettu elokuvia ja tv:ta varten. Silla toistetaan puhedania eli
vuoropuhelua. Keskikaiuttimen koko on erilainen kuin normaali kaiuttimen koko,
silla se levittaytyy leveyssuunnassa eika korkeussuunnassa, esim. leveys 40 cm,
syvyys 15 cm ja korkeus 13 cm. Keskikaiuttimena voidaan kayttdd myds normaalia
hyllykaiutinta.

Keskikaiutin sijoitetaan kuvalahteen yla- tai alapuolelle niin, etta kaiutin on sen
keskelld kuuntelupaikasta katsottuna. Jos kaiuttimen asennus ei onnistu keskelle
kuvaldhdetta, niin talléin vahvistimen asetuksesta pitaa vaihtaa aikaviive oikealle
pituudelle. Keskikaiutin sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan samalle tasolle, mis-
sa paakaiuttimet ovat. Mikkolan mukaan keskikaiutinta ei kannata asentaa kuva-
lahteen alapuolelle, silla alapuolelta syntyy liikaa lattiaheijastuksia. (Mikkola 2005)

ot

KUVA 7. Subwoofer
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Subwooferia kaytetaan lisdbassona mm. elokuvissa tai musiikissa. Subwoofer on
yleensa suljetussa kotelossa ja koot vaihtelevat 6" ylospain. Subwooferi on suunni-
teltu toistamaan matalia taajuuksia eli alle 100 hertsin taajuuksia. Mita alemmaksi
taajuudet subwooferissa menevat, sitda paremmalta basso kuulostaa. Kotelon pitaa
olla tukeva, silla paineenvaihtelut voivat olla suuria. Valmistusmateriaalina suosi-
tuin on mdf-levy, koska se on tukevaa materiaalia ja helposti muokattavissa. Sub-
woofereita voidaan myyda aktiivisena tai passiivisena. Aktiivinen sisaltaa subwoo-
ferin koteloon valmiiksi kiinnitetyn vahvistimen, joka antaa voimaa ja virtaa ele-
mentille. Aktiivisessa on paremmat sdatdmahdollisuudet kuuluvuuden vaihtami-
seksi. Aktiivinen subwoofer lisdtdan esim. av-vahvistimen perdan pre-out-lahtoon,
jolloin aktiivinen vahvistin saa heratesignaalin ja tietdd milloin vahvistimen pitaisi
ruveta toimimaan. Passiivinen subwoofer ei sisalla vahvistinta vaan pelkan ele-

mentin. Johdot vedetaan talloin erilliseen vahvistimeen.(Engdahl 1999)

Subwooferin sijoitetaan huoneeseen tarkasti, silla &aniaallot kuulostavat erilaiselta
kun koteloa sijoitetaan eri paikkaan. Taydellistéa paikkaa etsiessd kannattaa kulut-
taa aikaa ja vaivaa taydellisen toiston saamiseksi. Yleensa subwoofer sijoitetaan 1

m:n tai 1,5 m:n padhan seinasta.
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2.4 Kaiutin arvostelua

Seuraavassa tutustutaan Elac Fs 137 Jet paakaiuttimiin ja Jamon keski- ja taka-

kaiuttimiin sek&a Audio Pro B1.36-subwooferiin.

Elac FS 137 JET Ovh. 1650 €/ pari Arvio: 5/5

Tekniset tiedot

Mitat (I * k *s) 175 * 930 * 270 mm
Massa 16 Kg
Toimintaperiaate 2,5-tie bassorefleksi
Elementit Matalat 2kpl 14cm

Korkeat 1kpl

Taajuusalue 35 Hz - 50 kHz
Nimellisimpedanssi 4-8 Ohmia
Suurin suositeltu teho 180 W

KUVA 8. Elac 137 (Verkkokauppa.com 2010)
TAULUKKO 1. Elac Fs 137 tiedot
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Elac Fs 137 JET-kaiutinta saa mustana tai valkoisena. Musta maksaa noin sata
euroa enemman kuin valkoinen. Elac-kaiutin on samaa kokoa kuin Jamon E-470-
lattiakaiuttimet, mutta hieman solakammat edesta katsottuna. Kaiutin seisoo jama-
kasti alustassaan, silla Elac on koottu erillisen korokkeen péaalle, minka alle saa
viela rautaiset piikit riippuen mille alustalle kaiuttimet asennetaan. Kaiuttimen ulko-
nakoon voi vaikuttaa mukana tulleella kangaspalalla eli haluaako sen elementtien
padlle vaiko ei. Kaiutin koostuu kahdesta 14 cm:n bassosta ja yhdesta JET-III dis-
kantista. Diskantti toimii nauhadiskantilla ja on muutenkin aivan erinakdinen kuin

Jamon normaali kalottidiskantti. Kuvassa vertaillaan Elacin ja Jamon diskantteja.

KUVA 9. Elac JET Ill vs. Jamo-diskantti

Elacin diskantin aantéa kuvaillaan adjektiiveilla: kirkas, mahtipontinen, saréton. Mu-
kana tulee tietenkin sopivan alas ulottuva bassontoisto, josta huolehtivat 14 cm

bassot toistaen 35 hertsiin asti.

Jamon lattiakaiuttimet toistuvat epasymmetrisesti verrattuna Elac-kaiuttimiin silla
Jamon diskantit ovat yliviritetyt ja saavat aikaan korvissa saroéilevan adnimaailman.

Basso on myds hyvin latteaa ja huonoa alhaisilla taajuuksilla.



Audio Pro B1.36

Ovh. 269 €/kpl Kaksinkertainen testivoittaja

suomessa

Tekniset tiedot

Mitat (I * k *s)

Massa

Toimintaperiaate

Elementit

Taajuusalue

Muuta

350 * 410 * 350 mm

20 kg

10" pitkaiskuinen,

aktiivinen

1 kpl 10" matala

25 Hz -100 Hz KUVA 10. Audio Pro B1.36

MAF-toiminto (Movie Adaptive Filter), lisda desibeleja

eli enemman bassontoistoa elokuvissa ja tv-sarjoissa.

TAULUKKO 2. Audio Pro B1.36 tiedot
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Audiopro on varitykseltaan pianolakattu musta eli heijastavapintainen. Edessa lois-
taa sininen On/Off-valo, joka kertoo onko subwoofer p&alla vai sammuksissa. Ko-
ko tuote painaa noin 20 kg ja massa takaa sen, etta subwoofer pysyy paikallaan
eika paase liikkumaan. Subwoofer siséltaa yhden 10" pitkaiskuisen basson edes-
sé, seka takapaneelin missa sijaitsee danenkovuus, hz-saadin, movie adaptive
filter ja rca l1ahdot. Movie adaptive filter eli maf-toiminto on elokuvissa erinomainen,
jos tuntuu silta ettéd bassotaajuuksia puuttuu. Musiikin toistossa havaitaan lievaa
hitautta silla nopeatempoisessa musiikin tahdissa ei pitkaiskuinen elementti ole

rytmissad mukana.

Tama subwoofer on suunniteltu alunperin elokuvaelamyksia varten ja toimii siina
kategoriassa todella hyvin. Toistoalue on riittavan laaja ja elokuvien kohtaukset

toistuvat ilman ongelmia.

Audio pro B1.36 on aktiivinen subwoofer, joka pitaa sisallaan 200w ace-bass vah-
vistimen, jossa riittd& tehoja ja toimintavarmuutta. Subwoofer kytketaan erilliseen
av-vahvistimeen, johon on kytketty 5 muuta kaiutinta. Porttina kaytetddn av-

vahvistimen pre-out-lahtoa.
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3 AV-VAHVISTIMET

Kotiteatterijarjestelma tarvitsee voimanlahteen eli AV-vahvistimen. Vahvistin kuljet-
taa seka danta etta kuvaa samalla kertaa. llman vahvistinta ei voida kytkea passii-
visia kaiuttimia kiinni eika niitd saada toimimaan. Aktiivikaiuttimen omistajat eivat
tarvitse erillista av-vahvistinta vaan aktiiviset kaiuttimet voidaan kytkea esim. aktii-

viseen subwooferiin.

Vahvistinta valittaessa tulee ottaa huomioon kaiuttimien maaré ja mita muita laittei-
ta siihen tullaan kytkemaan. Nykyajan av-vahvistimesta tulee I6ytya ainakin pari
hdmi-paikkaa, optinen ja digitaalinen paikka sekéa varalta pre-out aktiiviselle sub-
wooferille. Luotettavia vahvistin valmistajia ovat mm. Onkyo, Sony, Pioneer, Har-
man/Kardon ja Denon. Kaikilta valmistajilta 16ytyy halpaa ja kallista mallia.(Jarvikivi
2007)

Vahvistinta sijoittaessa tulee ottaa huomioon riittava ilmanvaihto, seka kaapelien
kaantyvyys pienessa tilassa. Vahvistinta ei saa asentaa kaappiin tai mihink&aan
lokeroon, silla koko paivan paalla oleva vahvistin kuumenee todella paljon ja huo-
no ilmanvaihto lyhentda vahvistimesi elinikdd huomattavasti. Hyva ilmanvaihto
saadaan pitamalla vahvistimen ymparilla tilaa vapaana vahintaan 20 cm ylapuolel-

le ja 20 cm sivuille.

Vahvistimen tehoja mitataan watteina ja yleensa valmistajien 1000w on kaikkea
muuta kuin luotettava. Tehoja katsoessa kannattaa panostaa tehoon per kanava
eika koko tehokkuuteen silla yksi kanava antaa méaaratyn maaran tehoja, joka ka-
navasta ja talléin tehojen saanti voi olla liian pienta kaiuttimille. Kaiuttimen ohmit
voivat vaihdella 2-8 ohmin valilla, joten mita vahemman kaiuttimesi kuluttaa ohme-
ja sitd enemman watteja pitdd vahvistimessa olla. Suurin osa kaiuttimista toimii 4-8
ohmin valilla.(Autosound.fi 2010)
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3.1 Av-vahvistimen aaniformaatteja

Aaniformaateissa on kaksi paaryhméaa: Dolby ja Dts. Vahvistimesta pitaa loytya

vahintaan Dolby True HD tai Dts-HD formaatit nykyajan vaatimuksia ajateltuna, jos

halutaan katsoa blueray ja hd-dvd materiaalia. Dolby on eniten kotona kaytetty

formaatti, koska se on yksinkertainen ja ei vaadi mitdan toimia kayttajalta toimiak-

seen. Dts on suunniteltu enemman viralliseen kaupalliseen elokuvateatteri kayt-

toon ja tasta formaatista 16ytyy enemman yksityiskohtaista saatovaraa, seka toimi-

vuus on vaikeampi toteuttaa.

3.1.1 Dolby

Dolby Digital on kehitetty dvd-elokuvia varten, mika toistaa kuutta eri ka-
navaa analogisesti. Jokainen kanava saa omat lahdot, jotka jaetaan kah-
teen etukanavaan, kahteen takakanavaan, keskidaneen ja subwooferiin.
Doldy Digital tunnetaan myds toisesta lyhenteestaan AC-3.

Dolby Digital EX on sama kuin digital, mutta ex lisaa kaksi uutta taka-
kanavaa laht6ihin eli tam& formaatti tukee silloin my6s 6.1 ja 7.1-
jarjestelmia

Dolby Digital Surround Ex lisda yhden tai kaksi kanavaa lisda eli saadaan
surround &anet.

Dolby Digital live on suurimmaksi osaksi kaytdssa poytatietokoneissa. Li-
ve toimii samalla lailla kuin Dolby Digital, mutta tdhan on paivitetty digitaa-
linen tuki joka toimii esim. Toslinkin kautta.

Dolby True Hd uuden sukupolven koodekki, jota kaytetddn hd ja bluray
elokuvissa. True Hd tukee jopa 14 kanavaa,mika toistaa aanen suoraan
niin kuin se kuuluu eiké pakkaa aanta muuhun muotoon.

Dolby Pro Logic llz on uuden sukupolven formaatti, joka vaikuttaa ddnen
ylatoistoon. Etukaiuttimien paaélle lisatddn uudet kaiuttimet, jotka lisdavéat
kolmannen ulottuvuuden kuunteluelamykseen.

(Fin.afterdawn.com 2010)
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3.1.2 DTS

DTS tarkoittaa digitaalista teatterijarjestelmaa, jossa aanet tulevat CD-

levyissa tai kiintolevylle pakattuna riippuen kayttajan laitteistosta. Esimer-

kiksi elokuvissa levya vaihtamalla saadaan eri kielen @éanet kuulumaan

elokuvissa.

DTS NEO:6 vastaa dolbyn logic lIx:t& eli tukee 5.1- tai 6.1 jarjestelmaa

mutta 7.1-jarjestelmassa kaksi keskiaanta toistaa vain monoa.

DTS 96/24 kayttaa viittd kanavaa laadun ollessa 24-bittista 96 khz:lla.

DTS-HD High Resolution Audio/ Master Audio

— DTS-HD on DTS:n kehittdma havioton audiokoodekki ja -formaatti, jo-
ta kaytetaan BlueRay- ja HDDVD-levyilla. (Afterdawn.com 2010)

Dts connect on tietokone- ja pelikonsolikayttoon tarkoitettu ja sisaltaa

kaksi eri osaa. Dts interactiven ja Dts neo:pc:n missa interactive toimii

monikanavakoodauksena kanaville ja neo toimii tietokoneen kanssa tuki-

en 7.1-jarjestelmaa.

(MBnet.fi 2010)

3.2 Av-vahvistimen perusliitantdja

Ensimmaisena tutustutaan hdmi-johdon ulkondkdon kuvassa 11.

KUVA 11.Hdmi-johto (Ra-data.fi 2010)

Hdmi eli high definition multimedia interface on nykyajan kaytetyin liitin, jossa aani

ja video siirtyvat samalla kaapelilla. Hdmi siirtda esim. 5 kanavaa yhdella johdolla

ja toistaa kuvan ja &&net selkeammin kuin analogiset johdot. Hdmi vahent&é kaa-
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pelien maardd huoneessa ja nain ollen myds saastda vahvistimen laht6ja. Hdmi
tukee resoluutioita 480i, 576i, 720p, 1080i ja 1080p ja toistaa kaikkia Blurayn ja
Hd-dvd:n tarvitsemia ominaisuuksia. Hdmi tukee myds vanhoja liittimia kuten
DVI:ta mutta talldin saadaan siirrettyd vain kuvaa. Hdmi on koko ajan kehittyva
kaapeli, silla ensimmainen versio oli 1.0, joka julkaistiin 2002. Nykyaan uusin on
vuonna 2009 julkaistu 1.4-versio, jonka uusin tuki on monikanavaaaniulostulolle ja

3D-videokuvalle. Kuvassa 12 nahdaan hdmi portin ulkonaka.

e HDMI
INd (GAME)  IN3 (CBL/SAT)

KUVA 12.Hdmi-portti (Onkyo.com 2010)

Portissa voi lukea tulo tai lahto riippuen mihin se on tarkoitettu. Esimerkiksi lahtoon
voidaan kytkea dvd-soitin, tv, videotykki jne. kun taas tuloon voidaan ottaa esimer-

kiksi tietokone.

DIGITAL IN

(@AME)

OPTICAL

2
(Tvi
cD)

KUVA 13. Optinen- ja koaksiaali-liitdnta (Onkyo.com 2010)

S/PDIF eli Sony/Philips Digital Interface Format on digitaaliseen aanen siirtoon
kaytetty litanta. Kaytettyja johtoja on kaksi erilaista: optinen ja koaksiaalinen rca.
Optinen johto on yleisin kotiteatterissa kaytettdva aanensiirtovéline ja kuljettaa yh-

delld johdolla niin monta kaiutinkanavaa kuin jarjestelmassa on kaytossa. Optisia
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johtoja valmistaa Toslink. Koaksiaalinen rca on samanlainen kuin normaali rca,
mutta johtojen maara vahenee yhteen ja kuljettaa samat kanavat kuin optinenkin.

Optinen ja digitaalinen liitdntéa esitellaan kuvassa 13.(Afterdawn.com 2010)

xxxxxxxxx

ASSIGNABLE

KUVA 14. Komponentti(Onkyo.com 2010)

Komponentilla voidaan siirtdéad myos kuvaa ja tdhan vaaditaan kolme johtoa. Jokai-
nen johto siirtdd omaa tietoansa eli puhutaan rgb:sté.(punainen, vihrea ja sininen.)
Tahan kytketaan esim. Xbox360. Aanet saadaan siirrettya kahdella eri rca-
johdolla, jotka ovat yleensa vériltaan punainen ja valkoinen. Nama johdot myydaan

samassa paketissa, jossa tulee nelja kuvajohtoa ja kaksi aanijohtoa.

Takakaiuttimet Surroundkaiuttimet Etukaiuttimet

L 34

.

KUVA 15. KaiutinliitAnnat (Onkyo.com 2010)

Kuvassa 15. naytetaan 7.1-vahvistin ja kuvasta ndhdaan mihin kohtaan mikakin
kaiutin menee, eli jos jarjestelmassa on vain 5 kaiutinta niin kayttdéon otetaan etu-,

taka- ja keskikaiuttimet. 7.1-jarjestelméassa otetaan aiemmin mainitut ja myos sur-
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roundkaiuttimet kytkentd&n mukaan. Liittaminen on hyvin yksinkertaista: Rullataan
liitin ulos ja kuoritaan johdosta noin sentin mittainen pala pois ja laitetaan saikeet
muovin alta paljastuvaan pyoredan reikaan. Varmistetaan etta johdosta ei jaa sai-

keita roikkumaan liittimen ymparille, silla tAma voi johtaa oikosulkuihin.

KUVA 16. Pre-out-liitdnté (Onkyo.com 2010)

Jos omistaa aktiivisen subwooferin, niin se kytketaan vahvistimessa sijaitsevaan

subwoofer pre-out-kohtaan.

Liitteestd kaksi voidaan tarkistaa esitellyt ja muita ylimaaraisia liitantoja.

3.3 Av-vahvistimen asetuksia

Vahvistin sisaltda erilaisia asetuksia ja saatoja, jotka vaikuttavat kaiuttimen soin-
tiin. Namé& ovat aina mallikohtaisia ja kaikkia ei valttamaéatta 16ydy jokaisesta vahvis-
timesta. Seuraavassa tutkitaan Onkyo tx-sr578 -vahvistinta ja kdydaan siita lapi

|6ytyvid perusasetuksia, jolla voidaan optimoida aani halutunlaiseksi.

Asetukset:
— In/Out Assign
— Speaker setup
— Audio adjust
— Source setup

— Listening mode
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3.3.1 In/out assign

In/out assign tarkoittaa milla tavalla yhdistetd&n esim. tietokone ja vahvistin. Jos
vahvistimessa on monia eri lahtdja, voi sielta I0ytya esimerkiksi kohdat monitor
out, hdmi, komponentti ja digital. Naista valitaan jokin 1ahtd, esimerkiksi hdmi, jos
jarjestelma kayttaa hdmi-kaapelia. Nykyiset vahvistimet huomaavat automaattises-

ti mika In/out assign on kaytdssa ilman manuaalista valintaa.

3.3.2 Speaker setup-asetus

Speaker setup ovat kaiuttimien asetukset, joista 16ytyy aanenvoimakkuus, pituudet

kaiutin paikalle, ohmin vaihtaminen, taajuuskorjain ja Hz. saadot.

Aanenvoimakkuus ei ole niin yksinkertaista asettaa mita voisi luulla, silla siina pi-
taa ottaa huomioon matka kuuntelupaikalta kaiuttimiin seka millaisena halutaan
aanen kuuluvan. Perusasetuksia on diskantin eli treblen ja basson asettaminen.
Lisaamalla treblea saadaan musiikkiin enemman diskanttia eli laulamista ja muita
korkeita taajuuksia. Basson lisdaminen korostaa alataajuuksia vastaavasti ja nain
voidaan asettaa halutut asetukset. Basson tai diskantin lisddminen tapahtuu sa-
malla tavalla kuin loudnessin eli vahvistin lisaa valitsemaasi asetukseen desibele-

ja.

Kaiuttimet sijaitsevat kaikki eri paikassa ja matka vahvistimelle on talléin eri pitui-
nen. Suurilla matkoilla voi syntya eroja ddnen saapumisen kanssa ja siksi vahvis-
timesta [6ytyy matka-sdadin. Esimerkiksi etukaiuttimet ovat aina lahempana kuin
takakaiuttimet ja nain ollen on hyva saatdd jokaisen kaiuttimen matka vahvisti-
meen itse. Vahvistimessa voi olla kaytdssa eri yksikot kuin metrit. Jokaisen kaiut-
timen kohdalla voidaan my6s valita desibelin voimakkuus ja asetuksista voidaan

laittaa esim. takakaiuttimille lisdd 4anenpainetta, jos nain halutaan.
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Kokoonpanosta riippuen asetuksista 1oytyy myods valinnat: Small, Large tai Hz.
Small-asetus tulee olla aina kaytdssd, jos omistaa erillisen subwooferin. Asetus
ohjaa kaikki matalat taajuudet suoraan subwooferillesi ja ndin muut kaiuttimet tois-
tavat vain yla-aania. Large-asetusta kaytetddn esim., jos omistaa lattiakaiuttimet
2.0-kokoonpanolla. Talloin kaksi kaiutinta toistaa kaikki taajuudet yla- ja aladani-
neen. Jos asetuksissa lukee vain Hz-maarat niin talléin saadaan aanet niin tarkasti
kuten halutaan. Yla-aanille voidaan asettaa rajaksi esim. 90 Hz yl6spain ja tallgin
loput hertsit tulee subwooferille. Muistakaa asettaa subwoofer kylla-kohtaan ase-
tuksista. Jos omistaa vain kaksi kaiutinta, voidaan asettaa Hz: Full-range, jolloin
kaiuttimet toistavat kaikki taajuudet.

Ohmien taso vaihtelee kaiuttimen tyypista johtuen, joten tarkistakaa tama kaiutti-
men takaa. Jos vahvistimesta voi vaihtaa ohmia, niin mitd pienempi luku, sita
enemman vahvistin kayttaa tehojaan kaiuttimiin. Jos kayttaa todella pienia ohmilu-
kuja, varmista ettd vahvistin myds jaksaa antaa tehoja kaiuttimille, eika rikkoudu

liian suuresta kuormasta.

3.3.3 Audio adjust-asetus

Audio adjust tarkoittaa, mitd aaniformaattia vahvistin kayttaa. Aadniformaatit voit
tarkistaa kohdasta 3.1. Tasta asetuksesta voidaan asettaa haluamat kohdat esim.
Dts-adanelle, jossa voidaan muokata ddnen syvyytta ja ulottuvuuksia samalla lailla

kuin kaiutin asetuksille.

3.3.4 Listening mode-asetus

Vahvistimessa on valmiina erilaisia asetuksia tallennettuna ja naista voidaan valita
mieleisin, jos haluaa. Tyypillisemmat kuuntelu moodit ovat: Jazz, rock, classic, pop
ja niin edelleen. Kuuntelu moodit muuttavat taajuuskorjainta eli muuttelevat dis-

kantin ja basson sointia kuuntelu lajia vastaavaksi. Esim. dance-musiikissa on
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vahva bassontoisto, mutta jazz taas toistuu enemman yla-aania toistaen ja basson
talléin muuntuu todella matalalle. Kuuntelumoodista voi |6ytyd myds asetus Zone
2. Talla tarkoitetaan, etta vahvistin kykenee tallentamaan kahden eri huoneen
saadot. Esim. olohuoneessa on yhdet kaiuttimet ja keittiossa toiset. Talldin voit

valita olohuoneessa ollessa Zone 1 ja keittio kuunteluun Zone 2.

Vahvistimista 16ytyy myos kehittyneempia ohjelmia kuten Audyssey, josta voidaan
valita kevytta, neutraalia tai raskasta musiikkia toistavaa sointia. Onkyo vahvisti-
messa on myos kehittyneempi Audussey Dynamic EQ eli automaattinen nauhoitus
ja -laskentaohjelma. Tama tarkoittaa ettd mukana tulee mikrofoni, joka asetetaan
kuuntelu paikan keskelle. Vahvistimesta laitetaan paalle Audyssey-ohjelma, joka
toistaa jokaisen kaiuttimen l&pi vuorollaan ja mikrofoni rekister6i kuuntelukulman ja
voimakkuuden kuuntelupaikalla. Ohjelma tekee tata pariminuuttia, kunnes kaskee
laittamaan mikin ensin oikealle puolelle kuuntelupaikkaa ja muutaman minuutin
paasta vasemmalle puolelle. Nain ohjelma laskee optimaaliset asetukset, aanen
voimakkuuden, kaiuttimen vélimatkat. Onkyossa tdma ei toiminut kovin hyvin, silla
testissé erimerkkisten kaiuttimien kanssa lopputulos ei yltéanyt tasaiseen danimaa-

ilmaan.
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4 VIDEOTYKIT JA VALKOKANKAAT

Videotykit ovat alkaneet yleistyd monissa kodeissa viimeaikoina hintojenlaskun
my6ta ja tekniikan kehittyessa. Kunnon videotykin voi saada nykypaivana jo noin
500 eurolla, mutta testivoittajat ja lisdominaisuuksilla varustetut tykit maksavat la-
hes 1000 euroa. Tassa osiossa tutustutaan erilaisiin videotykkitekniikoihin, mita
ominaisuuksia nykypaivan videotykista 16ytyy ja kuinka videotykki asennetaan oi-

kein.

Videotykin hankkija tarvitsee myds, jotain mihin kuva voidaan heijastaa eli valko-

kankaan. Vertailussa tutkitaan eri videotykkeja ja materiaalivalintoja.

4.1 Millatekniikalla?

Videotykit voidaan jakaa nykypéivana kahteen tekniikkaan: DIp- ja Lcd-tykit. Nama
ovat nykypaivan myydyimmat ja kehittyneimmat kilpailijat markkinoilla. Tulevai-
suudessa markkinoille tulee my6s 3d-videotykit, mutta taméan paivan markkinoilla
ja saatavuudella jatetdan koko aihe kasittelematta, silla kilpailua ei juurikaan ole ja

sisaltoa ei ole viela tullut mita toistaa.

Seuraavaksi vertaillaan mita erilaisia eroavuuksia tekniikoista 10ytyy ja kumpi tek-

niikka sopii kayttajalle.
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4.1.1 DLP

DLP (Digital Light Processing) ammattilaisen nakemys tekniikasta.

Texas Instrumentsin kehittama projektoritekniikka, jossa valo kulkee
nopeasti liikkuvan varipyoran lapi. Varipyora on jaettu neljadédn sekto-
riin, yksi kullekin p&avarille ja neljas sektori kirkkautta varten. Kuva
heijastetaan kolmessa eri varissa niin nopeasti, etta katsoja nakee ne
yhtend kuvana. Pyoéran nopeus riippuu mallista ja joissain malleissa
kunkin varisia sektoreista on useampi kuin yksi. (Jarvikivi 2008)

DLP-Videotykkia tutkiessa on huomattu ongelmia kuvansiirron kanssa, joten val-
kokangasta valitessa saa olla tarkkana. Asennus tapahtuu niin, etta ensin video-
tykki laitetaan seindan halutulle paikalle. Katsotaan kuvan rajat sateiden osuessa

seindan ja tahan kohtaan asennettaan valkokangas.

Valotaso eli ansi on dlp-tekniikassa parhaimmillaan vs. Icd-tekniikka. Dlp-tykissa
kirkkautta ja kontrastia riittad, vaikka katsoo keskella kesaa elokuvaa. Melutasoa
on vaikea arvioida, silla danet ailahtelee siedettavan ja hiljaisen rajamailla. Hiljai-
sessa elokuvakohtauksessa melutaso héairitsee hiukan, mutta reippaissa kohtauk-
sissa elokuvat peittavat melun aanillaén allensa kiitettavasti.

DIp-tekniikassa mustan taso on omaa luokkaansa, joka on tarkeé& elementti eloku-

vissa.

41.2 LCD

LCD (Liquid crystal display) ammattilaisen nakemys tekniikasta.

Kuva ja vérit syntyvat, kun valo lapéisee kolme nestekidepaneelia en-
nen saapumistaan linssille, siksi tekniikkaa nimitetaan toisinaan myos
3lcd-tekniikaksi. Lcd-projektorin etuna on useimmiten kohtuullinen hin-
ta ja valovoimainen kuva. Heikoin puoli lcd- tykeissd on usein edella
mainittu ansi-kontrasti, joka verottaa kuvan elavyytta ja kolmiulottei-
suutta. (Nederstrém 2008,77)
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Jos aiotaan hankkia Icd-tekniikalla toimiva videotykki, pitd& ottaa huomioon niiden
valoteho, joka ei riitd pitkille matkoille varsinkaan luonnonvalossa. Kontrastia voi-
daan parantaa pimennysverhoilla ja nain saadaan lisdd ansia huoneeseen. Lcd-
tekniikalla toteutettu tykki ei siis aiheuta mitaan ylimaaraisia sateenkaari-ilmioita,
eikd paansarkyja, joten sen puoleen sita voidaan suositella kaikille. Lcd-tekniikalla
saadaan my0s parempi linssin siirrettavyys, joka taas mahdollistaa asentamisen
vaikeaankin paikkaan, koska kuva saadaan kuitenkin keskelle valkokangasta. Ta-
ma on tietenkin mallikohtaista. Lampun elinikd on pienempi kuin dpl-tekniikalla

toteutetulla tykill& ja mustan vari on hitusen vaaleampaa.

Parhaiten néaet erot vertailemalla ja katsomalla liikkeissa, mika tykki sopii sinun
silmillesi, ettd ndetkd sateenkaaria eli likkuvan kohteen rajapinnassa esiintyvaa
monivarista likehdintaé joka selvasti "pilaa" elokuvaa. Lisdksi kannattaa vertailla

lamppujen elinikda ja valotehoja, joissa on mittavia eroja.

4.2 Videotykkien ominaisuuksia

Tassa osiossa on keratty mita erilaisia ominaisuuksia ja valttaméatonta tekniikkaa

tulee videotykista loytya, jotta saadaan maksimaalinen nautinto elokuvasta ja val-

kokankaan asennus olisi helpompaa.

4.2.1 Zoomit

Ammattilaisen ndkemys optisesta ja digitaalisesta zoomista.

"Optisella zoom-objektiivilla voidaan siis rajata kuvaa portaattomasti. Koska kui-

tenkin edelleen kaytetdadn koko kameran kennoa, kuvassa on yhta paljon pikselei-

ta, mutta kohde nakyy isompana kuvassa, kun 'zoomataan' sitd kohti tai pienem-

pana kun zoomataan pois pain."(Rinne 2004)
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Rinteen (2004) mukaan digitaalinen zoom on kuvan rajausta. Kamera rajaa kuvas-
ta reunoilta pikseleitad pois ja kohde keskelld voidaan esittaa ‘isompana’. Eli varsi-

nainen kohde ei nay sen tarkempana.

llman zoomia videotykin kuvaa ei voida rajata mitenkaan, eik& siirtda halutulle
etaisyydelle seinasta. Optisen zoomin kayttaminen ei aiheuta kuvassa niin paljon
kuvanlaadun heikkenemista kuin digitaalisen zoomin kayttaminen. Jos valitaan
optisen ja digitaalisen zoomin kayton valiltd niin optinen zoomi tulee aina ensim-

maisena, silla digitaalinen zoomi pilaa kuvan.

4.2.2 Keystone

Jos videotykki on vinossa valkokankaaseen ndhden voi sen suhde olla epamaa-
rainen ja nain ollen toinen laita olisi vinossa tai kaareva. Keystonella voidaan kor-
jata tama menemalla videotykin asetuksiin ja oikaista toista kulmaa tarvittaessa
riippuen kuvasuhteen vinoutumasta. Keystonen kayttaminen heikentd& samalla

kuvan laatua.

4.2.3 Linssinsiirto (Lens shift)

Jos asennuksen jalkeen videotykin kuva on vaarassa kohdassa valkokankaaseen

nahden, voidaan linssinsiirtoasetuksilla siirtdd kuvaa joko ylés tai alaspdain tai va-

semmalle ja oikealle. Varmistakaa ettd videotykista 10ytyy tdma ominaisuus, silla

se tulee tarpeeseen.(Mbnet.fi 2008)

4.2.4 Kontrasti/Kirkkaus

Jos kuva on pimea tai liian kirkas, niin kontrastilla voidaan asettaa haluttu taso

lisddmalla tai poistamalla kontrastia eli valkoisen tai mustan tasoa. Jos tdmakaan
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ei vastaa haluttua lopputulosta niin kirkkaudella lisataan valovoimaa tai himmenne-

taan sita.

4.2.5 Kuvasuhde ja pikselit

S0 43 aspect rato (G080 pixals)

HLD 1609 10806 D aspect ratio [1920x 1080 pixeals)

KUVA 17. Suhteet (Berrymediaworks.com 2010)

Riippuen kayttdtarkoituksesta videotykissa on erilaisia kuvasuhteita ja eri suhteella
saadaan tietenkin eri suhde. Kuvassa 17 voimme ndhda eri kuvaluokkien eroja.
Ensimmaisessa eli keltaisessa neliéssa on kuvasuhde 4:3. Yleensa kaikki tv-sarjat
on toteutettu talla suhteella ja kuva on nelion muotoinen ja vastaa 640 * 480 pikse-

li&.

Seuraavaksi tulee 16:9-kuvasuhde sinisella pohjalla eli 1280 * 720 pikselia joka
tunnetaan myds termilla 720p. Jos vertailemme tata 4:3 kuvasuhteeseen niin né-
emme, ettd kuva ei ole enaa nelié vaan laajakuva ja antaa aivan uuden kuvakul-
man materiaaliin. Elokuvat tuotetaan yleensa talla kuvasuhteella ja naissa on yl-
haalla ja alhaalla mustat palkit ja elokuva tulee naiden valiin.
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Punaisella pohjalla tulee sama suhde eli 16:9, mutta pikseleitd on moninkertaisesti
enemman eli 1920 * 1080 pikselia joka tunnetaan myods termilla 1080i tai p. Taméa
on paras kuvasuhteen ja resoluution yhdistelma, jolla nykypaivan kuvat tuotetaan
ja naytetaan. Videotykin taytyy tukea 1080p:n materiaalia jos halutaan pelata tai

katsoa elokuvia parhaalla mahdollisella laadulla.

4.2.6 Ansi-lumen

Ammattilaisen nakemys ansi-lumenin termista.

ANSI on lyhenne sanoista American National Standards Institute ja se
maarittelee valotehon (lumenien) mittaamistavan. Periaate on se, etta
kuva-ala jaetaan yhdeks&aéan yhta suureen suorakulmioon ja valoisuus
mitataan kunkin alueen keskeltd. ANSI lumen arvo saadaan kertomal-
la ndiden keskipisteiden valoisuusarvo (LUX) alueen koolla, jolloin hei-
jastetulla kuvakoolla ei ole merkitystd lopputuloksen kannalta.
(Eagledata.fi 2010)

Mitd enemman valmistajan videotykissa |6ytyy valotehoa, sitd paremmin voidaan

katsoa elokuvia luonnon valossa.

4.3 Telineet ja asentaminen
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KUVA 18. Kattoteline MediaLounge PRB-1

MediaLounge PRB-1 mukana tulee kaksi putkea:17 cm:n paaputki ja 8 cm:n jat-
kovarsi. Asennuksessa voidaan kayttaa vain paaputkea, jos tama riittda& haluttuun
lopputulokseen. Paé&putkella saadaan kuva 15 asteen kulmassa taittaen 94 cm :n
korkeuteen lattiasta 350 cm:n pituisella matkalla. Teline jaksaa kantaa maksimis-
saan 10kg. Tama ei ole ongelma telinettd ostaessa, silla videotykit painavat vain
muutamia kiloja. Telineen ostajan pitdd muistaa tarkistaa ettd tuotteesta I6ytyy
tarpeeksi pituutta, ylos- ja alaspain kaantyva nokka seka 360-asetetta pyoriva ak-
seli, jotta kuvan siirtdminen ja kohdistaminen olisi mahdollisemman helppoa. Teli-

neet ovat kaikki yleenséa universaaleja, joten ne sopivat melkein kaikkiin malleihin.

Pakkauksen mukana tulee M4-mutterit,ruuvit ja listat seka sivuholkit jotka voidaan
asentaa videotykin reunasta, jos videotykkimalli tata asentamista tukee. Asennuk-
sen voi tehd& myo6s yhdelld jattimaisella ruuvilla joka tukee tall6in koko videotykkia
yhdesta kohtaa.

Asentaminen onnistuu helposti poraamalla 3 reikaa kattoon pakkauksen mukana
tulleella muotilla. Poraamisen jalkeen katossa on yksi kiinnitysputki, johon laitetaan

kiinni varsinainen paaputki kiristysleventavia kayttaen.

KUVA 19. MediaLounge PRB-1 osat (Verkkokauppa.com 2010)
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Asennuksen lopuksi taytyy menna tykin valikkoon ja kdantéaa kuva ylosalaisin, jotta

kuva tulee oikeinpéain seinélle.

Telineet maksavat 50 € ylospdain, mutta tdma sijoitus kannattaa, silla saadaan tur-
vallinen ja vakaa teline videotykille. Telineessa on lisdksi parempi ilmanvaihto kuin

kaapin paalla. Telineitd myydaan niin seinaan kuin kattoon.

4.4 Huoltaminen

Jos halutaan videotykin kestavan paria vuotta pidempaan, olisi sille syyta tehda
huoltoa. Laitteen kestavyyteen voidaan vaikuttaa hyvalla sijoittamisella eli ilman-
vaihdolla ja polyjen pyyhkimisella. Videotykeissd on myo6s niin kutsutut pélysuodat-
timet, joiden imurointi tai vaihto tekee hyvaa videotykin aanelle ja kayttoajalle. Vi-
deotykin voi puhdistaa kaupasta ostetulla paineilmapullolla, jota suihkutetaan vi-

deotykin valeista ja lennatetadn polyt pois koneistosta.

Jos videotykin sisddn paasee polya, niin tama nakyy heijastuskuvassa ilkeana yli-
maaraisena esineena. Tama korjataan poistamalla lamppu huolellisesti videotykin
sisélta ja siivotaan ylimaaraiset pélynrippeet. Tassa taytyy olla todella varovainen,
jotta muihin osiin, ei tule mitd&dn osumia.(Dvdplaza.fi 2004)

45 Valkokankaat

Valkokangasmalleja on erilaisia, erivarisia ja -kokoisia. Valkokankaan hankkiminen
riippuu huoneen koosta ja siitd haluatko valkokankaan olevan esilla koko ajan vai
ei. Valkokankaat voidaan jakaa kolmeen eri ryhm&éan: manuaali, moottoroidut ja

kiinteat kankaat.

Manuaalisella kankaalla tarkoitetaan sellaista, joka asennetaan halutulle paikalle

kiintedsti, mutta halutessa tama voidaan rullata kerdlle kankaan reunasta ve-
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taisemalla. Manuaaliset kankaat ovat siité hyvia, ettd ne ei vie paljon tilaa ja ovat
poissa nakyvissa jos ndin haluaa. Hintakin on suhteessa halvempi verrattuna
moottoroituihin kankaisiin. Ongelmilta ei kuitenkaan valtyta pitkalla aikavalilla, silla
mitd enemman kangasta pyoritetddn kasaan sitd enemman siind nakyy juonteita.
Juonteet nakyvat erittain helposti heijastuspinnalla ja kuvasta tulee kaikkea muuta

kuin suora.

Kiinteilla kankailla tarkoitetaan sellaisia tuotteita jotka laitetaan seindén. Niita ei
saada liikkutettua ilman etta koko tuote liikkuu mukana. Kiinteisiin kankaisiin laske-
taan seindmaalatut kankaat ja kehyskankaat. Kiintedn kankaan hyvat puolet ovat
ettd ne eivat ikina mene kurttuun, koska niita ei liikutella ja kankaan kireys pysyy
koko ajan samanlaisena. Kiintea kangas kannattaa yleensé tehda itse jos vain ky-
kenee. Huonona puolena on koko ajan valtava kangas seinalla, mutta tdm& on

maku asia. (Cinematr.fi 2010)

Viimeinen ryhm& on moottoroidut kankaat. Moottoroidut kankaat sopivat I&hinna
suurille kankaille. Moottorilla tarkoitetaan ettd kankaan ylaosassa on erdanlainen
suorakulmainen "laatikko" jonka sisalla on piilotettu moottori, joka toimii vivusta tai
kaukosaatimella. Kun nappia tai vipua painaa, moottori alkaa automaattisesti ka-
saamaan kangasta kerdlle laatikon sisdan. TA&ma on sindnsé parempi kuin manu-
aalinen kangas, silla moottori tekee tasaisempaa jalked ja minimoi talla tavalla
juovien syntymistd kankaaseen. Huonona puolena voidaan pitaa korkeaa hintaa.
Ripustaminen pitéé olla hyvin tehty, silla kankaat painavat suhteessa muita ryhmia

enemman ja vievat tilaa enemman syvyyssuunnassa.

Valkokangasmateriaaleja on tuhansia ja nain ollen kangasta ostaessa on aina hy-
va kayda paikanpaalla katsomassa milta mikékin kangas nayttaa omaan silmaan.
Yleisimmaé&t materiaalit ovat: mattavalkoinen, harmahtavat kankaat, valosten tilojen

kankaat, taustaprovisio kankaat ja &anta lapaisevat kankaat.

Jokaisella ryhmalla on omat edut ja haitat, mutta kayttaja vaikuttaa sopivaan kan-

kaaseen sijoittelun, kaiuttimien sek& huoneen valoisuuden perusteella. Mattaval-
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koiset kankaat ovat yleisimmat kankaat kotona kaytdssa ja on varma valinta kotiin.
Tama valinta ei voi menné pieleen. Mattavalkoisena varit nakyvat 100% niin kuin
ne toistetaan eli puhtaina. Ainut mihin tdma vaikuttaa on mustan syvyys, eli jos
videotykki ei toista hyvin mustaa, niin valitaan vahan harmaampi kangas mutta jos

tykataan mustan syvyydesta niin otetaan valkoinen pinta.(Cinematr.fi 2010)

4.6 Tee-se-itse

Kotiteatterimaailmassa voi tehda itse paljon ja sdastaa rahaa. Kaikki tietenkin riip-
puu siitd, miten hyva olet omista kasistasi ja mita tarvikkeita sinulta |0ytyy. T&h&n
on koottu erilaisia omia ratkaisuja ja muiden ratkaisuja eri lahteiden kautta yhdeksi

kokonaisuudeksi.

4.6.1 Valkokangas

Valkokankaan voi tehda monella tapaa riippuen omasta halusta ja tilanteesta.
Tassa kerrotaan, kuinka voidaan rakentaa kiintea valkokangas helposti ja vaivat-
tomasti kotiin.

Ensimmaiseksi videotykin tulee olla jo valmiina halutussa korkeudessa ja paikas-
sa, ettd saadaan mitat valkokangasta varten. Jos videotykkia ei viela ole ja haluaa
silti tehda valkokankaan, niin on olemassa muutamia sivustoja, jotka laskevat val-
miiksi kaikki mitat. Mittoja voidaan tarkistaa esimerkiksi

http://www.projectorcentrall.com:sta tai http://www.projectorpoint.com:sta

Tassé esimerkissé ei ole videotykkid asennettuna kattoon ja kaytetddn apuna pro-
jectorcentraalin nettisivua mittojen hankintaan. Alla olevassa kuvassa 20. valitaan,
mité kieltd ymmarretaan parhaiten, 1. Tulevan videotykin merkin ja 2. tarkemman

mallin.
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Taman jalkeen eteen avautuu taulukko, jossa voidaan laittaa Throw Distance eli
etaisyys videotykin ja valkokankaan vélissd. Kun etaisyys asetetaan, alla oleva
Screen Size eli valkokankaan koko muuttuu oikeaksi ja haemme etta, jos esim.
heittoetaisyyden ollessa 5.58m niin valkokankaan koko on silloin 345cm levea ja

194cm korkea. Tarkistakaa, etta mitat ovat senttimetreissa eik& tuumissa.

Choose a language: English v
1. Optoma ¥  *=not cumrently producing projectors
2. HD65 ¥  *=projector is discontinued

If you wish to find all projectors that can meet your requirements for screen size and throw
distance, use Find Projectors.

Caution: Numbers are based on manufacturer supplied information which may have changed
or is inaccurate. Check with your supplier before making any final decisions.

Share your comments and suggestions with us on the Projection Calculstor.
Find Similar Projectors...

—Zoom: 1.05x
—534m

: -
-3 & CENTRAL A
558 m -
m
3
@
o
—-586m
O Diagonal Range Units: As Ratio:
© Throw Range O English ® Metric 043 @169
—— Throw Distance
=i 0 $
9 8 7 6 5 4 3 2
—— Screen Size

®
Z "I"'I"'I"‘|“‘I'"I"'I"‘!“'I"‘@

| |
716 654 592 530 468 406 344 282 220 158

@®

624 570 516 462 408 354 300 246 192 138

@®

351 320 289 258 227 196 165 134 103 72

Print Current Calculator

KUVA 20. Valkokankaan koon maarittaminen
(Projectorcentral.com 2010.)
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Kun valkokankaan koko on selvilla ruvetaan rakentamaan itse kehyksia. Kehysma-
teriaalina voidaan kayttad mita tahansa, kunhan se vaan kestaa eika taivu, kun
kankaan laittaa kehykseen tiukasti kiinni. Kehykset voivat vaantya, jos niitd maala-

taan joten tarkistakaa, etté kehykset ovat tarpeeksi paksut.

Seuraavassa vaiheessa tarvitaan seuraavia tyovalineita:
— Mitta
— Jiirisaha
— Nastoja
— Kangas
— Ruuveja/Nauloja
— Maalia
— Pensseli
— Saha

Kehyksen teko aloitetaan mittaamalla sopivat kehyspalat edellisestd vaiheesta
saamilla mitoista. Mittaamisen ja sahaamisen jalkeen siirrytaan jiirisahan luo. Ta-
ma vaihe ei ole valttamaton, mutta "tyylikkyyden" maksimoimiseksi suositellaan

kayttamaan jiirisahaa.

KUVA 21. Jiirisahaus vs. normaali sahaus.

Jiirisahalla saadaan kuvan esittama 45 asteen kulma ja nain saadaan tyylikas tai-
tos ja kehys nayttdd enemman kokonaiselta. Tassé vaiheessa on syytd pysya

tarkkana, silla helposti tulee leikattua kulmat vaaraan suuntaan.
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Taman jalkeen voidaan edetd, joko maalaukseen tai kokoamiseen riippuen halu-
taanko maalata myds ruuvit tai naulat piloon. Maalaamista suositellaan tassa vai-
heessa, koska paloja on helpompi kasitella erillaéan, kuin kokonaista kehysta. Maa-
lina suositellaan mustaa tai muita tummia vareja, silla ne korostuvat kehyksia, kun

elokuva iskeytyy keskelle kehysta.

Maalauksen jalkeen on aika laittaa kehys kokoon. Kulmat voidaan porata, naulata
tai kayttaa erilaisia superlimoja riippuen kehys materiaalista. Kuvassa 22. kayte-
tédan ruuveja kehyksen yhdistamiseen.

KUVA 22. Kulmien yhdistdminen.

Ruuvit porataan oikealta vasemmalle molempien kehysten lapi. Ruuvien pituus
pitaa riittda molemmille osille. Jos kehykset ovat tarpeeksi paksut voidaan, ne po-
rata kahdesta kohtaa ja néin saadaan kehyksesta tukevampi. Poraamisessa tulee
olla varovainen, silla kehys saattaa lohjeta. Poraa kulmat tiukasti, jotta niihin ei jaa

isoja valeja, jos kuitenkin jaa, niin tahan auttaa maali peittdmaan raot.

Kehyksen valmistuessa, on aika liittdd kangas kehykseen kiinni. Kankaan voi os-
taa mista tahansa tavaratalosta tai verhoomosta, mutta tarkista, ettd kangas ei
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paasta lapi valoa ja, ettd se on kestavaa/paksua, silla kiristys vaiheessa tasta on

apua.

Kiinnityksen tehdéa&n monella tapaa kuten mm. nastoilla, niiteilla tai limaamalla.
Helpoiten kiinnitys k&y vasaran ja niittien avulla. Talloin ei tarvitse pelata juovia tai
ryppyja esiintyvan. Asennukseen tarvitaan kaksi henkiléa, jos halutaan valttya ry-

pyilta ja juovilta.

Nastoittaminen aloitetaan ylhaalta alaspain eli ensin nastoitetaan ylin kehys tiukas-
ti kiinni. Taman jalkeen siirrytdan vasemmalle puolelle ylhaalta alaspain ja parin
pitdessa koko ajan kangasta tiukasti vetden oikealle, jotta saadaan kire& ja rypyton
tulos. Nastoja ei saa sdastella, mitd enemman kayttaa, sita kireampi tulos.

KUVA 24. Nastoittaminen.

Nastoituksen jalkeen on aika nostaa kehys seindlle. Riippuen, kuinka raskas val-
kokangas on, sen kiinnitys onnistuu pelkilla tarralima pinnoilla, jota laitetaan ke-
hyksien taakse ja painetaan kehys seindéan. Kehys voidaan myods porata suoraan

seindan, ripustaa koukuilla tai tekemalla tuet valkokankaan alle.



Valmis tulos:

KUVA 25. Valmis valkokangas.

KUVA 26. Valmis valkokangas kuvalla.
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4.6.2 Mdf-valkokangas

Tama valkokangas eroaa edellisesta, silla tavoin ettd siind ei kaytetd kangasta

vaan maalataan maalilla koko kehys ja nain saadaan heijastava pinta.

Operaatio alkaa samoin kuin valkokangas 1:ssa eli kdydaan nettisivulla katsomas-

sa kehyksen mitat.

Mittauksen jalkeen alkaa ty0 ja tydssa tarvitaan:
— Tikkurilan Harmony sévy h499
— Maalipensseli tai pistotela
— Leveaa mustaa teippia
— Tuet ja ripustimet

— Mdf levya , "Mita paksumpi sen parempi”

Ensimmainen vaihe on sahata oikean kokoinen minimissddn 8 mm paksuinen
mdf-levy palanen. Levya voi hankkia erilaisista sahantavarapaikoista, Rautiasta tai
muusta rautakaupasta, joissa yleensa leikataan pala myds valmiiksi. Levy kannat-
taa olla paksua, koska koko levy maalataan, niin se tahtoo kuivuessaan kaantya ja

taipua kieroon.

Sahauksen tai oston jalkeen aloitetaan maalausvaihe. Levy laitetaan tasaiselle,
jotta valumia ei paase syntyméan. Suositellaan kayttamaan pistotelaa, koska siita

ei jad samanlaista sutimisen jalkea kuin normaalista pensselista.

Maalia levitetddn pari kerrosta ja maalaamisen tulee tapahtua samaan suuntaan
koko ajan. Annetaan maalin kuivua valissa kunnolla ennen seuraavan maaliker-

roksen lisaamista.

Maalauksen jalkeen laitetaan mdf-levy seindan. Mdf-levy on varsin raskasta, joten

tuet on oltava hyvat. Tuet estavat myos kieroutumista.
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Tukemiseen kaytetddn vahintdan kuutta tukea levyn taakse; 3 ylhaalle ja 3 alhaal-

le ja ndin saadaan tasainen painonhallinta.

KUVA 27. Seinatukia.

Ylla olevassa kuvassa on erilaisia tukia, joita voidaan kayttaa mdf-levyn kiinnityk-

Sessa.

Kiinnityksen jalkeen on enda kehyksien viimeisteleminen. Tahan on varmasti ole-
massa montaa tyylid, mutta nopein ja halvin ratkaisu on musta teippi, joka vede-

téaan laitoja pitkin antamaan tyylikas loppusilaus mdf-levylle.



Valmis tuotos:

KUVA 28. Valmis pimedassa.

KUVA 29. Valmis valoissa.
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4.6.3 Maalaa valkokangas rajaamalla suoraan seindan

Valkokankaan maalaaminen seindan on tarkkaa puuhaa ja tdssa ei sovi hatailla.
Apuna voidaan kayttda esim. lautaa tai muuta pitkdd esinetta, joka laitetaan sei-
naa vasten. Taman jalkeen laitetaan vatupassi laudan péaalle ja tarkistetaan, etta
se on suorassa ja vedetaan viiva tai teipataan laudan alle suora viiva. Tata tekniik-
kaa voidaan kayttdd myos pystypain rajattaessa. Jatketaan niin kauan, ettéa saa-

daan raja vedettya joka puolelle. (Rysty 2010)

Rajauksen jalkeen voidaan kayttaa erilaisia maaleja kuten Harmony H499, HX073,
G499 tai F499 maaleja. Maalin valinta riippuu videotykistad ja minka materiaalin
padlle aiotaan maalata. Materiaali valinnan jalkeen otetaan tela kateen ja maala-
taan pienia maaria kerralla, silla jos maalia on paljon, niin se alkaa valumaan pitkin

seinda ja maalaus menee pilalle.

wang AN

Kuva 30. Varisyvyyksia.(Sisustaja.com 2010)

4.7 Videotykki arvosteluja

Vuoden 2010 parhaat videotykit ja esittely, mita vaihtoehtoja markkinoilta 10ytyy.
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4.7.1 Optoma HD700x

— Hdmi 2 kpl.

— Lampunkesto 2000 tuntia

— Kontrasti 8000

— Lumen 1300

— Resoluutio 720p

— Hinta Ovh. 1000€

— Tekniikka DLP

— Suositukset: 3/5
TAULUKKO 3. Optoma HD700x

Optoma hd700x on erinomainen valinta ensimmaiseksi videotykiksi. Suomessa
tykki maksaa noin 1000€ paikkeilla, mutta ulkomailta sen saa jopa 500 euroon.
Optoma tarjoaa ison kuvan pienillakin matkoilla, silla 3 metrin etdisyydella saa-
daan jo noin 100" kuva. Eriomaisen tasta tykista tekee sen hinta ja 720p resoluu-
tio, jolla parjaa nykyajan vaatimuksissa vallan mainiosti. Pimedssa hohtava kau-
kos&adin auttaa viel& pimennetyssé huoneessa oikeiden nappuloiden painamista.

Huonona puolena Optomassa voidaan pitaa sen &antd, jota jotkut kutsuvat hairit-
sevaksi. Testissa ei huomattu mitdan hairitsevaa aanta, silla videotykki on katonra-
jassa kiinni, sek& &anet ovat sen verran lujalla elokuvissa, ettei sielta ehdi mitdan
Optoman desipelejd kuunnella. Optomaa vaivaa myds linssin siirron vahyys eli
taman tykin hankkijat eivat voi suunnitella kuvan siirtoa muuhun tykinasennus pai-
kalta, vaan se pitaa olla suoraan asennuksesta screenille. Tekniikkana tykki kayt-
taa dlp:ta eli sateenkaaren nakijoille tatd ei voi suositella. Testissa el huomattu
mitaan ylimaaraisia sateenkaaren rajatapauksia elokuvissa. Lampun ik&a on todella

pitkaikainen ja uuden hankkiminen ei ole kallista.
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4.7.2 Mitsubishi HC3800

— Hdmi 2 kpl.

— Lampunkesto 5000 tuntia

— Kontrasti 4000

— Lumen 1300

— Resoluutio 1080p

— Hinta Ovh. 1500€

— Tekniikka DLP

— Suositukset: 4/5 tahtea
TAULUKKO 4. Mitsubishi HC3800

Mitsubishi hc 3800 tarjoaa 1080p resoluutiolla taytta Full HD -kuvaa, lampunkes-
ton ollessa jopa 5000 tuntia lampunsaasto tilassa. Videotykin dani on maltillista 25
desibelin tasolla lampunsdastd modissa. Videotykissa on uudenlaista tekniikkaa,
jota kutsutaan DMD eli digital micromirror device -tekniikaksi. T&ma toistaa kuvaa

pehmeammin, tarkempia yksityiskohtia ja vihemman kohinaa.

Optomaan verrattuna siis aivan toista maata mutta maksaa myods enemman. Jos
videotykin asennus ei ole aivan suoraviivaisesti screenin kanssa Mitsubishi auttaa
siind maarin enemman, etta tykista 16ytyy linssin siirto joten kuva oikeasti siirtyy
haluttuun paikkaan. Mitsubishi tukee 1.3 hdmi:ta ja uusin on talla hetkella 1.4a
mutta uusimmissa versioissa on varmasti paivitetyt ominaisuudet. 1.3 ei tietenkaan

esta mitenkaan 1080p full hd kuvan katsontaa tai 4&dnen kuuntelemista.
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4.7.3 Sanyo PLV-Z700

— Hdmi 2 kpl.

— Lampunkesto 5000 tuntia

— Kontrasti 10.000

— Lumen 1200

— Resoluutio 1080p

— Hinta Ovh. 1500€

— Tekniikka LCD

— Suositukset: 4/5 tahtea
TAULUKKO 5. Sanyo PLV-Z700

Edellisiin tykkeihin verrattuna loytyy samaa lampunkestavyytta ja loistavaa varin
toistoa. Uutena asiana on automaattisesti moottoroitu linssin suojus joka sulkeutuu
kun videotykista sammutetaan virta. Tekniikka soveltuu kaikille katsojille, silla Sa-
nyo tarjoaa dlp:n sijasta lcd-elamyksen, jossa ei piile sateenkaarivaaroja. Sanoys-
ta 16ytyy 3D color management system, jossa saa vaihtaa vérien syvyytta ja kirk-

kautta kalibroinnin helpottamiseksi.

Sanyosta loytyy 21 desibelin @&éni joka on Mitsubishiakin hiljaisempi ja kaksi 1.3b
hdmi toimivaa porttia. Sanyo videotykki on ehka naistd kolmesta arvosteluissa
menestynein ja myos hintataso on kilpaileva. Jos videotykin asennus ei ole aivan
suoraviivaisesti valkokankaan kanssa, Sanyo auttaa siind maarin enemman, etta

tykista I6ytyy linssin siirto joten kuva oikeasti siirtyy haluttuun paikkaan.

Liitdnnat ovat monipuoliset myods jos hdmi mahdollisuutta ei voida kayttaa. Mm.
vga ,s-video ja komponentti mahdollisuudella voit saada tykista liikkuvaa kuvaa

valkokankaaseesi.
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4.7.4 Optoma HD20

— Hdmi 2 kpl.

— Lampunkesto 5000 tuntia

— Kontrasti 5000

— Lumen 1700

— Resoluutio 1080p

— Hinta Ovh. 1500€

— Tekniikka DLP

— Suositukset: 5/5 tahtea
TAULUKKO 6. Optoma HD20

Esitellyista videotykeistd nousee Optoman HD20 esille tasapainoisella hintalaa-
tusuhteellaan videotykkien karkipaahan. Dlp-tekniikasta on otettu kaikki tekniikka
irti ja saatu paremmaksi kuin kilpailijoiden omilla. Lampunkesto on korkea tasoinen
eika tarvitse heti olla ostamassa varalamppua tilalle. Korkea kontrasti ja lumen
takaavat luonnonvalossakin hyvaa videotykin kuvaa eika pimennys verhoille ole
tarvetta, jos verhoja ei ole mahdollisuutta kayttdd. Optomaa vaivaa tyypillisesti
pienet kuvan liikuteltavuus ongelmat valkokankaaseen nahden, mutta tama on

yleista kaikilla dpl tekniikan omaavilla kilpailijoillakin.



54

5 LOPPUTULOS

Lopputuloksena tyosta syntyi 61 sivun mittainen opas, josta kay ilmi yksityiskohtai-
sesti ja monipuolisesti kotiteatterin eri osa-alueet. Ongelmia syntyi liitteiden ja kai-
utinarvosteluiden parissa, silla arvosteluja ja kaiutin tyyppeja olisi ollut paljon, mut-

ta toteutuksen kanssa ei paasty tyydyttavaan yhteysymmarrykseen.

Tulosten hankinnassa kaytettin omaa tietamysta ja ammattilaisten mielipiteita,
seka kotiteatterimaailmaan liittyvia julkaisuja. Tydstéa I6ytyy paljon terminologiaa ja
sanastoa, jotka ovat selitetty perusteellisesti ja naiden kautta tydsta tulee viela

enemman selkeampi.

Tyobn eteneminen oli yllattavan helppoa, silla kotiteatteri maailmasta voi Kirjoittaa
monesta eri ndkokulmasta. Eniten vaikeuksia tuotti loppuajan selkean kokonai-
suuden hahmottaminen, jotta teksti ei olisi liian vaihtelevaa. Ty6hon olisi voinut
lisatd enemman ja yksityiskohtaisemmin kaiutin nakemyksia tekniseltda kantilta,
mutta paadytty lopputulos suosii hyvin aloittelijoita, johon tama tyo oli tarkoitus

luoda.
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Liite 1. Kaiutin vaihtoehtoja

Merkki

B&W 684

Dali Concept 6

Elac FS 137 Jet

Genelec 6010a

Genelec 8020A

Jamo S606

Magnat Quantum 507

Monitor Audio RS6

PSB Alpha B1

Q Acoustics 2020

Tannoy Mercury f1

Tyyppi

Lattia

Lattia

Lattia

Jalusta

Jalusta

Lattia

Lattia

Lattia

Jalusta

Jalusta

Jalusta

Whardefa Diamond 10.6 Lattia

Wigo 160

Yamaha NS-333

Lattia

Jalusta

Ovh.

800€/pari

659€/pari

1650€/pari

216€/kpl

390€/kpl

699€/sarja

579€/pari

1000€/pari

259€/pari

259€/pari

259€/pari

634€/pari

449€/pari

249€/pari



Liite 2. Vahvistimen perusliitannéat
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foresgn patents pending. Audyssey 2EQ. Audyssey Oynamic EQ and
yssey O Volume are trademars of Audyasey Ladoratories.

KUVA 37. Sr-578 vahvistin (Onkyo.com 2010)



Liite 3. Hifi-kaupat

Yritys Sijainti Nettiosoite

Auto studio Helsinki http://hifi.fi

Hifi Guru Hyvink&a http://www.hifiguru.fi

Hifi kulma Salo http://www.hifikulma.fi
Hifi Studio 17 Tampere http://www.hifistudiol17.fi
Hifihuone Tampere http://www.hifihuone.fi
Hifikonex Pori http://www.hifikonex.fi
Hifilux Seingjoki http://www.hifilux.fi
Hifitalo Salo http://www.hifitalo.fi
JJhifi Oulu http://www.jjhifi.com
Kruunuradio Helsinki http://www.kruunuradio.fi
Mareksound Helsinki http://www.mareks.fi
Mrhifi Helsinki http://www.mrhifi.fi
Powerset Tampere http://www.powerset.fi

Soundata Helsinki http://www.soundata.fi



