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1 Johdanto

Nykyéén suositaan ekologisuutta kaikessa. Myds huonekalujen ja lattioiden
pintakasittelyssa on mahdollista kéayttaa ekologisia pintakasittelyaineta, jotka eivét
rasita ympérist6d. Vahat ovat vield hieman tuntemattomampia verrattuna maaleihin
ja lakkoihin, joita on jo vuosia vertailtu ja tutkittu. VVahoja on myos selvésti

vahemman markkinoilla kuin tutumpia maaleja ja lakkoja.

Insindoritydssa on tarkoitus perehtya vahojen ominaisuuksiin kéyttaen ruotsalaista
laatujarjestelmad, mobelfaktaa. Tama laatujarjestelma on kehitetty nimenomaan
huonekaluteollisuuteen, jossa huonekaluilta vaaditaan tietyt ominaisuudet, ettd ne
kestavat kayttod. Testeissa tutkitaan vahojen pesunkestévyyttd, sddnkestavyytta ja

kemikaalien kestavyytta.

Maaleille vastaavia tutkimuksia on tehty hyvinkin paljon, mutta vahat ovat jadneet
pois naista tutkimuksista. Taman tyon tarkoituksena on saadaa selvennysta siihen,
mité vahat ovat ja mita ne kestavat, seka tutustua vahatun pinnan olemukseen ja

my0s siihen, kuinka helppoa vahakésittely on.



2 Vahojen koostumus ja ominaisuudet

Vahat ja 0ljyt ajatellaan yleensa ekologisiksi pintakasittelyiksi, mika johtuuu niiden

luonnosta lahtdisin olevista aineista.

Vahan valinnassa tulee huomioida ensimmaéisena kohde, johon vahaa ollaan
kayttamassa. Vahoja on markkinoilla selvasti vahemman kuin maaleja, ja osassa on
hyvin selkeastikin kerrottu, mihin kohteeseen vaha sopii, mutta osassa vahoista tulee
vastaan kuitenkin tilanne, ett4 tuoteselosteessa ei kerrota selkeésti, mihin kohteeseen

vaha olisi sopiva.

Vahojen sideaineena kaytetadan kasvioljyja ja tayteaineina on erilaisia
luonnonhartseja ja muita luonnon 6ljyja ja vahoja. Esimerkiksi Osmo Colorin vahat
sisdltavat auringonkukkadljya, soijadljya, karhiaisoljyd, carnauba- ja candelillavahaa
seké parafiinia. Vahat eivét sisélla raskasmetalleja eivatkéd formaldehydié. [6, s.
167].

Vahoja on seka peittdvia ettd kuultavia, joten vahalla saa hyvin monen varisia
pintoja aikaan. Peittdvia vahoja l0ytyy monina vareind, ja pinta voi nayttda melkein
maalatulta. Kuultava vaha taas antaa puun oman kauniin pinnan nakya, ja

sévytettyna se muuttaa vain puun varia.

2.1 Mehilaisvaha

Elainperdisiin vahoihin kuuluvat mehiléisvahat. Mehildisvaha on yksi vanhimmista
tunnetuista vahoista, jota tuottavat monet mehil&islajit. Mehildiset erittavat sita
rakennusainekseksi pesdkennoihinsa. Kayttokohteita 16ytyy laidasta laitaan, kuten

kasityot, kynttilat ja myds huonekalujen puupintojen suojaus. [11;12.]

Mehildisvaha sisaltdaa paaasiassa happoestereitd, mutta siind on myds liima-ainetta,
propolista ja muitakin vield tuntemattomia aineita. Mehildisvaha ei liukene veteen,

mutta vesihdyryn se kuitenkin lapdisee paremmin kuin parafiinit.



Cocos ceriferus -hyonteinen, joka el&d& L&nsi-Kiinan saarnimetsassa, erittdd vahaa,
joka on valkeahkoa, kovaa, kiiltdvaé ja kiteistd. Sen tarkein ainesosa on ceryl
cerotaatti. [14, s. 17.]

2.2 Kivennaisvahat

Parafiinit ja mikrokiteiset vahat ovat maad6ljysta saatuja vahoja, mutta niiden
valmistusmenetelmét ovat erilaisia. Parafiinit valmistetaan tislaamalla, kun taas

mikrokiteiset ekstrahoidaan erilaisia liuottimia kayttéen.

Parafiinit eivat ole erityisen kovia vahoja, vaan ne ovat hauraita ja hyvin
lapikuultavia. Mikrokiteiset vahat taas ovat sitkeitd ja kovia eivatké ole niin
kiiltavia. [14, s. 16.]

2.3 Kasvivahat

Candelillavaha

Candelillavaha on perdisin etenkin Meksikossa ja Teksasissa kasvavasta
ruokomaisesta kasvista. Tarkein ainesosa télla vahalla on hiilivetyihin kuuluva aine,
hentriaconte. Taman liséksi vaha sisaltdd myds myrisyylialkoholia, jonka
kemiallinen kaava on CH3(CH),sCH,OH.

Ominaisuuksiltaan candelillavaha on erittdin kovaa ja haurasta ja vériltdin
rusehtavan keltaista. Ominaisuuksistaan johtuen tat4 vahaa kaytetd&dn enimmakseen

muiden vahojen kovettamiseen. [14, s. 16.]



Carnaubavaha

Carnaubavaha on perdisin Brasiliassa kasvavan palmulajin lehdistd. Koostumusta ei
tunneta vield kovin hyvin, mutta sen tarkeimmét ominaisuudet ovat kovuus ja kiilto.

N&ma johtuvat lehdessa olevista tyydyttymattémista hydroksihapoista.

Tama carnaubavaha on merkittavin tunnetuista luonnonvahoista, koska se on
kestava ja Kiiltdva vaha, joka sulaa 82-85 °C:n lampdtilassa. Naiden ominaisuuksien
ansiosta sitd kéytetddn yksin tai lisattynd muihin vahoihin nostamaan niiden
sulamispistettd seké lisédméaan kovuutta, kestavyytta ja kiiltoa. [14, s. 16.]

3 Vahaustyot

Pintakasittelyalustana puu on varsin epdhomogeeninen aine. Kevét- ja kesapuun
valilla huokoisuus vaihtelee ja pinnassa esiintyy pihkakoloja seka oksia. Lisaksi puu
elaa kosteuden ja lampétilan vaihdellessa suuntaan tai toiseen. Jotta
pintakasittelyaine kiinnittyy puun pintaan, tulee sen paasta tunkeutumaan riittavasti

puuaineksen siséan. [4, s. 59-60.]

Puupinnan esikasittelyn tarkein vaihe on hionta, jonka tarkoituksena on mitallistaa
pinta kayttotarkoitukseen sopivaksi, parantaa pinnan ulkonakéd ja puhtautta seké
antaa pintakasittelylle sopiva alusta [4, s. 59-60].

Vaha suositellaan levitettdvan ohuesti ja tasaisesti jaykalla ja hyvalaatuisella
siveltimell, sienell& tai nukkaamattomalla puuvillakankaalla puiden syiden

suuntaisesti [13].

Vahausty0 tapahtuu melkein samalla tavalla kuin maalausty®. Yksi ero on se, ettéa
vaha hierotaan puun pintaan, kun maali sivellaén pintaan. Toinen selked ero on
vahan huomattavasti hitaampi kuivuminen verrattuna maaleihin ja lakkoihin.
Pisimmillaan vahan kuivuminen lopulliseen kovuuteen tapahtuu kahden viikon
kuluessa, kun taas maaleilla lopullisen kovuuden saavuttamisessa menee vain

muutama péiva.
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Kiinteille vahoille ainoa vaihtoehto on puuvillakankaalla levitys, jolloin tasaisen

pinnan tekeminen on haasteellisempaa.

Vahausolosuhteet ovat normaalit sisatilan huonelampétila ja kosteus. Vahatut pinnat
kuivuvat samassa tilassa, jossa ne vahattaan. Kuivuessaan vaha kosteuttaa puuta

sisaltd, jolloin se kiinnittyy samalla puun pintaan. [4, s.150.]

Pintakasittelyaineen kuivuessa nestemainen pinnoite muuttuu Kiinteaksi siten, etta
liuottimet haihtuvat tai sideaineet reagoivat kemiallisesti tai kumpikin tapahtuu.
Pintakasittelykerroksen kuivaus voi tapahtua usealla eri tavalla: ilmakuivaamalla,
konvektiokuivauksella, sateilykuivauksella, infrapunasateilykuivauksella,

ultraviolettikuivauksella, elektronisddekuivauksella. [4, s.150-156.]

Kasvidljyja sisaltavat vahat kuivuvat hapettumalla. Tésta johtuen lampétilan ja

ilmanvaihdon tulee olla riittavé, jotta kuivuminen tapahtuu [13.]

3.1 Kareliaparketin valmistusprosessi

Kareliaparketti - yritykselta selvitettiin sen valmistusprosessin vaiheet yleisesti.

Pintakasittelyprosessiin kuuluvat seuraavat vaiheet:

1. puupinnan esikésittely, jossa kappaleen pinta kasitellaan lakkaukselle ja
vahaukselle sopivaksi

lakan/vahan levitys

kuivuminen

valihionta

lakan/vahan levitys

IS e

kuivuminen.

Néiden vaiheiden méaaraén vaikuttavat tulevien pinnoitekerrosten lukuméara, kun
taas kerrosten lukumé&éraén vaikuttavat tulevan kayttokohteen rasitukset pinnalle. [4,
s. 59].
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Lakka levitetd&n parketin pinnalle telakoneella 4-8 kertaa. Jokaisen kerroksen valilla
lakka kuivataan uv-valolla, mika kesta4 alle sekunnin. Parketille tehd&an valihionta

jokaisen lakkauksen valissa.

Vahaus, 6ljyvahaus ja 6ljyaminen suoritetaan samalla telakoneella, jolla lakkaus
suoritetaan. Erona on, ettd ndma aineet hierotaan puun pintaan liséksi harjaamalla ja
naiden aineiden kovettuminen tapahtuu hapettumalla noin viikon kuluessa

pintakasittelystd. Karelialla on kaytdssd Osmo Colorin 6ljyvaha.

4 Ekologinen pintakasittely

Ekologisessa pintakasittelyssa otetaan huomioon tuotteen elinkaari ennen

pintakasittelya. Elinkaari alkaa aivan tuotteen valmistuksen ensi askelista:

- raaka-aineen saanti ja valmistus

- valmistusmaa

- kuinka tuote toimitetaan perille

- miten tuote sailyy purkissa

- onko purkilla kierratysmahdollisuuksia

- onko tuote kayttajan kannalta helppo kayttdinen
- sisaltaako tuote haitallisia kemikaaleja

- kuinka usein pinta on huollettava eli uudelleen kasiteltava.

Tass& muutamia asioita, joita tulisi miettid, kun suunnitellaan ekologista
pintakésittelya. [8; 4, s. 74.]

Ekologisen pintakésittelyn merkitys on suuri koko maailmassa. Vahojen kaytto olisi
ekologisempaa kuin maalien kayttd, koska niiden valmistukseen kdytetdan tuotteita
suoraan ymparistostd. Vaha antaa puupinnalle hengittdvan mutta suojaavan pinnan,
jonka ansiosta puu pystyy eldméaan ympariston kosteusvaihteluiden mukana, mika

on ominaista puulle. Vahoja kayttdmalla véhennetdan paastoja. Lakkojen ja maalien
ominaisuuksien vertailua ekologisiin pintakasittelymenetelmiin tulisi vélttaa, koska

niill& saavutetaan erilaiset pinnan ominaisuudet. [14, s. 1.]
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4.1 Episo-projekti

Joensuun Tiedepuiston koordinoima ja TEKEsin rahoittaman EPISO-projektin
ajatuksena oli uusien ekologisten pintaké&sittelymenetelmien kokeilu ja tutustuminen

niiden mahdollisuuksiin korvata nykyisia pintakasittelymenetelmié [14, s. 1].

Projektissa mukana olleen Juhani Virneksen mukaan projektin aikana tuli esille
ekologisuuden, ympéristoystavallisyyden ja muiden vastaavien ilmaisujen
epamaaréaisyys. Siksi olisikin hyvé kehittéa selkeé jarjestelmd, kuten vihred joutsen,

jonka avulla ymmartaisimme suoraan aineiden ekologisuuden. [14, s. 1.]

Toiveena olisi, etta kotimainen huonekaluteollisuus ottaisi nykyista enemman
kayttoonsa erilaisia luonnonmateriaaleista koostuvia ekologisia pintakasittelyaineita.
Tallainen pintakaésittely sdilyttaa puun luontaisen pehmeyden, jolloin pinta ei kesté
voimakkaita rasituksia yhta hyvin kuin nykyiset pintakasittelyaineet. Siksi tulisikin

kehittad omat testausmenetelmat néille pintakasittelyaineille. [14, s. 1.]

5 Vahojen testaus

5.1 Mdbelfakta-laatujarjestelma

Ruotsin huonekaluteollisuuden liitto, Sveriges Mobelindustriférbund, on kehittdnyt
yhdessa huonekalutoimialaa edustavien yritysten kanssa huonekalujen
laatumerkintdjarjestelmén Mobelfakta. Talld merkinnalld varustetulle tuotteelle on

tehty monipuolisia testeja, joihin kuuluvat

- vesi-, alkoholi-, kahvi- ja asetonikestavyys
- naarmutuskestavyys
- rasvankestavyys

- ldammonkestavyys
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- iskunkestavyys.

Testien jalkeen tuotteelle myodnnetddn vaatimusten mukainen hyvaksynta. Tdmé on
samalla tuotteen ympéristoselostus. Suomen Standardisoimisliiton vaatimukset
poikkeavat jonkin verran Ruotsin huonekaluteollisuusliiton huonekaluja koskevista
vaatimuksista. Tutkimusmenetelméat ovat samanlaiset, mutta testausaikojen pituudet
eroavat toisistaan. Suomessa sovelletaan myds Ruotsin huonekaluteollisuusliiton
vaatimuksia, koska Suomen kalusteteollisuus vie tuotannostaan melko paljon
kalusteita Ruotsiin. [7; 4, s. 74.]

5.2 Kemikaalinkestavyys

Standardin SFS-EN 13442 mukaan koekappaleille asetetaan erilaisiin nesteisiin
(esim. asetoni, punaviini ja maito) kastettu paperi, joka peitetddn petrimaljalla.
Nesteen annetaan vaikuttaa tietyn ajan, jonka jalkeen paperi poistetaan, nayte

kuivataan ja tutkitaan, onko pinnoitteessa tapahtunut muutoksia. [23.]

5.3 Saankestavyys

Sadnkestavyystestissa eli QUV-testissa sadrasitus tapahtuu nopeutettuna. Naytteet
altistuvat vuorotellen UV-sateilylle ja kosteudelle. QUV-laitteessa saadaan aikaan
auringonvalon vaikutus fluoresoivien UV-lamppujen avulla. Testissa voidaan
kayttaa sekd UVA- ettd UVB -lamppuja riippuen halutusta séteilyn aallonpituudesta.
UV-valo kattaa vain n. 5 % auringonvalosta, mutta se aiheuttaa kuitenkin
suurimman osan orgaanisten aineiden fotokemiallisesta hajoamisesta. UVA-lampun
aallonpituusalue on n. 295-365 nm ja korrelaatio auringon UV-séteilyyn on hyva.
UVB-lampun séteily on lyhytaaltoisempaa, joten se on myds tehokkaampaa séteilya,

mutta tdma séteily ei korreloi tdysin auringonvalon spektrin kanssa. [15;16.]

Saankestavyystestissa tutkitaan koekappaleen vérisavya ennen testié ja sen jalkeen.
Vérisavy mitataan varimittarilla CIELAB-variavaruuden mukaan. Vérihavainnon

esittdmiseksi on muodostettu variavauus, jonka koordinaatit ilmaisevat eri vareja.
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Vérikoordinaatistossa (kuva 1) jokaista varia vastaa tietty piste L*a*b-
vdriavaruudessa. Kahden vérin variero ilmaistaan L*a*b-koordinaattien erotuksena,
AE = (AL? + Aa® + Ab?)Y2.

L = vaaleus (0 - 100)
+a = punaisuus (0 - + 60)
-a = vihreys (0 - - 60)
+b =keltaisuus (0 - + 60)
-b =sinisyys (0 - - 60). [19, 5.163.]
+L
+h +a

Kuva 1. CIELAB -variavaruus / 20.

5.4 Pesunkestavyys

Standardin SFS 3755 mukaan pesunkestavyytta voidaan tutkia testauslaitteistolla,
jossa pinnoitteeseen kohdistetaan rasitus harjan ja soodaliuoksen, Na,COj3 avulla.
Testissa tutkitaan, kuinka monta harjauskertaa tutkittava maalikalvo kest&é
kulumatta puhki. Testattavalle pinnoitteelle on asetettu standardissa tietty paksuus
(60 = 10 um), jolloin harjauksen edetesséd nédyte tarkastetaan 200 ja 2000

harjauskerran jalkeen. [21.]
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5.5 Kovuus

Kovuus tarkoittaa pinnoitteen kykya vastustaa paikallista muodonmuutosta,

kulumista, naarmuuntumista tai leikkaamista [17].

Erikovuisilla kynillé “piirretddn” pinnoitetuille kappaleille ja tutkitaan, mikd kynén

kovuus jattaa jaljen tai painauman kappaleeseen [22, s.18].

6 Tutkittavat pintakasittelyaineet ja koemenetelmat

Tyon tarkoituksena oli tutkia puuvahoja. Lahtokohtana vahojen testauksissa on
vahojen toimivuus huonekaluilla ja lattioilla. Testeissa tutkittiin vahojen
ominaisuuksia ja sitd, onko niistd korvaamaan maaleja. Testien tarkoituksena on
selvittada, mika vahoista olisi paras mahdollinen vaihtoehto huonekaluille ja
lattioille. Testien pohjana kaytetddn Mobelfakta-laatumadritelmad, jonka mukaisesti
tutkittiin vahojen kemikaalien kestavyys, kovuus, sddnkestavyys ja pesunkestavyys.

Néiden lisaksi tyossa tutkittiin vahojen ja lakan késiteltavyytta ja ulkonakoa.

6.1 Pintakasittelyaineet

Ty0Ossa vertaillaan 9 eri puuvahan ominaisuuksia koivupinnoilla, koska koivu on
hyvin yleinen puulaji huonekaluissa ja lattioissa. Tyohon valittiin kohteisiin sopivia

vahoja, joiden tuoteselosteet 16ytyvait liitteestd 7.

Osmo Color peittava, valkoinen
Osmo Color kuultava, variton
Kirjovérit, Crelim-puuvaha
Liberon, mehiléisvaha

Tikkurila, Nostalgia mehildisvaha

o gk~ 0w N e

Elixioil, mehilaisvaha
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7. Elixioil, kalustebalsami
8. Maston, puuvaha

9. Liberon, Bloom kalustedljy

Vertailukohteena oli parkettilakka.

10. Bona Mega, yksikomponenttinen polyuretaaniparkettilakka
Myos Karelian parkettia kdytettiin vertailukohteena:

11. Karelia lakattu parketti
12. Karelia vahattu parketti

Tutkittujen vahojen kayttokohteena ovat sisatiloissa lattia-, seina-, katto- ja

panelointipinnat seka huonekalut.

6.2 TyOn toteutus

Tutkimuksia varten tehtiin koivulaudasta uv-kaappiin 69 x 150 mm kokoiset levyt ja
muita testeja varten toiset levyt, joiden mitat ovat 150 x 195 mm.
Pesunkestévyyslaitetta varten tehtiin koivuvanerista 76 x 39 mm kokoiset levyt,
jotka sopivat laitteeseen. Liitteesta 2 10ytyvat kuvat koivuvanerilevyisté.

Tuoteselosteissa ei selkeésti ohjata kayttdmaan tiettyd vahausmenetelmaa.
Nestemadiset vahat levitettiin siveltimell&, jossa on vaahtomuovipaa (kuva 2), ja
kiintedt vahat hangattiin kankaan avulla pintaan. Vahatut pinnat kiillotettiin lopuksi

Osmo Colorin kiillotustyynylld, joka on terdsvillaa.
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Kuva 2. Sivellin

6.2.1 Vahausominaisuudet

Vahausominaisuuksien tutkimiseen siséltyi vahojen kasiteltavyys ja levitettavyys.
Vahojen késittelyn tutkiminen tapahtui samalla kun koekappaleita vahattiin.
Ensimmaisend tutkittiin vahan koostumus, oliko se nestemdainen vai kiinted.

Vahauksen jélkeen tarked ominaisuus oli myos se, milla tyovélineet tuli pesta.

Myos vahan levitettavyyden tutkiminen tapahtui koekappaleita vahataessa, jolloin
tutkittiin, kuinka vaha levittyi pinnalle ja oliko vahan jalki tasainen vai jaiko siita

epéatasaisuuksia pintaan.

6.2.2 Pinnan ulkonakd

Pinnan ulkondkd tutkittiin silmamaéaaraisesti: onko vaha tai lakka levittynyt ja
kuivunut pinnalle tasaisesti ja virheettdmaésti, ja kuinka suuria varieroja varittémien

vahojen ja lakan valilla on.
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6.2.3 Kemikaalinkestavyys

Testissé tutkittiin, kuinka vahattu pinta reagoi erilaisiin kemikaaleihin. Testeissa
kaytetiin vettd, kahvia ja rikkihappoa (10 %). Kemikaalirasitus suoritettiin niin, etta
pinnalle tiputettiin muutama tippa kemikaalia ja tdmé suojattiin petrimaljalla, jolloin
kemikaali ei paassyt haihtumaan ilmaan. Vesirasituksen annettiin vaikuttaa
seitseman paivéa, kahvirasituksen yhden péivén ja rikkihapporasituksen vain tunnin,
koska tdaméa kemikaali on huomattavasti syévyttdvampi kuin muut tutkittavat
kemikaalit. Kun kemikaali oli ollut riittdvéan ajan pinnalla, pyyhittiin pinta kostealla

paperilla ja katsottiin, jaiko pinnalle jalkea.

6.2.4 Pesunkestavyys

Pesutesti oli tarkoitus tehda oikea oppisesti ”’leneta”-kalvolle, mutta taméa
epdonnistui, koska vahat eivét kuivuneet kiiltaville pinnalle “oikein”. Suurin osa
vahoista ei tuntunut kuivuvan lainkaan pinnalla vaan ne ”ryppyyntyivét”. Tasta
johtuen paadyttiin tekemaan testi ohuella koivuvanerilla. Koivuvaneri leikattiin
sopimaan testilaitteeseen niin, ettd yhdelle levylle mahtui nelja vahaa samaan
aikaan, (kuvat liitteend 2). Vahat kuivuivat kaksi viikkoa ennen testié. Testi
suoritettiin Braive-pesunkestavyyslaitteella (kuva 3).
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Kuva 3 Braive-pesunkestolaite

Pesunkestévyystestissa tutkittiin, kuinka monta pesukertaa vahattu pinta kestaa
ilman pinnan rikkoutumista. Pinta tutkittiin 100 syklin vélein, jolloin pystyttiin
seuraamaan tarkasti milloin pinta rikkoutuu. Koska vahat olivat varittomié, oli
pinnan rikkoutuminen haasteellista nahda. Siksi tutkittiin pinnan kiiltoa ennen testia
ja sen jalkeen. Pinnalta mitattiin kolmesta eri kohdasta Kiilto ennen testi, ja testin
jalkeen néiltad samoilta paikoilta mitattiin uudet kiiltoarvot. Kiillon avulla néhtiin,
kuinka pinnan kiilto heikentyi pesun aikana. Tall& tuloksella on hyvin suuri
merkitys lattiapuuvahalle. Tdman avulla voidaan verrata sitd, kuinka paljon pinta
kuluu pesun aikana. Pesuliuoksena kaytettiin soodaliuosta, Na,CO3 0,5 %, ja
pehmeé&a harjaa (kuva 4). Pesuharjan teline on amerikkalainen ASTM D2486 ja
pesuharja on ASTM 11/00. Painoa pesuharjalla on 112 g ja telineelld on 345 g.

Kuva 4. Pesuharja ja teline

6.2.5 Kovuus

Kovuutta testatiin lyijykynékovuustutkimuksella. Vahatulle pinnalle painetiin
erikovuisia lyijykynid, ja pehmein kyn4, joka rikkoi vahatun pinnan, kertoi pinnan

kovuuden.
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Ké&ytossa olleiden kynien kovuusjarjestys pehmeimmaéstd kovimaan oli seuraava:
5B, 4B, 3B, 2B, B, HB, F, H, 2H, 3H, 4H, 5H. Kyndn kovuuden maarittaa sen
“lyijyn” sisdltimé saven ja grafiitin suhde. Tamain testin avulla pyrittiin selvittdméaan

pinnoitteen naarmuuntumisalttius.

6.2.6 Saankestavyys

Saankestévyys testattiin sdakaapissa (kuva 4), jossa olosuhteina olivat vuorotellen
UV 4 h lampdtilassa 60 °C ja kosteus 4 h lampétilassa 40 °C. Koeaika oli
kymmenen péivéa. Ajatuksena on tutkia, kuinka vahan vari muuttuu kosteuden ja
UV:n vaikutuksesta. Mittaukset suoritettiin laitteella nimeltd Konica Minolta,
Spectrophotometer CM-2600d/2500d (kuva 5). Véarimittauksen arvot ovat Lab-
variavaruudessa, 10°:n kulmalla, valonl&dhteena D65, ja mittaukset suoritetaan seka
kiillon (SCI) kanssa, ettd ilman kiiltoa (SCE). Kun mitataan véri kiillon kanssa, on
tulos eri kuin ilman Kiiltoa. Kiilto tekee vérista erilaisen, ilman kiiltoa vari on matta
ja kiillon kanssa kiiltava. Vériarvot mitattiin koekappaleen kolmesta eri kohdasta,
ylhaaltd, keskelta ja alhaalta, ja jokaisesta kohdasta otettiin 3 mittausta, joista

laskettiin keskiarvot.
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Kuva 4. UV-kaappi Kuva 5. Konica Minolta -spektrofotometri

7 Tulokset

7.1 Vahausominaisuudet

Vahat olivat helppoja késitella ja levittyivat erittdin hyvin pinnalle. Taulukossa 1
I0ytyvat kasiteltavyyden tulokset. Hankalimmat levittaé olivat kiinteat vahat. Niilla
oli huomattavasti ty6ladmpad saada aikaan tasainen pinta kuin nestemaisilla
vahoilla. Tuoteselosteista néhdaén (liite 7) , ettd Osmo Colorin vahat olivat ainoat
liuotinohenteiset vahat. Naiden vahojen jalkeen tydvalineet tuli pesté
mineraalitarpatilla.



Taulukko 1 Vahojen koostumus ja levittyvyys
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VAHA VAHAN KOOSTUMUS VAHAN LEVITTYMINEN

1. Vaha ohut nesteméinen. Levittyy hyvin.

2. Vaha ohut nesteméinen. Levittyy hyvin.

3. Vaha ohutta nestemaista. Levittyy melko hyvin.

4. Kiinted vaha. Levitys kankaalla tyolasta.

5. Vaha paksua nestetta. Levittyy hyvin ja helppo kasitella.

6. Kiinted vaha. Levitys kankaalla tyolasta.

7. Oljymaistd, kellertavaa. Levittyy hyvin ja helppo kasitella.

8. Vaha hyyteldmaisté. Hieman haasteellinen kasitelld, mutta

levittyy ihan hyvin.

9. Koostumus hyvin samanlainen | Levittyy hyvin ja helppo kasitella.
kuin vahalla.

10. Lakalle ominainen koostumus, | Helppo késitella ja levittyy hyvin.

nestemainen.

7.2 Pinnan ulkonako

Pinnan ulkondkdon liittyvat kuvat 10ytyvat liitteestd 1. Kuvista nakyvat selkeat

varierot. Vahat ja lakka levittyivét hyvin pinnalla ja kuivuttuaan vari oli tasainen.

Vahattu pinta oli ennen kiillotusta hieman karkea, mutta kiillotus muutti pinnan

erittdin siledksi ja jopa hieman kiiltavaksi.

Kuvista nékyy selkeita savyeroja erivahojen valilla. Vahat nro 2, 3, 5,6 ja 7

tummensivat puun omaa sévya ja korostivat samalla puunsyykuviota. Loput vahat ja

lakka pitivat puun sdvyn vaaleana eivatka korostaneet syykuvioita.
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7.3 Kemikaalienkestavyys

Kemikaalienkestavyystestin tulokset 16ytyvat taulukosta 2, jossa kerrotaan, mita

muutoksia pinnoitteessa tapahtui rasitusajan jalkeen.

Vesirasitus kesti yhden viikon, jonka aikana vesi oli imeytynyt kaikkiin
koekappaleisiin. Vahat nro 1, 2, 8 ja lakka nro 10 sailyttivét pinnan taysin
alkuperdisend. Véri oli lahtenyt vahoilta nro 3, 4, 5 ja 6 kokonaan ja vahoilla nro 7

ja 9 vari séilyi alkuperéisend, mutta pisaran jalki jai pintaan pienend renkaana.

Kahvirasitus kesti 24 h ja suurin osa vahoista ja lakka nro 10 pysyivét
alkuperdisessé vérisséan. Vain vahoihin nro 5, 6 ja 9 jai pintaan tahra kahvista.

Rikkihapporasitus kesti vain 1 h ja reaktio alkoi kaikilla vahoilla ja lakalla heti testin
alettua. Mikaan vaha eiké lakka kestanyt rikkihappoa. Kaikista pinnoista oli

syopynyt vaha ja lakka kokonaan pois ja puunsyyt olivat koholla.



Taulukko 2 Kemikaalienkestavyys
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Vaha Vesi Kahvi Rikkihappo

1. Ei muutosta Ei jaanyt merkkia Pintakasittelyaine
kahvista. syopyi pinnalta.

2. Ei muutosta Ei jaanyt merkkia Pintakasittelyaine
kahvista. syopyi pinnalta.

3. Vari lahtenyt Ei jaanyt merkkia Pintakasittelyaine
kahvista. syopyi pinnalta.

4. Véri lahtenyt Ei jaanyt merkkia Pintakasittelyaine
kahvista. syopyi pinnalta.

5. Véri lahtenyt Kahvista jai tahra Pintakasittelyaine
pintaan. syopyi pinnalta.

6. Véri lahtenyt Kahvista jai haalea Pintakasittelyaine
tahra pintaan. syopyi pinnalta.

7. Pisaran jalki, mutta | Ei jadnyt merkkia Pintakasittelyaine
vari on sdilynyt kahvista syopyi pinnalta.

8. Ei muutosta Ei jaanyt merkkia Pintakasittelyaine
kahvista syopyi pinnalta.

9. Pisaran jalki, mutta | Kahvista jai tahra Pintakasittelyaine
vari on sailynyt pintaan. syopyi pinnalta.

10. Ei muutosta Ei jaanyt merkkia Pintakasittelyaine
kahvista syopyi pinnalta.




7.4 Pesunkestavyys
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Vahat nro 1 ja 2 ja lakka nro 10 olivat samalla levylla ja 500 syklin jalkeen jokaisen

pinta oli rikkoutunut. Toisella levyll& olivat vahat nro 3, 5 ja 7, ja ndisté pinta

rikkoutui jo 300 syklin jalkeen. Kolmannella levylla olivat loput vahat nro 4 ja 6, ja

naista pinta rikkoutui 300 syklin jalkeen.

Taulukosta 3 nahdaan selkeasti kiillon muutos testin aikana. Ainoa peittava vaha

testeissé oli Osmo Color, vaha nro 1, jolla kiillossa tapahtui suhteessa muihih suurin

muutos. Toinen vaha, jonka kiilto muuttui selkeasti, oli vaha nro 4. Muilla vahoilla

kiillon muutokset olivat aika samanlaisia. VVahiten kiilto muuttui vahassa nro 5.

Taulukko 3 Kiiltoarvojen muutokset pesunkestavyystestissa

Vaha Kiillon keskiarvo | Kiillon keskiarvo | Kiillon muutos
ennen jalkeen testissa

1. 32,8 27,2 -5,6
2. 16,2 15,7 -0,5
3. 3,1 2,3 -0,8
4. 8,3 4,9 -3,4
S. 2,9 2,7 -0,2
6. 3,8 2,9 -0,9
7. 2,8 2,4 -0,4
8. 8,8 7,8 -1
9. 3,8 3,2 -0,6
10. 16,7 13,4 -3,3




7.5 Kulumiskestavyys

Taulukossa 4 on lyijykynakovuudet pienimmasta suurimpaan listattuina. X:I14
merkityssa kovuudessa vahan tai lakan pinta meni rikki. Taulukossa kovuudet on

merkitty pehmeimmaésté kovimpaan, eli 5B on pehmein ja 5H on kovin lyijykyna.

Taulukko 4 Lyijykynékovuus

Vaha/ | 5B 4B 3B 2B B HB | F H 2H 3H | 4H | 5H
Lakka

1. X
2. X
3. X

4. X

5. X

6. X

7. X

8. X

9. X

[HEN
©
X

[EEN
-
X

[EEN
N
X
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7.6 Saankestavyys

Tarkat mittaustulokset 10ytyvét liitteestd 2. Jokaisesta koekappaleesta mitattiin
kolmet arvot, joista laskettiin keskiarvot. Ndma keskiarvot on esitetty taulukoissa 5 ja
6. Tuloksista saadaan laskettua varierot kaavan AE = (AL? + Aa® + Ab%)Y? avulla.
N&ma numeeriset vérierot 16ytyvét taulukoista 7 ja 8, kuvalliset vérierot 10ytyvét
liitteestd 5. Taulukoissa kaytetty merkintd SCI tarkoittaa varia kiillon kanssa ja SCE
varid ilman kiiltoa.

Parhaiten varinsa séilytti vaha nro 1, vari pysyi melkein alkuperéisené silmin
katsottuna. Muissa vahoissa uv-valo muutti alustan varia selkeésti, ja kuten kuvista

nékyy, alustan vari on tummentunut selkeasti lahtétilasta.



Taulukko 5 Vériarvojen keskiarvot ennen testia
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Vaha SCI SCE
L a b L a b
1. 95,53 -0,77 1,85 94,06 -0,72 2,05
2. 69,24 9,12 24,21 68,76 9,17 24,20
3. 74,73 5,60 15,52 74,15 5,64 15,57
4. 73,48 7,66 18,16 72,46 7,79 18,39
5. 64,24 10,35 24,50 63,47 10,49 24,77
6. 70,62 7,97 21,63 69,64 8,11 21,84
7. 62,49 11,92 28,69 61,89 12,03 28,87
8. 75,22 5,69 15,98 74,52 5,75 16,077
9. 72,39 7,22 19,68 71,71 7,31 19,77
10. 74,55 5,95 17,21 72,10 6,82 18,28
11. 61,90 9,09 26,76 61,11 9,23 27,31
12. 63,26 8,60 26,30 61,28 8,97 28,03
Taulukko 6 Variarvojen keskiarvot testin jalkeen
Vaha SCI SCE
L a b L a b

1. 94,21 -0,81 5,48 92,96 -0,81 5,49
2. 61,46 16,44 39,06 60,46 16,67 39,54
3. 68,05 10,29 28,59 67,68 10,31 28,55
4. 65,15 13,80 35,56 64,68 13,84 35,48
5. 57,25 16,42 37,18 56,93 16,44 37,17
6. 58,36 14,56 34,78 57,77 14,63 34,82
7. 54,23 19,63 38,56 53,64 19,80 38,90
8. 70,73 9,28 26,37 70,16 9,34 26,64
9. 65,93 11,73 32,18 65,28 11,83 32,38
10. 70,96 9,49 30,10 69,09 9,84 31,80
11. 56,63 15,63 37,41 56,09 15,79 38,11
12. 56,79 15,30 37,22 54,53 16,14 41,41




Taulukko 7 Vérierot ennen testia Taulukko 8 Varierot testin jalkeen

AE AE

VAHA/ VAHA/
LAKKA SCl SCE LAKKA SCl SCE
1. 0,16 0,11 1. 1,06 1,07
2. 4,48 4,38 2. 3,82 3,66
3. 2,52 2,44 3. 7,12 7,09
4. 2,61 2,53 4. 7,95 8,01
5. 3,15 3,18 5. 3,75 3,77
6. 1,78 1,82 6. 3,03 3,23
7. 2,69 2,78 7. 388 372
8. 2,72 2,58 8. 5,89 5,88
9. 2,95 2,91 9. 6,25 6,21
10. 3,41 3,72 10. 7,95 8,78
11. 4,78 4,88 11. 0,68 0,72
12. 4,33 4,62 12. 2,86 2,72

8 Tulosten tarkastelu

8.1 Ominaisuuksien vertailu

Ominaisuuksien vertailua varten laadittiin taulukko vahojen ominaisuuksista.

Ominaisuuksia on kuvattu taulukossa 6 kayttaen seuraavia merkintoja:
++ = erittéin hyva

+=hyva

+- = menettelee

- =huono

-- = erittdin huono

X = ei tutkittu
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Taulukko 8 Ominaisuuksien vertailu
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Yhteen lasketut summat kertovat nopeasti vahojen ja 6ljyjen keskinéisen
paremmuuden tutkittujen ominaisuuksien osalta. Parhaimmat pisteet sai Osmo
Colorin vériton puuvaha ja vain yhden pisteen erolla toiseksi jai Elixioilin

kalustebalsami. Osmo Colorin vahat menestyivat hyvin kaikissa testeissa.

Testien tulosten perusteella vahoja voidaan tulevaisuudessa kayttaa entistd enemman
korvaamaan maaleja ja lakkoja. Osmo Colorin vahojen selvé ero muihin vahoihin
oli odotettavissa, koska Kareliaparketti Oy kayttaa ndita lattiavahoja omissa

vahatuissa parketeissaan.

Kuitenkin tuloksista nahdaan selkedd hajontaa vahojen valilla, ja tima johtunee

siitd, ettd toisia vahoja on tutkittu ja kehitelty enemman kuin toisia.

Tutkitut vahat oli tarkoitettu sisatiloihin. Tuoteselosteista kay ilmi, etteivat kaikki
vahat ole samoihin kohteisiin soveltuvia. Esimerkiksi Osmo Colorin vahat ovat
tutkituista vahoista ainoat, jotka soveltuvat esimerkiksi keittioon. Tama kertoo
niiden pesunkestavyydesté verrattuna muihin vahoihin, kun taas Liberon
mehildisvaha ja Mastonin puuvaha soveltuvat seiné- ja kattopinnoille, miké selittaa

niiden heikon kulutuksen kestévyyden.
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8.2 Johtopaatokset

Kiinteilla vahoilla on haasteellista saada yht4 tasaista ja siistid pintaa kuin
nestemadisilla vahoilla. Tésta johtuen nestemdiset vahat antavat helpommin

paremman suojan kayttokohteelleen.

Rasitustestit aiheuttivat suurta hajontaa pinnoitteiden vélill4. Ainoat vahat, jotka
selvisivét ndista kaikista testeistd hyvin tai erinomaisesti, olivat Osmo Colorin
kuultava vaha ja Elixioilin kalustebalsami. Tutkituista vahoista menestyivét

rasitustesteissa huonoiten ne vahat, joiden sideaineena on mehildisvaha.

Tulosten perusteella kaikkein monipuolisin on Osmo Colorin kuultava puuvaha. Sen
ainoa heikkous on kuivumisaika, joka on pidempi verrattuna muihin vahoihin.
Osmo Colorin vahat siséltavat carnauba- ja candelillavahaa, jotka parantavat vahan

ominaisuuksia, kuten kovuutta, sulamispistetté, kestavyytta ja kiiltoa.
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Liite 1. Vahatut pinnat l&ahtétilassa
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Liite 2: Pesunkestavyystestin levyt

Vahat 4, 6, 7

Vahat 1, 2, 10

Vahat 3,5, 8,9
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Liite 3: Pesunkestavyys mittaustulokset

Taulukko 1 Kiiltoarvot ennen testia

Vaha Mittauskerrat Keskiarvo
1. 26,6 33,9 37,9 32,8
2. 16,4 16,7 15,5 16,2
3. 3,0 3,4 2,9 3,1
4. 7,3 7,9 9,7 8,3
5. 2,6 3,0 3,2 2,9
6. 3,2 4.4 3,8 3,8
7. 2,6 33 2,6 2,8
8. 8,6 10,2 7,7 8,8
9. 3,8 3,7 3,8 3,8
10. 19,4 16,1 14,6 16,7
Taulukko 2 Kiiltoarvot testin jalkeen

Vaha Mittauskerrat Keskiarvo
1. 23,5 21,9 36,1 27,2
2. 15,5 15,4 16,3 15,7
3. 2,3 2,5 2,2 2,3
4, 4,0 6,2 4,5 4,9
5. 2,4 2,7 2,9 2,7
6. 31 3,0 2,5 2,9
7. 2,3 2,6 2,4 2,4
8. 8,1 7,7 7,5 7,8
9. 3,7 3,0 3,0 3,2
10. 15,9 12,4 11,9 13,4
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Liite 4: Sddkaapinmittaustulokset

Taulukko 3 Variarvot ennen testia

SCI SCE
VAHA L a b L a b
Osmo Color 95,63 -0,76 1,84 94,13 0,72 2,05
peittava 95,47 -0,78 1,86 94,02 -0,74 2,04
95,50 -0,76 1,85 94,03 -0,71 2,05
Keskiarvo 95,53 -0,77 1,85 94,06 - 0,72 2,05
Osmo Color 69,90 9,15 25,02 69,46 9,19 24,99
kuultava 66,88 9,79 23,71 66,43 9,85 23,70
70,94 8,41 23,90 70,39 8,48 23,90
Keskiarvo 69,24 9,12 24,21 68,76 9,17 24,20
Kirjovarit, 75,23 581 15,76 74,55 5,87 15,84
Crelim 74,36 5,36 14,24 73,90 5,39 14,28
74,59 5,62 16,56 74,01 5,66 16,58
Keskiarvo 74,73 5,60 15,52 74,15 5,64 15,57
Liberon 73,02 7,57 17,71 72,14 7,69 17,89
mehildisvaha | 75 g2 8,31 18,50 71,59 8,44 18,73
74,79 7,09 18,28 73,65 7,24 18,56
Keskiarvo 73,48 7,66 18,16 72,46 7,79 18,39
Tikkurilan 64,98 10,09 25,20 64,31 10,20 25,39
nostalgia 62,51 10,92 23,90 61,64 11,10 24,27
menilaiovaa | ecoa | 1005 | 2441 | 6447 | 1018 | 24,64
Keskiarvo 64,24 10,35 24,50 63,47 10,49 24,77
Elixioil 71,38 7,59 21,10 70,38 773 21,29
mehildisvaha | 70 5g 8,21 21,94 69,66 8,34 22,13
69,94 8,12 21,86 68,89 8,27 22,10
Keskiarvo 70,62 7,97 21,63 69,64 8,11 21,84
Elixioil 61,36 12,72 29,57 60,79 12,83 29,79
kalustebalsami | g5 go 11,71 28,30 62,23 11,85 28,53
63,20 11,33 28,19 62,66 11,41 28,30
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Keskiarvo 62,49 11,92 28,69 61,89 12,03 28,87
Maston 76,60 5,57 16,51 75,83 5,64 16,54
puuvaha 74,18 5,70 15,29 73,56 5,76 15,33

74,87 5,79 16,13 74,16 5,85 16,21
Keskiarvo 75,22 5,69 15,98 74,52 5,75 16,03
Bloom 73,78 6,55 19,57 73,11 6,63 19,64
kalusteoljy 71,40 7,82 19,14 70,78 7,90 19,24

71,98 7,30 20,33 71,25 7,40 20,44
Keskiarvo 72,39 7,22 19,68 71,71 7,31 19,77
Vertailulakka | 74,33 6,31 18,43 71,55 6,71 19,75

73,62 5,92 15,82 71,35 6,20 16,74

75,70 5,63 17,38 73,39 5,03 18,34
Keskiarvo 74,55 5,95 17,21 72,10 6,82 18,28
Karelian 59,45 9,13 26,39 58,56 9,29 27,07
vahattu 62,18 9,49 27,28 61,46 9,62 27,81

64,07 8,65 26,61 63,31 8,77 27,05
Keskiarvo 61,90 9,09 26,76 61,11 9,23 27,31
Karelian 60,93 8,64 26,28 58,81 9,06 28,26
lakattu 65,26 8,62 26,38 63,40 8,95 27,79

63,58 8,53 26,23 61,62 8,91 28,04
Keskiarvo 63,26 8,60 26,30 61,28 8,97 28,03
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Liite 4: Sadkaapinmittaustulokset

Taulukko 4 Vériarvot testin jalkeen

SCI SCE

VAHA L a b L a b
Osmo Color 94,47 -0,76 5,39 93,27 -0,76 5,40
peittava 93,83 -0,67 5,91 92,53 -0,67 5,88

94,34 -1,01 5,14 93,08 -1,01 5,18
Keskiarvo 94,21 -0,81 5,48 92,96 -0,81 5,49
Osmo Color 63,36 16,06 40,45 62,41 16,25 40,69
kuultava 60,56 16,76 38,65 59,68 16,94 39,01

60,45 16,51 38,08 59,28 16,82 38,93
Keskiarvo 61,46 16,44 39,06 60,46 16,67 39,54
Kirjovarit, 67,58 11,56 32,64 67,08 11,60 32,60
Crelim 66,99 10,01 26,72 66,71 10,01 26,68

69,57 9,31 26,40 69,24 9,32 26,38
Keskiarvo 68,05 10,29 28,59 67,68 10,31 28,55
Liberon 64,77 15,10 39,61 64,12 15,18 39,55

mehildisvaha 65,24 13,46 35,04 64,79 13,49 34,93
65,45 12,83 32,02 65,14 12,85 31,95

Keskiarvo 65,15 13,80 35,56 64,68 13,84 35,48
Tikkurilan 57,02 17,43 38,85 56,71 17,46 38,87
nostalgia 57,78 16,34 36,93 57,39 16,36 36,91
mehildisvaha

56,96 15,49 35,75 56,69 15,49 35,73
Keskiarvo 57,25 16,42 37,18 56,93 16,44 37,17
Elixioil 57,98 15,50 36,00 57,26 15,61 36,14

mehilaisvaha 58,69 14,39 34,73 58.15 14,45 3473
58,40 13,78 33,61 57,90 13,84 33,59

Keskiarvo 58,36 14,56 34,78 ST, 77 14,63 34,82

Elixioil 54,56 19,46 39,02 53,93 19,63 39,34
kalustebalsami 55,68 19,36 39,34 55,07 19,54 39,61
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52,45 20,07 37,32 51,93 20,24 37,74
Keskiarvo 54,23 19,63 38,56 53,64 19,80 38,90
Maston 70,39 10,25 29,25 69,85 10,31 29,52
puuvaha 70,39 9,29 26,08 69,85 9,34 26,34

71,40 8,29 23,79 70,77 8,36 24,05
Keskiarvo 70,73 9,28 26,37 70,16 9,34 26,64
Bloom 65,47 12,66 35,05 64,73 12,78 35,20
kalusteoljy 66,45 10,64 29,22 65,82 10,72 29,44

65,88 11,90 32,28 65,28 12,00 32,51
Keskiarvo 65,93 11,73 32,18 65,28 11,83 32,38
Vertailulakka | 70,23 11,14 34,93 68,21 11,58 37,03

71,91 8,80 28,19 70,28 9,08 29,55

70,74 8,52 27,17 68,79 8,86 28,82
Keskiarvo 70,96 9,49 30,10 69,09 9,84 31,80
Karelian 56,68 15,68 37,50 56,16 15,83 38,18
vahattu 56,39 15,72 37,60 55,84 15,89 38,33

56,82 15,48 37,13 56,28 15,64 37,82
Keskiarvo 56,63 15,63 37,41 56,09 15,79 38,11
Karelian 55,33 15,13 36,38 53,04 16,01 40,89
lakattu 57,70 15,35 37,96 55,56 16,13 41,87

57,33 15,42 37,32 54,98 16,27 41,47
Keskiarvo 56,79 15,30 37,22 54,53 16,14 41,41
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Liite 5: Kuvat sadnkestavyystestin jalkeen
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Liite 6: Tuoteselosteet suoraan valmistajien sivuilta

KALUSTEOLJY HUONEKALUILLE JA PANEELEILLE

Korostaa puun luonnollista kauneutta. Kestda kovaa kulutusta ja kosteutta. Sisaltaa
erittdin hyvan suojan antavaa kiinanpuu6ljya seki pellavadljya, joka ravitsee puuta. Oljy
imeytyy syvalle puuhun suojaten pintaa. Korostaa puun luonnollista kauneutta. Soveltuu
kaikille puulaaduille. Voidaan kéayttaa kaikilla kodin puupinnoilla lattiaa
lukuunottamatta.

Kaytto

Puhdas tai 6ljytty puu: tarvittaessa kevyt hionta ja polynpoisto.

Lakattu tai maalattu puu: poista pintakasittely Liberon Stripperilla.

Vahattu puu: hankaa pinta Iapi Liberon Huonekalujen puhdistusaineella kostutetulla
terasvillalla nro 0. Poista irronnut aines trasselilla tai kankaalla. Sekoita hyvin ennen
kayttod. Levita runsas kerros siveltimell& ja anna kuivua 60 min. Levita toinen kerros
samaan tapaan ja anna kuivua

vuorokausi ennen pinnan kayttdonottoa.

Tekniset tiedot

Riittoisuus: 12m2/1 L ---30m2/2,5L

Kuivumisaika: 60 min kerrosten vélissa. Taysin kuiva 24 h
Levitys: sivellin

Tydvalineiden puhdistus: saippuavesi
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Bona Mega (vertailulakka)

Bona Mega on 1-komponenttinen vesipohjainen 100 % polyuretaanilakka, joka on
suunniteltu erityisesti julkisten tilojen ja muiden kovalle kulutukselle altistuvien tilojen
puisten lattiapintojen kasittelyyn. Tuote ristisilloittuu ilman hapen vaikutuksesta ja on
siksi perinteisid 1-komponenttisia tuotteita kestadvampi. Mega antaa erittéin syvan
runsaan ulkonaon, joka on yleensd ominaista vain liuotinpohjaisille lakoille.

Teknisen tiedot

Tyyppi: 1-komponenttinen vesipohjainen 100 % polyuretaani
happiristisilloittuvalla pintalakka

Kiintoainepitoisuus: n.32 %

Viskositeetti: n. 17 s (25°Cm FC4)

pH-arvo: n. 7,8

Kulutuksenkesto: n. 5 mg/100 kierrosta (SIS 923509)
Tiheys: 1,04 jg/dm?

Kiilto (60°): Gloss: n. 90, Silkkimatta 45-50, Matta 25-30
Sekoitussuhde: Lakka on 1-komponenttinen
Kovettumisaika: 2,5-3 tuntia (20°C / 60% R.H.)
Tydvalineet: Tela, flotex- tai mohairlasta
Riittavyys: 8-10 m?/ litra (100-120 g/m?)
Turvallisuus: Ei luokiteltu vaaralliseksi
Syttymispiste: Ei syttyva

Kéyttoikd: 1 vuosi tuotantopédivamaaréstd avaamattomassa alkuperaispakkauksessa
Varastointi: Ei saa jaatya, kuljetus- ja varastointilampétila +5°C...+25°C
Pakkauskoko: 3 x 5 litraa (44 laatikkoa/palletti)

10 x 1 litraa (50 laatikkoa/palletti)
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Elixioil Kalustebalsami
Kaytto

Suojattava kohde, kuiva puu (maksimikosteus 18 %) sivell&dan pensselill4. Aineen
annetaan imeytya 1-2 tuntia, pyyhitdan ylimééarainen 6ljy pois kuivalla pensselilla
(savytetty 0ljy) tai nukkaamattomalla ratill ja annetaan kuivua n. 1 vrk. 1 vrk:n
kuluttua varittdmalla aineella késiteltya pintaa voi vield hangata nukkaamattomalla
kankaalla paremman pinnan aikaansaamiseksi. Vérillista pintaa voi hangata kankaalla,
kun lopullinen kuivuus on saavutettu. Ennen Kalustebalsamikésittelya poistetaan
pinnalla oleva home Pellavainen Homepesulla.

Kasittelyolosuhteet
Loppukovuus 4-5 vrk. Kalustebalsami kuivuu hapettumalla. Tydlampotila vahintdan
+10 °C, ilman suhteellinen kosteus alle 80 %.

Riittoisuus

10-20 m2 / litra pinnan huokoisuudesta riippuen. Ulkotiloissa suositeltava mééra on
litra / 10 m2, riittdvan suojakerroksen saamiseksi. Hoylatty pinta pitaa karhentaa, ellei
ainetta imeydy em. mééaraa.Sisatiloissa riittda vahaisempi suojakerros.

Sisaltaa
mm. pellavadljya, appelsiininkuori6ljya, trimetyyliakookosammoniumkloridia. VVoi
aiheuttaa allergisen reaktion. Sailytettdva lasten ulottumattomissa.

Eri puulajit reagoivat tuotteeseen eri tavoin, esim. puun syyt korostuvat 6ljyn
vaikutuksesta. Kokeile tuotetta aina ensin pienelle alueelle ennen kaytt6d suuremmalle
alueelle. Varmista, ettd pinnoissa ei ole ennestaédn kasittelyainetta (esim. lakkaa), joka
estaa imeytymisen tai ei muutoin sovellu uudelleen kasiteltavaksi.

Huokoiseen materiaaliin imeytynyt tuote voi olla itsesyttyvaa. Kaytetyt valineet
upotetaan veteen, jonka jalkeen ne voidaan puhdistaa ja havittdd kompostoimalla tai
polttamalla.

Pakkauskoot 0,9L  Ravistettaval
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Elixioil Mehilaisvaha

Puuosien vahaukseen

Pellavainen mehildisvaha on aito luonnontuote puupintojen vahaamiseen ja
kiillottamiseen. Antaa kéasittelemattomalle tai kasitellylle puulle kauniin suojaavan
pinnan.

Soveltuu kaikkeen puuhun, leikkuulaudasta maalattuihin huonekaluihin.

Ei sisalla mitaan lisaaineita.

Liberon Mehilaisvaha

Voidemainen, pehmed, puuta ravitseva vaha, joka antaa "vanhahtavan" ulkonadn. Sopii
erinomaisesti tuotteille, jotka joutuvat kosketuksiin elintarvikkeiden kanssa.
Mehilaisvaha on vériton ja sen alle voidaan levittaa Liberon Palette-huonekalumaali tai
Liberon kuultomaali varin saamiseksi.

Kayttdohjeet: Vahakasittely on helppoa. Mehildisvaha ei valu, eiké sité ei voi laittaa
lilkaa. Levita vaha No:0000 terésvillalla tai nukkaamattomalla liinalla. Kiillota vahattu
pinta kalusteharjalla tai puhtaalla nukkaamattomalla liinalla. HUOM! K&éri rievut ym.
helposti syttyvé materiaali alumiinifolioon ennen poisheittoa.

Savy: Variton

Riittoisuus: 150 ml = 10 - 15 m?

Kuivumisaika: 4 tuntia, véhintaan 2 tuntia kerroksien valisséa
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Maston puuvaha

Maston WOODmix Vesiohenteinen CLOU Puuvaha imeytyy hyvin puuhun ja
muodostaa hengittavén, kestavan ja siledn pinnan. Puuvaha soveltuu hyvin seiniin, oviin
ja kaappeihin. Liséksi se sopii erinomaisesti makuu- ja lastenhuoneisiin, silla se ei
sisalla liuottimia, joten ymparist6 on turvallinen el&a ja hengittaa.

Vaha on hajuton, nopeasti kuivuva ja helposti levittyva puuvaha. Muodostaa
kasitteleméattomaélle puupinnalle hengittévan, kestavan ja siledn pinnan. Varisavyt ovat
kesken&an sekoituskelpoisia. Vain sisakayttoon! Riittoisuus: n. 12 m2/l, 1 kasittelykerta
Purkkikoot: 250 ml ja 1000 ml

VOC Ale 150 g/l (2007) / 130 g/l (2010), VOC max. 49 g/l.

Nostalgia Mehilaisvaha

Liuotteeton, mehildisvahasta ja puhtaista
TYYPPI kasvidljyista valmistettu puupintojen
kasittelyaine.

Hiotuille puupinnoille kuivissa sisétiloissa.
Nostalgia mehildisvaha tekee puusta likaa

SOVELTUVUUS hylkivan, mutta pinta ei kesté vettd eiké kovaa
rasitusta.

KAYTTOKOHTEET Seiné- ja kattopaneelit, huonekalut, leikkikalut.

TEKNISET

TIEDOT

Maalaustarvikeryhma 78 Vahat sisakéayttoon RL 1...3 (RT-luokitus)

Pakkaukset 051ja51

Tyo6tapa Levitys nukkaamattomalla rievulla tai siveltimella.
Kuivumisaika, +23 °C  Oljy imeytyy puuhun. Ylimaarainen 6ljy pyyhitaan pois, minka

ilman suht. kosteus
RH 50 % jalkeen pinta on kayttévalmis

Kiintedainetilavuus 18 %
Tiheys 1,1 kg/l, 1ISO 2811

Varastointi Suojattava pakkaselta.
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Osmo Color lapikuultava ja peittava puuvaha

Kayttokohteita ovat kaikki massiivipuupinnat sisalld; paneloinnit, listat, huonekalut,
ovet, leikkikalut jne. Soveltuvat myds kosteisiin tiloihin kuten keittiéon ja
kylpyhuoneeseen, ei kuitenkaan saunaan.

TEKNISIA TIETOJA

Pakkauskoot 125 ml, 375 ml, 750 ml ja 2,5 litraa, joitakin savyja 10 litraa,
tehdastilauksena myos 25 litraa.

Riittavyys uudelle puulle

Pakkauskoko Riittavyys

1 kerta 2 kertaa

125 ml 2,5 m. 1,5m.
375 ml 7,5m. 4,5 m.
750 ml 15 m. 9 m.
251 50 m. 30 m.

Esitetyt riittdvyydet ovat noin-arvoja, ja niihin vaikuttavat késiteltdvan puulajin
ominaisuudet, pinnan karkeus ja kédytettavat tydmenetelmét.

Lapikuultavaa Puuvahaa seké Perinnesévyja on saatavana kaikissa yllamainituissa
pakkauksissa. Pohjustukseen ja hoitoon tarkoitetun Oljyvahan 1101 (ohut, kirkas)
pienin pakkauskoko on 750 ml. Peittdv&a Puuvahaa on samoin saatavana
yllamainituissa pakkauksissa poikkeuksena 2,5 litran astia, johon pakataan vain
valkoista nro 3112.

Koostumus

— Kiintedt aineet — Vériaineet: rautaoksidi ja orgaaniset
Lapikuultavat Puuvahat 50-60 % pigmentit, titaanidioksidipigmentit
Peittdvat Puuvahat noin 70 % (valkoinen)

Oljyvaha 1101 40 % — Lisdaineet: lyijytonta kuiviketta ja
— Puhdistettuja kasvioljyja ja vahoja vettahylkivié lisdaineita
(auringonkukkadljy, soijadljy, — Haihtuvat aineet 25-60 %
karhiaisoljy, carnauba- ja — Liuotin: aromaattivapaata
candelillavaha, liuotinbensiini&

parafiini) (aromaattipitoisuus <0,05 %)

Varastointi
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Tuote séilyy véahintdan 5 vuotta séilytettdessa kuivassa tilassa astia hyvin suljettuna.
Jaadyttyaan tuote palautuu ennalleen huoneenlammaosséa 24—36 tunnissa.

Fysikaaliset ominaisuudet

Lapikuultavat Puuvahat

Tiheys: 0,900-0,960 g/cm.

Viskositeetti: diksotrooppinen

Haju: nestemaéisend heikko, kuivuttuaan hajuton
Leimahduspiste: yli 55 °C (DIN 53213)
Oljyvaha 1101 (ohut, kirkas)

Tiheys: 0,850 g/cm.
Viskositeetti: juokseva

Peittdvat Puuvahat

Tiheys: 1,050-1,400 g/cm.
Viskositeetti: ei valu, kermamainen
Haju: nestemaéisena heikko,
kuivuttuaan hajuton

Leimahduspiste: yli 55 °C (DIN 53213)
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TERRA CRELIM

Korkealaatuinen, ympéristoystavallinen vesiohenteinen vaha sisakayttéon. Crelim-puuvaha on
myrkyton ja taysin liuotinvapaa. Hyvé tarttuvuus kaikille puulajeille. Crelim-puuvaha suojaa
puuta ja sitd kaytetddn myods vahatun pinnan hoitoaineena. Vaha antaa puupinnalle kauniin
hillityn kiillon.

Kayttd Huonekalut, puuesineet paneloinnit, puulattiat ym.

Sideaine Mehildis- ja karnaubavaha, emulgointiaine alle 1 %

Kiiltoaste Himmea-satiininkiiltoinen alustasta ja kasittelykerroista riippuen.

Varisavyt Kuivuttuaan vaalean kellertdva. VVoidaan savyttaa Coloril -varipastoilla max. 3

%

Tiheys n.1kg/dm3

Riittoisuus  n. 20 - 25 m2 riippuen pinnan imevyydesté.

Kuivumisaika n. 15 min kuluttua kiillotettavissa, kiillotuksen jalkeen kuiva.

Tyo6tapa Sively, ruiskutus tai kangaslevitys. Vaha on sivelyvalmista chentamattomana.
Tyovalineiden pesu heti kdyton jalkeen vedelld ja saippualla. Kuivuneet
tyovélineet pehmitetddn ensin Terra-balsamitarpatilla.

Pakkaus 250 ml / pullo, 1, 5 ja 25 | / astia

Varastointi  Vaha sdilyy hyvin suljetussa alkuperaispakkauksessa, viiledssa paikassa 1

vuoden. Ei saa jaatya.



