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1 JOHDANTO

YIT Rakennus Oy urakoi suurelta osin KVR-urakkamuotoisesti urheiluhalleja
ympari Suomen. Viimeisin naista valmistui Lappeenrantaan syyskuussa 2010.

Tasséa opinnaytetydssa kayn lapi kyseisen kohteen ratkaisuja ja esitan joitakin
parannusehdotuksia, joita nousi esille hankkeen yhteydessa. Kerron myés, mita
ongelmia kohdattiin, ja ideoin, miten niita voisi valttda jatkossa. Tavoitteena on
kehittdd hallikonseptia teknisesti ja parantaa sen kilpailukykya kehittamalla tyo-

menetelmia taloudellisemmiksi.

Tydmaa meni kokonaisuudessaan suunnitellusti ja valmistui aikataulussa, mutta

tassa tydssa puutun padasiassa parannusehdotuksiin.

2 KVR-URAKKAMUOTO

"Kokonaisvastuurakentaminen eli KVR on urakkamuoto, jossa urakoitsija huo-
lehtii rakennuskohteen toteuttamisesta, siihen liittyvastd kokonaiskoordinoinnis-
ta seka suunnittelusta. Tatd urakkamuotoa nimitetd&n usein myos avaimet ka-
teen -toimitukseksi. KVR:ss& sopimussuhteet ovat yksinkertaiset: rakennuttaja
on sopimussuhteessa vain KVR-urakoitsijaan, jonka alaisina toimivat kohteen
suunnittelijat ja aliurakoitsijat. Tata urakkamuotoa kaytettdessa urakoitsijalle
kuuluu vastuu myds suunnittelusta sek& kohteen toimivuudesta ennalta maari-
teltyyn tavoitetasoon”. Nain Aaro Liuksiala maarittdéa KVR-urakkamuodon Kkir-
jassaan Rakennussopimukset. (1.)

Kokonaisvastuurakentamisen etuja on suunnittelun ja toteutuksen keskittyminen
samalle yritykselle. Talléin voidaan suunnittelussa ottaa korostetusti huomioon
rakennustyon toteuttaminen ja sen kustannukset. Talloin yleensa saastetadn
kokonaiskustannuksissa. Huonona puolena on esitetty, etta laatutasosta jaa

epamaarainen kuva.

Laatutasoon tilaaja voi vaikuttaa osallistumalla aktiivisesti suunnittelukokouksiin
ja esittad ndissa omat tavoitteensa ja toivomuksensa. Hyva tapa on myds, etta
ennen toteutusta urakoitsija hyvaksyttda suunnitelmansa tilaajalla ennen toteu-

tusta koko projektin ajan.



3 YIT RAKENNUS OY:N URHEILURAKENTAMISEN PALVELUT

YIT:n internet sivuilla kerrotaan, ettd "YIT:n missio on rakentaa, kehittaa ja ylla-
pitaa hyvaa elinymparistdéa inmiselle”. Siella mainitaan myods, etta yrityksen lii-
kevaihto oli vuonna 2009 noin 3,5 miljardia euroa ja henkildstéa noin 23500. (2.)

YIT Rakennus Oy:n urheilurakentamispalvelut urakoi erilaisia urheiluhalleja
paasaantoisesti KVR-urakkamuotoisesti. Yritys on aivan viime vuosina raken-
tanut halleja Lappeenrantaan (2010), Helsinkiin (2009, 2008 ja 2006), Laukaalle
(2008) ja Lahteen (2008). Hallit raataloidaan asiakkaan toiveiden mukaisesti.

Kyseessa voi olla esimerkiksi monitoimi-, jaaurheilu- tai palloiluhalli.

Useiden vuosien kokemuksella osataan tarjota asiakkaille toimivia kokonai-
suuksia asiakkaan toiveiden mukaisesti. Lahtokohtana voi olla esimerkiksi tarve
yhden kentan harjoitushallista tiettyyn kayttoon ja yritys pystyy esittdmaan talta
pohjalta toimivan ratkaisun kaikkine oheistiloineen “avaimet kateen’-
periaatteella.

4 LAPPEENRANNAN HARRASTUS- JA NUORISOJAAHALLI
TYOMAA

Lappeenrannan harrastus- ja nuorisojdéhalli Oy ja YIT Rakennus Oy kirjoittivat
urakkasopimuksen kaksirataisen jadhallin rakentamisesta Lappeenrantaan jou-
lukuussa 2009. Hanke vaati useita neuvotteluita ennen kuin sopimus saatiin

muokattua molemmille sopivaksi.

Hankkeen kustannusarvio oli noin 3,2 miljoonaa euroa. Tama summa sisalsi
my0s toisen kerroksen toimistotilat, jotka tilaaja tilasi lisatyona alkuperaisen so-

pimuksen lisaksi. Hallin pinta-ala on 4300 m? ja tilavuus 29000 m°.

Hallin tilaaja on Lappeenrannan harrastus- ja nuorisojadhalli Oy, jonka 10 osa-

kasta kukin sijoittivat halliin 50 000 euroa. Valtio antoi tukea hallin rakentami-



seen 500 000 euroa. Lappeenrannan kaupunki on mukana vuokraamalla toisen

kentan kayttdonsa 20 vuodeksi.

Rakennukseen kuuluu paéapiirteittain kaksi jaakiekkokaukaloa, kahdeksan pu-
kuhuonetta, nelja joukkuepesuhuonetta, pieni kahvio ja naille oheistilat. Kenttien
valissa on vaihtoaitiot ja naiden ylapuolella seisomakatsomo 240 henkil6lle. So-
siaaliosan toisessa kerroksessa on pieni likuntasali ja toimistotilaa.

Halli nimi "UK-Areena” tuli sponsorin, Urheilu Koskimiehen, mukaan. Hallista on
kenen tahansa mahdollista varata jddaikaa esimerkiksi sen internetsivujen kaut-

ta. Internetista 10ytyy myos lisatietoja hallin rakentamisesta. (3.)

4.1 Hankkeen aloitus

Sopimuksen syntymisen jalkeen alkoi kiireinen suunnitteluvaihe, silla hallin oli

sovittu olevan valmis syyskuussa 2010.

Itse tulin hankkeeseen mukaan tammikuun alussa. Aikaisemmin olin toiminut
YIT Rakennus Oy:lla tyontekijapuolella mutta tdhan hankkeeseen tulin tyénjoh-
tajaksi. Tama tuki hyvin loppupuolella olevia rakennusmestariopintojani.

Tyo6t aloitin yrityksen paékonttorilla Helsingin Kapylassa. Hankkeeseen minut
tutustutti hankkeen tyopaallikkod, ja ensimmaisena tyotehtavand oli hankinta-
suunnitelman kokonaisuuksien kokoaminen urakkalaskennan pohjalta. Tammi-

kuun lopussa paastiin pystyttamaan varsinainen tydmaa.

4.2 Organisaatio

Hankkeen vastaavaksi mestariksi nimettiin Mikko Heinonen, jonka kanssa tuli-
sin olemaan ty0maalla. Konttorilta hankkeen parissa alussa toimi hankintamies
Vesa Meskanen ja tyomaainsinoori Antti Pihlaja. Hanketta johti tyopaallikkod
Jaakko Rekola. Tilaajan puolelta ulkopuolisena valvojana toimi Jukka Jaaske-

lainen.



4.2.1 Omat tyontekijat

Tarjouslaskennassa oli oletusarvoisesti laskettu, etta tydmaalla tulisi olemaan
kolme YIT Rakennus Oy:n omaa tyontekijaa ja loput tyot teetettaisiin aliurakoit-
sijoiden voimin. TyOmaalla todettiin kuitenkin, etta neljd omaa miesta on sopiva
miehitys. Loppuvaiheessa maaraa jouduttiin nostamaan viiteen aikataulun niin
vaatiessa. Taman suuruinen tyontekija maara tuntuu tyonjohdon kannalta kat-
sottaessa minimimaaralta, silla jatkuvasti tulee ennalta arvaamattomia toita,

joihin pitaa sijoittaa joku.

YIT Rakennus Oy:n omilla tydntekijoilla teetettin muun muassa muotti- ja rau-
doitusty6t, betonielementtiasennukset, raystastyot, oviasennukset, paneeliala-
katot ja hoidettiin tydmaapalvelut.

4.3 Hankinnat

Suurempien rakennusliikkeiden keskuudessa tuntuu olevan lisaantymaan pain
kaytanto, ettd yha useampia tydvaiheita annetaan aliurakoitsijoille. TAma antaa
turvallisen pohjan toimia, kun kustannuksia pystytdan sitomaan tiettyyn aliurak-

kahintaan. Myds tassa kohteessa kaytettiin paljon aliurakoitsijoita.

Materiaali-, tuote- ja urakoitsijahankintoja tehtiin paasaantoisesti kolmella eri
tasolla. Nama olivat hankintaosasto, tyopaallikko ja tydmaa, tyopéaallikon johta-
essa hankintoja. Hankintaosastolla on parhaat kontaktit laaja-alaisesti, ja se

hoiti nAma paasaantoisesti.

YIT Rakennus Oy:n strategiassa yhtend kohtana on ulkomaisen hankinnan li-
saaminen oman Kkilpailukyvyn sailyttdmisen turvaamiseksi. Osittain tdmankin
periaatteen pohjalta hankintaa ulotettin myds ulkomaille. Hankinnat tadssa koh-
teessa onnistuivat hyvin ja ne tuottivat tybmaan katteesta suurimman osan las-
kettuun verrattuna. Hankintahan on hyvin usein tasapainoilua hinnan ja tuot-
teen/urakoitsijan laadun kanssa. Hinnalla on hyvin suuri merkitys mutta tulisi
hyvin kriittisesti tarkastella, mik& ratkaisu kokonaisuutena tuottaa parhaimman

lopputuloksen.



Hyva esimerkki tasta on terasrunkohankinta. Tama oli yksi suurimmista hankin-
takokonaisuuksista. Tahan haluttiin luotettava toimija ja nain kauppa tehtiin tu-
tun toimijan kanssa vaikka heidan tarjouksensa ei ollut halvin. Myohemmin kuul-
tiin, kuinka halvimman tarjouksen tehnyt urakoitsija teki konkurssin tdman tyo-

maan aikana.

Tybmaalta hoidettiin kayttotarvike- ja materiaalihankinnat ja ennalta arvaamat-
tomat hankinnat sekd hankittiin paikalliset urakoitsijat pienempiin urakoihin, joit-

ten arveltiin olevan niin pienid, ettei niita ole jarkevaa kilpailuttaa laajemmin.

4.3.1 Ulkomainen tydvoima

Hankintaa ulottaessa ulkomaille saadaan tyomaille luonnollisesti myds ulko-

maista tydvoimaa.

Tybmaalle tullessa ulkomaisia urakoitsijoita on heilta saatava tilaajavastuulain
mukaiset asiakirjat. Taman lisaksi rakennusliitto ja aluehallintovirasto vaativat
tietyt asiakirjat. Myos rakennusliikkeella saattaa olla viela naiden lisdksi omia
lisdselvitysasiakirjoja, jotka vaaditaan. Nama kaikki aiheuttavat melkoisen lisa-
tyon tyonjohdolle urakoitsijoiden tullessa kertaluontoisesti ja myohemmin tieto-

jen paivittamisessa.

Rakennusliitto ja aluehallintovirasto pitavat tarkastuskaynteja tyémailla, jolloin
tarkistetaan kyseiset asiakirjat ja nama kaynnit kestavat usein tunteja asiakirjo-

jen paljoudesta johtuen.

Harmaata taloutta yh& esiintyessa alalla on valtion ja muiden tahojen jatkuvasti
kehitettadva myos tarkastusmenetelmiddn. Taman vuoksi vaaditut asiakirjat
my06s muuttuvat ja paivittyvat jatkuvasti. Tyonjohdon on jatkuvasti olla ajan her-

molla ja tiedettava, mitd kaytdnndssa vaaditaan.



Tybmaalla toimiessani huomasin naiden asioiden ottavan aikaa. Ongelmaksi
muodostui myos se, etta eri tahot esittavat erilaisia nakemyksia siitd, mitka asia-
kirjat tulee olla kenell&kin.

4.3.2 Kaytdnnon ongelmat ulkomaisen tyovoiman kanssa

Kauempaa tulleet urakoitsijat halusivat tehda pidempaa paivaa ja valilla myo6s
toita viikkonloppuisin. Nain heilla oli mahdollisuus viettdd pidempi jakso kotiseu-
dullaan. Tahan paaurakoitsija suostui, jotta pysyttéisiin tiukan aikataulun puit-
teissa. Tama aiheutti myds joitakin ongelmia. Viikonlopun aikana tehdyissa tois-

sa ilmeni usein mittavirheita tai tyon tuotos oli jadnyt hyvin pieneksi.

Kielimuuri ulkomaisten tydntekijoiden kanssa aiheuttaa usein vaikeuksia, kun
heidan kanssaan kaydaan lapi esimerkiksi mittavirheita ja kerrotaan kuinka asia
korjataan. He nyokyttelivat, ettd ymmartavat asian mutta usein samat virheet
toistuivat. Jalkeenpain tuli mieleen, ettd he haluavat luoda positiivisen kuvan
tyonjohdolle mutta eivéat ota esille, mita he eivat ymmartaneet. Osa jatkuvista

virheistd menee myds mielestani valinpitdAmattomyyden piikkiin.

Tulevia ty6vaiheita suunniteltaessa tuli keskusteltua tyontekijéiden kanssa siita,
kuinka kauan heilla menee tietyn tyOvaiheen loppuun saattamiseen. Tallgin tuli
vastaukseksi usein hyvin eparealistisia vastauksia. Saattaa olla, etta tyontekijat

vastasivat sellaisen vastauksen, jonka he olettivat miellyttavan tydnjohtoa.

Ulkomaisen ty6voiman kayttd on rakennustyomailla jatkuvasti yleistynyt edulli-
sen hinnan vuoksi. Vaittaisin, etta samalla ovat lisdantyneet riskit eri tyévaihei-
den loppuun saattamiseksi aikataulun puitteissa, laadukkaasti ja turvallisesti.
Tama on ongelma etenkin, ellei kyseisesta urakoitsijasta ole kokemuksia eika

ole tietoa siita, miten yritys tekee ty6t loppuun saakka.

4.4 Toteutunut aikataulu

Tyon liitteena (liite 1) on hankkeen todellinen toteutunut aikataulu paatyovai-

heista. Aikatauluun on merkitty (+)-merkilla, kuinka monta paivda nopeammin
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tyo sujui ja (-)-merkilla montako paivaa hitaammin alkuperaiseen aikatauluun

verrattuna.

Koko sosiaaliosan sisdvaiheen aikataulun viivastytti valiseinien muuraustyot.
Tama tyovaihe teetettiin aliurakkana, ja se tuotti eniten ongelmia koko projektin
aikana ja vaaransi myos kohteen luovutuksen ajoissa. Muuraustyot valmistuivat
viisi vilkkkoa my6hemmin kuin alun perin oli aikataulutettu. Viive oli suuri, silla
koko tyélle oli laskettu vain viisi viikkoa aikaa. Toteutuneessa aikataulussa na-
kyvat maalaus- ja laatoitustdiden suuret viiveet johtuvat siita, ettei niita paasty

tekemaan sovitussa aikataulussa.

4.4.1 Perustukset

Tybmaan pystytyksen jalkeen aloitettiin perustusten teko. Tata tydvaihetta vai-
keutti poikkeuksellisen ankara talvi. Rakennuspaikan maapera oli onneksi todel-
la hyva. Sorapohjaista maata oli kaivettava noin 1,2 m, jotta p&astiin sulaan
maaperaan. Tama tydvaihe toteutui alkuperaisen aikataulun mukaan huolimatta
vaikeuttavista tekijoistd. Tahan paastiin omien kokeneitten tydntekijoiden hyval-

|& tydpanoksella.

Anturaraudoitukset tilattiin valmiiksi hitsattuina hakkeina, joihin tytmaalla sidot-
tiin lampdlangat ja asennettiin paikalleen. Mittamies asensi taman jalkeen naihin
peruspultit. Anturat valettiin heti, kun oli yhden vahintadan betoniautollisen verran
muotteja valmiina. Valut suoritettiin paasaantoisesti rannipurkuna. Valmiit antu-
ra raudoitteet osoittautui hyvaksi vaihtoehdoksi. Talloin raudoitus ei tahdistanut

tyovaihetta vaan tyo eteni jouhevasti.

4.4.2 Terasrunko ja kantava profiilipelti

Terasrunkotoimitus tuli noin puolitoista viikkoa myohassa, osittain johtuen
suunnitelmamuutoksista. Taman vuoksi hyvin sujuneesta perustusvaiheesta ei
saatu kaikkea hyotya irti, ja tydmaalla oli hiljaisempi vaihe. Piirustukset olivat
viela niin keskeneréisia, ettei seuraavien tydvaiheidenkaan valmistelevia t6ita

pystytty tekemaan.
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Terasrunko hankittiin aliurakoitsijalta asennettuna. Runkoasentajat saapuivat
tydmaalle paivaa ennen rungon saapumista, ja he valmistelivat peruspulttiryh-

mat kuntoon ennen varsinaista asennusta.

Osien saapuessa tyomaalle sujui asennus joutuisasti. Kuljetukset purettiin tyo-
maalle ja asennettiin saman tien paikalleen, joten teraspajan toimittamat kulje-
tukset tahdittivat taysin tydvaihetta. Asennusryhma oli hyvin kokenut, ja tama
nakyi kaikessa heidan tekemisessaan.

Rungon pystytys sujui 5 ja profiilipeltien asennus 14 ty6paivaa nopeammin kuin
oli aikataulutettu. Tastad huolimatta rungon pystytys aikataulu on mielestani oi-
keanlainen. Sen sijaan profiilipeltitybhon voisi tdman perusteella varata va-

hemman aikaa.

4.4.3 Sokkelielementit

Sokkelielementit asennettin omilla YIT Rakennus Oy:n omilla tydntekijoilla.
Tyo6vaihe sujui joutuisasti alkuperéiseen aikatauluun verrattuna. Tyoryhmassa
oli nelja tyontekijad. Kaksi asensi elementit paikalleen ja toiset kaksi tulivat pe-
rassa hoitaen juotosvalut. Tallaisella tyéryhmalla tyosaavutus oli 5 - 6 element-

tia paivassa sisaltden myos kuormien purut.

4.4.4 Julkisivuseindelementit

Terdsrungon asentanut aliurakoitsija asensi myos pelti sandwich seindelemen-
tit. Seindelementtien asennukseen kului 10 ty6paivaa ja naiden pystysaumojen
eristykseen ja listoitukseen 6 paivaa.

Tama sujui aikataulutettua nopeammin mutta alkuperainen aikataulu vaikuttaa

oikeanlaiselta. Tama tydvaihe voitaisiin hyvin tehda omilla tydntekijdilla, jos vain

sopiva urakkaryhma olisi tarjolla.

12



4.4.5 Vesikattotyot

Raystaitten rakentaminen tehtiin YIT Rakennus Oy:n omilla tydntekijoilla. Tama
vei viisi paivaa laskettua enemman. Tassa alkuperédinen aikataulu vaikuttaa tiu-
kalta, silla tydvaihe tuntui sujuvan hyvin. Raystaan rakenne tassa kohteessa oli

aavistuksen massiivisempi kuin aikaisemmissa kohteissa.

Varsinainen vesikate tyo tehtiin aliurakkana. Sen seuranta oli vaikeaa, koska
urakoitsija teki pitkia paivia ja valilla piti vapaata tyopaivina. Vesikattotyolle va-

rattu aika kuitenkin vaikuttaa sopivalta eika se suoranaisesti tahdista muita toita.
4.4.6 Harkkoseina

Sosiaalitilan ja kenttdalueen valiin tuli osastoiva kevytsoraharkoista tehty seina.
Seinan pinta-ala on noin 200 m?. Samalla linjalla kulkee myés pilarilinja, ja sei-
na katkeaa aina pilarin kohdalla. Alunperin oli tarkoitus tehda seina osittain ohi

pilareiden mutta taméa suunnitelmamuutos helpotti tyota.

Seind tehtiin 300 mm leveista eristeharkoista ja siihen tuli yhteensa 14
ovi/ikkuna-aukkoa. Tama muuraustyd sujui hyvin aikatauluun nahden. Aliura-
koitsija teki ahkerasti t6itd, jotta sai seinan tehtya kahdessa viikossa. Tyo6ryh-
mana toimi kaksi muuraria, jotka itse tekivat myos laastit ja telineet. Mielestani

vastaavanlaiselle seindlle tulee jatkossakin varata aikaa vahintaan 3 viikkoa.
4.4.7 Sosiaaliosan maanvarainen laatta

Maanvaraisen laatan teko vei enemman aikaa kuin alun perin oli suunniteltu.
Ennen tyon aloitusta kyseltin myo6s aliurakoitsijoilta tarjouksia mutta sopivaa

tekijaa ei Ioydetty, joten tyo tehtiin YIT Rakennus Oy:n omilla tyontekijoilla.

Laatan pinta-ala oli noin 800 m? ja sen alle tuli 100 mm:n EPS-eristekerros.
Raudoitus tehtiin valmiista 6 mm verkoista. Eristystyota hidastivat useat viema-
rikaivot. Maanrakennusurakoitsija ei saanut pohjaa tasaiseksi, joten senkin oi-

komiseen kului paljon aikaa.
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Jatkossa voisi miettid, olisiko kannattavaa kayttda Leca-soraa eristeend. Tama
on hankintahinnaltaan EPS-eristettd kallimpaa mutta tyévaihe nopeutuisi huo-

mattavasti ja voisi ndin tulla kokonaisuutena halvemmaksi.

4.4.8 Katsomorakenne

Vaihtoaitioiden ylapuolella oleva katsomotasanne toteutettiin betonirakenteise-
na (ontelot ja paikallavalukaista). Tasanteesta tuli hyvin tukeva eika askellus
varmasti hairitse vaihtoaition puolella. Huonona puolena taas on suuri tyon
osuus paikallavalukaistaleiden ja -toppareiden muotituksessa. Katsomon kiertaa
yli 100 m pitk& paikalla valukaista (Kuva 1.).

Paikallavalukaistaan voisi tehda poytamuotin etukéteen ja tdmé asennettaisiin
heti ontelolaattojen jalkeen samalla kertaa, kun tydmaalla on nostokone. Poy-
tamuottien teko voisi toimia varamestana tydmaalla, kun omilla tydntekij6illa on

aikaa.
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nassa pressuseina.

Vaihtoehtoisena ratkaisuna voisi tutkia, kuinka tasanne onnistuisi terasrakentei-
sena ja kanteen tulisi esimerkiksi vanerilevytys. Terasrungossa voisi olla jo val-
miina kaiteiden kiinnityspisteet, ja naita voitaisiin kayttaa jo tyon aikaisena kai-

teena.

4.4.9 Kenttien eristys ja putkitus

Kohteen erityispiirteend voidaan pitaa sita, ettei kenttien pohjalle tehty betoni-
laattaa vaan se jai kivituhkapinnalle. Tama oli tilaajan valinta sdastaa kustan-

nuksissa.

Tasatun kentdn pohjaan ensiksi asennettiin routaputkisto, jonka tarkoitus on
estaa roudan pakenemista maapohjaan. Tama peiteltiin kivituhkalla ja sen paal-
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le tuli 80 mm vahvuinen XPS-eriste. Eristeen paalle tuli varsinainen jaadytys-

putkisto, joka myds peiteltiin kivituhkalla.

Taman tyovaiheen teki aliurakoitsija, joka on erikoistunut kylm&putkistojen
asennuksiin. TyOvaihe sujui hyvin ja valmistui aliurakoitsijan tekeméan aikataulun
mukaisesti. Taman perusteella noin 4 tyéviikkoa voisi olla taman mukaisen ken-

tan alueelle varattava aika aikatauluun.

4.4.10 Muurattavat valiseinat

Rakennuksen valiseinat tehtiin paasaantdisesti Maxitin Kahi-tuotteilla. Kabhi-tiili
on huomattu aikaisemmissa kohteissa hyvaksi. Se antaa ripustettaville puku-
huonepenkeille tukevan kiinnitysalustan. Myods muut varusteet ja ovet on Kahiin

tukeva kiinnittaa.

Kosteiden tilojen seinat muurattiin runkoponttiharkoilla ohutsaumalaastilla. Muut
valiseinat tehtiin NKH-tiilella. Ohutsaumamuuraus tuotti ongelmia kokemattomil-
le muurareille, ja jotkut seinét vaativat huomattavaa oikomista. Tavallinen NKH-
tiili voisi olla turvallisempi valinta, jos tekijoilla ei ole kokemusta Kahi-tiilen ohut-

saumamuurauksesta.

Paaurakoitsijalle ei kuulunut muurausurakkaan mittaus- tai aputydvelvoitteita.
Jalkikateen on kuitenkin helppo todeta, ettda vahemmilla jalkitoilla olisi paasty,
jos oviaukkoihin olisi tehty topparit ja seindlinjoille asennettu linjalankaohjurit
oikeille paikoilleen.

Listoitukset, ovi- ja kalusteasennukset hankaloituivat muurauksen mittavirhei-
den johdosta huomattavasti. Taman vuoksi naille litteroille tuli tunteja paljon las-

kettua enemman, vaikka tydvaiheet muuten sujuivat hyvin.

4.4.11 Alas lasketut katot

Alas lasketut katot tehtiin paasaantoisesti puupaneeleilla. Pariin huoneeseen

tuli alas laskettu kipsilevykatto, joka tasoitettiin ja maalattiin.
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Tyo teetettiin YIT Rakennus Oy:n omilla tydntekijoilla. Tyovaiheeseen kului pal-
jon laskettua enemman aikaa, mika ehka osittain johtui tydntekijoille vieraasta
tyosta. Toisena asiaan vaikutti varmasti, ettd vesijohdot vesipisteille tuotiin yla-
kautta tdssa kohteessa. Taman seurauksena vesijohtojen jakotukit olivat ylh&al-
l& ja naille tuli tehda luukut. Yhteen huoneeseen saattoi tulla useampi luukku,
mika hidasti panelointia.

Tata tyovaihetta voi harkita tulevaisuudessa teetettavaksi aliurakkana, mikali

tydmaalla ei ole kokeneita sisustuskirvesmiehia.

4.4.12 Pukuhuonepenkit

Joukkueiden pukuhuoneisiin tulleet penkit toteutettin teetattdmalla RHS-
putkikonsoleja teraspajalla, jotka omilla tyontekijoilla pultattiin seinélle tydmaalla
ja sen jalkeen laudoitettiin 45 x 95 mm hoylatylla sahatavaralla.

Kuvassa 2 nékyva penkkirakenne on hyvin tukeva ja siivouksen huomioiva, kun
penkissa ei ole lattialle ulottuvia jalkoja. Loppuvaiheissa tehtavat penkit vaativat
kuitenkin paljon aikaa. Vaihtoehtoisesti ndma voisi teetattaa aliurakoitsijalla
valmiina 3 - 4 m pitkin& elementteing, jotka asennettaisiin tydmaalla. Elementtia
voisi keventdd kayttamalla selkdnojassa ja hattuhyllylla ohuempaa puuta, esi-

merkiksi 33 x 95 mm.
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Kuva 2. Hallin kahdeksaan joukkuepukuhuoneeseen tuli kuvan mukaisia penk-

keja yhteensa noin 150 jm.

Toisena vaihtoehtona on, etta penkkielementteja tehdéaan tydtmaalla taytetybna
ennakkoon omilla tyontekijoilla. Tama tosin vaatisi suojaisan teko- ja varastoin-
tipaikan. Penkkien tekoon varattu aika vaikuttaa sopivalta huomioon ottaen, etta

tassa kohteessa ne teki yksi tyontekija.

5 OMIA RATKAISUEHDOTUKSIA KAYTETTYIHIN TYOMENE-
TELMIIN JA HANKINTOIHIN

Tasséa luvussa esitan tyovaiheisiin ja hankintakaytantdihin omia kehitysajatuk-

siani.

18



5.1 Ovihankinnat

Tuoteosahankinnoista ovet tuottivat eniten vaikeuksia tyomaalla. Yhtena paran-
nuskeinona esitan, ettd ovitarjouspyyntoihin on liitettdva rakennuksen pohjapii-

rustus mukaan automaattisesti.

Tassa kohteessa pesuhuoneisiin tuli muoviovet, joissa on alumiinikarmit. Kar-
min profiili on L-mallinen, joten siin& on peitelista valmiina. TA&ma karmi ei kui-
tenkaan sovi oviaukkoon, jos siind on ristedva seina aukon toisella puolella
vaan karmi sopii vain suoralle seindlle. N&in yksikdan ovi ei sopinut suoraan
paikalleen vaan karmia jouduttiin sahaamaan ja aukkoa suurentamaan. (Kuva
3)
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Kuva 3. Risteavélla seinalla oleva oviaukko.

Ovitoimittajalla on myds karmimalleja, jotka kayvat kohteen mukaisiin aukkoihin.
Oletuksena kuitenkin on, jos muuta ei mainita, ettd aukot ovat suoralla seinalla.

Lisaamalla pohjapiirustus ovitarjouspyyntoon olisi valtytty tyémaalla lisatoilta.
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5.2 Peltityot

Hallin peltitdiden aliurakoitsijan hankinta tehtiin tydmaalta. Lyhyella varoitusajal-
la kilpailutus oli vaikeaa, koska peltiurakoitsijat olivat jo ehtineet sopia muita
toita.

Hankintaosasto on kokenut peltitdiden kilpailuttamisen hankalana. Mielestani
jatkossa ainakin osasta peltitdista voisi tehda ennakkoon tarjouspyynnot. Liit-
teissd on kaksi esivalmisteltua listaa, joita voisi hyddyntaa yksikkohintaperus-
teista urakkaa kyseltdessa (Liitteet 2 ja 3). Tydmaalta kasin voitaisiin ensin tay-
dentdd peltitarjouspyyntd ja lisatd peltien tarkempi mitoitus kohteen mukaan.
Taman jalkeen hankintaosasto voisi kysella tarjouksia peltitbista.

Liitteessa 2 on listattu pellit, jotka asennetaan itse julkisivuelementtiasennuksen
yhteydessa. Nama voidaan tilata jo tydmaan alkuvaiheissa. Liitteessa 3 on lis-
tattu peltitoita, jotka tilataan asennettuina. Nama tulevat asennettavaksi tyo-
maan loppuvaiheissa, mutta tarjouspyynnon voisi l&hettéda jo aikaisemmin, jotta
olisi mahdollista sitoa aliurakoitsija tydohon ja han voisi ennakkoon valmistella
pellit.

Liitteissa olevat listat on suunniteltu kaytettavaksi nimenomaan, kun on kysees-

sa peltisandwichelementtihalli (kuva 4).
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Kuva 4. Kuvan mukaisia peltisandwichseinaelementteja uIi halliin 2200 m~.
5.3 Pesuhuoneiden kanaalikaivot

Arkkitehdin suunnittelemat kanaalikaivot (Kuva 5.) joukkuepesuhuoneisiin ovat

ajatuksena hyva mutta ne huomattiin kaytanndssa hankaliksi toteuttaa.

Tassa kohteessa tama toteutettiin niin, etta lattiavalun aikana laattaan jatettiin
noin 3 cm syva kolo, johon laatoittaja myéhemmin teki tarvittavat kaadot tunti-
toind. Tulevaisuudessa tdman tydvaiheen voisi sopia laattaurakkaan kuuluvana
tyonda, ja yhdessa laatoittajan kanssa sovittaisiin, kuinka lattiavalun yhteydessa

menetellaan.
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Kuva 5. Pesuhuoneen kanaalikaivo.

Toinen vaihtoehto on yrittd& tehda sellainen varausmuotti, jossa kaadot olisi
valmiina. Ongelmana tassa on kaatojen ja muotin pienuus. Muotin asentaminen

oikeaan korkeusasemaan ja paikkaan vaatii myds tarkkuutta.

Kaivot voisi toteuttaa myos valmiilla RST-kanaalikaivoilla, joihin tulisi ritila paal-
le. Taméa on kuitenkin kallein vaihtoehto, joten tdma tulisi kyseeseen vain, jos
tilaaja tallaiset haluaisi.

5.4 Kahvion sijoitus

Halliin tuli ensimmaisen kerroksen aulan yhteyteen pieni kahvio, jonka kautta
paastaan kulkemaan kentalle. Toisen kerroksen neuvotteluhuoneesta on pieni
ikkuna kentalle péin, joka nakyy kuvassa 6. Vaihtoehtoisesti kahvion voisi sijoit-
taa toiseen kerrokseen. Tallin kahvioon voisi asentaa ikkunat kentélle pain, ja

sielta voisi seurata kentan tapahtumia mukavasti lampimassa.
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Kuva 6. Oikeassa ylakulmassa nékyy neuvottelutilan ikkuna kentélle.

Kahvion sijoitus on my6s kustannuskysymys, jonka suurelta osin tilaaja paattaa

mutta katsojien mukavuutta tama lisaisi ja kenties my6s kahvion myyntia.

6 YHTEENVETO

Kokonaisvastuurakentaminen soveltuu mielestani hyvin harjoitushallien toteu-
tusmuodoksi. Kokenut rakennusliike on aikaisemmissa kohteissaan saanut kor-
vaamatonta tietoa siitd, kuinka tilat tulee jarjestella ja toteuttaa tehokkaasti. Har-
joitushallit palvelevat nain lajiharrastajia kaytannollisyydellaan ja tilaajaa edulli-

suudellaan ja vaivattomuudellaan, kun suunnitteluvastuu on paaurakoitsijalla.

Sen sijaan, jos tavoitteena on saada yksilollinen yleisohalli, on mielestani pa-
rempi kayttaa esimerkiksi ST-urakkamuotoa. Aaro Liuksiala maarittelee kirjas-
saan Rakennussopimukset ndiden eron nain: "Suunnittelua sisaltavat urakka-
muodot jaetaan KVR-urakoihin ja ST-urakoihin sen perusteella, miten tarjouksia

arvioidaan. Jos urakoitsija valitaan hinnan tai edullisuuden perusteella, niin ky-
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symyksessa on KVR-urakka. Silloin kun valinnan lahtékohtana on sidottu hinta,

mutta urakoitsijat kilpailevat laadulla, puhutaan ST-urakasta”. (1.)
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