
 LIITTEET 

 

 

Liite 1 

 TIEDOT KOHTEESTA JA VASTUUHENKILÖT 

Rakennuskohde  

 

Osoite 

 

Teräsrakenteiden toimittaja  

Ruukki Oy 

Yhteystiedot 

 

Rakennuttaja     

 

Osoite 

 

Pääurakoitsija 

 

 

 

 

  

Rakenteiden pääsuunnittelija : 

 

Yhteystiedot 

 

Vastaava teräsrakennesuunnittelija 

 

Yhteystiedot 

 

  

 

 

 

 

Liite 2 

 KOHTEEN YLEISESITTELY 

Urakan laajuus/asennettavat rakenteet  

Osien kokoluokka ja suurimmat kokoonpa-  



 

not 

Rungon jäykistystapa :Teräsvinositeet 

 

Täydentävät rakenteet  

 

 

 

Liite 3 

 TYÖMAAN ASENNUSORGANISAATIO 

  

 

Työmaapäällikkö:  

Rakennusosaston opettaja 

Yhteystiedot:  

 

Vastaava teräsrakenteiden asennustyönjohtaja 

Projektipäällikkö Rakennusosaston opettaja 

Yhteystiedot 

 

Työsuojeluasiamies (työntekijöiden edustaja) 

Pystytykseen osallistuvan ryhmän oppilas 

Yhteystiedot 

 

Resurssit 

 

Resurssien kuvaus 

 

Vastuu viranomaishyväksynnöistä 

Vast. mestari 

Yhteystiedot 

 

Projektin seuranta Raportointi sisäisistä ja ulkoisista poikkeamista: 

 

 

 

 

 

 



 

Liite 4 

 

Liite 5 

 

 TYÖTURVALLISUUS 

Työmaailmoitus työsuojeluviranomaisille Ilmoittaja: Tilaaja                                                       Ajankohta: 

 

Työsuojeluorganisaatio työmaalla Työmaan työsuojelupäällikkö:  Vastaava mestari 

 



 

Teräsurakoitsijan työsuojelusta:  

vastaava työnjohtaja 

 

Teräsurakoitsijan työsuojeluasiamies:  

 

Teräsurakoitsijan osallistuminen pääurakoitsijan: 

organisoimaan työsuojelutoimintaan työmaalla 

 

Riskianalyysi  Liite  

Putoamissuojaus 

Putoamissuojaukset 

Asennuksen aikana käytettävät työtasot, 
työvälineet, saksilavat, henkilönostokorit, 
työpukit, nousutiejärjestelyt, kerrosten 
putoamissuojaus ja tai rakennusaikaiset ja 
asennuksen myötä siirrettävät kaiteet, 
kattokaiteet ja katoille kulku ja /tai raken-
teet, kiinnitystavat, erityistoimenpiteet ja 
työntekijöiden henkilökohtaiset suojaimet  

 

 

 

 

 

Paloturvallisuus 

Työmaan tulityölupa 

Työntekijöiden tulityökortit 

Palovartiointi tulitöiden aikana 

Jälkivartiointi tulitöiden jälkeen 

Alkusammutuskalusto 

 

 

Perehdyttäminen 

 

 

Työnjohtajat: Työmaan vastaava mestari 

Työntekijät: Kunkin asennusryhmän työnjohtaja 

 

Teräsurakoitsijan ensiapukoulutuksen saaneet henkilöt: 

 

 

 



 

Liite 6 

 KOKOONPANOJEN KULJETUS TYÖMAALLE 

Kuljetuskalusto 

 

 

 

Kuljetuksen aikainen suojaus 

 

 

Erikoislupaa vaativat kuljetukset  

 

Työmaa ja varastoalue 

 

 

Kuljetusten vastuuhenkilö 

 

 

 

 

Liite 7 

 

 KUORMIEN PURKU JA VÄLIVARASTOINTI 

 

Nostoapuvälineet 

 

 

Välivarastointi: 

Esim. menettelyohjeen mukaises-
ti. Tarvittaessa esitetään poik-
keamat menettelyohjeestaToimit-
tajan ohjeet erikoiskokoon-
panojen käsittelystä ja kuormien 
purkamisesta 

 

 

Kokoonpanojen stabiilius varas-
tossa (esim. menettelyohjeen 
mukaan, tarvittaessa esitetään 
poikkeamat menettelyohjeesta) 

 

 

 

 



 

Liite 8 

 

 NOSTOT JA SIIRROT TYÖMAALLA 

Nostokalusto: 

Tyyppi, teho 

 

Nostoapuvälineet ja erityistoimenpi-
teet: 

Turvallisuusasiakirjan mahdolliset 
tiedot esimerkiksi ylisuurista tai poik-
keuksellisen muotoisista kokoonpa-
noista, joiden käsittely vaatii erityisiä 
nostureita, laitteita tai työmenetelmiä. 

 

Kokoonpanotyypeittäin enimmäispi-
tuus, -leveys, -korkeus ja kokoon-
panojen määrät ja nostoapuvälineet 

 

 

 

 

Kokoonpanojen kuljetus työmaalla, 
kuorman purku, vastaanotto ja työ-
maavarastointi: 

Työmaavarastointiin käytettävien 
telineiden kestävyys 

Kuljetustapa 

Kuljetuskalusto 

Kuljetusreitti työmaalla 

Purkamisjärjestys kokoonpanon toimit-
tajan ja kuljetusliikkeen antamien 
ohjeiden mukaan 

Nostoapuvälineet  

 

 

 

 

 

 

Asennus ja asennusjärjestys 

Asennusjärjestys kokoonpanoittain ja 
rakennuksittain 

Rungon ja jäykistysjärjestelmän asen-
nusjärjestys lohkoittain 

Yksittäisten kokoonpanojen asennus-
järjestys ja/tai asennusjärjestys ko-
koonpanotyypeittäin 

Juotokset 

Hitsausjärjestys 

  

                                       

                            

                             

                           

                              

                              

 



 

Yksityiskohtainen asennusjärjestys 

Asennusaikainen stabiilius 

Lopullisen stabiiliuden ja elementtien 
kiinnityksen edellyttämät toimenpiteet 
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 PERUSTUKSET 

Yleisesti teräsrakenteisten hallien perustukset tehdään pilariantura/pilari järjes-

telmällä, jossa teräsrunko kiinnitetään pilareiden päähän valettuihin pulttisarjoi-

hin. Tässä tapauksessa kuitenkin jätetään pilari kokonaan pois ja pulttisarjat 

asennetaan suoraan anturaan. 

 

Kuva 1 Anturaan asennettu pulttisarja 

Tällä menetelmällä saadaan hallin perustukset siirrettäviksi. Hallin asennusta 

aloitettaessa mitoitetaan pultit oikeille kohdille koko anturoita liikuttamalla. Kun 

anturat ja pulttisarjat on saatu oikeille kohdilleen, kierretään teräspilareiden ala-

päässä olevien laippojen alle tulevat mutterit tasolaseria apuna käyttäen oike-

aan korkeuteen.  

 

 

 



 

Liite 10 

 TERÄSRUNKO 

Tässä rakennettavassa hallissa käytetyt teräksiset putkipalkit on mitoitettu 

huomattavasti suuremmille kuormille kuin olisi tarpeen. Se on tehty tarkoituksel-

lisesti jotta oppilaat saisivat paremman kuvan siitä millaisia teräsrakenteita 

yleensä käytetään. Hallin teräsrungon asennusjärjestys on seuraava. 

1. Asennetaan ne pilarit, joihin tulee vinositeet. 

2. Ristikot kiinnitetään pilareihin. 

3. Vinositeet kiinnitetään pilariin/ristikkoon, saadaan työnaikainen jäyk-

kyys. 

4. Pultit kiristetään momenttiin 200 Nm. 

 

5. Jatketaan asennusta molempiin suuntiin. 



 

 

6. Asennetaan pilarit. 

7. Asennetaan pääty palkit. 

8. Asennetaan siteet, siteillä jäykistetään jatko-osa. 

 

9. Asennetaan toisen pään pilarit. 

10. Asennetaan ristikko. 

11. Asennetaan siteet. 

     Runko on valmis. 

 

       



 

 

Kuva 2 teräsrungon kaaviokuva 

 

 

Liite 11 

 Pilarit 

Teräsrungon asennus aloitetaan niistä pilareista joihin tulee vinositeet. Kun pila-

rit on asennettu pulttien varaan, kierretään yläpuolen pultit paikoilleen vain hie-

man kiristäen. Näin saadaan jätettyä hieman pelivaraa myöhempiä asennuksia 

varten. Pilarien asennus suoritetaan nosturilla. Nostoapuvälineinä käytetään 

Ruukin kehittämiä nostokiinnikkeitä ja ketjuja.  

 

Kuva 3 nostokiinnikkeet 



 

 Ristikot 

Suuret ristikot kootaan vasta työmaalla kuljetuksen helpottamiseksi. Ennen 

asennusta tarkistetaan ristikoiden kiinnityskohdat. Kiinnityskohtien tulee olla 

puhtaita ja reikien sijaita oikeissa kohdissa. Ristikot kiinnitetään pilareihin pultti-

liitoksin. Ristikoilla saadaan jäykistettyä runko poikittaisessa suunnassa. Täytyy 

kuitenkin muistaa, että lopullinen jäykkyys rakenteille saadaan vasta vinojäykis-

teiden asennuksen jälkeen. Mahdollisia työnaikaisia tukia on käytettävä, eikä 

niitä saa poistaa ennen kuin lopullinen jäykkyys on saavutettu. 

 Palkit ja vinotuet 

Palkit asennetaan ristikoiden väliin asennussuunnitelman mukaisessa järjestyk-

sessä. Vinotukia tarvitaan jäykistämään rakennus. Molempien liitokset tapahtu-

vat pulttikiinnityksin. 

Liite 12 

 SOKKELIELEMENTTIEN ASENNUS 

Koska sokkeleita ei voida tehdä betonista tai harkoista hallin purkamisen ja uu-

delleenkasaamisen vuoksi, rakennetaan vastaava sokkeli vanerista. Vanerinen 

sokkeli toimi erinomaisesti julkisivuelementtien asennusalustana tässä kohtees-

sa, aivan kuin jos se olisi tehty järeämpänä rakenteena. 

 



 

Kuva 4  Ruukin perustusleikkaus 

 

Kuva 5 Työssä käytetty vanerinen sokkeli 

Vanerisokkelit tehdään elementtirakenteisina ja kiinnitetään pulteilla toisiinsa. 

Elementtisokkelien asennus suoritetaan teräsrungon kokoamisen jälkeen. Kun 

sokkelit on asennettu, suoritetaan pulttisarjojen jälkivalu. Näin ei kuitenkaan 

tässä tapauksessa tehdä koska sen jälkeen purkaminen ei olisi mahdollista. 

 

 

 

 

 

Kuva 6 pulttisarjojen jälkivalu 



 

 

Liite 13 

 KATTORAKENTEET 

Kattorakenteista halliin asennetaan vain kantava peltiprofiili. Sen päälle pysy-

västi paikoilleen jäävissä rakennuksissa tulisi eristeet ja vesikattopelti. Kiinnityk-

set suoritettaisiin ruutinaulaimella ja teräsnauloilla. Purkamisen  vuoksi käytim-

me kuitenkin ruuvikiinnitystä. 

 

 

 

 

 Kantava peltiprofiili 

 

Kuva 7 Profiilien mitoitusmalli 

Kantavat kattoprofiilit asennetaan kattoristikoiden päälle kenttä kerrallaan.  Kat-

toristikoihin on tehty levy, jota vasten asennus on helppo aloittaa. Kentän en-

simmäiset pellit asennetaan ensin ristikkonostinta apuna käyttäen alapuolelta ja 

sen jälkeen loput yläpuolelta. Kun liikutaan peltien yläpuolella, pitää ottaa huo-

mioon mahdollinen profiilien venyminen. Toisin sanoen etenemämittauksia teh-

dään jokaisen pellin jälkeen.  



 

 

Kuva 8 Kattopeltiä asennettuna 

 

20.9.2010 41

 päittäislimitys

 pääty

Kantavan pellin asennus

- 1 ja 2 aukkoinen 
rakenne profiilin 
liitokset

 

Kuva 9 Limitykset  

Kiinnitys suoritetaan ensin vain työnaikaisesti ja lopullinen ruuvaus kun kaikki 

pellit oli asennettu. 



 

 

 

 

Kuva 10 Ruuvausohjeet                                                                                                                    

 

 

 

 

Peltien nostot suoritetaan joko liinoilla tai Ruukin omilla nostolaitteilla.  

 



 

 
Kuva 11 Nostoapuväline joka sopii hyvin peltinippujen nostoon 

 

Reikä joka näkyy pellin keskellä, on tarkoitettu valjaiden kiinnitykseen. Kiinnitys 
tapahtuu erillisellä kiinnitysosalla joka pujotetaan pellin läpi ja kiristetään. Val-
jaat kiinnitetään sen yläosaan. 

 
Kuva 12 Valjaiden kiinnitykseen tarkoitettu apuväline 



 

 
Kuva 13 Valjaat 

Viimeiset pellit leikataan sopivan levyisiksi, niin että räystäsrakenteet voidaan 
tehdä samoin kuin toisellakin puolella. 

 

 

 

Liite 14 

 

 SEINÄELEMENTTIEN ASENNUS 

Seinäelementteinä käytetään Ruukin Sandwich- panelia. Asennus aloitetaan 
tarkastamalla sokkelin ja rungon suoruus. Sen jälkeen asennetaan hallin sisä-
kulmaan sisänurkkalista. 

 



 

Kuva 14 Sisänurkkalista 

Nurkkalista tiivistetään pilariin elastisella tiivistysmassalla. Pilareihin kiinnitetään 
tiivistenauhat. 

 

Kuva 15 Tiivistenauhan asennus 

 

Kun kaikkiin pilareihin on asennettu tiivistenauhat sokkeleiden päälle laitetaan 
solukuminen sokkelinauha. 

 

Kuva 16 Sokkelinauhan asennus 

 

Sokkelinauhan päälle asennetaan sokkelikisko, sen päälle 30 mm paksu villa-

kaista. Vesipelti tulee sokkelin päälle sokkelilistan ulkopuolelle.  



 

 

Kuva 17 Sokkelinauha, sokkelikisko villakaista ja vesipelti 

Varsinaista panelia asennettaessa leikataan nurkkaelementeistä toiselta puolel-

ta peltiä pois, jotta ei jäisi kylmäsiltoja. Peltiä leikataan pois elementin paksuu-

den verran. Leikkaus tulee suorittaa aina kylmäleikkausmenetelmällä. 

 

Kuva 18 Kylmäsilta leikattu pois 

Elementin nosto suoritetaan tarkoitukseen suunnitellulla nostimella ja varmiste-

taan vielä kiristysliinalla. Ensimmäinen elementti nostetaan sokkelikiskon päälle 

ja kiinnitetään pilareihin. Kiinnitys tehdään pitkillä porakärkiruuveilla. Seuraavat 

elementit asennetaan vastaavasti tiiviisti toistensa päälle. 



 

 

Kuva 19 Pitkä elementin kiinnitysruuvi 

 

Kuva 20  Asennettuja elementtejä 

Elementtien pystyväleihin jäävät saumat ja nurkat voidaan eristää villakaistalla 

joko asennuksen yhteydessä tai elementtiasennuksen jälkeen. Loput elementit 

asennetaan samoin asennusjärjestyksen mukaan. Ulkonurkkiin, saumoihin ja 

sisänurkkiin asennetaan pellit joissa on tiivistysnauha. Kiinnitys tapahtuu pelti-

kattoruuveilla. 



 

 

Kuva 21 Saumojen suojaksi asennettiin peltilistat. 

 

Liite 15 

 

 TARKASTUSSUUNNITELMA/TARKASTUKSET 

Oman työn tarkastaminen 

Dokumentointivaatimukset  

Jokainen asentaja suorittaa jatkuvaa oman työn päivittäistä tarkastusta. Tarkas-
tus tapahtuu silmämääräisesti ja tarvittaessa mittalaitteita käyttäen.  

 



 

Perustarkastus 

Aineiden, tarvikkeiden ja kokoonpanojen-
vastaanottotarkastus, ks. kohta 7 

Perustusten tarkastus 

Korot 

Rakenteiden sijainti 

Hitsaus 

Ruuvikiinnitykset ja –liitokset 

Työmaalla suoritettava pintakäsittely 

Palosuojaus 

Nostolaitteiden, henkilönostimien ja 
telineiden tarkastukset 

Perustusten sijainti, tilaajalta 

Perustusruuvien kierteet, puhtaus ja virheettömyys 

Perustusruuvien alamutterien korkeusasema 

Elementtien pohjien korkeusasema 

Pilarien asema ja suoruus 

Elementtien asema ja suoruus 

Tasojen korkeusasema 

Elementtien tukipinnat 

Hitsausolosuhteet: lämpötila, esilämmityksen tarve, kosteus, tuuli 

Hitsaajien pätevyydet 

Hitsausaineiden vaatimustenmukaisuus 

Railojen silmämääräinen tarkastus 

Pienahitsien a-mitan pistokoeluontoinen mittaus 

Ruuvitarvikkeiden ainestodistukset ja varmennetut käyttöselosteet 

Ruuvien, muttereiden ja aluslevyjen vaatimustenmukaisuus, lujuus ja pintakäsit-
tely 

Vastinpintojen tarkastus 

Ruuvien lukumäärän ja sijoituksen tarkastus 

Lukitusten tarkastus pistokokein 

Pintakäsittelyjen ja palosuojauksen olosuhteet ja lämpötila 

Pintojen puhtaus 

 

Lisätarkastukset  

 

Viranomaistarkastukset ja tilaajan tarkas-
tukset 

 

Aloitustarkastus 

Rakennekatselmus 

Työmaakatselmukset 

Vastaanottotarkastus 

Takuutarkastus 
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 DOKUMENTOINTI 

Työmaapäiväkirja Työmaapäiväkirjaa pidetään päivittäin 

Pätevyystodistukset Vastaava teräsrakenteiden asennustyönjohtaja 

Hitsaajat 

 

Kiinnitystarvikkeiden todistukset Hitsauslisäaineiden ainestodistukset 

Ruuvien ja muttereiden ainestodistukset tai varmennetut käyt-
töselosteet 

Kokoonpanot Vastaanottotarkastuspöytäkirjat ja rahti- ja kuormakirjat 

Tulityökortit  

Nostokalusto Nostokaluston käyttöönottotarkastuspöytäkirjat 

Poikkeamat Poikkeamaraportit 

Suunnitelmien muutokset  

Tilaajalle toimitettava työmaalla tallennettava aineisto Asennussuunnitelma 

Tarkastuspöytäkirjat 

Katselmuspöytäkirjat 

Viranomaishyväksyntädokumentit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


