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THVISTELMA

Taman opinnaytetyon on tarkoitus ohjeistaa toimenpiteissa, joita vaaditaan betoni-
jatteen Kkierratykseen. Tyo on rajattu erityisesti koskemaan murskatun betonijéat-
teen hyddyntamistd maarakentamista varten, téllaista jatetta syntyy betoniteolli-
suudessa sekéa rakennus- ja purkutydkohteissa. Pddosin opinnaytety6 keskittyy
lainsaadanndllisiin asioihin niin betonimurskeen, kuin ympéristévaikutustenkin
osalta.

Vuonna 2006 s&&dettiin valtioneuvoston asetus koskien eréité jatteita maaraken-
nuksessa. Tama asetus on keskeisimmassa osassa kehitettdessa laadunvalvontajér-
jestelmé&d, joka mahdollistaa betonimurskeen hyddyntdmisen maarakennuksessa
ilman erillista ymparistolupakasittelya. Asetus helpottaa, nopeuttaa seka kannus-
taa ndin merkittavasti jatteen saamista hyotykayttéon. Asetuksen maarittdmat so-
veltamisalat betonimurskeelle ovat yleiset tiet, pysakointialueet, virkistys- ja ur-
heilualueet ratapihat sek& teollisuusalueet.

Betonimurskeen Kkierratys on teknisesti varsin helposti toteutettavissa ja Lohja
Rudus on kehittanyt betonin uusiokayttda maarakentamisessa vuodesta 1992, ny-
kyéaén heidan valmistama Betoroc-murske onkin p&akaupunkiseudulla jo merkit-
tavassa osassa korvaamassa uusiutumattomia maa- ja kiviaineksia.

Avainsanat: Maarakennus, valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden k&ytosta maa-
rakennuksessa, Betoroc-murske, ympéristolupa
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ABSTRACT

This thesis aims at giving instructions in those operations that it takes to recycle
concrete waste. Thesis deals particularly with how to use crushed concrete waste
in earth construction. Mainly this thesis focuses on lagislation of crushed concrete

and environmental influence.

In the year 2006 council of state gave a new commandment about a particular type
of waste in earth construction. This commandment plays a central part when it
comes to develope a quality control system that makes possible to benefit crushed
concrete in construction without a separate environmental authorisation. This
commandment facilitates and speeds up the process of recycling and benefitting
construction waste. The commandment considers common roads, parking areas,

sport regions, railway yards, refreshment areas and industrial areas.

To recycle concrete waste is easily executable. Lohja Rudus has developing the
process of re-using concrete waste in the field of earth construction since 1992.
Nowadays company’s product Betoroc —crushed concrete —is a significant factor,

when it comes to replacing non-renewable soil- and stone material.

Key words: earth construction, Betoroc —crushed concrete, environmental licence,

commandment about a particular type of waste in earth construction
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1 JOHDANTO

1.1 Yileistd betonijatteen hyotykaytosta

Viimeisten vuosikymmenten aikana rakennusteollisuus on kehittynyt ja kasvanut
merkittavasti. Luonnonvaroja on kéytetty sadstelematta eika niiden loppumisesta
ole murehdittu. Pa&stot ja ja teollisuudesta syntyneet jatteet on néhty vain osana
tuotantoa, eika niiden vahentdmiseen ole ollut tarvetta ja halua panostaa, ja paa-
asiassa on keskitytty ainoastaan tehostamaan tuotantoa. Nykyaan Kierréatys ja uu-
siokéytto on jo olennainen osa teollisuuden tuotantoprosesseissa, ja lainsaadanto

velvoittaa ehkdisemaan toiminnan ympéristohaittoja.

Lohja Ruduksen Mukkulan valmisbetonitehtaalla syntyy tuotannon yhteydessa
jatteeksi luokiteltavaa kuivaa betonilietettd arviolta noin 2500 tonnia vuodessa.
Lietetta syntyy padosin tehtaan betonimyllyjen pesusta seka betoninkuljetuskalus-
toon ja&neestd ylimadaraisesta betonista. Liete kert4tdan talteen tehtaan pihassa
sijaitsevasta lietealtaasta, ja tdmén jalkeen se siirretddn varastoitavaksi odottamaan

kaatopaikkasijoitusta parempaa loppusijoitusvaihtoehtoa.

Syntyneesta betonilietteestd pieni osa saadaan hyddynnettya satunnaisissa, usein
ulkopuolisten tahojen jarjestamissa kokeiluluontoisissa rakennustoissa, mutta silti
suurin osa jaa valivarastoitavaksi tehtaan pihalle. Talla hetkella vallitsevista tek-
niikoista maarakennus on parhaita tapoja hyodyntaa betoniteollisuuden jatetta.
Mukkulan tehtaalla syntyvan jatteen madra on kuitenkin pieni, vain noin neljannes
siitd madrasta joka vaadittaisiin, etta lietteen jalostamista maarakennusmateriaa-

liksi kannattaisi edes harkita.

Rakentamisen toimialalla syntyy suuria mééria jatetta ja maara on kasvussa, tilas-
tokeskuksen mukaan vuonna 2007 maaré oli noin 25,5 miljoonaa tonnia ja tasta
valtaosa oli mineraalijatettd. Kasvua edelliseen vuoteen verrattuna oli noin 2,4
miljoonaa tonnia. Rakennusjatteeksi tdssa on luokiteltu kaikki rakentamisessa,
korjaamisessa ja purkamisessa syntyva jatemateriaali. (Ympdristo 2010.)



1.2 Tavoitteet ja toteutus

Opinnaytetyon tarkoituksena on Kkartoittaa mahdollisuutta Mukkulan betoniteh-
taalla kertyvén lietteen hyddyntamistd maarakennuksessa seka selvittad mahdolli-
sesti vaadittavia toimenpiteitd ja lupa-asioita, jotta jate saadaan hyotykayttoon.
Syntyvan lietteen pienen maarédn johdosta, jalostettavan materiaalin lisadmiseksi
on tarkoitus etsia ratkaisua muista betonijatettd tuottavista toimialoista, joita ovat
paaasiassa purkutyokohteet ja rakennustyomaat. Yhdessa suuressa purkukohteessa
syntyvé jatemaara voikin olla jopa kymmenia tuhansia tonneja.

Betonijatteen kierratykselld saavutetaan lukuisia etuja kaatopaikkasijoittamiseen
verrattuna. Silla pystytdén sadastamalla neitseellisia soravaroja ja samalla materiaa-
lin kuljetusmatkat lyhenevat, syntyvan jatteen maaré vahenee, mika véhentai suo-
raan kaatopaikkakustannuksia ja jateveroa. Vastaanotetusta betonijatteesta saa-
daan kasittelyn yhteydessa eroteltua myds betoniteréksen kaltaisia Kierratettavaksi
kelpaavia materiaaleja. Taloudellista hyotyd saadaan myos, jos jalostettua materi-
aalia myytya maarakennustarpeisiin.

Tuotteistamiseen on erinomaiset lahtokohdat, ja tastd esimerkkind Lohja Rudus on
kehittanyt betonin uusiokéayttéd maarakentamisessa paakaupunkiseudulla vuodesta
1992, ja betonijatteestd valmistettua betoroc-mursketta on kdytetty kymmenissa
kohteissa hyvélla menestykselld. Betonin ja tiilen kierrédtys on ollut Suomessa
koko ajan voimakkaassa kasvussa ja vuonna 2004 Lohja Ruduksen kierrattama
maaré oli jo yli 250 000 tonnia (Rudus, 2010). Ruduksella on Lahdessa mahdolli-
suus itse murskata purkujate sopivaan raekokoon, jalostaa siita kayttoon kelpaa-
vaa mursketta ja sdilyttaa sitd varastoalueillaan. Opinnéytetyd kasitteleekin pééa-
asiassa lainsdadannollisa asioita hankkeen toteuttamisen mahdollistamiseksi sill&
betonijate on teknisesti melko helposti jalostettavissa maarakennusmurskeeksi.
Jotta betoniteollisuuden hukkatuotannon hy6tykéytté olisi mahdollista, on materi-
aalista endottomasti eroteltava muut epapuhtaudet uudelleenkaytettévaksi, ja suu-
rimman huomion prosessissa vaatii materiaalin laadun seuranta.

Tyo0 on rajattu koskemaan ainoastaan murskattua ja edelleen jalostettua betonijé-
tettd ja jattdd ulkopuolelle késittelemattomén betonijatteen uusiokayton. Lietteen

seassa oleva pesuvesi Kierratetaan takaisin prosessiin éljynerotusseindman kautta,



eika sitd néin joudu viemariverkostoon tai maastoon, joten senkaan ympaéristovai-

kutuksia ei tarvitse miettia.



2 LAINSAADANTO JA JATEPOLITIIKKA

2.1 Jatepolitiitkka Suomessa

Nyky péaivéané teollisuusmaissa pyritadn kaikin mahdollisin keinoin vahentdmaan
syntyvan jatteen méaaraa ja lisadmaan kierratysta seké estaméan luonnon roskaan-
tumista ja saastumista. Taulukossa 1 nékyy tilastokeskuksen vuoden 2008 tilasto
kasitellyista jatteistd Suomessa. Suomen ja EU:n jatepolitiikan tavoite on edistaa
luonnonvarojen kestavaé kayttod seka ehkaista ja torjua jatteista terveydelle ja
ympadristolle aiheutuvaa haittaa. Suomessa jatepolitiikan keskeisimmat tavoitteet
on maadritelty jatestrategian ja jatteen synnyn ehkaisyn ja kierratyksen strategian
mukaan seuraavasti (Ympaéristo, 2010):
- Jatteen tuottamista ja haitallisuutta vahennetédén seka mahdollisuuksien
mukaan ehkaistaan.
- Jatteen tuottaja vastaa kaikista jatehuoltokustannuksista.
- Eréissa tuotteissa valmistaja ja maahantuoja vastaa tuotteen jatehuoltokus-
tannuksista jatteen tuottajan sijaan.
- Jatteestd aiheutuvia vaaroja ennakoidaan.

- Jatteet pyritaan kasittelemaan mahdollismman lahelld syntypaikkaa.

Rakennustoimintaa keskeisimmin koskevat lainsaddannét on esitetty jatelaissa,

jateasetuksessa, jateverolaissa seka valtioneuvoston paatoksessa rakennusjatteista.

2.2 Jatelaki

Tarkein rakennusjatteen jatehuoltoa séételeva laki on jatelaki (JateL 1072/9), joka
séatelee vaativasti velvoitteet jatteen tuottajalle ja haltijalle. Tuottajan on jatelain
s&adosten mukaisesti huolehdittava, ettd raaka-aineita kaytetadn saésteliadsti ja
ettd perinteisia raaka-aineita korvataan jatteilld. Tuotteen valmistajan ja maahan-
tuojan on myos huolehdittava, ettd tuote on kestéva, korjattavissa, kaytettavissa
uudestaan tai hyddynnettavissa jatteend.



TAULUKKO 1. Jatteiden kasittely vuonna 2008, 1000 tonnia vuodessa (Tilasto-
I

K.asitelyiapa

Kasitely yhiesn=a Aineskaytid Energiakaytic Muu poliio Kaatopsikka
Kemialiset jatizet 11081 132 M7 a7 a5
- josta cngelmajaieta 17 £ 168 a5 148
etz ijatieet 1514 1514 o 0
Lasjatizat 53 52 i 1
Fapesi |3 pahvijatest Tra 724 ar 0 17
Mucw! j3 kumiattest 79 28 a0 0 1
Puujatest 12 D85 34B0 4510 51 14
- josta ongelmajaieta 7 0 T 0 0
Romuajonsuot 46 48 0 0 0
- josta ongelmajaieta a0 30 | 0 0
Zdhkd- ja elekironiikkaronmu o4 45 2 0 )
- josta ongelmajaieta 20 20 | 0 0
Bldin- ja kaswijathzet Ta2 ge1 131 4 56
Kiottalous ja muut sekalsiset j3thesd 2273 187 428 128 1530
- josta cngelmajdieds 73 0 13 2 5B
Lehiest BT 1ED 237 12 L
- josta cngelmajdieds 107 2 1 12 oz
Kirerazijatieet 54 GRG 15 GE3 ] i G026
- josta cngelmajaieta 1683 202 ] i 1281
Felur jatheat g I ] i b
- josta ongelmajaieta 1 0 | 0 1
‘fhieensa 74 275 22653 Q42 282 41 208
- josta cngelmajaieta 2244 a8 40 o 1781

Koska nykyinen jatelaki aiheuttaa eri tahoille kustannuksia ja asettaa velvotteita,
syntyy helposti ristiriitoja vastuualueista ja ké&sitteista. Jatelain 1 luvun 3 §:n mu-
kaan on esitetty oleellisimmat késitteet rakennusteollisuuden jatehuollon vastuu-

alueiden epéaselvyyksien helpottamiseksi.

Jate:
Aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut kaytostd, aikoo poistaa kaytosté tai

on velvollinen poistamaan ké&ytosta.



Jatteen haltija:
Jatteen tuottaja, kiinteiston haltija tai toiminnan jarjestdja tai muu luonnollinen tai

oikeushenkild, jonka hallinnassa jate on.

Hyo6dyntdminen:
Toiminta, jonka tarkoituksena on ottaa talteen ja kayttéon jatteen siséltdmé aine
tai energia. (JateL 1072/9.)

2.3 Jateasetus

Jateasetus (JateA, 1390/93) on laadittu jatelakia tukemaan ja se siséltaa erilaisia
tarkennuksia jatelakiin. Tarkeimmat kohdat asetuksessa rakennustoiminnan kan-
nalta ovat tarkemmat sdédnnokset jatelain soveltamisesta seka hyvaksymismenette-
lyosiossa oleva lista jatelupaa edellyttavista toiminnoista. Naité osioita on muo-
kattu niin etta jateluvan piirista saadaan rajattua pois erditd maa- ja Kiviainesten
ottamisessa sekd maarakennustoiminnassa syntyvia vaarattomia maa- ja Kiviaines-
jatteitd. Maarakennus- ja kaivostoiminnassa syntyy suuria maaria ylijadmémassoja
ja sivukived, jotka vaatisivat jateluvan mikéli ne tulkittaisiin jatteeksi. Jos muu-
toksia ei olisi tehty, syntyisi jatteen loppusijoituksessa jateverolain perusteella

kohtuuttomia kustannuksia erityisesti kaivosteollisuudessa.

2.4 Jateverolaki

Jateverolaki (JateVL, 495/96) velvoittaa suorittamaan valtiolle 4 § 2 kohdan mu-
kaan veroa 30 euroa tonnilta kaatopaikalle toimitetusta jatteestd. Jatteen jatevero-
ton vélivarastointiaika jateverolain mukaan on kolme vuotta. Rakennustoiminnan
kannalta merkittavin sdéados on jatteen verottomuutta koskeva lain 5 §. Pykalan
mukaan veroa ei ole maksettava muista jatteista eroteltuna toimitettavasta:
- saastuneesta maa-aineksesta, joka voidaan sijoittaa kyseiselle kaato-
paikalle

- kerayspaperin puhdistuksessa syntyvésta siistausjatteesta



- voimalaitoksen rikinpoistojatteesta ja lentotuhkasta
- jatteestd joka hyddynnetéan sen perustamisen, kayton, kaytosta pois-
tamisen tai jalkihoidon kannalta valttaméattdmissa rakenteissa tai ra-

kennuksissa.

Téallaisena verottomana jatteend ei kuitenkaan pideta lasijatettd, eikd halkaisijal-

taan yli 150 mm:n kokoisista kappaleista koostuvaa betonijatetta.

Laki mahdollistaa tiettyjen materiaalien, kuten tiilen sekd murskatun betonin hyo-
tykayton kaatopaikkarakenteissa. Saadoksen tarkoitus on kuitenkin estaa ndennéi-
nen hyotykéytto. Lasi olisi vaadituilta ominaisuuksiltaan kelvollista kaatopaikan
maarakenteisiin, mutta sen kaytto olisi enemman jatteen loppusijoitusta kuin to-

dellista hyddyntamista.

2.5 Valtioneuvoston péaatds rakennusjatteista

Valtioneuvoston paatoksen (VNp 295/97) tavoitteena on véhentad rakennusjatteen
maaréé ja haitallisuutta seka lisata sen hyodyntdmista. Sen toivotaan véhentavén
rakennusaineiden kayttoa ja suosia uusiokayttoa. Paatds koskee kaikkea rakenta-
mista, mutta on tarkoitettu sovellettavaksi erityisesti suurissa rakennuskohteissa,
joissa syntyvén jatteen maarakin on suuri. Paatoksen mukaan rakennusjatetta on
rakennuskohteessa syntyvé jatelain 3 8 1 momentin kohdassa 1 tarkoitettu jéte,

joka ei ole tavanomaista asumisessa syntynytta jatetta.

Padtoksessa on asetettu hankkeen paatoteuttajalle velvoitteita jatelain mukaisten
tavoitteiden tayttamiseksi. Paatoteuttajan on huolehdittava ja suunniteltava, etta
rakennustyo toteutetaan yhdesséd muiden osapuolien kanssa jatelain yleisten peri-
aatteiden 4 § mukaisesti, joihin kuuluvat rakennusmateriaalien saastelias kaytta-
minen sekd syntyvén jatteen minimoiminen. P&&toksen tavoitteeksi on mééritelty,

ettd kaikesta rakennusjatteesté tulisi hyddyntaa vahintaan 50 prosenttia.

Keskeisin osa paatoksesta on talteenoton ja hyodyntamisen jarjestdaminen, jossa

méaé&rataan, ettd rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava, ja rakennusjatteet



on kerattava ja kuljetettava niin, ettd hyddynnettavat jatelajit eivat sekoitu muihin

rakennusjatteisiin.



3 VALTIONEUVOSTON ASETUS ERAIDEN JATTEIDEN
HYODYNTAMISESTA MAARAKENTAMISESSA

3.1 Asetuksen tarkoitus

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntdmisestd maarakentamisessa
(VNa 591/06) on s&adds, joka mahdollistaa ja helpottaa huomattavasti betoni-
murskeen hyodyntamisté ja uudelleenkayttod ja joka ohjeistaa lainsaadannollisesti
tuotteen kayttod maarakentamisessa. Saadds astui voimaan 15. heindkuuta 2006,
ja sen sovellusalaan kuuluu betonimurske, joka asetuksessa on mééritelty seuraa-
vasti:
”Betonimurskeella tarkoitetaan jatettd, joka on valmistettu puretuista
betonirakenteista tai uudisrakentamisen ja betoniteollisuuden betoni-
jatteista murskaamalla enintdan 150 millimetrin kappalekokoon.
Murskattu betonijéate saa sisaltada enintadn 30 painoprosenttia tiili-

mursketta.”

Betonimurskeen maarakennuskelpoisuuteen vaikuttavia tekijoitd ovat materiaalin
ominaisuudet, kayttotapa ja sijoituskohteen ominaisuudet. Murskeen kelpoisuutta
arvioitaessa tulee huomioida kyseiset seikat itsesséan seka niiden yhteisvaikutuk-
set. Vaikutukset ja kayttokelpoisuus tulee osoittaa seké perustutkimuksilla etta
laadunvalvonnalla. (Mroueh, Mékeld, Wahlstrom, Kauppila, Sorvari, Heikkinen,

Salminen, Juvankoski, Tammirinne, 2000, 15.)

Saadoksen tarkoitus on edistaa jatteiden hyodyntamista méaarittelemalla vaatimuk-
set, joiden tayttyessd asetuksessa tarkoitettujen jatteiden kayttdon maarakentami-
sessa ei tarvita ympéristonsuojelulain mukaista ymparistélupaa. Se asettaa ehdot
jatteen hyodyntdmisen sovetamisaloille ja materiaalin ympaéristokelpoisuudelle
seké& rakenteen ominaisuuksille. Sen liséksi, ettd asetuksen vaatimat kriteerit hyo-
dynnettavalle jatteelle toteutuu, on hyddyntamispaikan haltijan ennen murskeen
kayttod kuitenkin tehtava ilmoitus elinkeino-, litkkenne- ja ympéristokeskukselle.
IImoituksessa tulee ilmeté:

1. hyddyntamispaikan haltijan nimi ja yhteystiedot
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2. tiedot hyodyntdmispaikan sijainnista seké sen laheisyydessé sijaitsevista
pohjavesialueista ja niiden luokista seka vedenottopaikoista ja vesistoista

3. tiedot maarakentamista koskevasta maankéaytto- ja rakennuslain, yleisista

teistd annetun lain tai maantielain mukaisesta suunnitelmasta, ilmoitukses-

ta tai luvasta

jatteen luovuttajan nimi ja yhteystiedot

jatteen nimike ja selvitys siitd, etta liitteessa 2 esitetyt raja-arvot alittuvat

jatteen maara

N o a &

selvitys jatetta sisaltavasté rakenteesta, peittdmiseen tai paallystamiseen
kaytettdvastd materiaalista, varastoinnista ja muusta toiminnasta hyodyn-
tdmispaikalla seka naihin liittyvista tarpeellisista suojaustoimista

8. ajankohta, jolloin hyddyntdaminen maarakentamisen aikana alkaa ja paat-

tyy.

Betonimurskeen hyddyntdminen voidaan aloittaa vasta, kun jatteen laadunhallinta
on kunnossa ja ilmoitus jatteen hyddyntamisestd maarakentamisessa on merkitty

ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

3.2 Hyodyntdmiskohteet

VNa:n vaatimukset tayttavaa jatettd voidaan kayttaa seuraavissa kohdissa ilman
erillista ymparistélupaa:

- yleiset tiet, kadut, pyoratiet ja jalkakaytavat seka niihin valittomasti liitty-
vat tienpitoa tai litkennettd varten tarpeelliset alueet, pois lukien melues-
teet

- pysakdintialueet

- urheilukentét seka virkistys- ja urheilualueiden reitit

- ratapihat sekd teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden va-

rastointikentét ja tiet.

Asetusta tulee soveltaa maarakennustoissa vain, mikéli se perustuu maankaytto- ja

rakennuslain mééaritelmiin yleisista teistd annettuun lakiin tai maantielakiin. Talla
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pyritdén varmistamaan, ettd jatteiden hyddyntdminen toteutetaan tarkoituksenmu-
kaisesti, eika loppusijoittamiseksi tarkoitetussa toiminnassa.

Merkittavimpind ymparisto- ja terveysuhkina voidaan pitaa haitallisten aineiden
kulkeutumista maaperaén ja sen kautta pohjaveteen. VNa 591/2006 sovelta-
misalan ulkopuolelle on kuitenkin rajattu jatteet, jotka aiheuttavat maaperan pi-
laantumista, pohjaveden pilaantumisen vaaran tai jotka muilla tavoilla voivat olla
haitaksi terveydelle ja ympaéristolle. Mikéli kuitenkin jatteen laadunvalvonta on
toiminut vaaditulla tavalla, ei tallaista pddse tapahtumaan . Pohjavesien pilaantu-
misen riski on epatodenndkdinen myos siksi, ettd asetusta ei sovelleta ollenkaan I-

Il —luokan pohjavesialueilla.
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4 LAADUNHALLINTA

4.1 Vaatimukset

Laadunhallintajarjestelmdssé méaaritetd&n vaatimukset ja menettelytavat, joita
kayttdmalla varmistetaan, ettd rakennustyomaiden seké betoniteollisuuden betoni-
jatteestd jalostettava betonimurske tayttaa valtioneuvoston asetuksen erdiden jat-
teiden hyodyntdmisestd maarakentamissa (VNa 591/06) olevassa liitteesé 1 aset-
tamat ymparistokelpoisuutta koskevat vaatimukset seka maarakennuskéyton aset-

tamat tekniset vaatimukset.

Betonijatteen jalostusprosessin vaiheet ovat betonijatteen talteenotto, kuljetus,
vastaanotto ja vélivarastointi sek& betonimurskeen valmistus, valivarastointi, laa-

dunvarmistus, toimitus kayttéjille ja toiminnan dokumentointi.

Jatteen puhtautta tulee tarkkailla sdanndllisesti. Vastaanottotarkastuksessa saapu-
van materiaalin puhtaus varmistetaan aistinvaraisesti mahdollisia apuvélineita
kayttden. Taman lisédksi materiaalin puhtaus tarkistetaan varastointi- seka murs-
kausvaiheessa. Epapuhtauksien poisto toteutetaan tilanteen mukaan joko koneelli-
sesti tai k&sin ja materiaalin puhtautta seurataan liséksi jatkuvasti tarkkailemalla

silmamaaraisesti.

Laadunhallintajérjestelman tulisi kattaa toimintavaiheet jatteen vastaanotosta toi-
minnan dokumentointiin. Betonimurskeen jalostaja on vastuussa siitd, ettd vas-
taanotettu raaka-aine on vaatimusten mukaista ja betonimurskeen kayttaja vastaa,

ettd tuotetta kéytetdan ohjeiden mukaisesti.
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4.2 Laadunvarmistusjarjestelméa

Laadunhallintajarjestelman tarkoitus on valvoa, varmistaa ja todentaa, etta jattees-
t& valmistetun uusiotuotteen vastaanotto ja tuotanto seka valmis tuote tayttavat
niille asetetut vaatimukset. Yrityksen jatteen kasittelyn varalle luodussa laadun-
hallintajarjestelméssa on oltava mukana asetuksen mukaisen hyddyntamisen edel-
Iyttdmaén jatteen laadunhallinan yleisperiaatteet ja sisallytettdva ainakin seuraavat
kohdat:

- vaadittavien ndytteiden ndytteenottosuunnitelma ja arvio niiden edusta-
vuudesta seké ohjeet ndytteenotosta, ndytteiden valmistuksesta ja nayttei-
den toimittamisesta analysoitavaksi

- tutkimus- ja madritysmenetelmat ja niiden seurantatiheydet seka seuratta-
vat haitalliset aineet ja ndiden ominaisuudet

- tutkittavista haitallisista aineista on ilmettavé niiden raja-arvot seka se,
kuinka laatupoikkeamia késitelldan ja kuinka suuria ovat hyvéksyttavat
poikkamat

- laadunvalvonnan seurantaa varten on oltava asiakirjat ja raportointia var-

ten ohje.

Nékyvissa tulee olla tiedot vastuuhenkildista ja ndiden patevyys seké erikseen

arviointi- tai auditointisuunnitelma

Jatteen osalta taytyy olla ohjeistus sen vastaanotosta, varastoinnista, kasittelysta ja
toimittamisesta hyodyntdmispaikkaan. Tarvittaessa myos puhtausvaatimukset

esimerkiksi jatteeseen kuulumattoman materiaalin osalta

Jatteen laatu on tutkittava perus- ja laadunvalvontatutkimuksin. Selvitykset ja tut-
kimukset on tehtdvé luotettavasti ymparistonsuojelulain (YSL 86/00) 108 §:n mu-
kaisesti. Seurannan ja raportoinnin osalta tulee laatia jokaiselta ndytteenotto- ja
tutkimuskerralta laadunvalvontapoytékirja, joissa nakyvét laatupoikkeamat ja niis-
t& aiheutuneet toimenpiteet ja hyddynnettévaksi toimitettavan jatteen maaré ja

laatu seka niiden toimituskohteet.
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4.2.1 Tutkimukset

Ympéristonsuojelulaki maéarittdd 108 §:ssé vaadittavat mittaukset, testaukset, sel-
vitykset ja tutkimukset, jotka on tehtdva luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin me-
netelmin. Perustutkimuksissa on selvitettava vahintaan jatteen koostumus ja hai-
tallisten aineiden liukoisuus, ja nailla tutkimuksilla on tarkoitus osoittaa se, ettéd
jate kuuluu asetuksen sovellusalaan. Mikali jatettd tuottavassa toiminnassa tapah-
tuu laatuun vaikuttavia muutoksia, vaaditaan lisatutkimuksia, joilla varmistetaan,
etta jate vastaa perustutkimuksia. llman erityisid muutoksia sama toimenpide tulee
tehda viiden vuoden valein. Samassa yhteydessa tarkistetaan laadunvarmistusjéar-

jestelmén paikkaansapitavyys.

Jatteen laadun seuranta tulee laadunvalvontatutkimusten mukaisesti toteuttaa
sédannollisesti pidemmalla aikavélilla. Minimivaatimuksena voidaan pitaa viitta
vaatimukset tayttavaa tutkimuskertaa. Mikéli jatteen laadun seurantamenetelmat
eivat tayté asetusten vaatimuksia, voidaan jatteen hyvéksyttavyyttd varten suorit-
taa perustutkimuksia erillisille jate-erille.

Jatteen sisaltamien ja siita liukenevien haitta-aineiden méaarityksissa on kaytettava
ensisjaisesti standardoituja ja toissijaisesti muita maaristymenetelmiltéan, tark-

kuudeltaan ja toistettavuudeltaan riittdvaksi todettuja menetelmia.

4.2.2 Naytteenotto

Valmistettavien tuotteiden laatua seurataan ottamalla s&é&nnollisin véliajoin néayt-
teité tuotteen teknisen laadun ja ympéristokelpoisuuden maarittdmista varten,
kayttaen kriteerind standardeita SFS-EN 932-1 ja SFS-EN 932-2 seka standardi-
luonnosta prEN 14899. Naytteet tulee ottaa jatkuvasta jatevirrasta, ja tyon toteut-
tajalla on oltava tehtavén edellyttdmaé riittdva patevyys. Standardin mukaisesta
naytteenottovaatimuksista voidaan poiketa, jos sen mukainen naytteenotto ei ma-
teriaalin laadun tai tuotantoprosessin johdosta ole teknillisesti tai taloudellisesti
kohtuullisesti toteutettavissa.



15

Valtioneuvoston asetuksessa on médritelty tutkittavat haitalliset aineet seké stan-

dardit, joiden mukaisin keinoin haitta-aineet maaritetaan.
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5 YMPARISTOLUPA

5.1 Ympadristéluvan hakeminen

Mikali on tapauksia tai kohteita, joissa valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden
hyotykaytosta maarakennuksessa maaraamat kriteerit ei toteudu, tulee maaraken-
nusty0lle hakea erikseen ymparistélupaa alueelliselta elinkeino-, liikenne- ja ym-
péristovirastolta. Maanrakennuskéayton ymparistélupavelvollisuus perustuu ympa-
risténsuojelulain (YSL 86/00) 28.2 §:n kohtaan 4, jonka mukaan ympéristélupa on

oltava jatteen laitos- tai ammattimaiseen hyddyntamiseen tai késittelyyn.

Lupaviranomaisen on tiedotettava lupahakemuksesta yleisesti ja lisdksi erikseen
ymparistonsuojelulaissa méériteltyjen lahimpien kiinteistdjen omistajille tai halti-
joille (YSL 38 8). Kaikille asianosaisille on varattava aikaa ennen asian ratkaise-
mista, jotta heilld on tilaisuus ilmaista mielipiteensa (YSL § 37). Aluehallintovi-
raston on pyydettava lausunto kunnalta, jota hakemus koskee ja siltd ympéristo-
keskukselta, jonka toimialueella ymparistdvaikutuksia saattaa ilmeta (YSL 36).

Tiedottamis- ja kuulemisvelvollisuuden takia lupakésittelyiden kestot venyvat
usein monen kuukauden mittaisiksi; teoreettinen minimiaika on kolme kuukautta.
Lupahakemuksen késittelya kuitenkin edistavat lupaneuvottelut viranomaisen
kanssa: hyvissé ajoin ennen toiminnan aloittamista jatetty hakemus seka selked ja
mahdollisimman taydellinen hakemus liitteineen. Lupahakemuksen késiteelyjar-

jestys on kuvattu kuvion 1 kaaviossa.

Ympadristélupaa haetaan Suomen ympaéristokeskuksen lomakkeella, jonka voi
noutaa lupaviranomaiselta tai hakea itse ymparistohallinnon verkkosivuilta, mutta
hakemus on kuitenkin palautettava kirjallisena. Sivutuotteen hyddyntdmiselle ha-
ettavan luvan yhteydessé on palautettava myds ymparistélupalomekkeen liite seka
laadittava muut vaadittavat liitteet. Hakemukseen on liitettava tarpeellinen selvitys
toiminnasta, sen vaikutuksista, asianosaisista ja muista merkityksellisist4 seikoista
(YSL § 35). Tarkemmin hakemuksen sisélto ja siihen vaadittavat liitteet on méari-
telty ymparistonsuojeluasetuksen (YSA 169/00) 9 ja 10 §:ssé. Jatteiden hyddyn-
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tamisen ja kasittelyn osalta on méaaréatty erikseen vaadittavista selvityksista asetuk-
sen 12 8:ssd. Asetuksen sadnnokset hakemuksen sisallosté ja sen liitteistd koske-

vat jatteiden maarakennuskayttod soveltuvin osin.

Meuvottelut,

Lupahakermus tarkastuskaynnit

!

/ Tiedottarninen \

Muistutukset,
mielipitest

\ Toiminnanharjoittajan /

kuulerminern

¥

Lupaharkinta

¥
PAATOS

!

Faatiksests tiedotta-
minen ja julkipano

¥

fuutoksenhaku Mahdollinen taytantddn-
YWaHal = KHO panomaariys

!

Lainvoimainen paatis

Lausunnaot

Walvanta ja tarkkailu

¥

KUVIO 1. Ympéristdlupahakemuksen kasittely (Ympéristoministerié 2010)

5.2 Lupaan tarvittavat tiedot

Ympéristdluvan hakemista varten on:
1. oltava riittavat tiedot sijoitettavan materiaalin fysikaalisista ja kemiallisista
ominaisuuksista
2. tutkittava sen tekninen- ja ympéristokelpoisuus, selvitettiva sijoituskoh-
teen ja sen ympariston ominaisuudet ja laadittava rakennekuvat ja suunni-

telmat sijoituskohteesta
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3. laadittava suunnitelmat mahdollisten ympaéristo- ja tyGterveyshaittojen eh-
kéisemiseksi sekd tyonaikaisen laadunvalvonnan toteuttamiseksi.

Mikali materiaalista on jo aikaisemmin tehty perustutkimukset, ympéristokelpoi-
suuden osoittamiseksi voidaan kayttad perustutkimusraporttia laadunvalvontatie-
doilla tdydennettynd. Tallaisessa tapauksessa ympéristoviranomainen arvioi tut-
kimusten riittdvyyden ja mahdollisten lisatutkimusten tarpeen. Jos materiaalista
taas ei ole riittdvia perustietoja, tutkimukset ja suunnittelu on hyva kdynnistéa jo

hyvissa ajoin ennen luvan hakemista.

5.3 Lomakkeeseen vaadittavat tiedot

Ympéristolupahakemukseen vaadittavat tiedot on madristelty tarkasti YSA 9
8:ss4. Siind tulee ilmetd ainakin seuraavat asiat.
1. hakijan yhteystiedot ja toimiala seka sijoituskohteen tiedot
2. Yyleiskuvaus toiminnasta, tdmén tulee sisaltaa sijoitustapa ja — paikka, ma-
teriaalien madrét, jatteen tuottaja seka prosessit joista se on peraisin
3. lupaharkinnan kannalta olelliset tiedot kiinteistoll4 tapahtuvasta toiminnas-
ta, sijaintipaikasta ja ymparistoolosuhteista
4. tiedot toiminnan péastoista veteen, ilmaan ja maaperaén seka tiedot aiheu-

tuvasta melusta ja tarinasté.

Sen lisaksi ettd lupahakulomakkeen tayttad, on suositeltavaa ottaa huomioon YSL

12 § ja liittd&d mukaan sivutuotteesta ja sijoituskohteesta ainakin seuraavat tiedot:

1. ympéristonsuojeluasetuksen 12 § 1 kohdan mukaisesti hyddynnettavén
tuotteen maaraa ja laatua koskevat tiedot, kuten koostumus, materiaalin si-
séltdmat haitta-aineet ja niiden pitoisuudet

2. kuvaus sijoituspaikan sijainnista ja laajuudesta, kiinteist0ista joita prosessi
koskee, kuuluuko alue pohjavesiluokitkseen kuuluville alueille, maapera-
tiedot
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3. lyhyt kuvaus rakenteesta ja rakennekerrosten materiaaleista. Suunniteltu
rakentamisaikataulu ja tyon p&évaiheet, tyon aikana aiheutuvat ymparisto-
haitat seka keinot niiden rajoittamiseksi

4. selvitys kaytettavan materiaalin ymparistokelpoisuudesta dokumentteineen

5. Tapauksissa jossa rakennuskohde sijaitsee tarkeélla tai muulla vedenhan-
kintaan soveltuvuusalueella, vaaditaan selvitykset YSL 13 § mukaan:

- maaperén laadusta

- pohjaveden muodostumisesta; pohjaveden korkeudesta ja virtauksista
- vedenottamoista ja kaivoista

- suojatoimenpiteisté

- vesilain (VesiL 264/1961) nojalla annetuista suoja-aluemaarayksista.

Mikali materiaali on yleisemmin kéytettyd, voidaan materiaalien ymparistokelpoi-
suuteen vaadittavat selvitykset tavallisimmissa kohteissa ilmoittaa kohdan 5 pe-
rustutkimusraportista tehdylld lyhennelmalla ja yhteenvedolla laadunvalvontatie-

doista.

Lupapéatoksissa edellytetddn, ettd hakija toimittaa tyon valmistuttua lupaviran-
omaisille tiedot rakennukseen kéytetyistd materiaaleista, niiden todellisista mééa-
ristd ja teknisesta toteutuksesta. Materiaalin hyodyntdjan on pidettavé Kirjaa jat-

teiden laadusta, méérasta, synty- ja sijoituspaikoista seka sen késittelytavasta.

Jalkiseurantaa kohteissa ei ole tapana edellyttad, silla lupaa hakiessa hakijan olisi
kyettavé esittdmaan, ettd rakentaminen ei aiheuta ympaéristohaittoja ja néin jalki-
seurannalle ei ole tarvetta. Poikkeuksina ovat kuitenkin koerakentamiskohteet ja

poikkeuksellisen suuret kohteet.
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6 BETOROC

6.1 Johdanto

Betoroc-murske on Ruduksen valmistama, tuotteistettu betonimurske, jota kayte-
tdan luonnon maa- ja Kiviainesten tapaan paakaupunkiseudulla. Se valmistetaan
niin, ettd sen ominaisuudet ja laatu vastaavat valtioneuvoston asetus erdiden jat-

teiden hyodyntdmisesta maarakentamisessa (Vna 591/06) vaatimuksia.

Betoroc-murskeet ovat murskaamalla, seulomalla tai muulla mekaanisella kéasitte-
Iylla Kivipohjaisista materiaaleista valmistettuja tuotteita. Raaka-aineet ovat perdai-
sin rakennustyomailta, purkutyomailta tai betoniteollisuudesta. Niiden p&aasialli-
set kéyttokohteet ovat katu-, tie ja kenttarakenteiden jakavat ja kantavat kerrokset.
Niita voidaan kayttaa myos esimerkiksi erilaisissa tayttotoissa ja putkijohto-
kaivantojen taytteend ja muissa asetuksen soveltamisalassa mainituissa kohteissa.
Vastaanottovaiheessa betonijate luokitellaan kuvion 2 mukaan neljdén ryhmaan
niiden raaka-aineiden perusteella (Makeld, Hoynal&, 2000, 33, 34).

Lajite Raaka-aine

Betonimurske 1 Epédpuhtauksista vapaa betonijéte, joka on peréisin esim.
betonituoteteollisuudesta

Betonimurske 11 Purkutydmailta tai muualta perdisin oleva betonijéate

Betonimurske 111 Purkutydmailta tai muualta perdisin oleva betonijate, jon-

ka uudellenlujittuminen rakenteessa on epavarmaa

Betonimurske 1V PurkutyOmailta tai muualta perdisin oleva betonijate, joka

el lujitu rakenteeseen tiivistettyna ja voi olla routivaa

KUVIO 2. Betonimurskelajitteiden raaka-aineiden kuvaus (Makeld, Hoynél4,
2000, 34)

Betonimurskeita on Suomessa kaytetty maarakenteiden kantavassa kerroksessa
vuodesta 1994. Naissé kohteissa mitatut kantavuudet ovat olleet parempia kuin

tavanomaisilla kiviainesrakenteilla (Mékeld, Hoynald, 2000, 37). Betonimurskeen
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lujittumisominaisuus perustuu sitoutumattoman sementin murskauksessa syntyvi-
en reaktiopintojen sitoutumiseen. Kdytannossa suurin osa betonimurskeesta voi-

daan kayttaa lujittumattoman luonnon maa- ja Kiviaineksen tavoin.

Jotta betoniteollisuuden hukkatuotannon hyotykéayttod olisi mahdollista, on materi-
aalista endottomasti eroteltava muut epapuhtaudet. Betonin sisaltdmié betonite-
réksia ja tiilen seassa olevaa laastia ei lasketa epapuhtaudeksi. Betoniteollisuudes-
ta tuleva hukkatuotanto on yleensa helposti hyédynnettavaa, mutta purkutydssa
purkaminen on tehtava lajittelevalla tekniikalla, jotta eri materiaalit saadaan pidet-
tya erill&an.

6.2 Murskaus

Normaalitilanteessa betonijate tuodaan késiteltavéksi erilaisina paloina riippuen
syntypaikasta ja tavasta. Vastaanottovaiheessa taytyy jatteelle suorittaa vastaanot-
totarkastus, jossa varmistetaan, ettei jate sisalla haitallisia materiaaleja. Ennen
tassd vaiheessa on helppo eritell& suurimmat rautaosat ja saadaan pois muita sel-
keitd epdpuhtauksia. Esikasitellyt palat murskataan entistd pienempéaan muotoon
ja samalla edelleen puhdistetaan epapuhtauksista. Esimerkki Helsingin yksikon
vastaanotettavan materiaalin luokittelusta:
1. betonijate, maksimisivunmitta 0,5 metrid
betonijate, sivunmitta 0,5 — 1 metrié
betonijate, sivunmitta 1 — 5 metrié

2

3

4. betonijate, erikoiskappaleet
5. betonijate, siséltda tiilta

6

Betoniterakset voi eritelld murskaimen jaljessé olevalla magneettierottimella, ja
loput mahdolliset epapuhtaudet siivotaan ké&sin liukuhihnalta. Terdkset toimitetaan
uudelleenkayttoon terastehtaalle, ja valmis Betoroc-murske kuljetetaan varasto-
kasaan. Mikali kyseeessd on suuri purkukohde, jossa syntyy arviolta yli 5000 ton-
nia betonijatettd, tulisi jo harkita murskauskaluston viemista purkukohteeseen.
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Tekniikoita eri vaiheisiin tulee soveltaa sen mukaan, millaista jatemateriaali on ja
minka laatuista lopputuotteen halutaan olevan. Muutenkin kaikki toteutus tulee

soveltaa parhaiten tilanteeseen sopivan tekniikan mukaisesti.

6.3 Betoroc-murske maarakentamisessa

Betoroc-mursketta kaytetaan yleensa samalla tavalla kuin luonnon maa- ja kiviai-
nesta.

- Vna:n vaatimukset tayttavaa betonimursketta voidaan kayttéa seuraa-
vissa maarakentamiskohteissa ilman ymparistdlupaa: yleiset tiet, ka-
dut, pyorétiet ja jalkakaytavat seka niihin valittomasti liittyvat tienpi-
toa tai litkennetta varten tarpeelliset alueet, pois lukien melueseet, py-
sékdintialueet, urheilukentat seké virkistys- ja urheilualueiden reiti, ra-
tapihat seké teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen alueiden va-
rastointikentét ja tiet.

- Betoroc-murskeen kayt0sta maarakentamisessa on tehtdva ilmoitus
VNa:n mukaisesti.

- Betoroc-mursketta on teknisesti mahdollista kayttaa kaikissa alus- ja
paallysrakenteen kerroksissa, pengertaytteesta ja suodatinkerroksesta

kantavaan kerrokseen saakka. (Betoroc-murskeohje, 2008, 7.)

6.3.1 Toimitus ja vastaanotto

Asiakas voi noutaa Betoroc-murskeen, tai tuottaja toimittaa sen tydmaalle tilauk-
sen ja kierrétystuotteiden toimitusehtojen mukaisesti (Betoroc-murskeohje, 2008,
8). Murskeen toimittajan tulee vastata siitd, ettd materiaalin laatuvaatimukset tay-
tyyvat toimitettaessa jabetonimurskeen on oltava tuoteselosteen mukaista. Rahti-
kirjaan on merkittéva tiedot toimitetusta erasta:

- tuottajan nimi

- tilaaja/toimituskohde

- toimituspaivé
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- maara

- kuormaajan sarjanumero

Materiaalin tuottajan tulee raportoida toiminnastaan ymparistéviranomaisille. Seu-
rantaa ja raportointia varten tarvittavia tietoja on raaka-aineeksi kelpaavan betoni-
jatteen syntypaikka ja tuottaja, toimitusaika seka vastaanotetun jatteen mééra ja
laatu..Hylatysta betonijatteesta tulee raportoida sen syntypaikka, tuottaja, toimi-
tusaika hylkaysperuste. Kaikesta vastaanotetusta jatteesta keréataan tiedot epapuh-

tuksien maaréstd, késittelyyn vaaditut toimenpiteet ja toimituskohde.

Laadunvalvontaan liittyviin asiakirjoihin merkitaan

naytteenottopaikka ja — aika seké nédytteenottaja
- néytteen maaré ja laatu

- naytteenotossa havaiutu t poikkeamat

- naytteiden esikasittely

- tytkimuksen tekija ja tutkimusmenetelma

- tutkimusten tulokset.

Tuotetusta betonimurskeesta tulisi pitaa kirjaa maéarasta, laadusta sekéa toimitus-
kohteesta. Mikéli havaitaan laatupoikkeamia, kirjataan seké ne, etta niiden johdos-

ta suoritetut toimenpiteet ylos.

6.3.2 Kayttoohjeita

Betoroc-mursketta voidaan kasitella kuljetuksen, levityksen ja tiivistyksen osalta
vastaavalla tavalla kuin luonnon maa- tai kiviainesta kéytettdessa. Jokaisessa tyo-
vaiheessa on pyrittava estamaan Betroc-murskeen lajittumista. Siind tapauksessa
ettd néin kuitenkin kdy, on materiaalia sekoitettava tytmaalla riittavasti tai korvat-

tava lajittunut materiaali uudella. (Betoroc-murskeohje, 2008, 8.)

Tiivistysty6 Betoroc-murskeelle tehd&dén samoin kuin luonnon maa- ja kiviainek-
sille. Rakenteen tiiviys varmennetaan laadunvalvonnalla. Tiivistystyo on tehtavé

optimisvesipitoisuudessa, jotta saavutetaan vaadittu tiivisysaste. Miké&li Betoroc-
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murskeen lujittuminen hyddynnetéan rakenteessa, on jalkihoitona huolehdittava

Betoroc-kerroksen riittdvan kosteuden yllapitdmisestd Kuntaliiton tai Tiehallinnon

betonimurskeohjeiden mukaisesti. Ennen liikenteelle avaamista tai ennen raskasta

tyoémaaliikennettd tulee Betoroc-kerros peittdd kalliomurskeella tai asfalttipaallys-

teelld. Betoroc-murskeen tomintaketju on kuvattu kuviossa 3.

Betoroc-murskeesta tehdyn rakenteen laadunvalvonnassa kéytetaén paasaantoises-

ti samoja menetelmia ja laatuvaatimuksia kuin kaytettdessé luonnon maa- ja Ki-

viaineksia. (Betoroc-murskeohje, 2008, 8.)

6.3.3

Valtioneuvoston asetuksen (VNa 591/2006) vaatimuksia

Betonimursketta ei saa kayttad tarkeilla tai muilla vedenhankintaan sovel-
tuvilla pohjavesialueilla.

Betonimurskerakenne tulee peittad vahintadan 10 cm paksuisella kerroksel-
la luonnon Kiviainesta tai paallystaa sadeveden suotautumisen vahentami-
seksi asfaltilla, jonka tyhjatila on enintd&n 5 prosenttia, tai muulla materi-
aalilla, jolla saavutetaan vastaava suojaustaso.

Kéytetddn vain maarakenteen tasauksen, kantavuuden ja kestavyyden kan-
nalta tarpeellinen méara betonimursketta niin, etta kerrospaksuus on
enimmillaan 1,50 m.

Hyo6dyntdmispaikan haltijan on hyvéksyttdva betonimurskeen kaytto.

Betonimurskeen kaytto edellyttaa ilmoituksen tekemisté.



Betonitehdas
Toiminta ympéristdluvan saaneella Toiminta purkutontilla
laitosalueella * jdtteen valivarastointi
= vastaanottotarkastus ja laatukontralli
= jatteen valivarastointi ja laatukontrolli = vastaanottotarkastus
* jatteen laadun tarkastus

U

U

Betoroc-murskeen valmistus *

* esipaloittelu

* murskaus

* rautojen erottelu ja kierrdtys

* mahdollisten epapuhtauksien poisto ja kierrdtys / loppusijoitus
* seulonta haluttuun fraktioon

* homogenisointi

» yarastointi

Betoroc-murskeen laadunvalmistus
* tekninen laadunvarmistus
* ympdristokelpoisuuden varmistus

* kaikkia vaiheita ei valttimatta toteuteta kaikille tuotteille

g

Soveltuvuuden ja saatavuuden varmistaminen suunniteltuun

kohteeseen halutulle ajanjaksolle

Betoroc-murskeen tilaaminen

U

limoitus betonimurskeen kdytiists alueelliselle ymparistokeskukselle

g

Betoroc-murskeen toimittaminen tai nouto

U

Vastaanotto, tarkastus ja hyviksynta

g

Rakentaminen, laadunvalvonta ja mahdollinen jélkihoito ohjeiden mukaisesti

Oman toiminnan dokumentointi ja raportointi

tilaajan toimenpiteet ja keltaisella materiaalin tuottajan. (Rudus, 2010)
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KUVIO 3. Betoroc-murskeella rakentamisen toimintaketju. Sinisella on merkitty



6.3.4

6.4
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Teknisia rajoitteita

Betoroc-murske ei sovellu kaytettavéksi vedenpinnan alaisissa tayttotois-
s&, koska hienoaines saattaa liettyé ja kulkeutua veden mukana, lujittuvaa
Betoroc-mursketta ei voi kayttédé putkikaivantojen alkutdytossa,
Joustavalle alustalle kuten turpeelle rakennettaessa, on huolehdittava riit-
tavasta Betoroc-murskeen kerrospaksuudesta,

Kuivalle alusrakenteelle rakennettaessa (louhe, kevytsora, yms.) on raken-
tamis- ja jalkihoitovaiheessa huolehdittava riittavésta kerroksen kastelusta,
koska paallystyksen jalkeen Betoroc-murske ei saa kapillaarisesti vetta
pohjamaasta,

Tiivistystyota voidaan nopeuttaa ja tehostaa kastelemalla Betoroc-murske
ldhelle optimivesipitoisuuttaan ja antamalla veden imeytyd murskeeseen

jonkin aikaa ennen tiivistamista. (Betoroc-murskeohje, 2008, 9.)

lImoitusmenettely

Betoroc-murskeen kaytostéd on tehtava ilmoitus alueelliselle elinkeino- liikenne- ja

ymparistokeskukselle Vna:n mukaisesti. llmoituksen voi tehdé joko materiaalin

tuottaja tai asiakas itse. Asiakas vastaa ilmoittamiensa tietojen oikeellisuudesta.
(Betoroc-murskeohje, 2008, 9.)
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7  YHTEENVETO

Kesélld 2006 voimaan astunut valtioneuvoston asetus eréiden jatteiden hyédynta-
misestd maarakentamisessa pyrki yhtend tavoitteena lisédmaén betonimurskeen
hyddyntdmista maarakentamisessa. Se mahdollistaa ympéristoluvasta vapaan,
yksikertaisemman ilmoitusmenettelyn selkeiden lainsaddannéllisten ohjeiden
tavasti, ja soveltamisala rajaa jyrkéasti sen, etté jatteen hyodyntdminen on tarkoi-
tuksen mukaista. VNa 591/2006 soveltamisalaan kuuluvat yleiset tiet ja kadut,
pysakdintialueet, urheilukentét ja kevyenliikenteen reitit seka teollisuusalueiden
varastointikentat ja tiet. Vuonna 2004 Lohja Ruduksen kierrdttama maara oli jo yli
250 000 tonnia (Rudus, 2010).

Lahtokohdat Betonin kierratykselle on erinomaiset verrattuna moniin muihin ma-
teriaaleihin. Se on muista aineista ja materiaaleista vapaa eika se aiheuta ymparis-
toriskeja uudellenkéytettyna tai murskattuna. Kierratetysta betonista tekee pa-
remman useisiin materiaaleihin verrattuna myos se, etta silla voi korvata arvokkai-
ta luonnonmateriaaleja, silla se ei menetd ympéristollisia ja teknisid ominaisuuk-

sia.

Selkeité uusiokaytolld saavutettuja etuja on paljon, kaikkein nékyvimmét ympé-
riston kannalta positiiviset vaikutukset ovat uusiutumattomien luonnonvarojen
saastyminen, lyhentyneiden kuljetusmatkojen takia vahentyneet paastot ilmaan
sekd kaatopaikkatilan séastyminen. Kaikki edelld mainitut edut ovat myos talou-
den kannalta edullisia, jatteen kaatopaikkasijoittamisen tilalta materiaali voidaan
myyda urakoitsijalle ja samalla véltytéan jateveron maksulta. Kuljetuksissa saaste-
taan kaikissa siihen liittyvissé kustannuksissa, ja kalliita luonnonvaroja voidaan
korvata kierratysmateriaalilla. Kierratetty betoni on ominaisuuksiltaan erinomaista

rakennusainetta ja sen merkitys ekologisesti on tarkea.
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LIITE 1. Valtioneuvoston paatos erdiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakenta-
misessa

Valtioneuvoston asetus
eraiden jatteiden hyddyntamisestda maarakentamisessa

Annettu Helsingissa 28 paivané kesakuuta 2006

Valtioneuvoston paatoksen mukaisesti, joka on tehty ymparistoministerion esitte-
lystd, sdddetddn 4 paivana helmikuuta 2000 annetun ympéristonsuojelulain
(86/2000) 12 8:n 4 kohdan ja 30 8:n 1 momentin sek& 3 péivané joulukuuta 1993
annetun jatelain (1072/1993) 18 §:n 1 momentin 1—3 ja 6 kohdan ja 2 momentin
nojalla:

1 § Tarkoitus

Taman asetuksen tarkoituksena on edistaa jatteiden hyodyntamista maarittelemal-
14 edellytykset, joiden tayttyessé asetuksessa tarkoitettujen jatteiden kayttoon
maarakentamisessa ei tarvita ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaista ymparis-
tOlupaa.

2 § Soveltamisala

Tata asetusta sovelletaan liitteessad 1 tarkoitettujen jatteiden laitos- tai ammatti-
maiseen hyddyntdmiseen seuraavissa maarakentamiskohteissa:

1) yleiset tiet, kadut, pyorétiet ja jalkakédytavat seka niihin valittomasti liittyvat
tienpitoa tai liikkennettd varten tarpeelliset alueet, pois lukien meluesteet;

2) pysékaointialueet;
3) urheilukentét seka virkistys- ja urheilualueiden reitit;

4) ratapihat seka teollisuus-, jatteenkésittely- ja lentoliikenteen alueiden varastoin-
tikentat ja tiet.

Asetusta sovelletaan 1 momentissa tarkoitettuun maarakentamiseen vain, jos se
toteutetaan maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) tarkoitetun katusuunnitel-
man, yleisen alueen toteuttamissuunnitelman, luvan tai ilmoituksen mukaisesti
taikka yleisista teistd annetussa laissa (243/1954) tai maantielaissa (503/2005)
tarkoitetun tiesuunnitelman mukaisesti.

Asetusta ei sovelleta tarkeilld tai muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesi-
alueilla
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3 § Mddiritelmdét

Tassa asetuksessa tarkoitetaan:

1) hyddyntamispaikan haltijalla luonnollista henkil64 tai oikeushenkil64, joka
hallitsee omistus- tai vuokraoikeuden perusteella paikkaa, jossa jatettd hyddynne-
taan maarakentamisessa;

2) peittamisella jatettd sisaltdvan rakenteen suojaamista jatteen levidmisen estami-
seksi vahintadn 10 cm paksuisella kerroksella luonnon kiviainesta;

3) paallystamisella jatetta sisaltavén rakenteen suojaamista sadeveden suotautu-
misen vahentamiseksi asfaltilla, jonka tyhjatila on enintdan 5 prosenttia, tai muul-
la materiaalilla, jolla saavutetaan vastaava suojaustaso.

4 § Poikkeus ympdiristéluvanvaraisuudesta

Jatteen saa hyddyntaa ilman ymparistonsuojelulain 28 §:n 2 momentin 4 kohdassa
tarkoitettua ymparistélupaa, jos jatteen laadunhallinta ja hyodyntdminen jérjeste-
t&én ja toiminnasta ilmoitetaan ympéristonsuojelun tietojarjestelmééan merkitse-
mistd varten tdman asetuksen mukaisesti.

5 § Jitteen hyodyntdmistd koskevat vaatimukset

Jatteen hyddyntamisessa on sen lisaksi, mitd ympéristonsuojelulaissa ja jatelaissa
(1072/1993) seka niiden nojalla saadetaan, huolehdittava siita, etta:

1) jatteen haitallisten aineiden pitoisuus ja liukoisuus méaaritettyna liitteen 2 mu-
kaisesti eivét ylita liitteessd 1 séédettyja raja-arvoja eika jate sisélla epapuhtauksi-
na muitakaan haitallisia aineita siten, ettd sen hyodyntamisesta voi aiheutua vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle;

2) sekoitettaessa teknisten ominaisuuksien parantamiseksi liitteessa 1 tarkoitettuja
jatteitd keskendén tai lisattéessé jatteeseen kalkkia, sementtid tai vastaavia sideai-
neita haitallisten aineiden liukeneminen ja muut ympaéristélle tai terveydelle hai-
talliset paastot jatteesta eivat sekoittamisen seurauksena lisaanny;

3) kéytetddn vain maarakenteen tasauksen, kantavuuden ja kestdvyyden kannalta
tarpeellinen méaara jatetta kuitenkin niin, etta jatetta sisaltdvan rakenteen paksuus
on enintdan 150 cm;

4) jatetta sisaltava rakenne ei joudu kosketuksiin vesilain (264/1961) 1 luvun 4
8:ssd tarkoitetun pohjaveden kanssa;

5) jatetta sisdltavan rakenteen etdisyys talousvesikayttoon tarkoitetusta kaivosta
tai lahteesté on vahintdan 30 m;

6) jatettd sisdltdva rakenne peitetdén tai paallystetéan;
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7) jatteen valiaikainen varastointi ja muu toiminta hyédyntamispaikalla jérjeste-
taén siten, etta jatteen joutuminen ympéristoon estyy eiké toiminnasta aiheudu
muutakaan vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle;

8) jatteen varastointi hyodyntamispaikalla aloitetaan aikaisintaan nelja viikkoa tai,
jos jate varastoidaan suojattuna, kymmenen kuukautta ennen hyddyntamista.

6 § limoitus ympdristonsuojelun tietojérjestel- médn

Hyodyntdmispaikan haltijan on tehtdva ymparistonsuojelulain 65 §:n 1 momentis-
sa tarkoitettu ilmoitus alueelliselle ymparistokeskukselle toiminnan merkitsemi-
seksi ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan. limoituksessa on oltava:

1) hyédyntdmispaikan haltijan nimi ja yhteystiedot;

2) tiedot hyddyntamispaikan sijainnista seka sen laheisyydessa sijaitsevista pohja-
vesialueista ja niiden luokista seké vedenottopaikoista ja vesist0ista;

3) tiedot maarakentamista koskevasta maankaytto- ja rakennuslain, yleisista teista
annetun lain tai maantielain mukaisesta suunnitelmasta, ilmoituksesta tai luvasta;

4) jatteen luovuttajan nimi ja yhteystiedot;

5) jatteen nimike ja selvitys siitd, etté liitteessé 1 sd&detyt raja-arvot alittuvat;

6) jatteen maaré;

7) selvitys jatettd siséltavasta rakenteesta, peittdmiseen tai paallystdmiseen kaytet-
tavasta materiaalista, varastoinnista ja muusta toiminnasta hyddyntamispaikalla
seka ndihin liittyvista tarpeellisista suojaustoimista;

8) ajankohta, jolloin hyddyntdminen maarakentamisen aikana alkaa ja péattyy.

7 § Jdtteen luovuttaminen ja hyédyntdmisen aloittaminen

Jatelain 15 8:n 1 momentin 3 kohdan mukaan jatteen saa luovuttaa hyddyntamis-
paikan haltijalle, kun toiminta on merkitty ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

8 § Valvonta

Tassa asetuksessa tarkoitetun toiminnan valvontaviranomaisia ovat alueellinen
ympadristokeskus ja kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Alueellisen ymparistokeskuksen on viivytyksettd tarkastettava ympéristonsuoje-
lun tietojarjestelm&én merkitsemista varten tehty ilmoitus ja lahetettavé tieto mer-
kitsemisestd hyodyntdmispaikan haltijalle, jatteen luovuttajalle ja kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle.
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Valvontaviranomainen voi ymparisténsuojelulain 13 luvun saénndsten nojalla
kieltad jatteen hyddyntdmisen, jos ilmoitettu toiminta ei tayta jatelaissa tai ympé-
risténsuojelulaissa taikka niiden nojalla saadettyja vaatimuksia tai jos hyodynté-
minen aloitetaan ennen toiminnan merkitsemista ymparistonsuojelun tietojarjes-
telmé&an.

9 § Voimaantulo

Tama asetus tulee voimaan 15 péivana heindkuuta 2006.

Ennen tdman asetuksen voimaantuloa voidaan ryhtya sen taytantéonpanon edel-
Iyttdmiin toimiin.

JATTEEN LAADUNHALLINTA

Tassa liitteessa maaritelldan asetuksen mukaisen hyédyntdmisen edellyttdmén
jatteen laadunhallinnan yleisperiaatteet.

1. Laadunvarmistusjarjestelma

Jatteen luovuttajalla on oltava laadunvalmistusjérjestelma, joka sisaltaa ainakin
seuraavat kohdat:

1) laadunvalvontatutkimukset

- naytteenottosuunnitelma ja arvio néytteenoton edustavuudesta seka oh-
jeet ndytteenotosta, naytteiden valmistuksesta ja ndytteiden toimittami-
sesta analysoitaviksi

- tutkimus- ja maaritysmenetelmat, seurattavat haitalliset aineet ja muut
seurattavat ominaisuudet seka seurantatiheydet

- tutkittavien haitallisten aineiden raja-arvot

- laatupoikkeamien kasittely ja hyvéksyttavéat poikkeamat

- naytteenoton ja tutkimusten laadunvarmistus

- laadunvalvonnan seuranta-asiakirjat ja raportointiohje

2) vastuuhenkil6t ja ndiden patevyys

3) ohjeet jatteen vastaanotosta (erityisesti, jos kysymys on useista kohteista toimi-
tettavan jatteen kasittelysta hyodyntamiskelpoiseksi), varastoinnista, kasittelysté
ja toimittamisesta hyddyntamispaikkaan

4) laadunvarmistusjarjestelmén arviointi- tai auditiointisuunnitelma

5) tarvittaessa erityiset puhtausvaatimukset, kuten jatteeseen kuulumattoman ai-
neksen osuus

6) seuranta ja raportointi
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- laadunvalvontapdytakirja kultakin ndytteenotto- ja tutkimuskerralta

- havaitut laatupoikkeamat ja niiden johdosta tehdyt toimenpiteet

- hyddynnettavéksi toimitettavan jatteen méara ja laatu seké toimituskoh-
teet.

2. Tutkimukset

Jatteen laatu on selvitettava perus- ja laadunvalvontatutkimuksin. Mittaukset, tes-
taukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtdva ympaéristonsuojelulain 108 8:n mu-
kaisesti patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin.

Perustutkimuksilla osoitetaan jatteen kuuluvan asetuksen soveltamisalaan. Perus-
tutkimuksissa on vakioiduin analyysi- ja testausmenetelmin selvitettdva ainakin
jatteen koostumus ja haitallisten aineiden liukoisuus. Véhintaan viiden vuoden
valiajoin tai, jos jatettd tuottavassa toiminnassa tapahtuu muutoksia, jotka voivat
olennaisesti vaikuttaa jatteen laatuun, on tehtéava riittavat lisdtutkimukset sen var-
mistamiseksi, ettd jate edelleen vastaa perustutkimuksia. Samalla on tarkistettava
ja tarvittaessa uusittava laadunvarmistusjarjestelma.

Jatteen laatua on seurattava laadunvalvontatutkimuksin riittdvan pitkéan ajan laa-
dunvarmistusjarjestelman mukaisesti. Vahimmaisvaatimuksena pidetaan viitta
perékkaista ndytteenottosuunnitelman mukaista tutkimuskertaa. Jos jatteen laatua
ei ole seurattu riittavan pitkalta ajalta, voidaan jatteen hyvaksyvyyttéd asetuksen
mukaiseen kayttoon arvioida jate-erittéin tehtdvien perustutkimusten perusteella.

Laadunvalvonnan tuloksissa voidaan hyvaksya enintdan 30 prosentin raja-arvon
ylitys, jos viimeisten kahden vuoden aikana tehtyjen maaritysten keskiarvo ei ylita
asetettua raja-arvoa. Jos jatteesté ei ole kaytettavissa laadunvalvonnan tuloksia
viimeisten kahden vuoden ajalta, lasketaan keskiarvo laadunvalvonnan kestoajal-
ta, kuitenkin vahintéan viideltd perakkaiselté tutkimuskerralta.

Néaytteenotto on tehtava 2.1 kohdan ja haitallisten aineiden maaritykset 2.2 koh-
dan mukaisesti. Vastavuoroisen tunnustamisen periaatteen mukaisesti voidaan
my0s kéyttdd menetelmid, jotka perustuvat Euroopan unionin toisessa jasenvalti-
ossa, Turkissa tai ETA-sopimuksen osapuolena olevassa EFTA- valtiossa kéytet-
tyihin standardeihin tai teknisiin eritelmiin, jotka tayttavat 2.1 ja 2.2 kohdassa
tarkoitettujen menetelmien keskeiset vaatimukset.

2.1 Naytteenotto

Néytteenotto ja ndytteiden valmistus on tehtdva standardien SFS-EN 932-1 ja
SFS-EN 932-2 seké standardiluonnoksen prEN 14899 mukaisesti. Naytteet on
otettava ensisijaisesti jatkuvasta jatevirrasta. Naytteenottajalla tulee olla tehtavan
edellyttdma riittavé patevyys. Standardin ja standardiluonnoksen mukaisista néayt-
teenottovaatimuksista voidaan poiketa, jos niiden mukainen ndytteenotto ei jatteen
laadun vuoksi ole teknisesti tai taloudellisesti kohtuullisesti toteutettavissa.

2.2 Maaritysmenetelmat
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Jatteen sisaltamien ja siita liukenevien haitta-aineiden méaarityksisséa on kaytettava
ensisijaisesti standardoituja ja toissijaisesti muita maaritysherkkyydeltaan, tark-
kuudeltaan ja toistettavuudeltaan riittaviksi todettuja muita menetelmia.

Haitallisten aineiden pitoisuus jatteessa

Néaytteen esikasittelyssa metallien mééritysta varten on kaytettava standardin SFS-
EN 13656 mukaista happouuttoa ja mikroaaltohajoitusta tai standardin SFS-EN
13657 mukaista aqua regia uuttoa.

Metallien mééarityksessé on kaytettavé standardoituja menetelmia (ICP- MS, ICP-
AES tai AAS). Niiden sijasta voidaan kayttdd muita menetelmid, jos tulosten vas-
taavuus mainittujen menetelmien tulosten kanssa tunnetaan.

Orgaanisen hiilen kokonaismaéran (TOC) méarityksessa on kaytettava standardin
SFS-EN 13137 mukaista menetelmé&a.

Polykloorattujen bifenyylien (PCB) méérityksessé on kaytettava standardiluon-
noksen prEN 15308 mukaista menetelmaa.

Haitallisten aineiden liukoisuus jatteesta

Haitallisten aineiden liukoisuuden maérityksessd on kaytettava standardiluonnok-
sen prCEN/TS 14405 mukaista lapivirtaustestia. Laadunvalvonnassa voidaan
myo0s kéyttad standardin SFS-EN 12457-3 mukaista kaksivaiheista ravistelutestia.

Haitallisten aineiden pitoisuus uuttoliuoksissa on mééritettdva standardien SFS-
EN 12506 (pH, As, Ba, Cd, CI', Co, Cr, CrVI, Cu, Mo, Ni, NO, *, Pb, kokonais-S,
S04 %,V ja Zn) ja SFS -EN 13370 (ammonium, AOX, sahkon johtavuus, Hg, fe-
noli-indeksi, TOC, helposti vapautuva CN’ja F) mukaisesti.
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LIITE 2. Valtioneuvoston paatods erdiden jatteiden hyddyntdmisestd maarakenta-
misessa soveltamisalaan kuuluvat jatteet sek& niiden sisaltdmien haitallisten ainei-
den pitoisuuden ja liukoisuuden raja-arvot

1. Betonimurske (jJatenimikkeet: 10 13 14, 17 01 01 ja 19 12 12)
Betonimurskeella tarkoitetaan jatettd, joka on valmistettu puretuista betonirakenteista tai

uudisrakentamisen

ja betoniteollisuuden betonijatteistd murskaamalla enintddn 150 millimetrin

kappalekokoon.

Haitallinen aine

Raja-arvo, mg/kg kuiva-ainetta

Perustutkimukset

Raja-arvo, mg/kg kuiva-ainetta
Laadunvalvontatutkimukset

Pitoisuus Liukoisuus Liukoisuus Pitoisuus | Liukoisuus | Liukoisuus
(L/S=10 (L/IS=10 (L/IS=10 (L/IS=10
I/kg) I/kg) I/kg) 1//kg)
Peitetty Paéllystetty Peitetty Paallystetty
rakenne rakenne rakenne rakenne
PCB’ 1,0 1,0
PAH® 20
TOC* 30 000
DOC’ 500 500
Antimoni (Sb) 0,06 0,06
Arseeni (As) 50 0,5 0,5 50
Barium (Ba) 20 20
Kadium (Cd) 10 0,02 0,02 10 0,2 0,2
Kromi (Cr) 400 0,5 0,5 400 0,5 0,5
Kupari (Cu) 400 2,0 2,0 400 2,0 2,0
Elohopea (Hg) 0,01 0,01
Lyijy (Pb) 300 0,5 0,5 300 0,5 0,5
Molybdeeni (Mo) 0,5 0,5
Nikkeli (Ni) 0,4 0,4
Vanadiini (V) 2,0 2,0
Sinkki (Z) 700 4,0 4,0 700
Seleeni (Se) 0,1 0,1
Fluoridi (F7) 10 10
Sulfaatti (SO,%) 1000 3000 1000 3000
Kloridi (CI") 800 800

Z Polyklooratut bifenyylit, kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaismaara.
® polyaromaattiset hiilivedyt, yhdisteiden (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bent-
so(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bentso(
b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni,
fluoranteeni, fluoreeni, indeno(
1,2,3-cd)pyreeni, naftaleeni, pyreeni, kryseeni) kokonaismaéara.
Orgaanisen hiilen kokonaismaéra.
® Liuennut orgaaninen hiili.




