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1 JOHDANTO

Opinnaytetydmme on tiivis ja opaskirjamainen jolidatotistudioharrastuksen
perusteisiin. Olemme molemmat séaveltaneet, adeetamiksanneet seka tuottaneet
musiikkia kotioloissa tietokoneen avulla ja huomagintekemisemme kautta, etta
selkedlle suomenkieliselle kotistudioperusopaskerjan tarvetta. Tietoa on kylla
saatavilla, mutta siitd selkeimmat ja olennaisimkadidat I6ytadkseen on seulottava
paljon irrelevanttia tietoa pois joukosta. Niinpéan avuntarpeemme nostattamat
kysymykset johdattivat meidat tahan ajankohtaisekavalintaan. Musiikin
aanittaminen kiinnostaa monia muusikoita, muttaistajan ostaminen
ammattistudiosta on usein harrastelijamuusikondtirdplottumattomissa.
Vaihtoehtona kalliille ja aikataulultaan tiukalleidioajalle on oman kotistudion
rakentaminen. Teknologian kehittyminen on mahd@ltist laadukkaan aanitteen
tekemisen myos kotiolosuhteissa. Jo pelkalla tenelella padsee pitkélle, joten

aanittaminen kotona on hyvin kustannustehokas isatka

Termi kotistudio voi olla hyvinkin monitulkintainefoten laadimme mahdollisimman
selkean rajauksen aiheeseen. Kotistudiolla tankotia huokean hintaista omaan
asuintilaan rakennettavissa tai koottavissa olélega laitteistokokoonpanoa, jolla
voi luoda, aanittaa seka kasitella musiikkia. etisttila ei ole valttamaton
kotistudion kannalta. Olipa haaveissa rock-tadhtaykonemusiikkituottajuus, lahes
samat alkuohjeet koskevat kaikkia kotona musiikketnisesta kiinnostuneita.
Tyomme ei siis kasittele itse instrumentteja, mideninaisuuksia tai soittotekniikoita.
Liséksi korostamme, ettd musiikin tekeminen ja tidminen on nyt kaikkien

ulottuvilla, ja ettei vahatuloisuus kelpaa endassiyksi hylata musiikkiunelmiaan.

Idea opaskirjamaisen opinnaytteen kirjoittamiseenys yhteisesta
kiinnostuksestamme aiheeseen sekd kohtaamistamgeénosta sen saralla. Vaikka
kotistudion rakentamiseen liittyvid teoksia onalg jo entuudestaan, koimme
tarpeelliseksi koota yksiin kansiin selkokielisdaisteoksen aiheesta.
Opinnaytteemme tarkoituksena ei ole siis toimiaddyetaavana oppaana kasiteltavien

aihealueiden suhteen, vaan toimia johdatuksena&attamisen perusteisiin. Lisaksi



siséltorajauksemme ulottuu &énittdmisen alkuufretiord-painikkeen painamiseen”
asti. Emme kasittele &anen miksausta tai mast@apjatka kumpikin ovat oma,
jokseenkin monimutkainen taito- ja taiteenlajinBaivomme opinnaytteestamme
olevan hyotyd muille kaltaisillemme kotimuusikojlijetka haluavat paasta alkuun

oman musiikin aanittamisessa.

Opinnaytteen alussa kasitellaan lyhyesti kotistadistorian kehitysvaiheita
tarkastelemalla teknologian ja aanitystekniikoiétehitysta. Tyon p&aapaino keskittyy
kuitenkin oppaan tavoin kotistudion rakentamiseih@iaen, tarvittavan laitteiston,
seka perustekniikoiden lapikdymiseen. Rakentanuseailukija perehdytetdén
erilaisiin edullisiin tila-akustointiratkaisuihitarpeellisiin materiaali- ja
laitehankintoihin seka itse toteutukseen ja rakardaen. Laitteisto-osiossa
kéasittelemme tarkemmin esimerkkitapausten avulld haitteita, ohjelmistoa ja
aanitystilaa kukin eri tyylilajia edustava kotimikl® tarvitsee. Lisaksi esittelemme
hintaluokittain erilaisia laitteistokokoonpanojaamksemme realistisen kuvan
projektiin sijoitettavasta rahasummasta. Viimeiaeg@nitystekniikkaluvussa kaydaan
l&pi laitteiden toimintaperiaatteita, kytkentojagamintaa, mikrofonien

perustekniikoita seka aanittamiseen valmistautumist

Tutkimuksellinen osa tydssdmme esittelee kolme-gémstudioalalla jo useamman
vuoden toiminutta ihmista case-tapauksina. Tutkitotsutettiin haastattelu-metodilla
sahkopostin valityksella. Laadimme kysymyksia kdlmealitsemallemme
kotistudioharrastajalle, jotka erosivat toisistaausiikillisilta tavoitteiltaan ja
tyyleiltaéan paljon. Heidan kokemuksellinen tietomgastuttaa kirjallisuuden ja

Internet-lahteiden muodostamaa lahdeaineistoamme.

2 KOTISTUDIO JA KOTIMUUSIKKO KASITTEINA

2.1 Mita tarkoitetaan kotistudiolla?

Studio on kasitteena melko epamaarainen. Kaytaarsiadiolla tarkoitetaan tyotilaa,
mutta silla voidaan yhta hyvin viitata niin musii&ktistin, arkkitehdin, animaattorin,



kosmetologin, valokuvaajan, graafisen suunnitteijeeraamikon, videokuvaajan kuin
kuvataiteilijankin tyoskentelytilaan. Tassa opinttégssa termilla kotistudio
tarkoitetaan suhteellisen vaatimattomalla budgetibtioloihin koottavaa tai
rakennettavaa aanitys- ja musiikintuottamislaitteisseka -tilaa. Korostettakoon, etta
yleisesti seka kotistudio-termin maarittely ettéagsten kotistudioiden laatuerot ovat
pitkalti mielipideasioita. Alalla ei ole mustavalkesti oikeita tai vaaria ratkaisuja,
vaan ainoastaan enemman tai vAhemman toimiviksttigd ratkaisumalleja. Siispa
opinnaytteessa tuodaankin esille mahdollisimmaispégevaa ja yksinkertaista

tietoutta.

Eron kotistudion ja ammattistudion valille tekeggainti, hinta, laitteiden maara seka
toiminnan kaupallisuus. Ammattistudiot sijaitsepaisaantdisesti julkisissa
toimitiloissa ja niiden rooli on taysin kaupallingfotistudiot puolestaan sijaitsevat
muusikkojen kodeissa, joissa he padasaantoisessdgeltavat, aanittavat ja
kasittelevat omaa musiikkiaan. Oman musiikin pohjiamen tarkoitus ei valttamatta
ole myodskaan tehda voittoa, vaan julkaista sitédenikuultavaksi. Toisaalta, vaikka
itsenaisten omakustannemuusikoiden jakelukanaakiovpaljon suppeammat,
monet myyvat musiikkiaan joko CD-formaatissa taetnetissa.
Omakustannemyynnista saaduilla vaatimattomillaoitét rahoitetaan usein omia
laitteistohankintoja.

Ammattistudioissa voi olla yhteensd kymmenienagij satojen tuhansien arvosta
laitteistoa, akustointiratkaisuja, tiloja, sekakadduja tyontekijoita.
Kotistudioharrastajille sen sijaan riittdvat piemaéikin investoinnit.
Kotimuusikkojen onneksi musiikin tekeminen ei okdkkaa valineurheilua:
edullisillakin laitteilla ja ohjelmilla voi saadaranattimaista &&nenlaatua aikaan,
kunhan hieman perehtyy studiodanittdmisen eri vgliheosaajien neuvoihin seka

laitteiston ja ohjelmistojen toimintaan.

Kuinka kotistudio sitten tarkalleen ottaen maakdi@h? Periaatteessa jo pelkka
kasettinauhuri ja siihen sisdanrakennettu mikrof@mlaan laskea kotistudioksi, silla
niilla voi aanittéa musiikkia mydhempéaa kuuntelaaten (Volanski 2002, 19-24).
Tallaisella kokoonpanolla ei kuitenkaan ole jariompuolisia mahdollisuuksia
kasitella danta miellyttavammaksi. Siispa termidggyta avata hieman enemman.

Ensinnakin kotistudion kasite riippuu muusikon taga. Esimerkiksi



instrumentaalimusiikkia tekeva konemusiikkiartigdidsee pitkalle jo pelkalla
tietokonekotistudiolla. Tietokonekotistudio koostirtokoneesta, audio-ohjelmista
seka aanikortista, jollainen useimmissa nykykorsess myos valmiiksi
sisdanrakennettuna. Toisaalta tietokone on eriti@nnainen osa mita tahansa
toimivaa kotistudiota. Vaikka perinteisella anakmjia aanitysmuodolla onkin yha
oma koulukuntansa, suuri osa aanityksesta ja etanétieriaalin lopullisesta

tallennuksesta tapahtuu nykyaan kuitenkin digisastii (Chappell 2004, 4).

Kotistudio on siis muusikon omaan kotiin ainaksit@in musiikin tekemiselle
pyhitetty tila, jossa on mahdollista taltioida mshenttien ja/tai laulajan aanta jollekin
tallennusformaatille. Myds ddnen muokkaus, aanteeenmiksaus ja tallennus
jollekin toiselle tallennusformaatille myéhempadttea varten ovat mahdollisia
toteuttaa kotistudio-oloissa. (Volanski 2002, 19-24

2.2 Kotistudioiden kehityskulku

2.2.1 Kelalta kelalle — kaikki alkoi nauhureista

Ennen 1970-lukua ei varsinaisesti voitu puhua kadi®iden ajasta, silla tuolloin
aanityslaitteet olivat viela melko suurikokoisipagaytannollisia ja kalliita
kotistudioymparistoon sovellettaviksi. 1970-luvullmestyneet moniraitanauhurit
mahdollistivat pienten tilojen kayton studioina.dinmaisia varsinaisia
kotistudiolaitteita olivat kaksoiskelanauhurilagét€reel-to-reel) eli 2-raiturit sekéa
hieman myohemmin ilmestyneet 4- ja 8-raiturit sei@niraitakasettinauhurit, joita
valmistivat mm. Teac ja TASCAM, ja joiden kappalgtai saattoi olla tuolloin jopa
10 000 dollaria. Moniraiturien avulla oli mahdotasianittaa useita eri raitoja
riippumatta toisistaan, ja yhdistaa seka leikaideni siséltod lopuksi halutulla tavalla.
Silti Reel-to-reel -nauhoitusstandardi sailyi pak&l980-luvun puolelle. (Stanton
2009; Suntola 2000, 14; The Concise History... Tkkksadz Lab)



KUVIO 1. Teac kelalta-kelalle —nauhuri (Twitch Redmgs, 2010)

1980-luvulla ilmaantuivat MIDI-prosessorit, CD-doitet, kotiaanitykseen suunnatut
mikserit, digitaaliset syntetisaattorit, rumpukond&®AT-nauhurit ja &&nitysmaailman
mullistavimpana tekijana tietokoneet. Samplerijdaaivat yhdessa rumpukoneiden
kanssa musiikkiskened erityisesti hip hopin jaetekisen dance-musiikin osalta.
Tietokoneet seka digitaaliset aanitys- ja miksausdieyleistyivat 1980- ja 1990-
lukujen taitteessa ja tietokoneaanittamisesta eltapulta suosituin
aanitysmenetelma. (Stanton 2009; Suntola 2000T 4, Concise History...
TweakHeadz Lab) 2000-luvulle tultaessa ohjelmisyofayttivat.monia

aanityslaitteita edullisen hintansa ja monipuolisnga takia.

2.2.2 Tietokoneiden ja kayttojarjestelmien historia  a lyhyesti

Tietokoneen toiminnan ohjauksesta ja vuorovaikuggtes sen kayttajan kanssa vastaa
tietokoneen kayttojarjestelma. Kayttojarjestelméperating system tai OS on
tietokoneohjelma, joka mahdollistaa tietokoneermg&ommunikoinnin sen

ohjelmien kanssa. lIman kayttojarjestelmaa tietakolisi hyddytén. (Operating

Systems)

Vuonna 1981 tietokone-elektroniikkayhtio 1BM julkaensimmaisen IBM PC -
nimeda kantavan tietokoneen. PC erosi merkittavésista aikalaisistaan, silla sen
osat olivat yleisesti markkinoilla myos erikseenytd@ying, ja kuluttajien oli
mahdollista ostaa osissa ja koota itse omat tiete&nsa. (Inventors of the Modern

Computer) Nykyaan PC-osia valmistavat lukuisaygtykset, ei ainoastaan IBM.
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Nykyisid PC-valmistajia ovat mm. Acer ja Dell. P@istan suosituimmaksi

kayttojarjestelmaksi kehittyi Microsoft Windows.

Tata nykya iPod-, iPhone- ja Mac-tuotenimistadmaitu yhtio Apple Computers
julkaisi ensimmaisen Macintosh -nimea kantavamkieheensa vuonna 1984. Macista
tuli PC:n suurin kilpailija. Ensimmainen Mac-tietmte erosi aikalaisistaan pienen
kokonsa, ensimmaisen tietokonehiiren seka graakagttoliittyman ansiosta.

Macintoshin kayttdjarjestelma on nimeltddn Mac Q&acintosh History)

2.2.3 Tietokoneet musiikkimaailmassa

Kolmen viime vuosikymmenen aikana kotistudiomuuglka tyopiste on
yksinkertaistunut ja selkeytynyt merkittavasti. Agislaitteiden ohjelmaversioiden
iimestymisen myo6ta kaytettavan laitteiston maar&amentynyt lahes ainoastaan
tietokoneeseen. 1990-luvun alun suurehko studioharkkine laitteineen mahtuu
nykyaan vaikka vaatekomeroon (The Concise HistofyveakHeadz Lab.) Tallaista
kompaktia ja nykyaikaista audio-laitekeskusta kt#an nimella DAW eli Digital
Audio Workstation. Kannettavien tietokoneiden yigitya on alettu puhua myés
likkuvista DAW:eista. (Hugill 2008, 188) DAW-terraikaytetdan harhaanjohtavasti
myo6s audio-is&ntaohjelmasta eli esimerkiksi seksensta. DAW:in kasite on siis
laajentunut alkuperaista maaritelmaa laajemmadtanjesimerkiksi Internet-

foorumeilla kannattaa olla tarkkana, mihin milloiml>AW:illa viitataan.

70-luvulla musiikkiliikkeet myivat 1ahinna pianoj&itaroita ja rumpuja. 80-luvulla
kauppojen hyllyt alkoivat tayttya reel-to-reel -haweista, pedaaleista, kaapeleista,
MIDI-rumpukoneista, koskettimista, miksereista jpodesta 1984 eteenpain myos
tietokonepohjaisista laitteista. Taman jalkeenvididoin mahdollista hyédyntaa
syntetisoitua eli keinotekoista tietokonepohjaiattrumenttia musiikinteossa. (The

Concise History... TweakHeadz Lab)

Moni kotimuusikko siirtyi taysin tietokone- ja swtisaattoripohjaisen musiikin
tekemiseen. Esimerkiksi lahinnéa pelikoneena tunnetionna 1982 Commodore
Business Machines —yhtion julkaisema Commodordiétbkone innosti
konemuusikkoja perehtyméaéan sen sisaisen SID- eih&dnterface Device -&anipiirin

saloihin, ja tekemé&an silla itse musiikkia. SID-@disuosiosta seka retro-adénen



11

ihannoinnista kertoo se, etta viela tanakin paijardenkin kotistudioharrastajien
kaytdssa on joko alkuperainen SID-piirilla varustehusiikkikone tai SID-&énté
mallintava eli emuloiva syntetisaattoriohjelma. @&y on yksi tAmankaltainen

ohjelma.

Laiteteknologiakehityksesta huolimatta tuolloinvegla ollut olemassa
kotistudioharrastajien tiedonhakua helpottaviarimefoorumeita tai hakusivustoja,
joten alan lehdet ja muut painetut julkaisut oligaskaradion lisdksi l&ahes ainoa

tiedonldhde.

2.2.4 Audio-ohjelmat yleistyvat

Ensimmaiset musiikin tekemiseen tarkoitetut sampj@isekvensseriohjelmat eivat
olleet graafisia, mika teki ohjelmiin perehtymigamiiden kayttdmisen hankalaksi.
Vuosi 1987 muutti taman, kun useita graafisia sekseriohjelmia julkaistiin. Naiden
ohjelmien myo6ta musiikkityylit kuten hip hop ja danalkoivat kehittya taysin uusille
urille. Digitaalisuuden aikakausi oli alkanut. (T@encise History... TweakHeadz
Lab)

Tietokone alkoi olla keskeinen osa kotistudiote@@-2uvun aikana kehittyivat ja
yleistyivat mm. audio-ohjelmien moniraitateknologiartuaalimikserit,
ohjelmistosyntetisaattorit ja audio-plug-init elidnnaisohjelmat. Nykyaan
tietokoneet sisaltavat valmisohjelmia musiikin edfitiin, ja talla hetkella kenella
tahansa on ulottuvillaan laajat ohjelmistojen afeltikoimat. Studioiden
ammattilaisuuden ja harrastajuuden raja hamarttigestaan. (Stanton, 2009)

2.3 Mihin leiriin kuulut?

Aivan yhté tarkeaa kuin kotistudio-termin seka &erktion maarittely, on itse
kotimuusikon tarpeiden maarittely. Ennen kuin alkagoittaa, miten ja

mista elementeista koota oma kotistudio, on seténé muusikon mieltymykset ja
tavoitteet. TAh&n paastaan esimerkiksi kategorsdanmuusikko johonkin tiettyyn
tavoiteryhmaan. Suunniteltaessa oman kotistudiatyggimista pitkélle paasee
vastaamalla esimerkiksi seuraaviin kysymyksiin:|dgta musiikkia muusikko haluaa

tehda? Onko musiikki instrumentaalista vai kuuluskben myds laulua? Enta
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tuleeko siina olla oikeita soittimia ja jos, niinté® Vai onko tarkoitus tehda
konemusiikkia ilman konkreettista aanitysta? Mulstiypit voidaankin jakaa
karkeasti &anittdvaan muusikkoon ja konemuusikkbdiyiypaivana ero aanittavan
muusikon ja konemuusikon valilla on vahintaankinywa, silla ne hyédyntavat
tapauskohtaisesti myds toistensa osa-alueita (H2@MB, 2-3). Voidaan siis sanoa,

ettd harva on 100% vain toista naista, vaan jaanpaiden valilta.

2.3.1 Aanittava muusikko

Aanittavalla muusikolla tarkoitetaan muusikkoa,gaénittaa konkreettisesti joko
oikeita instrumentteja tai vokaaleja mikrofonin BguSuurin osa muusikoista
lukeutuu tdh&n kategoriaan, niin rock-yhtyeet kaip- ja pop-artistitkin. Erona eri
musiikkityylien ja -yhtyeiden valilla aanitysmielas on se, kuinka monta oikeasti
aanitettya raitaa teokseen halutaan. Esimerkiksijeahip hop -artistit aanittavat
usein mikrofoneilla vain vokaalit ja tekevat taugtatokoneohjelmilla, kun taas moni
rock-artisti 4anittaa vield nykyaankin kaikki soitja lauluraidat eivatka lisaa

materiaaliin yhtaan tietokoneohjelman virtuaalitinmenttia.

Tekeepa aanen jalkikasittelyn tietokoneohjelmieullavai ei, kuuluvat mikrofonit
olennaisena osana aanittavan muusikon laitteistaika nykyadn onkin olemassa
monia todella aidonkuuloisia virtuaali-instrumepdtg jopa virtuaalikuoroja seké —
lauluohjelmia, on aito &éni aina luonnollisempis3a vaiheessa tulevat vastaan
mielipide-erot; jotkut pitavat synteettisesta tankmaisesta adnesta enemman kuin
aidosta, kun taas aidolle ja jopa hieman epatégdd# aanelle on oma
koulukuntansa. Jotain tasta kertoo se, etta vighgaankin joissakin
ammattistudioissa kaytetaan 70-luvun teknologias&wia reel-to-reel-

aaninauhureita danitettaessa.

2.3.2 Konemuusikko

Konemuusikolla tarkoitetaan muusikkoa, joka tekeedmusiikkia ilman erikseen
mikrofonilla aanitettavia vokaaleja tai konkreatiigistrumentteja. Esimerkiksi video-
ja tietokonepeli- seka elokuvamusiikki ovat hyveineerkkeja tallaisesta musiikista.
Pelimusiikin tekijoille seka jo olemassaolevienipg elokuvamusiikkikappaleiden

uudelleensovittajille on olemassa nykyaan lukuiistarnet-yhteisja, joissa voi
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keskustella alan muiden tekijéiden kanssa audiégdtelytavoista, ladata omaa
materiaaliaan muiden kuultavaksi, ja arvostellatti tuotoksia (Ks. esim. Over-
Clocked Remix.org, http://ocremix.org/).

On olemassa myds monia maailmankuuluja musiikistgja, jotka tekevat live-
kiertueita, ja soittavat ainoastaan instrumentaakmusiikkia. Esimerkiksi useat
trance-muusikot kuuluvat konemuusikoihin. My6s malaitteleva ja saveltava
kotimuusikko saattaa olla aluksi konemuusikko erkugn alkaa aanittaa
saveltamiinsa kappaleisiin aitoja instrumenttejavtkaaleja. On muistettava, etta
tama kone- ja aanitysjakoisuus eldd koko ajan temimieltymysten ja
elamantilanteiden mukana, ja joku konemuusikkokytiastyd harrastukseensa ja
ryhtya vaikkapa laulajaksi, kun taas esimerkik#dm linjan rock-laulaja saattaakin
alkaa tuottamaan dance-musiikkia. Mahdollisuudet ovonet ja riippuvat

mielikuvituksesta ja mielenkiinnosta.

3 KOTISTUDIO — TILA JAVALINEET

Studiodanityksen vasta-alkajia saattaa hammenra#idssgtereotyyppisen kotistudion
kaapeliviidakosta ja laitemeresta, mutta on otettavomioon, etta kotistudio on juuri
sen ndkodinen millaiseksi sen itse tekee. Kysedgssa galineurheilulaji, eivatka
pelkat hyvat laitteet synnytd hyvaa muusikkoa. Wksrtaisimmillaan
kotistudiodanitykseen tarvitaan mikrofoni, itse i@prosessia kasitteleva laite eli
esimerkiksi etuaste ja tietokone, seka aanen utahde eli kaiuttimet tai
kuulokkeet. Nykyaan on suhteellisen edullista jpphea koota aanitysstudio
yksinkertaisen mikserin, tietokoneen ja danikoatmlla. (White 1999, 91)

Kun olennainen peruskasitys omasta musikaalisestatgutumisesta on selvilla, on
aika alkaa kartoittaa tarvittavia hankintoja sekénenpiteitd oman kotistudion
rakentamiseksi. Rakentaminen ei tarkoita valtté@n@kennuksen tai huoneen

pohjapiirroksien suunnittelua ja timpurin t6itd avamyds valmiin huoneen
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aanikasittelya seka aanityslaitteistokokoonpandimamista. Budjetointi on
olennainen osa tata vaihetta, silla liian kunniardisella hankintalistalla paasee vain
ennenaikaisesti eroon rahoistaan. On mietittavé mrkhankkeen kannalta olennaista
ja mika tarpeetonta. Aanityslaitteiden laadun @spiitee sama saanto kuin
instrumenttienkin: ei voi tietdd ennen kuin kokeilelarvassa musiikkiliikkeessa voi
kuitenkaan kokeilla kdytdnnon tasolla eri laitekokpanojen ominaisuuksia,
helppokayttoisyytta ja toimintavakautta. Siispaenittdin suositeltavaa tutkia

tarkkaan Internetin audioalan sivustojen keskugtelumeja seka kayttajaarvosteluja
ja tehda tuloksista omat yhteenvetonsa ja joht@p&ansa ennen ostoksille

syoksymista.

Myds ennen mitaan lopullisia paatoksia tulee dtia@mioon omat tavoitteensa
kotimuusiikkona. Jos kiinnostusta tai tarvetta raiseen aanittdmiseen ei ole, vaan
paapaino on konemusiikissa, jaé laitehankintalistpkljon suppeammaksi, silla
mikrofonit ovat talloin tarpeettomat. Kotistudiossa selvita kuulokkeillakin, jolloin
ei valttamatta tilaa tarvitse akustoida, mutta stmmbnitorikaiuttimet ovat aina
parempi ratkaisu niiden neutraalin &anen takiavél&uitenkaan kotonaan kuuntelee
musiikkia aina kuulokkeet paassa, joten musiikéikikasiteltdessa ja kuunneltaessa
on pyrittava vertailemaan samaa tuotosta seka nisggichonan neutraalina
(monitorikaiuttimet akustoidussa tilassa) ettanmmaaliolosuhteissa el

persoonallisena ja epataydellisena (kotistereotkmanat akustoimattomassa tilassa).

Ehk& olennaisin paatds kuitenkin on, mihin kotigtnckokoaa. Sopivaa huonetta tai
tilaa valitessa on otettava huomioon esimerkikanasn koko, huoneiden méara,
koko ja muoto, seinien, lattian ja katon materidalioneen keskilampdtila ja
lammitys, onko asunto omakotitalo vai onko se gsanpaa asuntokompleksia, jossa
joko muut voivat olla hairiotekijoita tai itse atnaa hairiota muille (Chappell 2004,
108). Huoneen tulee olla mieluiten rauhallinen e#dgikulkuhuone. Jos koko huoneen
hyodyntaminen studiokayttoon ei tule kysymykseean sita eristaa vaikkapa osan

kotistudiotilaksi.
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3.1 Akustointi

3.1.1 Akustointi ja aanieristys — mita eroa?

Aani on valittajaaineen aaltomaista varahtelyakgosaa liikkeelle jokin 4anilahde, ja
josta osa heijastuu ja kimpoilee eri tavalla esikta pinnoista, ja paatyy lopulta
korviimme. Moni on huomannut uuteen asuntoon mesgtaan, kuinka paljon jo
pelkkd puhekin kaikuu tyhjassa huoneessa. Sissstetwoneessa kaikuja ei tule niin
paljon, mutta normaalissa danikasittelemattomaseadessa niitd on aina jonkin
verran. Huoneen akustiikka ja &anieristys eivat@ikeitda ainoastaan musiikin
aanitysvaiheessa, jolloin ei-toivottuja kaikujaipgén rajaamaan pois, vaan myos
aanitettyd materiaalia kasitellessa ja kuunnelldssadukkaista studiotason
aktiivimonitorikaiuttimistakaan ei siis ole mitaégotya, jos studiotilaa ei ole

akustoitu hyvin.

Tilan akustointi ja &anieristys ovat eri asioitak@non olennaista sisdistda ennen
askartelu- tai remonttioperaatioita. Aanieristyké@mktio on eristaa tilan sisaiset
aanet sen ulkoisista aanista ja toisinpain. (CHagpé4, 114). Koska aani kulkee
kiintedssa materiaalissa paremmin kuin ilmasskogka kaikki seindmateriaalit ovat
hieman joustavia, aaniaaltojen heijastumaton ofieekiseinan lapi ja jatkaa kulkuaan
hieman vaimeampana toisella puolella. Jos aan@mutaasuu juuri seinamateriaalin
resonointialueelle eli taajuuteen, jossa kyseinatenmaali varahtelee tehokkaimmin,
saattaa seind saada aikaan suurenkin metelina(BIsE996)

Huoneen aanieristys on myos olennainen vaihe &ianikasittelyd. Ihanteellinen
aanieristys on erittain vaikea saavuttaa ja edabykalliita seinien, lattian ja katon
rakennemuutostoimenpiteitd tai esimerkiksi ns.uk&h huoneen rakentamista
(Chappell 2004, 114). Kelluva huone on rakenneibmiman huoneen sisaan niin,
ettei juuri mik&&n sen pinnoista, ei edes latt@sketa suoraan isantahuoneen pintoja.
Usein kelluvan huoneen lattia lepaa isdntahuore@adta torrottavien teravien
tukiputkien paalla.

Myds seinan sisdinen materiaali vaikuttaa aanysetn tasoon ja tehokkuuteen.
Suurilla ja paksuilla styrox-levyilla ei huoneesd@sta akustiikkaa paranneta, mutta
ne toimivat aanieristeend huoneen ja ulkoymparigéiiia. Siispa styrox-levyilla voi
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vuorata seinat, ja niiden paalle laittaa valitsemsazakustointimateriaalia. Lisdksi on
syyta vaikuttaa ddnen syntymiseen studiohuoneerdysippssa ylipaataan, etteivat
kaikki studiosaastot uppoa aanieristykseen. Esiik&rjos studiohuone on
alakerrassa tai kellarissa ja huoneen ylapuol@tagdutuu koko ajan kavelyn
aiheuttamaa kopsetta tai tominaa, voi kavelyreititlattojen sijoittelullakin vaikuttaa
asiaan positiivisesti. Kaiken studiototeutuksetaegritse olla insinddritasoa, jotta
aanittaminen onnistuisi. Onkin sanottu, ettéd ihmisalu hallita ja eristaa aanta on
suoraan verrannollinen tdman kontrollipakkomieléeses (McLaughlin, Ryan 2003,
42-44)

Akustointi on eraanlaista &anen kesyttamista ekipyysta saada aani kayttaytymaan
huoneessa halutulla tavalla. Akustoinnin rooli &ntdiotilassa on siis kaytannossa
aanen kaikujen vahentaminen. Kaikuja voi vaheraké giffuusiolla eli hajottamalla
aanta tai absorptiolla eli imemalla tai vaimentdenaén heijastuksia. Akustisten
instrumenttien ja vokaalien &anityksessa ei kudamktule pyrkia taysin absorboivaan
aanitystilaan, silla liika &anen heijastusvaimenielee aanesta todella elottoman ja
tylsan. Vaikka kyseessa on edelleen mielipideasigyaras |0ytaa kultainen keskitie
minimaalisen absorption ja jarkevasti suunnitetiiffuusion valilla (Gibson 2007a,
3). Valitessa kotistudioon absorboivaa materiaaliee ottaa huomioon, etta eri
materiaaleilla on erilaiset &anentaajuuskohtaissbiptiokyvyt. Pienessa huoneessa
on suositeltavaa hytdyntaa diffuusiota absorpti@sts, jotta huoneen &éanimaailma
pysyisi eloisana ja luonnollisena. Tata tarkoitusteten voi esimerkiksi laittaa seinille
vaihtelevasti ulostyontyvia diffuusoripaneeleitartaiuta 4anen heijastuksia
satunnaistavan muotoista materiaalia. (Gibson 20D%a
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KUVIO 2. Diffuusio akustiikassa: epatasaiset pinimajauttavat kaikuja (Dolphin
Music, 2009)

Jos kaytossa on tavallinen kokonainen huone, jeg#i pinnat ovat vastakkaisia ja
kulmat 90 astetta, on erityisen paljon syyta k#giweka seinid, kattoa etta nurkkia
akustisesti. Aaniaallot heijastuvat erityisen tetamsti vastakkaisista pinnoista ja
aiheuttavat ns. seisovia aaltoja, jotka ovat h@kifoita aanityksessa ja kuuntelussa.
Termi seisovat aallot saa nimensa aaniaaltojertkagsta, kun takaisin heijastuvat
aallot tormaavat vastakkaissuuntaisiin aaltoihipgséessa on samankaltainen ilmi6
kuin minka esimerkiksi kylpyammeeseen pudonnutpieara aiheuttaa; kun ammeen
reunoilta takaisin pain kaantyneet aallot eivatspdétenemaan vastakkaisten aaltojen
takia, jaa aaltoliike paikalleen. (Winer, Ethan 8Taméan takia monet auditorio- ja
luentosalit seka ammattistudiot on suunniteltu naltaan niin, ettei niissé
varsinaisesti ole yhtaan pintaa jonka sivu osaitiuoraan toisen pinnan sivua kohti.

3.1.2 Toimenpiteitd ja &&niansoja

Jos kotistudiohuone ei ole kokonaan kaytossa dtadmn yksi varteenotettava
vaihtoehto turvautua ns. telttaratkaisuun. Tamkoitaa alueen rajaamista katosta
verhotangoin ripustettavilla raskailla kankaillehw@&aan neljasta ja mieluiten viidesta

suunnasta eli sivuilta ja ylhaalta. Elokuvateatteresirippukankaan tapainen kangas
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toimii hyvin, mutta mika tahansa mahdollisimman @akraskas ja epatasapintainen
kangas auttaa. (Chappell 2004, 117)

Ammattistudioissa akustointiin seka aanieristykseempanostettu tuhansia, jopa
kymmeniatuhansia euroja, joten matalatuloisen kagisikon ei kannata samanlaisesta
taydellisyyden tavoittelusta haaveilla. Pienemmadjétin kotistudiossa onkin
keskityttva etsimaan ja toteuttamaan akustoirgjgggoita varten ei tarvitse ottaa
pankista lainaa tai palkata arkkitehtia apuun. &idn asiat, kuten kovan seindpinnan
peittaminen vaikkapa paksuilla patjoilla tai mdeogeka akustisen aanen tahtaaminen
esimerkiksi sohvaa tai sdnkya kohti soitettaessaitettdessa auttaa jo hieman
vahentdmaan kaikuja. Koska normaalista huoneastariaosasta tuskin saadaan
pienelld budijetilla ihanteellista &anitystilaa, suositeltavaa akustoinnin sijaan
aanieristaa tila mahdollisimman hyvin, silla 4aa&ostisia ominaisuuksia kuten

kaikua voi lisata digitaalisesti &&nen jalkikasytaiheessakin (Chappell 2004, 113).

Koska tallainen jarjestely tai remontti on tuskiammdollista toteuttaa kotistudiota
varten pienelld budijetilla, tulee huoneen symmetrikiinnittdd huomiota.
Kotistudiotilassa patee sdantd: mitd asymmetrisémpne, sita satunnaisempi
aaniaaltojen kimpoilu eli parempi akustiikka. (@bhs2007a, 2) Seuraavassa
taulukossa on muutama huonekokosuhdetta, jotka #ifasstudiosuunnittelijat ovat

yleisesti todenneet ihannekokosuhteiksi studiokéy#jatellen.

Height Width Length
1.00 1.14 1.3
1.00 1.28 15

TAULUKKO 1. Ihanteelliset huonemittasuhteet akustiikassa (Winer, Ethan
2008)

Huonekoon lisaksi esimerkiksi studiotydpdydan iwdita huoneen toisella seinustalla
niin, ettd monitorikaiuttimet suuntaisivat 4dniaaka mahdollisimman pitkélle ennen

ensimmaisia seindheijastuksia. Nain voidaan myti/@é&eisovilta aalloilta.
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Tasapainoisen stereokuvan sailyttamiseksi tulishigtaa, etta kaiuttimet olisivat
yhté etaalla toisistaan kuin kuulijastakin eli kémien ja kuulijan vélille piirretyt
linjat muodostaisivat tasasivuisen kolmion. Tagdlla pienehkdilla
l&hikenttamonitorikaiuttimilla tAmé&n kolmion suasetaisyydet olisivat kukin n.
yhden metrin, ja niiden suosituskulma pystyakseblisi hieman kuulijan péan
ylapuolella suunnattuna kuulijan korvia kohti. Sij@malla kaiuttimet sopivan lahelle
kuulijaa ja sopivan etddlle seinista valtytdaan mya@hdollisilta pdydan tai silla

Ethan 2008)

Huoneen sisékattopinnan kasittely on myos erité@nnaista kotistudion akustiikan
kannalta. Jos uuden huoneen rakentaminen on mataofiuositaan yleisesti kuperaa
eli konveksia, alaspain kiilan muodossa roikkuvatida. Tallainen kattomuoto on
omiaan vahentamaan seisovien aaltojen maaraa. kbyw@sa eli konkaavi kattomuoto
eli esimerkiksi normaalia harjakattoa mukaileva mouoimii, kunhan muistaa laittaa
sisékaton korkeimpaan kohtaan koko katon pituugddeorboivia ddniansoja, etteivat
aaniheijastukset kerry ja vahvistu huoneen korkemssa kohdassa. (Gibson 2007a,
16) Olettaen kuitenkin etta kyseessa on pienenebindprojekti eli jo olemassa olevan
huoneen muuntaminen kotistudioksi, voi itse kek&@n omia ratkaisuja vaikkapa
tekemalla itse puulevyista huoneen sisalle erdaisiiotoja. Konveksikaton lisaksi
seinien ja katon kohtauspaikoissa tulee olla joaksta akustointikasittelya. Jo pelkka

kulmaa vahentava katonrajaan kiinnitetty vino lamaigpehmuste auttaa asiaa.

Vaimentavia ratkaisuja kuten paneeleja voi rakersakin. Paneelilevyjen kehikot
voi rakentaa laudoista, kehikkoon kiinni naulatiataustalevyn esimerkiksi vanerista,
kehikon sisaosan voi tayttaa vuorivillalla, jokatpgan joko akustolevylla tai
huomattavasti edullisemmalla ratkaisulla eli vaatiovilla. Valmiit paneelit voi joko
pultata tai ruuvata seinédan, ripustaa koukuilladaat roikkumaan, riippuen
studiotilan rajauksesta. Paras sijainti akustoartgeleille on kaiuttimien vastaisella
seindlla eli muusikon selan takana. Yksi panedi alyts syyté sijoittaa roikkumaan
katosta muusikon paan ylapuolelle hieman taemmpanaelin takaosa hieman
etuosaa alempana. Tall6in paneeli poimisi ja vataisnparemmin kaiuttimista
ylaviistoon lahtevat aaniaallot ja ehkaisisi takattoheijastuksia. (Chappell 2004,
115-117)
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Tietokone on myds yksi taustamelun aiheuttaja,katgpdytdkone danekkaine
tuulettimineen. Moni tietokonettaan pitkaan kaytdottuu taustahurinaan ja unohtaa
sen tyystin, mutta kun sita pysahtyy kuuntelemaaomaa kuinka suuri melunlahde
tietokone voikaan olla. Jos kyseessa on poytakossa keskusyksikkd on suuri
tornikotelo, on tietokone syyta pitaa lattialla,ghiten puupalan tai jonkun muun
korokkeen paalla hieman irrallaan lattiasta. Péytélen kotelon voi &anieristaa sisalta
kasin esimerkiksi kiinnittdmalla kotelon metallisiein sisapintoihin vaikkapa bitumi-
tai vaahtomuovilevyja. Tata tehdessa tulee kuitehkiomioida, etta tuulettimet
mahtuvat pydriméaan vapaasti ja etteivat osat pgdseimenemaan ahtauden takia.
Tuulettimien ilmareikia ei saa myoskaan missaaressa tukkia.
Aanieristysmateriaalia ei kannata kiinnittaa sesiteuumeneviin alueisiin. Itse

keskusyksikk6 on syyta rajata vaikkapa poydéan alle.

Edullisimpia ratkaisuja tilan akustointiin on pajeauseka huokoisten huopien,
mattojen tai patjojen kiinnittaminen lattioihin,isén ja kattoon. Toisaalta
studiohuoneissa suositellaan, etta lattia jatep@djaaksi matoista, silla huovat ja
matot absorboivat &anen yla- ja keskitaajuuksiataiuit tee bassolle mitaan. Lisaksi
puu- tai linoleumilattia tuovat erityisesti akugtisnstrumentteihin aidon tiladanen ja
ambienssin. Aanentoistoa ajatellen lattian voitp&itmutta akustisia soittimia
aanitettdessa on lattia syyta jattad paljaaksilaltialla on vaikeastipoistettava
kokolattiamatto tai -huopa, voi sen paélle laittdhaikaisesti aanityksen ajaksi

vaikkapa vanerilevyja. (Winer, Ethan 2008)

3.1.3 Bassoansat

Perinteiset omena- ja kananmunakennot eivat kagssdntoimi
akustointimateriaalina ellei niiden takana ole jotzaimentavaa materiaalia. Yhdessa
kennot ja niiden alla oleva vaimennusmateriaalsiv@it periaatteessa toimia seka
aanen diffuusion ettd absorption toteuttaen, ntotallisuudessa kennot eivat suurta
eroa tee. Lisaksi suuret, pehmeét sohvat ja muatdkalut huoneen reunoilla
toimivat mainioina akustointivalineina. Mita pakspia ja huokoisempia
akustointimateriaalit ovat, sitd paremmin ne imgadtaimentavat bassotaajuuksia.
Liikabassojen minimoiminen onkin hankalin osa-ato&o akustoinnissa. Tata varten
on kehitelty erilaisia bassoansoja, jotka ovat nedlfgimman paksuja, pehmeita,

bassoa tehokkaasti absorboivia tyynyja. Bassoamsgjatuspaikat huoneessa
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maarittelee bassotaajuuksien vahvin alueellineem@aimakkuus, mika keskittyy
yleensa huoneen nurkkiin, joissa seinat ovat 9easkulmassa toisiinsa nahden.
(Chappell 2004, 118)

Bassoansoilla pyritdan myos ehkaisemaan seisogiérjen syntya, silla ne saavat
etenkin &&nen alataajuudet vaaristymaan riippuessankohdassa huonetta danta
kuuntelee. Koska matalat &&dnentaajuudet aiheuttay@ds helposti resonointia seina-
ja kattomateriaaleissa, on resonoinnin hallintastikassa ymparistossa erittain
tarke&a luonnollisen ja luotettavan aanen soivukdenalta. Aanen rehellisyytta voi

verrata kuuntelemalla samaa musiikkia kotistudiotaem ulkopuolella toisella

aanentoistojarjestelmalla. (Gibson 2007a, 16)

KUVIO 3. Akustointia bassoansan luomiseksi (Primastiz, 2008)

Esimerkiksi kankaalla paallystetty halkaisijaltasruri sylinterinmuotoinen iso tyyny
on tehokkaasti toimiva bassoansa. My6s lattiarajark nurkkiin sijoitettavat nelio- tai
kulmapalatyynyt auttavat paljon. Kuten muitakin stintiratkaisuja, bassoansoja voi
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my6s suunnitella ja toteuttaa itse kohtalaisenleshsti. (Chappell 2004, 118-119)
Sylinteribassoansan voi tehda vaikkapa vanhastejtamasta patjasta kiertamalla
sen esimerkiksi puisen tukijalan ymparille ja pggtlhmalla sen jollain huppumaisella
kankaalla. Nain muodostetun bassoansasylinteriemmaiin paihin kiinnitetaan
ilmatiiviisti paadyt, jotka voivat olla esimerkikpyoreita vanerilevyja. Putken voi

paallystaa vaikkapa kankaalla.

3.2 Studiomonitorikaiuttimet

Studiomonitorikaiuttimet ovat studiodanentoistoaesm suunniteltuja kaiuttimia,
joiden kotelomuoto ja elementtisuunnittelu saaviatem aéanen kuulostamaan
mahdollisimman tasaiselta ja neutraalilta iimag @tkut &anentaajuudet korostuvat
muita enemman. Studiomonitorit eivat siis ole &tatta parhaat kaiuttimet
arkipaivaiseen musiikin kuunteluun, silla musiikkiaunnellessa kaiuttimilta
edellytetaan ehka jopa osittain tiedostamatta jpe@bsta, lAmminta ja eparehellista

aanta eikd armottoman ja konemaisen totuudenmakaistta.

Studiomonitorit eroavat kodin hifi-kaiuttimista @irsa rehellisyyden lisdksi myds
kestavyytensa osalta. Siind missa hifi-kaiuttimiilainnellaan yleensa vain radiosta
tai CD-levylta soivaa valmiiksi kasiteltya ja tutitea musiikkia, jonka
danenvoimakkuudentasot ja —vaihtelut on ammattestisnasteroitu,
studiomonitorikaiuttimien kuuluu kestaa kasittelétddan aanitetyn ddnen akillisia ja
kovia &dnenvoimakkuuksia. Studiomonitorikaiutinvesii@jia ovat mm. Genelec, M-
Audio, Yamaha, KRK, ESI ja Rokit. Naista Geneleuniit paasaantoisesti kalleimpia,
joten niitd ei pienen budjetin kotistudiohankintoilkannata ensimmaiseksi harkita.
Studiomonitorikaiuttimet myydaan lahes paasaanstigksittain, joten halutessaan

kaksi kaiutinta stereotoistoa varten on muistetastaa kaksi samanlaista.

Kuulokkeet voivat vaikuttaa hyvaltd idealta kotdinkaytdssa, silla niiden avulla
valttyy hairitsemasta muita myohaisempinékin vuarakenaikoina, eika aanitetyn
musiikin kuuntelu vaadi tallgin tarkoin akustoittiiaa. Ei ole kuitenkaan valttamatta
paras ratkaisu kayttaa ainoastaan kuulokkeita tkolisdanityksen ja —miksauksen

parissa, silla ne eivat anna yhta rehellista a@danelmaa kuin
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studiomonitorikaiuttimet. Koska yksi aanentoistokiokpano on aina subjektiivinen ja
aanta tulkitseva, ihanteellinen kuuntelu tulisigafua mahdollisimman monenlaisilla
aanentoistolaitteilla, ja naiden avulla saavutsitamahdollisimman objektiivinen
arvio aanitystyon aanenlaadusta. Kotistudio-olokagatelukaytdssa pitaisi olla
vahintaan stereohifivahvistin, joka antaisi tehéahimtaan 30W/kanava seka tarkat ja
neutraalidaniset kaiuttimet. (White 1999, 94)

Kotistudioharrastajan tulisi tietéda, etta vaikkaitgs- ja miksausvaiheessa olisi
kaytossa kuinka laadukkaita laitteita ja ohjelnmyadnsa, maarittyy lopullinen
danenlaatu sen perusteella, millaisena dani mdtottimista kuuluu. Kuuntelua
ajatellen pyritaan mahdollisimman rehelliseen a&éeyyn, joten
monitorikaiuttimetkin kannattaa valita erityisestta silmallapitden. Yleinen ja
toimiva ratkaisu kotistudiomonitoreiksi on yksi pkaksitieaktiivikaiuttimia. Kaksitie
tarkoittaa, ettd kaiutinkaapissa on kiinni eriksdeskantti- ja bassoelementit. Termi
aktiivikaiutin puolestaan tarkoittaa sita, ettakaiparin molemmat yksilot tarvitsevat
virtaa eli niissa on omat virtakaapelit ja —liit&tn

Kaiuttimiin on syyta tutustua kuuntelemalla niipaljon ammattilaisten miksaamia
levyja, jotta saa kuvan mieleensa siitd, millaggandia tulisi tavoitella omassa
tuotannossa. Tietysti tavoitellun @anentyylin sehteoi olla monia mielipiteita, mutta
tietyt yleiset miellyttdvan saundin normit yhdiséékaikkia laadukkaasti miksattuja
musiikkituotoksia musiikkityylista riippumatta. Kiginkin, 4anitysalan mestariksi ja
kultakorvaksi voi kehittya vain kuuntelemalla, tek@l&, ja viela kerran
kuuntelemalla. (White 1999, 94)

3.3 Tietokone

Tama alaluku on erityisesti suunnattu tietokonepisksta kotistudiosta
kiinnostuneille, jotka joko eivat omista tietokotzeviela tai ovat tulleet siihen
tulokseen, ettei tamanhetkinen kone ole tarpeeksikas kotistudioharrastusta varten.
Tassa alaluvussa sanalla tietokone viitataan poyedseen, jossa keskusyksikko
koostuu isosta tornikotelosta seka sen sisélldsilekomponenteista, ellei erikseen

mainita, ettd kyseessa on kannettava tietokoneamduavun ei ole tarkoitus olla
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perusteellinen opas tietokoneiden maailmaan, n@ttén paivan teknologian,
mahdollisuudet seka kotistudiokehityssuunnan huonottaen, ovat tietokoneet
erittain tarked osa-alue musiikin tekemisen praaeggan henkeen kuuluu, etté jos
haluaa tehda musiikkia, on tiedettava jotain tietaista. Ja jos haluaa tehda

musiikkia erityisesti tietokoneella, on tiedettaséla enemman tietokoneista.

syyta tietda kotistudioharrastuksen parissa. T@tekn perusosat ja niiden toiminta
maaritellaan selkokielisesti, ja paikoin mainitdatistudion budjettilaskelmaa varten
suurpiirteisia laitehinta-arvioita. Osat kaydagmi kita silmallapitaen, etta
kotistudioharrastaja olisi mahdollisesti myos kstunut oman
poytédkonekokoonpanon suunnittelusta ja kokoamistbtas kannettavista
tietokoneista kerrotaan muutamia esimerkkeja, sikkéoet ovat mieltyneet
kannettavien koneiden kompaktiin kokoon ja liiktagluteen pdytakoneiden

kapasiteetin sijasta. Pd&paino on kuitenkin poytélssa ja sellaisen kokoamisessa.

Rajausta alalukuun on kuitenkin tehty sen verr#été, ®ina ei kasitella tarkemmin
tietokoneen purkamista tai sen osien tarkempaaekyiita. Lisaksi osien tarkkoja ja
kattavia mallilistoja seka hintoja ja myyvia tahejduetella, silla tallainen tieto on
nopeasti vanhenevaa. Myos tarkemmat kokoamisowgadtenevat nopeasti, silla
tietokonelaitteiston liitAnnat ja ominaisuudet ntuuat jatkuvasti. Luvun

informaation on tarkoitus antaa aloittelevalle &atdioharrastajalle perustietoa, jonka

pohjalta voi ammentaa inspiraatiota tarkempaaneailitseopiskeluun.

3.3.1 PC vai MAC?

Tama kysymys on muodostunut jo l&hes tietokonealyatkayttdjarjestelmasodaksi
kayttajien valilla viimeisen kolmen vuosikymmenekaaa. Internetissa ja
puskaradiosta kuulee jatkuvasti subjektiivisiakk&ra ja |6yhasti perusteltuja
argumentteja tietokonealustojen seka niiden osid@yttojarjestelmien
paremmuusjarjestyksesté. Sen sijaan, etta ihmisst@sivat myéntamaan jonkun
ostamansa konekokoonpanon tai sen osan olleen wadinta, he kokevat asian kuin
oman ylpeytensé puolustamiseksi, ja mieluummirtel@vat asiasta ajattelematta itse
kriittisesti omaa kantaansa. Vaikka kylmaa tutlittaktaakin on saatavilla

tietokonekokoonpanojen seka kayttojarjestelmietulraista arvostelujen merkeissa,
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osa tallaisista arvosteluista saattaa olla jonkiimistajan sponsoroima ja taten myos
puolueellinen. Siispa on syyté ottaa huomioon, ryés talla osa-alueella on paljon
mielipide- ja tottumuseroja, ja varman vastauksgrén kysymykseen saa vain itse
henkilokohtaisesti testaamalla molempia.

Tietokoneen valinta on kotistudion laitehankinn@ishk&apa tarkein ja kauaskantoisin,
koska koneella tullaan tydskentelemaan paljon katisssa. Toki myds audio
interfacella on suuri merkitys musiikin tekemisegsétta koska nykyaikaisessa
tietokonepohjaisessa kotistudiossa kaikki osatdytikvat joko suoraan tai epasuoraan
tietokoneeseen, on tdman isantalaitteen oltavkéshghteensopiva, vakaatoiminen
ja miellyttava kayttaa. Kayttojarjestelman valitseaenkin on tarkeaa
yhteensopivuuden kannalta, mutta ne ovat hinnalaamattavasti koneita
edullisempia ja tarvittaessa suhteellisen vaivaitcamsentaa uudelleen silta varalta,
ettéd jokin menee vikaan. Helpottaaksemme erojembghmista tietokonetyyppien ja
kayttojarjestelmien valilla, pyrimme listaamaan &&C- etta Mac-koneiden kuin
myos Windows-, Mac OSX- ja Linux -kayttojarjesteémiheikkouksia

kotistudiokaytdssa.

Yksi olennaisimmista pienen budjetin omaavaa kotisikkoa haittaavista Mac-
koneiden heikkouksista on niiden korkea hinta. #is@ssa ne ovat aina olleet
kallimpia kuin PC:t. Tama lienee Applelta tietomealinta viestia tuotteistaan
laadukasta kuvaa. Nykypaivana Mac-perhesarjaarukunlbonta erilaista konetta eri
kayttotarkoituksia varten. Mac Mini on maailman egiatehokkaimmaksi koneeksi
mainostettu kompakti suurin piirtein CD-aseman koka tietokone, joka sopii
pienillekin tyopoydille. MacBook -sarjan koneet oyaiolestaa kannettavia
tietokoneita, joista on olemassa tavallisia MacBotddella litteita MacBook Air-
seké tehokkaampia MacBook Pro -versioita. IMac t&duall-in-one -tyyppista
ratkaisua eli kaikki tietokoneen osat nappaimigsdliirta lukuunottamatta on
rakennettu yhden suuren LED-taustavalaistun nésiian. Tuoteperheen tehokkain
mutta myos selkeasti kallein tuote on poytakone M joka soveltuu audioalan

ammattilaisillekin.

Kalliin hinnan lisaksi Mac-koneissa huono puolimiden heikko laajennettavuus ja
paivitettavyys. Lisdmuistia ja -kiintolevyja niihon kylla tarjolla, mutta kaikki muut
sisuskalut ovatkin vain kokonaisissa uusissa kdketpessa kiinni, eika niitd myyda
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erikseen irtotavarana. PC-koneen voi paivittddkeseallaan miten haluaa;
esimerkiksi emolevyn, prosessorin ja virtalahteesiminen saattaa tulla
kysymykseen tehojen jaadessa ajasta ja ohjelmiatinwaksista jalkeen. Mac ei talla
tavoin ole siis osissa kierratettava tai jalleentiyii tietokone. Jos haluaa uuden
prosessorin, on ostettava kokonaan uusi kone. ivikaus lisda Applelle on, etta se
vaihtaa liitAntastandardejaan usein. Pitkaan Appl@sima SCSI-
asemaliitantastandardi jatettiin kokonaan poisstadioneista kuin myos
nayttbkaapeleissa aiemmin kaytetty ADC-liitantanya jo toista vuosikymmenta
suosittuna tietokoneiden komponenttikorttilitaré&nnnettu PCl-portti on jaamassa
pois Applen koneista. Taméa standardien hylkaamjadworvaaminen on ikavaa
kotimuusikkojen kannalta, joilla on esimerkiksi aikia mikserilaitteita, jotka
hyodyntavat vanhempaa liitdntdd. (Which is Bestc MaPC... TweakHeadz Lab)

PC:t ovat hinnaltaan edullisempia kuin Macit ja my&lposti laajennettavissa, mika
lisda hintaeroa, silla koneen osien paivitys tllalremmaksi kuin uuden koneen
ostaminen. Macit saattavat sailyttaa jalleenmyyntiasa kaytettyina hieman PC:ita
paremmin, mutta se ei PC:n hintaetumatkaa merkistikavenna. PC on itse asiassa
edullisinta ja kannattavinta ostaa erikseen ogesg&aota itse, jos tietdd vahaakaan
tietokoneen komponenteista ja niiden kytkemiseEi#la tavoin voidaan saavuttaa
halutunlainen hintalaatusuhteen, ominaisuuksié@éntidjen ja osien luoma

kokonaisuus, mita harvoin I6ytaa kauppojen valrailssnepaketeissa.

Erityisesti audio- ja studiokayttoon tarkoitettu@miita konepaketteja on kylla
saatavilla, mutta niiden hinnat hipovat usein gilMlasatessa konetta itse, vanhoja
litdntaportteja voi lisata erillisilla liitantakaeilla, ja jos oman emolevyn liitdnnat
jaavat lilan vanhaksi, riittdd uuden emolevyn jas@ssorin ostaminen, ja useimmiten
muut osat voidaan yhdistaa taysin yhteensopivastelle levylle. Koko PC:n paivitys
taysin ajan tasalle tehojen suhteen maksaa vanmgiittein 200-500 euroa riippuen
kuinka tehokkaan koneen haluaa. Tietokoneen paimitesta on tullut monille
harrastus, mutta haaveilu aina vain uudemmistahjakikaammista osista voi vieda
huomion pois oleellisesta eli musiikin tekemisegihich is Best: Mac or PC...
TweakHeadz Lab)

Hinnan ja laajennettavuuden lisdksi eroa tuleetéliatsuuden ja tehon valilla. Lahes
kaikki tietokonepelien tosipelaajat kayttavat P&:ifama johtuu siitd, etta poytakone-
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PC:n vahvuuksiin luetaan laajennettavuuden liséilyg&is sen ominaisuuksien ja osien
saadettavyys ja taten parhaimman mahdollisen tehsamaminen. PC:n
kaynnistysasetuksista voi optimoida laitteistontassa. Esimerkiksi prosessoria seka
naytonohjainta voi ylikellottaa eli niiden toimimapeutta voi saataa
tehokkaammaksi. Tallaista laitteiston ja ohjelmistoiminnan parantelusaatoa
kutsutaan optimoinniksi. Oikein optimoitu, tehokasykyaikainen PC toiminee

nopeammin kuin Mac-koneet.

Ongelma on kuitenkin, etta vakiona PC:t eivat gdémoituja, kun taas Mac-koneet
ovat varsin energiatehokkaasti optimoitu, mika rygggsitiivisesti sdhkdlaskussa tai
MacBookin akun kestossa. Aika, joka kuluu PC:n&é&éteen, lukuisten eri
valmistajien osien yhteensovittamisen, niiden mérsdsti jopa hieman
keskenerdisina julkaistujen ajurien ja mahdollidteskinaisten
epéayhteensopivuuksien seka epavakauksien minimeamisn pois kotistudioajasta
eli tuotteliaisuudesta. Apple puolestaan valmigizlki Mac-koneiden emolevyt,
kayttojarjestelmat, ja kasaa itse osat ja testa@mikeskinadista yhteensopivuutta ja
toimivuutta ennen julkaisua. Taysin samat aspekitievat myos
kayttojarjestelmapuolella Mac OSX:n ja Microsoftinfowsien valilla. Siispa, Macin
hieman hitaampaa nopeutta kompensoivat valmitijaivat asetukset seka vakaus,
jotka saastavat aikaa. (Which is Best: Mac or PveakHeadz Lab)

3.3.2 Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelma on tietokoneen kaytettavyydemgda pakollinen isantdohjelma,
joka mahdollistaa tietokoneen konkreettisten lalée sek& ohjelmien valisen
kommunikoinnin. Laitteiden toimivuuden vakaus rijpphyvin pitkalti niiden
valmistajien panostuksesta kunkin laitteen ajureihaitteistoajurit ovat laitteiden
erdanlaisia séhkoisia ohjelmapohjaisia tunnist@tden avulla kayttdjarjestelméa seka
ohjelmat tunnistavat ja osaavat hyodyntaa laittéifarien laadulla on vahintdén yhta
suuri merkitys toimivan tietokonekokoonpanon kokesessa kuin itse laitteiden
laadulla; jos esimerkiksi tietokoneessa on kadlitapdukkaaksi kehuttu aanikortti,
mutta joko sen valmistaja on julkaissut laitteanrigpuolivalmiina tai ne eivat ole
kunnolla yhteensopivia kayttojarjestelmasi kanssatama laadukas laite silloin l1ahes

turha. Siispa kannattaa perehtya Internetissaiteiden kulloiseenkin
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ajuritilanteeseen ennen laitteen hankkimista. kiete- ja laitteistoaiheisilla

keskustelufoorumeilla kdydaan alati paljon kesKustaiheen tiimoilta.

Tietokoneiden kayttojarjestelmia on monenlaisiajijgsa on myos suuria kaytannon
eroja. Kauppojen PC- valmispakettien mukaan voiagk valita kylkidiseksi yhden
monista eri Microsoftin Windows-kayttojarjestelndisTana paivana naista
peruskuluttajille on tarjolla Windows XP, Windowssta seka uusin Windows 7, ja
naista jokaisesta on olemassa pienilla eroilla@ersioita kuten Home, Professional ja
Ultimate. Silla &&aniohjelmistot eivat aina pysy Bslen ja
kayttojarjestelmapaivitysten huiman kehityksen ps#d syntyy useasti ristiriitoja
laitteiden ja esimerkiksi musiikinteko-ohjelmienlilta.

Varmistaakseen laitteen toimivuuden, onkin PC- jadbws-ymparistdssa otettava
muutama askel taaksepain uusimmasta teknologhistesia maailmanlaajuisesti
kaytossa olleet kayttojarjestelmat ovat mita lwdttamin pitkan tuotekehittelyn takia
varmatoimisempia kuin uusimmat tulokkaat. Juuridartekia Windows XP:ta
pidetaan edelleen Windows-sarjan toimivimpana K§gtiestelmana kotistudio- ja
aanitysharrastajien keskuudessa. Monet audio-ohjaimistajat ovat yrittaneet
pysya kayttojarjestelmakehityksessa mukana, maiteahon tassa onnistunut.
Microsoft onkin joutunut lisd&dmaan uusimpaan Windaian mahdollisuuden

kaynnistaa ohjelmat Windows XP —ymparistta jalgtéssa yhteensopivuustilassa.

Applen kayttojarjestelméperheen uusin tyyppi on I&X, jonka eri versiot on myods
nimetty kissaeldinten mukaan: Cheetah, Puma, JaBaather, Tiger, Leopard ja
Mac-koneidensa laitteista itse, ovat Macit keskinmiiuomattavasti vakaampia,
varmatoimisempia ja vakiona nopeampia kuin Wind®@st. Taman takia niita
suositaan paljon audiopiireissa. Windows- ja MacXOi&iyttojarjestelmien lisaksi
kolmas merkittavin vaihtoehto on Linux, Ubuntu Kaibuntu. Naista kaikki ovat
ilmaisia open source- eli avoimen lahdekoodin kifitfestelmia, joita kehittavat mm.
tahot, kuten IBM, Google, Firefox ja Wikipedia. Uliusta on myds olemassa
erityisesti luovaan tydohon suunniteltu mediastudisio Ubuntu Studio. Linux-
tuoteperheen, johon Ubuntu ja Kubuntu kuuluvat ttéiy kotistudiopiireissa on viela

varsin vahan, silla harva audiolaitteisto- ja amjistovalmistaja on julkaissut
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ohjelmiaan tai suunnitellut laiteajureita Linux-siaille. Nahtavaksi jaa tuoko

suhteellisen uusi Ubuntu Studio tilanteeseen mtaitos

Itse musiikin tekemisen kannalta on kayttojarjeatdla merkitysta lahinna sille
tarjolla olevan ohjelmiston osalta. Monet musiikigimistovalmistajat julkaisevat
tuotteita kaikille hyvin tunnetuille kayttojarjestalle, mutta olennaisimmat ohjelmat
julkaistaan yksinoikeudella vain yhdelle alustaliindowsin yksinoikeudellisia
ohjelmia ovat olleet tdh&an asti mm. Sonar, Soungé;d-ruity Loops ja Adobe
Audition, kun taas Macin valikoimaan kuuluu nimidtén Logic, GarageBand,
Digital Performer, Peak ja Soudtrack Pro. Ubunuditle yksinomaan julkaistuihin
open source -ohjelmiin kuuluu mm. Ardour 2 —monaaéanitys- ja editointiohjelma.
Liséksi Windowsille ja Linuxille on saatavilla ilnmeen open source -audio-ohjelma
LMMS eli Linux MultiMedia Studio. PC ja Mac —konedd seka Windows- ja Mac
OS-kayttojarjestelmien laatueroista vaittely orkeaia, silla molemmat l&hestyvat
tyylissa toisiaan kuluttajamieltymysten ja tuoteikigtyn muodostaman kehityskulun
takia. (Chappell 2004, 10)

3.3.3 Poytakone vai kannettava?

Molemmissa on puolensa. Kannettavassa tietokone#ssa on liikuteltavuus seka
usein matala virrankulutus ja sen kayttomahdolksakun avulla my6s ilman
verkkovirtaa. Poytdkoneiden etu on puolestaan sopirkapasiteetti, silla valjempaan
tilaan ei osia tarvitse ahtaa liian pieniksi tetkoistannuksella. Lisaksi poytdkoneen
etuihin kuuluu laajennettavuus eli mahdollisuustakaneen kotelo helposti ja
vaihtaa tai lisata laitteiston osia tarvittaessanterkiksi poytakoneen osille voi
vaikka halutessaan itse tehda oman kotelon taiistkkoteloa voi muokata vaikkapa

aanieristamalla sité sisaltapain.

Kannettavat tietokoneet ovat kehittyneet huimagteisen 10 vuoden aikana, ja
esimerkiksi monet live-muusikot kayttavatkin liveiatymisissa katevia kannettavia
Mac Book —tietokoneita mm. efektivarastona. Mydsriettavien tietokoneiden osalla
Mac-koneissa on keskimaarin paremmin keskenaaregbtpivat osat, joiden
toimintaa on testattu pitkdan ennen julkaisuap8iisn vahemman todennakaista, ettéa
koneen laitteistovika "kaataisi” jarjestelman elis sen jumiin. PC-kannettavaa

harkitessa on valittava huolella sisuskaluiltagnism kokoonpano, silla kannettavien
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tietokoneiden osia ei voi vaihtaa niin helpostirkpbytakoneiden. Yksi olennaisin
asia aanitydbhon suunnatussa kannettavassa tieegsmeehokkaan prosessorin ja
suuren muistimaaran lisdksi on nopea kiintolevyikka levyn hakunopeus ei
nakyisikdan tietokoneen peruskaytossa, saattaaaatima ohjelmiston hidastelua ja
aanen patkimista useampaa aaniraitaa samanaikassstitaessa. Tallaisista
esimerkkeina toimivat mm. big band- ja sinfoniaatieeimusiikki. (Chappell 2004,
14)

3.3.4 Emolevy

Emolevy on nimensa mukaisesti suurikokoinen pigilgoka on eraanlainen
tietokoneen osia ja komponentteja yhdistava paaletwpn voidaan liittaa lisalaitteina
erilaisiin liitantaportteihin pienempid piirilevyjai kortteja, kuten esimerkiksi
nayténohjainkortti tai aanikortti. Emolevyja valr@sien yritysten tunnetuimpiin
nimiin kuuluvat mm. Asus, Abit, Aopen, MSI ja Gigdab Technology. Suurimpina
eroina eri emolevyjen valilla on erilaiset korttdintapaikat, eri maara
keskusmuistikampojen vaylia, eri liitAnnat kiinteydle ja DVD-asemille seka
erilaiset kannat prosessorille. Esimerkiksi laadigdkja nykyaikaiset litantaportit

siséltdvan emolevyn voi saada alle 100 eurolla.

Emolevyn prosessorikanta méarittelee myds mink&kmnen ja tyyppisen
prosessorin voi emolevylle asentaa. Emolevy on jaldiitava AMD- tai Intel-
merkkisen prosessorin mukaan tai toisinpain, sdl@len valmistajien prosessoreilla
on omat standardikiinnityksensa ja jopa saman \shjan tuoteperheen sisélla
kannoissa on eroja. AMD:n prosessorikantastandiregiiivat yleensa paljon
kauemmin kuin Intelin, joka puolestaan vaihtaa &g#n alituiseen. Esimerkiksi
AMD:n nykyinen AM3-kantainen prosessori on jopakisepain yhteensopiva
emolevyn aiemman AM2+-prosessorikannan kanssaamutoisinpain. AMD-
kantaisen emolevyn omistajan ei siis valttamattatse paivittdd emolevyaan aina

ostaessaan uuden prosessorin tai uusia RAM-muisti@g.

Intelin kohdalla puolestaan esimerkiksi nykyisdstdnasta LGA775 kantaan
LGA1366 vaihtaminen tarkoittanee, etta niin prosesgmolevy kuin muistikin tulee
vaihtaa samalla. Intelin prosessorit eivat siisspaatoisesti ole taaksepain eivata

eteenpéain yhteensopivia. Taman takia Intel-pohjal¥€:n paivittaminen tulee
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kallimmaksi kuin AMD-pohjaisen PC:n. Lisaksi AMDprosessorit ja AMD-
pohjaiset emolevyt ovat yleensa edullisempia katelin vastaavat mallit. Suuria
nopeus-, vakaus- tai muita laatueroja merkkienl&ai ole. Uusimpia
prosessoritesteja voi tutkia tietokonealan Integnatilta selvittdakseen kulloisistakin

vaihtoehdoista tehokkuuseroja.

My6s emolevyn viilennys ja hiljaisuus ovat olenrairasioita kotistudiota ajatellen.
Monissa emolevyissa hyddynnetaan aktiivijgahdytystéa pyorii koko ajan
tietokoneen ollessa paalla. Vaihtoehdoksi néill@emassa ajan saatossa yleistyneita
passiivijadhdytyskeinoja, kuten [ampda levylta golgava jaahdytyssiili. My6s
tietokoneen virtal&hteen ja kotelon valinnan sulmte@ panostaa hiljaisuuteen.
Esimerkiksi tunnettu poytatietokonekotelovalmistajaec valmistaa koteloita
erityisesti hiljaisuutta ajatellen. Antecin hilj@n kotelotuoteperhe kulkee nimella
Sonata. Naihin koteloihin kuuluu hiljaiset virtatéht, &anta eristavat sivupaneelit,
resonointia vahentavat silikonirenkaat kovalevyhiipksille. Naista viimeisin on
erittain tarked ominaisuus, silla kovalevyt ovatr&m pyorimisnopeutensa takia yksi

pahimmista resonoinninaiheuttajista tietokoneessa.

3.3.5 Prosessori

Prosessori eli suoritin on tietokoneen paalaskéstllo, joka suorittaa tietokoneen
laskutoimitukset ja jakaa koneen ohjelmille ohje@tekaskyjonoja. Prosessorin
kellotaajuus eli teho ilmoitetaan megahertseinaZMai nykyaan yha useammin
gigahertseina (Ghz). Siispa, mitd suurempi gigailekema, sitd nopeampi
tietokone? Valitettavasti asia ei ole aivan naieigkertainen, silla tietokoneen
toiminnan nopeus on kiinni lukuisista muistakinif@ista, mutta suuntaa-antavana

arviona kellotaajuuskin voi télle toimia.

Ensimmainen vuoden -81 IBM PC pyo6ri 4.77 Mhz:n raprosessorilla. Saadakseen
hieman kuvaa, mihin teknologia on meidat tuonutéativoi verrata nykytilannetta:
Sun Microsystems on kehittanyt 8-ytimisen Niagamspssorin, jonka ytimista
jokainen toimii 1.6 Ghz:n eli yhteenlaskettuna 1@ 8/hz kellotaajuudella. Nykyaan
prosessorivalmistajissa kaksi suurta nimea tasselmarkkinoista: Intel ja AMD.
Intel hallitsi markkinoita lahes monopolin tavoi@20-luvun lopulle asti, kunnes

AMD lahti mukaan prosessorikilpaan. Silla prosessorsiru, joka kiinnitetaan
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tietokoneen emolevyn prosessorikantaan, maarittedem prosessorimerkki ja -malli
sen, millaisen emolevyn se tarvitsee, ja toisinpBmolevyvalmistajat kuten MSI ja
Asus tekevat emolevyja seka Intelin ettd AMD:n pasoreille. Kuten PC-maailmassa
kaikki, myos prosessorikannat vaihtuvat tihedargrndannattaa ottaa prosessoria
valitessaan selvaa, milla kannalla eli socketillayprosessorit ovat saatavilla, valita
naista mieleisensa, ja tehda sekéd emolevy- etsepsorivalintansa tahan valintaan

pohjautuen.

Liséksi kannattaa huomioida prosessorin ytimienrigéita saattaa olla uusimmissa
prosessorimalleissa enemman kuin yksi. Yksiytimipgysessori pystyy suorittamaan
vain yhden ohjelmakaskyn kerrallaan, kun taas ntonigen prosessorin jokainen
ydin kykenee suorittamaan samanaikaisesti yhdekykaslyodyntaakseen
moniydinprosessoria, kayttojarjestelman seka kéxetn ohjelmien on tunnistettava
multi-threading-teknologia. Windows-kayttojarjestetta Windows Vista ja 7 tukevat
moniytimia kuin myés Macin Snow Leopard. Kannetsaa tietokoneissa on jo
saatavana neliydinprosessoreja, ja poytakoneipsagoja 8-ydinprosessoreja. Audio-
ohjelmista tosin harva tukee moniydinteknologiaaka takia moisen prosessorin
hankkiminen ei ole valttamatta tarpeellista. Momiyatosessorit ovat viela
kohtalaisen kalliita, mutta tuplaydinsuorittimiaten esimerkiksi 2.8 Ghz Intelin Dual
Core 2 Duo E6300 voi saada n 80-90 euron hinta2nG8z AMD:n Phenom Il Dual
Core 555BE puolestaan maksaa 90-120€.

Intelin tuoteperhe pitda sisallaén useita prosesstiisarjoja. Poytdkoneiden osalta
Intelin taman hetken prosessoreja ovat Xeon- ja&QdExtreme -prosessorit, joista
jalkimmaisia myos Mac Pro kayttada. AMD:n nykyhetlestustajia ovat sarjat
Sempron, Opteron ja Phenom. Kannettavissa koneissata uutta edustaa
esimerkiksi 4-ydinprosessori Intel Core i7-720QNMogessoria hankkiessa ei kannata
valttamatta ostaa viimeisinta mallia, silla uusimimEsessorit ovat ilmestyessaan
jopa 800 euron hintaisia eivatka valttamatta oddvkustannustehokkain vaihtoehto
kotistudioille. Tietokoneen osia hankkiessa karasa#tina pitdéd mielessa se, kuinka
nopeasti uuden teknologian hinta romahtaa, kunitégéis edelleen sitd uudempi
teknologia. Tietokonemaailmassa ei voi koskaanlaltgeiston laadun kannalta
huipulla ilman etta paivittdé konettaan muutamankiauden valein suurilla
rahasummilla. Lisaksi monia PC-osia julkaistaarekild ja jopa keskeneraising, ja

joissakin saattaa esiintyd mallikohtaisia vajavaksia, joita ei ole testivaiheessa
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huomioitu. Siispa paljon kannattavampaa on ost§arpadullisemmin osia, jotka
eivat ole endd aivan uusinta uutta, mutta joitasietovat ostaneet paljon ja todenneet

seka arvostelleet nama hyvin toimiviksi.

3.3.6 Muisti

Tietokone toimii siind mielessa samalla tavallankaiivot, etta se kirjoittaa muistiin
talteen kasittelemaansa tietoa sen myéhempaa kaydtten. Tietokoneen tydmuisti
kulkee myds nimilla keskusmuisti ja RAM-muisti (REom Access Memory). RAM-
muisti on kuitenkin sessiokohtaista siind mielessi@ se tyhjenee lahes kokonaan,
kun tietokoneesta katkaistaan virta. Siispa esitkgrketokoneella kirjoitettua ja
tallennettua tekstidokumenttitiedostoa ei voi SaffAM-muistiin. Tallaista
pitkakestoista tiedostojen varastointia varten &&an tietokoneen kova- eli
kiintolevyja. Kotistudiotytskentelya ajatellen tldbneen keskusmuistin maaran ja
nopeuden tarkeyttd ei voi korostaa liikaa, sillénmaitadanitys ja —aanentoisto
vaativat tietokoneelta paljon tehoa. Esimerkiksistiun ladatut valtavat sample-
aanikirjastot voivat saada koko tietokoneen lahesij, jos muistia on lilan vahan.

Monissa elektronisissa laitteissa on siséista nauistatkapuhelimissa,
pelikonsoleissa, autoradioissa, digibokseissa jasB¥ kuin myds tietokoneissa.
Ensimmaisessa IBM PC:ssa oli 16 kilotavua muigtige oli laajennettavissa 256
kilotavuun. Tahan verrattuna kehitys nykyaikaarotut huima — nykykoneissa
saattaa olla jopa enemman kuin 8 000 000 kilotahiud gigatavua keskusmuistia,
jonka nopeus on myos kasvanut samassa suhteesistityypit kehittyivat SDRAM-
standardista aina nykyiseen DDR3 SDRAM-standargbika tukee jopa
tiedonsiirtonopeutta 6400 Megatavua sekunnissagéaavasti 1,6 miljardia
tiedonsiirtoa sekunnissa. Muistin maara yhdessa BDE00-muistikammassa on jopa
8 gigatavua ja maksimissaan nykytietokoneeseesaaila 16 gigatavua
keskusmuistia. Muistin oma kellotaajuus DDR3-160Gistikammassa on 100 MHz
ja muistivaylan kellotaajuus 800 MHz. Muistivaln@gsta esimerkiksi Kingston on
varsin menestynyt markkinoilla. Yksi Kingstonin 4:61333 MHz:n muistikampa
maksaa noin 150 euroa, mutta vahemmalla muistirt@iiraparjad, ja halvemmalla
paasee ostamalla kaksi kahden gigatavun muistikantfgamerkiksi geneerinen 2

gigatavun 1333 MHz:n muistikamman voi saada jofa5%) eurolla. Useita
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muistikampoja kaytettaessa on suositeltavaa kagttégtipareissa saman valmistajan

samantyyppistd muistia, jotta haviot siirtonopesgaija siirtomaarissa minimoituvat.

suosimansa audio-ohjelma kykenee kayttamallaandjasjestelmalla hyddyntamaan.
Tama riippuu nykyaikana erityisesti tietokoneensagssorityypista eli onko kyseessa
32- vai 64-bittinen prosessori. Tama bittilukemaanit#elee prosessorin tavan
kasitella tietoa. Nykykehitys on siirtymassa vanaa@2-bittisyydesta uuteen 64-
bittisyyteen. 64-bittisid prosessoreja on ollutrjonta vuotta markkinoilla, mutta
niiden uusia teho-ominaisuuksia tukevia ohjelmiaatianut vasta hiljattain ilmaantua
myyntiin. Kotistudiotietokonetta ajatellen olennaigro naiden prosessorityyppien
valilla tulee esiin kayttojarjestelman valinnassfia seka Windows-, Mac OS- etta
Linux- kayttojarjestelmista on olemassa viela sgRibittisia etté 64-bittisia versioita.
64-bittisen prosessorin sisaltavassa tietokoneassala joko 32- tai 64-bittinen
kayttojarjestelma — molemmat toimivat. 32-bittingiyttdjarjestelma kykenee
hyodyntdmaan kuitenkin vain enintdén 4 Gt asti kssluistia siind, missa
esimerkiksi uusimmat 64-bittiset Mac-koneet voikgbdyntaa jopa 32 gigatavuun

asti keskusmuistia.

Kolmas huomioitava tekija prosessorin ja kaytt@arglman lisaksi on myds itse
audio-ohjelma. Kaikista ohjelmista ei ole vielatsaeehitettya toimivia 64-bittisyytta
tukevia versioita, kuten esimerkiksi Image Linenifr Loops Studio 9 —audio-
ohjelmasta. Fruity Loopsin kayttgjien on siis tyjtdya enintaan vain 4 Gt:n
hyodyntamiseen, vaikka muut tekijat mahdollistaagkin suuremman maaran
kayttamisen, kunnes Image Line julkaisee tuotteesdl-bittisen version. Myods
laitteiden ajurien 64-bittisyyden tuen saatavuu®iaivuus vaihtelee viela suuresti.
Uusia ajuripaivityksia ilmestyy tosin koko ajandés

3.3.7 Kiintolevy

Kiintolevyt eli kovalevyt toimivat kasettien tavomagneettisella
tallennusteknologialla. Magneettisen tallennuksenoa sen helppo pyyhkiminen ja
paalletallentaminen, ja magneettisesti tallennigto sailyy helposti vuosia. ((Brain,
Marshall. How Hard Disks Work) Jokaisessa nykyteteessa on kovalevy tai

useampi tiedostojen tallennusta ja lukemista vaiteitys- ja palvelinkaytossa
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kaytettavissa supertietokoneissa voi olla jopajadtovalevyja. Kaytanndssa
virtaldhteen kapasiteetti seka kotelon (tai seopliolisten ratkaisujen) tilavuus
maarittelevat sen, kuinka monta kovalevya tietokokeonpanossa voi olla. Yhden
kovalevyn voi my@s osioida eri osioihin tai asemjotka tietokone yleensa tunnistaa
asemakirjaimen avulla. Kovalevyn voi osioida myog&d sen tilakapasiteetin
kokoiseksi yhdeksi osioksi. Tavallisesti vakio-qgaita kayttbjarjestelma

kaynnistetaan on C-asema. Myds erilliset kovaléughistetaan eri asemakirjaimilla.

Kayttojarjestelmiakin voi olla useita asennettunikevalevyille tai yhden kovalevyn
eri asemille ns. monikaynnistyssysteemiksi, jokgnkéstdesséa konetta kysyy milta
kovalevylta haluaa kaynnistaa minkakin kayttojdgéeéan. Jos kovalevytilaa riittaa,
ja kovalevyja on useampia, tallainen ratkaisu Viai katevakin kotistudiokoneeseen,
silla se mahdollistaa kahden jarjestelman taydestéanisen toisistaan. Esimerkiksi
yksi kovalevy ja kayttojarjestelma siihen asennatia ohjelmineen voi olla
suunniteltu taysin kotistudiokayttta varten ja &irkovalevy taas voi olla suunniteltu
kaikkeen muuhun ty6- ja huvikayttoon, esimerkikgernetin selailuun ja
pelaamiseen. On keskeistd, ettei audiojarjestednieéd mitddn muuta ylimaaraista,
silla kaikkien muiden ohjelmien samanaikainen kawitdio-ohjelmien ohella

kuluttaa seka prosessori- ettd muistikapasiteettreaan.

Kiintolevyjen tilakapasiteettiyksikkdna toimivatviat. Tieto kiintolevyilla koostuu eri
kokoisista nimetyista tavumaarista, joita kutsutaadostoiksi. Ensimmaisessa
kovalevyllisessa PC-tietokoneessa oli 10 megatiiatolevy, kun taas nykyaan
myydaan yli 8 000 000 megatavun eli 8 teratavunt&ievyja. Tunnetuimpia
kiintolevyvalmistajia ovat Samsung, Seagate ja \&fesDigital. Kiintolevyja on seka
ulkoisia etta sisaisia. Sisainen kiintolevy on eagkina luonnollinen &&nitysvaiheessa
ja prosessointia vaativassa miksausvaiheessa.avastaulkoinen kiintolevy palvelee
erinomaisesti taustavarastona, jonne voi tallemdaldkapa sample-aanikirjastoja.
Suurikokoisten, pakkaamattomien raakadanitiedaswjeron takia on ulkoisessa
kiintolevyssa suositeltavaa olla nopea FireWirgihta seka yhteensopivuuden
lisddmiseksi USB-liitanta. Talla hetkella esimeskianitysprojektiin hyvin riittdva
kapasiteetti I6ytyy 1.5 teratavun kokoisilta ulktigskiintolevyilta, jotka maksavat

alle 150 euroa.
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Ulkoisia kiintolevyja valmistavat esimerkiksi WesteDigital ja LaCie. Eri
kiintolevyilla voi olla vaihtelevia liitantatyypp@j joista nykyhetken esimerkkina
eSATA-300. Niin sisaisen kuin ulkoisen kiintolevgralta on syyta tarkistaa liitnnat
ja varmistaa yhteensopivuus tietokoneen kanssa&ngkekiintolevyjen
kierrosnopeudet ovat 7200 rpm (rounds per minuteeiroksia minuutissa) ja 5400
rpm. Suositeltavaa on kayttaa aanihaitan ja kuuomeisen valttdmiseksi alemman
kierrosnopeuden kiintolevya. Nama ovat kuluttavgbsmvahemman sahkoa.
Kannettavissa koneissa standardina on 5400 rpml-B@&levyt ovat vAhemman
kaytetty standardi, joka tukee yli kaksinkertaisteunopeutta 15000 rpm muihin
standardeihin verrattuna ja suuria hakunopeuksidtankarsii varsin korkeasta

hinnasta.

Olennaisin osa aanitysprojektissa tallennusmedajétellen on varmuuskopiointi,
joka tulisi tehda jokaisen vaativamman raidan sa-alueen aanittamisen ja
miksauksen jalkeen. Tietokoneet saattavat nimittitteisto- tai ohjelmistovikojen
takia jJumiutua odottamattomastikin, minka jalkeaadittava uudelleenkaynnistys
hylkaa kaikki tallentamattomat tiedot ja muutokgetalldin voi tallentamaton
aanitystyo havitd. Myos akillisesti yllattavan udloman aiheuttamat sahkodkatkokset
voivat havittda tuntien tyon. Tata varten on sisivaa panostaa muutama
kymmenta euroa ja ostaa UPS-hatavirranlahde, jokaioni verkkovirrassa, ja johon
tietokone ja kaikkien olennaisten kotistudiolaitn virtajohdot kytketaan. UPS-
laitteissa on merkista ja mallista riippuen sisaéannettu akku, jonka avulla
tietokone pysyy sahkokatkon aikanakin paalla muataminuutin, jotta kayttaja ehtii

tallentaa tyonsa.

3.4 Sisaiset ja ulkoiset aanikortit

Adanikortti tai audio interface tarkoittaa joko tibneen emolevyyn kytkettavaa
sisdista tai esimerkiksi USB- tai Firewire-datakeldia koneeseen liitettya ulkoista
aanipiiria. Aanikortin tehtava on ohjata audiosiglien sisaan- ja ulostuloliikennetta
tietokoneen ja oheislaitteiden, kuten mikrofonirkgauttimien valilla, ja toimia
vuorovaikutuksessa tietokoneohjelmien kanssa. Tituyagiénikorttivalmistajia ovat
mm. E-MU, M-Audio, PreSonus ja Line 6.
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Sisaisissa ja ulkoisissa aanikorteissa on hyvlatigmot puolensa. Vaikka aanikortin ja
audio-ohjelmien véalinen kommunikointi harvoin hitise, on silti emolevylle
suoraan esimerkiksi PCI (Peripheral Component ¢otanect) -korttivaylaan
kytkettava sisadinen aanikortti nopeampi kuin ullemrkaapelilla kytketty aanikortti.
Tama johtuu siitd, etté kaapelia pitkin pitkan naatkulkeva digitaalinen signaali
aiheuttaa suuremman viiveen eli latenssin aanelukusessa kuin suoraan

piirilevylta toiselle kulkeva signaali.

Latenssi tarkoittaa siis ajallista viivettd audigedman toistopainikkeen painamisen ja
aanen kuulumisen valilla. Tama viive ilmoitetaaagrisa millisekunneissa. Latenssi
on erittain tarkea kasite tuntea, silla Internatinlioalan keskustelufoorumeilla nakee
alati kysymyksia kuten: "Miksi danessa kuuluu patikitd ja klikkausaania useita
aaniraitoja samanaikaisesti toistettaessa?” Tahtaychyvin todennékdisesti liian
pieneksi sdadetysta latenssista. Yksiytiminenkmteen prosessori pystyy
suorittamaan vain yhden ohjelmakéaskyn kerrallaahayrva audio-ohjelma tukee
moniydinprosessorien multi-threading -ominaisuuBigspa tietokone tarvitsee aikaa
tiedon prosessoimiseen ennen kuin saa aanisigriagdjigtettua ohjelmasta ja
tietokoneen kovalevyltéa emolevylle, sielta aanikiort jossa tapahtuu DA
(digitaalisesta analogiseksi) —muunnos, jonka gitkanaloginen signaali siirtyy vasta

kaiuttimiin.

Tietokoneen hitaan ja yksiytimisen prosessorirkBsényos vajaa keskusmuistin
maara, hidas kovalevyn etsimisnopeus, signaalgiees tietokoneesta aanikorttiin,
tai aanikortin heikosti suunniteltu ajuri voi ailttaa vastaavanlaisia patkimisongelmia
aanessa. Talloin audio-ohjelmastaan tai &anikajtinohjelmasta tulee saataa
latenssia pidemmaksi. Parhaimmillaan, sisaiseltaijaivat ajurit omaavalla
aanikortilla latenssi voi olla niinkin vahan kuir®@millisekuntia, kun taas ulkoisilla
Firewire- tai USB-aanikorteilla ja heikoilla ajuliai jopa 70 millisekuntia. Myds liian
suureksi sdadetty latenssi voi aiheuttaa ongelRa@eas tulos selvida vain

kokeilemalla.

Ulkoisten korttien etuna on puolestaan niiden Kaytikavuus; laitteen voi sijoittaa
poydalle, jolloin kaapelien kytkenta helpottuu huwdtavasti. Myos sisaisiin
aanikortteihin on saatavilla ns. breakout boxejangrofoni-, instrumentti- ja
monitorikaiutinliitant6ja sisaltavia lisamoduulef@he "Best" Audio Interface...
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TweakHeadz Lab) Ulkoisista aanikorteista esimer&kimainittakoon seka Mac- ja
PC-yhteensopiva E-MU 0404 USB 2.0 Audio/MIDI Interé€, jossa on kaksi
mikrofoni- ja instrumentti-comboliitdnnoilla varettua etuastetta, kuuloke- ja
monitorikaiutinlitannat seka MIDI —sis&éan- ja uloliitdnnat. Tallaisella
aanikortilla paésee hyvin alkuun kotistudioaanigissa. Laite maksaa alle 200 euroa
uutena, mutta kaytettynd sen voi saada vahanXeieurolla. Kotistudioharrastajien
keskuudessa myydaan paljon kaytettya laitteistoaekiksi nettihuutokaupoissa ja
myynti-ilmoitusten muodossa. Huuto.net —nettihuatghipa on Suomen suosituin
sivusto kaytetyn tavaran myymiseen, kun taas Ebayajaa samaa asiaa
maailmanlaajuisesti. Myos esimerkiksi keskustelufioteilla kuten Muusikoiden.net
—sivustolla myydaan monia toimivia kotistudiolaitéehuomattavasti edullisemmin
kuin kaupoissa. Kannattaa siis huomioida myo6s kggtiaitteiston markkinoiden
seuranta, silla kotistudioalalla audio-laitteetvaan karsivat tai kuluvat

normaalikaytossa.

A Hi-2/ Line -2 Mic B Hi-Z/Line 9 Mic

KUVIO 4. Ulkoinen E-MU-aanikortti (EMU/Creative, 29)

Tietokoneen &anikortit ovat studiokaytossa saameetmin osakseen paljon
negatiivista julkisuutta, silla suurin osa PC-tla@ineiden emolevyihin valmiiksi
kiinnitetyista eli integroiduista danikorteista dy#eisimpia aanikortteja ja
kapasiteetiltaan seka liitannailtddn hyvin suppéittegroidut danikortit ovat
suunniteltu tietokoneen peruskayttéon eli esimesikikternet-kaytt6on tai
pelaamiseen, mutta eivat ole tarpeeksi laadukkaitaolliseen kotistudiokayttéon.
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Integroitua aanikorttia ei voi varsinaisesti ire@temolevystd, mutta onneksi sen voi
kytkea tietokoneen laiteasetuksista pois paalkdjaata erilliselld, laadukkaammalla
aanikortilla, joita myods onneksi monet aanikorttimestajat suunnittelevat PCi:ille.
(White 2000, 63)

Nykypaivan kotistudioharrastajat sdastavat pitkémnin kalliista
kotistudiolaitteistosta kehittyneen &éanikorttitelogian ansiosta. PC-aéanikortit ovat
puhtaasti ohjelmien ohjattavissa, ja niiden kapasita hydodyntamaan on valmistettu
monia ohjelmaversioita suosituista ja kalliistadstlaitteista. Esimerkiksi kalliit
mikseri- ja sekvensserilaitteet alkavat jd&da kadi®issa historiaan, silla niistd on
usein siséllytetty ohjelmaversioita monien aanitkpakettien mukaan. E-MU 0404
USB 2.0 —&énikortin mukana tulee lukuisia ohjelrkisten audio-/MIDI-tuottamiseen
tarkoitetut aloittelijoiden ja ammattilaisten k&ymat Cakewalk SONAR LE,
Steinberg Cubase 4 LE ja Ableton Live Lite 6 E-MUition. Lisdksi mukana tulee
monen muun ohjelman liséksi mainittavanarvoinen B-Rtoteus VX —

aanimoduuliohjelma. Laitteistona naihin saisi kuaan jopa useita tuhansia euroja.

Usein ulkoisissa &anikorteissa sisaanrakennetastget vahentavat entisestaan
lisélaitteiden tarpeen maaraa kotistudiossa. Katisharrastajan laitteistokokoonpano
voi olla niinkin yksinkertainen kuin mikrofoni, etgtedaanikortti ja tietokone. (White
2000, 63-64) Aanikorttia valitessa on syyta laHiikéeelle omista tavoitteistaan, ja
niiden perusteella pohtia, mité liitdntdja ja laatinaisuuksia sekd mukana tulevaa

ohjelmistoa aanikortiltaan haluaa.

3.5 MIDI

MIDI eli Musical Instrument Digital Interface on stien syntetisaattorivalmistajien
vuonna 1983 kehittama audioprotokolla, jonka alk&pen tarkoitus oli ohjata
yhdella syntetisaattorilla toista. Pian huomatti@okoneen mahdollisuudet ohjata,
toistaa ja tallentaa MIDI:n avulla jopa 16 eri kaaa samanaikaisesti, ja tama johti
pikaisesti tietokoneen kayttoonottoon MIDI-ohjaimeifama mullisti taysin musiikin
tuottamisen. (MIDI Basics) Tana paivana suuressa oadiossa soivista
listahittikappaleista kaytetaan jossain tuotannaiheessa MIDI-teknologiaa. MIDI:n
toimintaperiaate ja tarkeys on siis kotistudiohstuksesta kiinnostuneiden syyta

siséaistaa, silla kasite tulee vastaan ennemmimyéhemmin. MIDI on kateva keino
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yhdistaa erilaisia instrumenttisoundeja yhteenisekdi big band —tyyliseen teokseen,
ja — mik& parasta — tdman voi toteuttaa yksi ihmih@an etta omaisi yhtaan
instrumenttien soittamisen lahjoja tai musiikinriaa tietamysta (Tongue, Ron. MIDI
Channels, Tracks...).

Toisin kuin analoginen ja digitaalinen signaali,DMHsignaali (Musical Instrument
Digi-tal Interface) ei sisalla lainkaan varsinaigénta. Sen sijaan MIDI-signaali
kuljettaa eri-laisia komentokaskyja, joita laheta laitteella ohjataan signaalia
vastaanottavan lait-teen toimintaa. Esimerkkinanittakoon kotistudioissa varsin
yleinen yhdistelm4, jossa MIDI-koskettimistolla sdaan ja ohjataan
sekvensseriohjelmassa sijaitsevaa syntetisaattorsampleria. Koskettimen sijainti,
sen soittopituus ja -lujuus seka kontrollerien kutakupytran asento maarittelevat

MIDI-datan sisaltamat komentojen ominaisuudet.

Kun sekvensseriohjelma vastaanottaa MIDI-inforntdatise muuttaa datan komennot
ladatusta MIDI-syntetisaattorista riippuen erilkssiaaniksi, jotka kuulija kuulee
kaiuttimista. Soitettu kosketin maarittelee useinénkorkeuden, sen soittolujuus
aanenvahvuuden (englanniksi velocity), ja liukugybkayttdo ddnen aikana
esimerkiksi aanen taivutuksen eli bend-ominaisuudsoa. Tata kaskyjen tulkintaa
voidaan kutsua myos nimella event. MIDI:n kateviglee ehka selkeimmin esille
siing, etta soiton ja tallennuksen jalkeen, ohjdenaoi taysin vapaasti muuttaa,
poistaa ja lisdtd MIDI-komentoja. Esimerkiksi sdhk@ipujen tai koskettimien soiton
ajoitus- ja nuottivirheet voidaan korjata siirtdfagbkaisen rumpusensorin ja
koskettimen lahettama MIDI-data aikajanalla eritea@m tai muuttamalla niiden

kestoa ja korkeutta. (MIDI Basics. TweakHeadz Lab)

3.5.1 MiIDI-kanavat

Tunteakseen MIDI-k&sitteen kunnolla, on tiedettér@ MIDI-kanavien, -raitojen, ja
polyfonian eli monidanisyyden valilla. General MiBtindardi siséltda 16 kanavaa, ja
tekniikka on sailynyt tdiméan osalta samanlaiseng/pgivaan asti. Tama johtuu siita,
ettd 5-pinninen MIDI-liitin kykenee kuljettamaaniet&&n 16 kanavan edesta MIDI-
kaskyja. Uusimmat MIDI-kosketinsoittimet pystyvatdayntamaan myés 16 MIDI-
kanavan edestéd samanaikaisesti soivaa audiotzEisii sanoen 16 samanaikaista eri

instrumenttisaundia. (Tongue, Ron. MIDI Channelscks...)



41

3.5.2 MIDI-raidat

MIDI-raidat eivéat ole sama asia kuin MIDI-kanavaietokoneen MIDI:a
kasittelevalla audio-ohjelmalla eli esimerkiksi geksseriohjelmalla voi luoda
erillisia raitoja, joille voi kuhunkin liittdd e IDI-instrumentteja. Useimmat MIDI-
sekvensseriohjelmat mainostavat tukevansa joko 2%%tai loputonta maaraa MIDI-
raitoja. Silla raidat ja kanavat ovat kuitenkin @sia ja samanaikaisesti kuuluvien
virtuaali-instrumenttien lukumaaran maarittelee MKanavien maara, ei valttamatta
kuule samanaikaisesti enempaa kuin 16 eri virtsadiinta, vaikka
sekvensseriohjelma tukisikin raitoja loputtoman rada(Tongue, Ron. MIDI

Channels, Tracks...)

Musiikkiteoksen ensimmainen raita ei mydskaan é@l@&matta sama asia kuin MIDI-
kanava numero 1. Sekvensseriohjelman MIDI-kanaetuéisista taytyy maaritella,
mitka kanavat kayttavat mité raitoja. Yhta MIDI-leaa voi myos kayttdd useampi
raita. Esimerkiksi virtuaalisen pianon ja kitara@mnsmat tai sahkorumpusetin eri
rumpusignaalit voi sijoittaa samalle kanavallerarioille helpottaakseen niiden

erillistd muokkausta. (Tongue, Ron. MIDI Chann&lscks...)

3.5.3 Polyfonia eli monidanisyys

Polyfonia tarkoittaa samanaikaisesti toistettaviaattien tai savelkorkeuksien
maaraa. Erityisesti MIDI-koskettimia hankkivan kotiusikon on syyta perehtya
tahan kasitteeseen. Vahemman laadukkaat ja edutiian luokan MIDI-koskettimet
kykenevat [ahettamaan 32 samanaikaisesti soivaa.dgata kutsutaan 32 nuotin
polyfoniaksi. Kaytanndssa siis 33 koskettimen saaii@inen painaminen jattaisi
yhden &anen kuulumatta. Laadukkaimmissa MIDI-ktiskéssa on 128 nuotin
polyfonia. TAmé& saattaa aluksi tuntua jopa liioftal. On kumminkin huomioitava,
ettd kun eri raitojen kaikki MIDI-instrumentit kutgiano, kitara ja rummut lasketaan
yhteen, ylittyy tama polyfoniaraja nopeasti. Jogai pianoraita voi kayttaa kaikki
128 nuottia. Kun polyfoniaraja ylittyy, ensimmai&ipohjaan jatetyt nuotit putoilevat
pois uudempien alta, mik&a saa musiikin kuulostanpgdkivalta. Siispa esimerkiksi
monta instrumenttia vaativaa sinfonista musiikkitDMI& tehdessa on syyta etsia

kehittyneempi ratkaisu. (Tongue, Ron. MIDI Channé&lscks...)
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Myds sekvensseriohjelman sisdanrakennetuilla pitigHDI-syntetisaattoreilla ja —
instrumenteilla on omat polyfonia-arvonsa. Useimpé&ig-in-litannaisten tai itse
sekvensseriohjelmien asetuksista voi kuitenkin taaupolyfonia-asetuksia
halutessaan. Esimerkiksi hitaille tietokoneillakppeivat jaksa yllapitad raskasta
moniraitaista musiikkiteosta, on katevaa saatag-itsoittimien polyfonia-arvoja
alemmas, jopa alle kymmeneen. Jos taas koneeskatehoista pulaa, eika halua
hairitsevaa aanten patkimista teokseensa, voi goigfrajan asettaa myos halutessaan
aarettobmaksi, jolloin mitddn aania ei katkaistasé#s vaiheessa. Tama saattaa vaatia

kuitenkin DAW:ilta paljon tehoa.

MIDI-laitteistoa tai —ohjelmistoa hankkiessa on tsylartoittaa, danittddko audioksi
useamman oikean instrumentin ja jattaa MIDI-inskeatit vahemmalle vai
keskittyyko lahinnd MIDI:in. On myds arvioitava &iteen, kuinka monta MIDI-
kanavaa ja —raitaa musiikkiinsa tarvitsee. Polydesnivot tulee myds selvittdéd ennen
ostopéaatoksia, jotta valttyy lilan pienen polyfoaiaon aiheuttamalta &&nien
patkimiselta.

3.6 Sekvensseriohjelmistot

Laitteiden lisdksi tana paivana audio-ohjelmistovéhintédéan yhta tarkea osa toimivaa
ja monipuolista kotistudiota. Laitteiden ja ohjestan kokoonpanon yhteinen
danenlaatu méaarittyy taman ketjun huonolaatuisimtekijin mukaan eli vaikka
laitteet olisivatkin tietokonetta myoten korkeatagn audio-ohjelmat seka
kotistudioharrastaja itse valinnoillaan maarittéielpullisen tuotoksen laadun.
Ohjelmistonkaan kayton ei ole suotavaa olla valamedstus; kalleimmallakaan
ohjelmalla ei pddse hyvaan lopputulokseen elléiasaa kayttaa.

Audio-ohjelmat jakautuvat padsaantdisesti niideyttkéarkoitusten mukaan eri
paaluokkiin. Naita ovat mm. MIDI-sekvensserit, Mijd audio-sekvensserit,
moniraitadaanitysohjelmat, efekti- ja mallidanikgjaliitannaiset eli sample -plug-in:it
seka virtuaalisyntetisaattorit. Kehitys tietokongi@dohjelmissa on johtanut naiden eri
ohjelmatyyppien fuusioitumiseen kayttomukavuudenhalppouden

maksimoimiseksi. Uusimmissa sekvensseriohjelmisgaamykyddn myos
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monipuoliset moniraitadanitys-, miksaus- ja MIDHmdallisuudet siséanrakennettuna
kaikki samassa paketissa (White 2000, 83). Tasddvalssa keskitytadnkin vain
termin "sekvensseriohjelma” kayttamiseen. Tallkadetaan siis enemman tai

vahemman kaikkia edella mainittuja ominaisuukssélgivia audio-isantaohjelmia.

Tunnetuimpia sekvensseriohjelmia ovat SteinbergaSepPropellerhead Reason,
Apple Logic Studio, Ableton Live, Digidesign Prodle, Cakewalk Sonar ja Image
Line Fruity Loops. Léhes jokaisesta naista |oytyykinlainen MIDI-tuki ja
audioaanitysmahdollisuus, sisdanrakennettuja gieidgessoreita sekéa plug-in-
syntetisaattoreita ja adnen samplays- eli malliamisaisuuksia. Myo6s lahes kaikista
edelld mainituista ohjelmista on saatavilla tieto&en kayttojarjestelmien tavoin
erilaisiin tarkoituksiin raataloityja versioita;iegerkiksi Steinbergin Cubasesta on
markkinoilla kolme eri versiota: riisuttu versio kase Essential 5, hieman
monipuolisempi Cubase Studio 5, ja Steinbergindipjwya Cubase 5. Hinnat nailla
versioilla ylettyvat Essential 5:n hieman yli 10@r@sta Cubase 5:n jopa paalle 600
euroon. Kappaleen alussa mainituista sekvenssehwisia Cubase, Ableton Live,
Reason ja Pro Tools ovat ns. cross-platform-ohgektiine tukevat seka Mac- etta
PC-alustoja. Logic Studio toimii vain Macilla, ktas Fruity Loops ja Sonar ovat

saatavilla ainoastaan PC:lle.

Sekvensseriohjelmien vélilla on suuria kayttolitéeroja, joten yhteen tottuneen voi
olla alkuun hankala opetella toisen ohjelman kaytttseopiskelevan
sekvensserimuusikon on nykyaan erityisen helpptiinternetista seka teksti- etta
videopohjaista opetusmateriaalia eli ns. tutorjaalésimerkiksi videosivusto
Youtube on pullollaan kaikkien edella mainittujerkgensseriohjelmien
videotutoriaaleja, joita ovat tehneet niin kayttdjéin ohjelmistovalmistajatkin.
Kotistudiomuusikko ei valttdmatta tarvitse ohjelmalelta muuta kuin yhden
tarpeisiinsa sopivan sekvensseriohjelman, jollasatettua musiikkinsa tuotannon

kaikki vaiheet.

3.6.1 MIDI:n kaytto sekvensserissa

MIDI-sekvenssereilla tarkoitetaan sekvensseriohg@njoka kykenee kasittelemaan
MIDI-dataa. Tallaisella ohjelmalla kayttaja pystygveltamaan MIDI-aanta ja

toistamaan sité ruudukkoon rajatussa aikajanadtmopeudella eli tempolla
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hyvansa. (MIDI Basics. TweakHeadz Lab) Kun pairglkevensseriohjelman play-
toistopainiketta, ohjelma lahettaa kaikki savelidyDI-komennot kanaviin
yhdistettyihin ohjelmapohjaisiin plug-in-syntetisaeihin, jotka maarittelevat, onko
soiva instrumentti saundiltaan virtuaalipiano-faka-, -rumpu-, tai vaikkapa jousi- tai
brassisektio. Jos kanaviin tai raitoihin ei ole ighetty yhtaén virtuaali-instrumenttia,
syntetisaattoria tai sample-aania, ei toistettakgglu mitaan aanta, silla MIDI-
komennolla ei ole tuolloin mitdan kaskytyskohdedDI-datakomennot voi siis
mieltdd vaikkapa virtuaalisena muusikkona, jok&taai(mahdollisesti epainhimillisen

taydellisesti) virtuaalisia soittimia.

Nykyaikainen sekvensseriohjelma kykenee hy6dyntam®&aMIDI-raidasta
rajattomaan maaraan raitoja, mutta teknologiamsalkanavamaara on aina vain 16,
mika rajoittaa myds raitojen hyodyllisyytta. (WhR2600, 83-84) Korkeus-,
aanenvoimakkuus-, taivutus-, ja aikatietoa sisaléviDI-datasignaalin voi lahettaa
tietokoneen aanikortille joko soittamalla sisdarsikkiosuus aanikorttiin MIDI-
kaapelin avulla kytketyilla koskettimilla tai sahkidnmuilla, tai kirjoittamalla el

saveltamalla musiikkiosuus sekvensseriohjelmanfigesen kayttoliittymaan.
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KUVIO 5. Fruity Loops 6 Studio —sekvensserisovellMisic Software Reviews
2007)

Yleensa tama graafinen ilmentyma visualisoidaaelpsstyota helpottamaan
esimerkiksi pianon koskettimilla tai kitaran ki&lil jotka ovat yhdistetty aikajanaan.
Musiikin teoriasta tai soinnuista ei siis tarvitda tietamysta
sekvensserisavellyksessa, vaikka siita ei haittakée, silla musiikkia voi kirjoittaa
"kokeile ja kuuntele” —tyylilla taysin omaan tamtiiSekvensserin ruudukkoon
rajattavalle aikajanalle voi itse lisata tietokonéderella klikkailemalla eripituisia el
—kestoisia aanipalkkeja eri koskettimien eli sagetkeuksien kohdalle. Naille
aanipalkeille voi kullekin my6s muokata ominaisuakgsimerkiksi niiden

iskukovuutta eli velocitya voi sdataa kovemmakshekommaksi.

3.6.2 VST-liitannaiset

Ohjelmapohjaiset plug-init eli liitannéiset ovatmansa mukaisesti isdntaohjelmaan el
sekvensseriin liitettavia aliohjelmia, joilla onllakin oma funktionsa. Plug-init
tarjoavat kotistudioharrastajille lukuisia mahdsliuksia efektien ja sample-aanien
muodossa, ja vieldpa edullisesti. Ennen plug-imaésgiaa, efektiliitdnnaisia ol
saatavana vain vain kalliin laitteiston muodossiakéntakia ne olivat harvinaista
herkkua pienen budjetin omaavien kotistudioharj@stkeskuudessa. (White 2003,
54)

Steinbergin kehittama VST (Virtual Studio Technolpgprotokolla kattaa lahes
lukemattoman maaran eri valmistajien tekemia enemtaidvahemman hyddyllisia
plug-in —ohjelmia, joista osa on taysin ilmaisigjania efekti-plug-ineja kun taas osa
hintavia ja massiivisia sample-aani-plugineja. isreaVST-plug-ineja voi etsia
Internetista esimerkiksi Googlesta. Sivustot kiW&T4Free valittavat sanomaa, ettei

musiikin tekemisen tarvitse olla ainoastaan rikkaidhupia.

On olemassa myo0s itsenaisesti toimivia ns. standalefekti- ja -sample-ohjelmia,
joita voi ohjata joko erikseen esimerkiksi MIDI-Kagtimien kanssa tai hyddyntaa
niiden VST-plug-in —versiota, jonka voi ladata @din sekvensseriohjelman kanavalle
tai raidalle. Maksullisia ja tunnettuja standalor®T-plug-ineja valmistavat mm.

Native Instruments, East West / Quantum Leap, IKtikshedia ja Toontrack. Kaikilla
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edelld mainituilla valmistajilla on tuotevalikoinsidgan jopa monen kymmenen
gigatavun kokoisia, osittain oikeista instrumerteeganitettyja sample-aanikirjastoja,
kuten esimerkiksi Native Instrumentsin AkoustikriiaEast Westin Symphonic
Choirs, IK Multimedian Sample Tank 2 ja ToontracEBdrummer. Monesta naista
on saatavilla seka Mac- ettd Windows-yhteensopigegiot. Valmistajien Internet-

sivuilta 16ytyy lisaa tietoa tuotevalikoimista sek@noista.

3.6.3 Audion aanitys sekvensserissa

Adanitysta tukevalla sekvensserilla voi danittaskattin sisaantuloliitantoihin tulevia
audiosignaaleja, kuten esimerkiksi sdhkokitaragaljantaa niitd aanitiedostoiksi
tietokoneen kovalevylle, minka jalkeen niita voi okata lahes samaan tapaan kuin
MIDI-instrumenttien aantakin. (White 2000, 85) Aareikkely osiin eli ns.
clippeihin voi olla erittéain hyddyllistd, jos halaaaman instrumenttiosuuden —
esimerkiksi kertosakeiston rumpukompin, kitaramiffai taustavokaalien — toistuvan
musiikkikappaleen muissakin kohdissa. Talloin yd#aiclippia voi vaivattomasti
monistaa ja kunkin clipin voi siirtdd haluamaanehtkan kappaleessa.

Basic/midrange
PC running GT
Player Express

Midrange Studio-quality
headphones headphones

\/&-inch M-Audio
or other
mic

High-end
PC

running

.
. Pro Tools

1 j
.

KUVIO 6. Kotistudioratkaisuja mukaillen Mark Linksua (Gideon, 2006. 79)

Powered
monitors

Yll& on esitetty kaksi ratkaisua edulliseksi katdibksi. Vasemmalla on esitetty
ratkaisu, jonka sekvensseriohjelmana on GT Playprdss, etuasteena Fast Track
USB, mikrofonina M-audio tai vastaava, monitoriktimet ja keskilaatuiset
kuulokkeet. Paketin hinta ilman tietokonetta jarnasientteja on muutama sata euroa.
Oikealla on ratkaisu, jossa hy6édynnetddn Mbox 2 sep mukana tulevaa Avid:n
ProTools LE:a, studiotason kuulokkeita, Shure SMbkrofonia ja
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monitorikaiutinparia. Tassa osat ilman instrumgatja tietokonetta ovat hieman alle
1000e. (Gideon, 2006. 79)

K

KUVIO 7. Tyypillinen kotistudio (M-Audio Direct, 209)

4 KYTKENNOISTA AANITTAMISEEN

Aanittaminen on kotistudioharrastuksen suola jamsglle suurinta nautintoa
tuottava osa-alue. Ennen aanitysprosessin alogtaron kotistudion laitteisto ja
instrumentit luonnollisesti yhdistettava toisiinseka mietittava esimerkiksi
mikrofonien sijoittelua. Tassé kappaleessa kaatellsellaisia oleellisia valineita,
kasitteita ja tekniikoita, joita danityslaitteideytkemisen ja record-napin painamisen
valiin kuuluu. Toisin sanoen luku on rajattu sitetta se kasittdé ainoastaan

aanitykseen ja sen valmistelemiseen liittyvat tyleat jarjestyksessa.
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Edistyneemmat aanitystekniikat, miksaus ja mastéreivat kuulu kasiteltaviin
aiheisiin. T&ma johtuu osittain aihealueiden ladpsia, seka siita, etté jokaisesta
niista on kirjoitettu runsaasti tasokkaita ja kaikattavia opaskirjoja, joiden
johdatuksella aihealueisiin voi perehtya syvéllisesn halutessaan. Kappaleen
tarkoituksena on tarjota tarvittava ymmarrys kotispaanittamisessa alkuun
paasemisessa. Aanittaminen on yhta lailla niinetigdkuin taidetta; kirjatiedon avulla
paasee pitkalle, mutta sdantja ei tarvitse valtéimoudattaa paastakseen hyvaan

lopputulokseen.

4.1 Audiokytkennat ja —liitannat

Ennen aanityslaitteiston kytkemista on hyva tietaflaisia eri liittimia ja liitantoja
tyypillisissa kotistudiolaitteissa ja instrumensaon. Audioliitinnét ovat portteja,
joihin niista aanisignaalia vievat tai niihin tud\kaapelit kiinnittyvat vastinliittimilla.
Audioliitantdja on mm. TV-laitteissa, MP3-soittinse, viritinvahvistimissa,
instrumenttivahvistimissa, miksereissa, seka tietelen danikorteissa.
Liitantatyyppeja on monien eri valmistajien patemtia malleja, ja niista
olennaisimmat kotistudion kannalta kasitelladnd&daluvussa. Audioliitdntojen
tunteminen on aarimmaisen olennaista ymmartaaksstestudion kokoamisprosessia
seka laitteiden kytkentdéd. Jokaisesta esimerkkiliiista selvitetddn perusfunktio seka

esitetddn kuva liitantatunnistamista helpottamaan.

4.1.1 Balansoidut ja balansoimattomat kaapelit

Audiosignaalia kuljettavat kaapelit jaetaan niidgesalla kulkevien
saiekokonaisuuksien perusteella joko balansoitwehitasapainotettuihin tai
balansoimattomiin eli tasapainottamattomiin. Batatigssa kaapelissa aanisignaali
jakautuu kahtia laitteen lahtdjakajassa, minkagéikplugiliitin kaantaa toisen
vaiheen polaarisuuden (Chappell 2004, 121). Ta@l#egn signaalit kulkevat kahta
ns. sleevella eli suojasukalla suojattua saiejdhdiwinen miinus- ja toinen
plusmerkkinen) pitkin. Naiden lisdksi kaapelierafisson myos maajohdin eli
yhteensé kolme johdinta. Toisessa johtimessa Signmaayota- ja toisessa
vastavaiheessa. (Suntola, 2000, 18) Ulkoa tuleditiisignaalit siirtyvat johtimiin ja
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kumoutuvat sisaantuloliitannassa tapahtuvassante@been polaarisuuden
kdantadmisessa takaisin seka yhdistamisessa tadlemen kanssa. Tatd vaihetta
kutsutaan summautumiseksi. Balansoiduissa kaapalb&ridsuojaus on siis
tehokkaampi kuin balansoimattomissa, ja tAmén tsiklavoidaan hyddyntaa
pidemmillakin laite-etaisyyksilla toisin kuin balsmmatonta instrumenttikaapelia,

joka voi poimia helpommin hairiésignaaleja pitkatteatkalla.

Balansoimattomassa kaapelissa (joita kaytetaam irsstrumenttikaapeleina) on vain
kaksi johdinta, joista toinen on maadoitusjohdinsKa balansoimattomassa
kaapelissa ei ole miinusjohdinta, ei sisdantulos@sisa signaalista pystyta eri
signaaleja summaamalla erottamaan hairiésignd&iimtola 2000, 8)

Mini-plugi (3,5mm)  TRS-plugi

w0\

Mini-TOSLINK / Mini-optinen  TOSLINK / optinen

KUVIO 8. Yleisimmat audioliittimet (mukaillen YahoStore)

4.1.2 Mini-plugi (3,5 mm)

littimena seka myoskin kaikenlaisen pienaudiotagton kuten tietokoneiden
integroitujen aanikorttien mikrofoni- ja kaiutirtiimnkaapelina. (Chappell 2004, 120)
Miniplugi on yksi maailman kaytetyimmista audidiimista. Siihen on my0s olemassa
kaikenlaisia adaptereita eli sovittimia ja erilaifiitinyhdistelmia, kuten esimerkiksi
mini-plugista kahdeksi RCA-liittimeksi jakautuvadeli, jolla voi yhdistaa

tietokoneen perusaanikortin esimerkiksi viritinvativneen tai kotistereoihin.



50

4.1.3 TS-ja TRS-plugi

TS (Tip-Sleeve)- ja TRS (Tip-Ring-Sleeve) -plugan¥s tuuman phone plugien
keskinainen ero on siing, ettd TS-plugi on balamaton mono-plugi, kun taas TRS
on balansoitu stereoplugi. Molempien liittimien kaja muoto on sama, mutta ne
erottaa siitd, etta TS-liittimessa on vain yksi taustinta ymparoiva rengas liittimen
metallisessa paéssa, ja TRS-liittimessé on kakdnspn 2007b, 34-35) TRS-kaapeli
voi kuljettaa kolmenlaista signaalia (Chappell 20020):
1. Balansoitua audiota, jossa liittimen p&a kuljefihssignaalia, rengas
miinussignaalia, ja vaippa maadoitussignaalia.
2. Stereosignaalia, jossa paa kuljettaa vasemman &arsagnaalia, rengas
oikean kanavan signaalia ja vaippa maasignaalia.
3. Tulo/lahtésignaalia, jossa paa kuljettaa lahtosadjaarengas tulosignaalia ja

vaippa maata.

TS-liitinta kutsutaan usein myos instrumenttiplgijlsilla tallaisella kaapelilla
yleensa kytketaan esimerkiksi kitara tai koskettimavistimeen tai mikserin
linjasisaantuloon. Liséksi TS-liittimia kaytetaasein studiomonitorikaiuttimien
kaapeleissa. TRS-stereoliitinta kaytetdan yleisimstéreo-kuulokkeissa. Tip ja ring
eli kéarki ja rengas viittaavat litdnnan paassaada kahteen mustaan renkaaseen,
jotka valittdvat vasemman ja oikean kanavan stémetynaalia laitteesta toiseen.
(Gibson 2007a, 34-35)

4.1.4 XLR

TRS-liittimen tavoin XLR-liitin on balansoitu steskitin, jonka kolme johdinta

yhtyvat liittimen kolmeen tappiin. TRS-kaapeliseaesoaa liittimien lisaksi ainoastaan
siten, ettd XLR-kaapelissa on paksummat johtimetigtys. XLR-kaapeleita
kaytetaan PA-jarjestelmissa sekd mikrofonien kytiessa etuasteisiin ja miksereihin.
(Chappell 2004, 121) XLR-liittimesta on olemassamgdaptereja esimerkiksi
etuasteita tai miksereita varten, joissa ei ole Xiif&nt6ja. Markkinoilla on myos
kaapeleita, joiden toisessa paassa on XLR-liittojsessa padssa TRS-liitin.
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415 RCA

Radio Corporation of American 1940-luvulla kehit&hitin ja liitAnta
koaksiaalikaapeliin, joka koostuu kahdesta saigpstad sisemmasta signaali- ja
ulommasta maajohdosta. RCA-liitin tunnetaan myasilté phono- tai cinch-liitin.
RCA-kaapeleita kaytetddn analogisignaalia hyodyetaaudio- ja videolaitteiden
yhdistamisessa. Kaapelia saatetaan myos hyodyigiigiatista signaalia kuljettamaan
(kts. alaluku 4.1.7 S/PDIF). RCA-liittimi& on lahgdkaisessa TV:ssa, DVD-
soittimessa ja viritinvahvistimessa. RCA ja minixgl ovat maailman kaytetyimpia

litdntoja kuluttajaviihde-elektroniikassa.

RCA-liittimet ovat edullisimpien liittimien joukoss ja olivat erityisen yleisia 1980-
ja -90-luvuilla valmistetussa kotidanityslaitteséa. Nykypaivan standardeilla niita
kaytetaan enda harvoin kunnollisina audio-liittitnifNe voivat kuljettaa vain
balansoimatonta signaalia, silla kaapeleiden rakemnsisélla maasaiejohdon lisaksi
seké plus- ettd miinusjohtoa. (Gibson 2007b, 33-34)

4.1.6 TOSLINK ja mini-TOSLINK

TOSLINK eli Toshiba-Link litannat ovat alun periroshiban kehittama standardi
valmistamiaan CD-soittimia varten. Nykyaan TOSLIHKiyodynnetddn myos
tehdas- ja navigaatioautomaatiossa, autoradias@sta, pelikonsoleissa,
viritinvahvistimissa, erillisissa miksereisséa jaasteissa seka tietokoneiden
aanikorteissa. TOSLINK-kaapelissa data tai audiasad kulkee optisesti valon
muodossa sahkon sijasta. Optinen signaali on sstidksignaalia paljon luotettavampi,

silla se ei poimi eika laheta elektromagneettistiaidkohinaa.

TOSLINK koostuu seuraavista komponenteista:
1. lahetysmoduulista, joka muuntaa sahkosignaalirseksi signaaliksi
2. vastaanottomoduulista, joka muuntaa optisen signtetaisin
sahkdsignaaliksi
3. optisesta kuitukaapelista, jota pitkin tieto kulkedon muodossa
4. optisista liittimista, jotka yhdistavat optiselladpelilla lahettavan ja

vastaanottavan laitteen
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TOSLINK-kaapelit ovat tavallisesti 1-3 metrin p#ia, ja niille iimoitettu kaytannén
maksimipituus on kaapeleissa yleensa kaytetyn hatuaovikuidun
signaaliheikentymisen takia 5 metrid, mink& jalkeetiselle signaalille tarvitaan
signaalivahvistinta. Parempi signaalisailyvyys pieissa kaapeleissa on

muovipaallysteisella kvartsikaapelilla.

4.1.7 S/PDIF

S/PDIF eli Sony/Philips Digital Interface on yksisuainen digitaalinen
stereoaudiostandardi, jonka fyysinen olomuoto VWiai joko RCA-kaapeli tai optinen
TOSLINK-kaapeli. (Chappell 2004, 122) Kaapelin ykgintaisuuden takia keskendan
kommunikoivat laitteet joutuvat usein hydodyntamaaka sisaan- etta
ulostuloliitantdja. Kaapeleilla voi myos tarvittaasyhdistaa useamman laitteen

ketjuun.

4.1.8 ADAT Lightpipe

ADAT Lightpipe on Alesis-yhtion patentoima kahdetd@anavaa kuljettamaan
kykeneva digitaalinen audiostandardi, jossa kaaggiusmateriaalina on valoa
kuljettavaa TOSLINK-muovi- tai lasikuitukaapeli€tfappell 2004, 122) ADAT-
kaapelin ja -liittimien fyysinen olomuoto on sii©OBLINK-kaapeli. ADAT-
litAnnoilla ja -kaapelilla voidaan yhdistaa esikiksi rumpuaanitykseen kaytettava
kahdeksankanavainen erillinen etuaste ADAT-sisdéliténnalla varustettuun
aanikorttiin ja saada tietokoneen audio-ohjelmaingriamaan nama kanavat myos
erillisina kahdeksana kanavana, jolloin esimerkjakaisen rummun saundia ja

voimakkuutta on helppo kasitella erikseen.

4.1.9 MIDI-liitAnnat ja -kaapelit

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) —liition pyorea liitin, jossa on
puoliympyran muodossa viisi piikkia ja liittimessaita vastaavat viisi reikda. MIDI-
kaapeli on yksisuuntainen datakaapeli eli laiteeissuluu olla seka MIDI-sisaan- etta
ulostuloliitannat, jotta datasignaali saadaan kmi&an molempiin suuntiin. Yksi
MIDI-kaapeli voi vélittdéd jopa 16 eri kanavan infiaaiation. (Chappell 2004, 122)
MIDI-liittimia on seka aanikorteissa ettd laheskkssa laitteissa, jotka on osittain
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tarkoitettu toiminnaltaan kaytettavaksi myos MiDdrkrollereina eli MIDI-datan
ohjaajina. Esimerkiksi koskettimissa, sahkérummaujashassokitara-"podeissa” eli —
aanimoduuleissa on usein seka MIDI sisadan- ettstulldiitannat. Naiden tarkoitus on
kytkeda laite MIDI-kaapelin kautta laitteen ulostiitinnasta aanikortin
sisaantuloliitantaan, ja saada MIDI-ohjainlaiteetuesimerkiksi koskettimet
lahettamaan soittamisen lahettamaa dataa tietokaidkortille. Aanikortti
puolestaan ohjaa tiedon kaytossa olevaan tietokoageio-ohjelmaan, joka ladatusta
aanimoduulista riippuen lahettaa monitorikaiuttlmkulloinkin alaspainetun
koskettimen korkuisen aanen kulloinkin valitullaisdilla. Kaikissa
aanikorttilaitteissa ei kuitenkaan ole MIDI-liittiéy ja tallaisia tapauksia varten
markkinoilla on olemassa esimerkiksi katevia MIEd:8)SB:ksi —sovittimia, joilla saa
MIDI-laitteen yhdistettya mihin tahansa nykyaikaedietokoneeseen.

4.2 Signaalitie

Kotistudiolaitteilla on useita erilaisia tehtavianitys- ja miksausprosessissa, mutta
niiden perusfunktio on kumminkin sama; siirtaa, ighéi, muokata ja jakaa
aanisignaaleja eri paikkoihin (Suntola 2000, 1®)d®laitteet ja instrumentit
muodostavat siis eraanlaisen ketjun, joka tuldettdd yhteen jotta aani- ja

datasignaalit pystyvat kulkemaan instrumenttielaideiston valilla.

Omien aanityslaitteiden oikein kytkeminen ja niidgttisen signaalitien tunteminen
ovat ensisijaisen tarkeita osa-alueita studiotyntkgssa. Signaalitiella (englanniksi
signal path tai signal chain) tarkoitetaan kaikkigden laitteiston osien
muodostamaa kokonaisuutta, joiden lapi audiosighkalitee siirtyessaan
l&htopisteesta loppupisteeseen (Laaksonen 2006SRjaalitie on siis reitti, jota
pitkin &ani kulkee laitteistossa joko digitaalisse$ai analogisessa muodossa.
Metaforana voidaan ajatella moneen haaraan jakaatuwesiputkistoa, jonka tiettyja
osuuksia sulkemalla tai avaamalla vesi saadaasavivhan putkiston lapi haluttuun
loppupisteeseen.
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Simplified Signal Path

KUVIO 9. Signaalitie (Gibson 2007b, 113)

Havainnollistavana esimerkkina signaalitien haharotseksi voidaan miettia
tilannetta, jossa aanitetaan laulua ulkoisen aétik@m sekvensseriohjelman kautta
tietokoneen kovalevylle. Laulaja tarkkailee omaargustaan aanityksen aikana
ulkoiseen aanikorttiin kiinnitettyjen kuulokkeidewulla. Nauhoitettavan &adnen matka
signaalitieta pitkin alkaa silloin, kun mikrofonkalvot aistivat laulajan éanen
aiheuttamat muutokset ilmanpaineessa. Mikrofoni ttaausitten ndma
iimanpainevaihtelut sahkoiseksi signaaliksi. Tosamoen laulajan &ani on nyt
muutettu &anityslaitteiden ymmartamalle kielelleaglalogiseksi signaaliksi. Tama
signaali matkaa seuraavaksi mikrofonikaapelia piiédnikortin etuasteeseen. Sen lapi
kuljettuaan signaali muutetaan jalleen uudelleitaadisten laitteiden, kuten
tietokoneen, ymmartamalle kielelle &&nikortin AD4mtimessa. Nyt digitaaliseksi
muutetun signaalin matka jatkuu ulkoisen &anikgeitietokoneen kautta
sekvensseriohjelmaan. Tama osuus kulkee aanikartiatokoneen sisalla, joten sita
ei voi havainnoida silmin samalla tavalla kuin kelgta pitkin matkaavaa analogista
signaalia. Kun &&ni on taltioitu sekvensseriohjelraaulla kovalevylle, signaali
aloittaa lopulta paluumatkan tietokoneelta takaksihti danikorttia. TAssa vaiheessa
digitaalinen signaali muutetaan takaisin analogisaeaotoon &anikortin DA-
muuntimessa. Kun signaali on jalleen analogistagtelden ymmartamassa
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séhkoisessa muodossa, kulkeutuu se aénikortin kewllostulon kautta kuulokkeisiin,
jotka muuttavat analogisen signaalin lopulta kwatesi &&neksi. Nain ollen laulajan
aani on kulkenut lapi aanityslaitteiston signaahitmuuttuen valilla analogiseksi ja
digitaaliseksi signaaliksi ja lopulta takaisin kiavlaksi daneksi.

Niin danittdessa kuin aanityskalustoa ostaessaamkiryva tiedostaa koko
signaalitien vaikutus myos aanenlaadullisiin seikko Jokainen osa signaalitiesta
vaikuttaa ominaisella tavallaan sita pitkin liiklkarvsignaalin laatuun. TA&man vuoksi
uusia laitehankintoja harkitessa tai aanityskals@littaessa tulisikin miettia
signaalitietéa kokonaisuutena. Laaksonen totea&kia,adanen kasittelyssa ja siirrossa
ketju on aina vain niin vahva kuin sen heikoin leinfkaaksonen 2006, 93).
Esimerkiksi huipputason mikrofonin kayttaminenue fautomaattisesti &énitykseen
erinomaista ja ammattimaista saundia. Jos mikrofganssa kaytetdan halpaa
kuluttajatason etuastetta, ei mikrofonin tonaalkseinaisuudetkaan paase omalle
tasolleen.

4.3 Mikrofonit

Mikrofoni on eraanlainen sensori, joka poimii aksish energian eli &anen
sahkovirraksi, jonka se lahettdd mikrofonikaappiikin esimerkiksi mikseriin.
Mikrofonilla aanitetd&n akustisia instrumenttejatdn kosketin-, puhallin-, jousi- tai
kielisoittimia, sekéa laulua, puhetta, &aniefekjaja@simerkiksi mikitetyn sdhkdokitaran
aanta kitarakaiutinkaapista. Mikrofonien tuottardhalgvirta on erittain pieni, minka
vuoksi ne tarvitsevat esivahvistimen (preamp) elasteen. Laaksonen (Laaksonen
2006, 231) luokittelee mikrofonit suuntakuvion, kdisen toimintaperiaatteen,
akustisen toimintaperiaatteen ja kalvojen lukum@anékaan Taman tydn osalta
oleellisin jaottelu mikrofonityyppeihin on suuntakan ja sahkdisen

toimintaperiaatteen mukaan.

4.3.1 Dynaamiset mikrofonit

Mikrofonien kaksi perustyyppia ovat dynaaminen rofkni seka

kondensaattorimikrofoni. Ne eroavat toisistaan 8é&da toimintaperiaatteen mukaan.
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Dynaamiset mikrofonit ovat toimintaperiaatteensataysuunniteltu kestimaéan kovaa
aanenpainetta ennen kuin ne aiheuttavat saroy@@istitettavaan signaaliin (Gibson
2007a, 37). Niiden kyky muuntaa ilmanpaine janeitts perustuu
sahkdmagneettiseen induktioon. Mikrofonin kalvoréwdely saa sen takana olevan
metallilankakelan liikkumaan mikrofonin sisalla eéessa magneettikentassa, mika
aiheuttaa jannitteen. Nain ollen ne soveltuvatkivim sellaisten aanilahteiden
taltioimiseen, joiden ddnenvoimakkuustasot ovatetu(estavamman rakenteensa
vuoksi dynaamiset mikrofonit voidaan myds sijoittalaemmaksi lujaa soivia
aanilahteita. Studiotyoskentelyssa yleisimpia igibadanilahteita ovat muun muassa
kitara- ja bassovahvistimet seka virveli- ja bassanut. Dynaamiset mikrofonit
kestavat myods vankan rakenteensa vuoksi kolhunjeempia ilmasto-olosuhteita
kuin herkat kondensaattorimikrofonit. Taman vuakgnaaminen mikrofoni on hyva
valinta aanitystilanteisiin, joissa saattaa ollarama esimerkiksi mikrofonin
putoaminen lattialle. Dynaaminen mikrofoni sijoétah yleensa lahelle danilahdetta.
Se ei poimi hyvin 4anid kaukaa. Siksi esimerkikigrakaiutinkaapit mikitetaan
paasaantoisesti seka lahes kiinni kaiuttimiin tygitdvalla dynaamisella mikrofonilla
ettd kauemmaksi sijoitettavalla tiladania poimi@albndensaattorimikrofonilla.
Dynaamista mikrofonia kaytetaan myos rumpujen pikgessa esimerkiksi snare- el
virvelirummun sek& tomirumpujen kalvojen mikitykeegemalla mikrofoni lahelle
joko yla tai alakalvoa riippuen halutusta saundiBygnaaminen mikrofoni ei siis

paasaantoisesti sovellu yleispatevaksi mikrofonighappell 2004, 16)

4.3.2 Kondensaattorimikrofonit

Kondensaattorimikrofonit eroavat oleellisesti dyméssta mikrofoneista siten, etta ne
ja niiden kanssa kaytettavat esivahvistimet tagvits aina toimiakseen
kayttojannitteen, joka on yleensa 48 volttia. TKi§ttojannitettd kutsutaan yleisesti
myos englanninkielisella termilla phantom poweissain
kondensaattorimikrofoneissa kayttdjannite saada&rofonin sisddnrakennetusta
paristosta. Phantom-virtaa suositellaan mieluunkuain paristokaytt6a, silla kun
pariston virta kay vahiin, toimii mikrofoni vajadtella, kun taas tasaisella ja
luotettavalla virralla tatd ongelmaa ei paase syéyn. Koska phantom-virrassa on
todella alhainen ampeeriméaara, ei ole vaaraa&tia virta aiheuttaisi kenellekaan
fyysista vahinkoa, vaikka virta kulkeekin samaa moi&nikaapelia pitkin kuin
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aanisignaali mikseriin. Phantom-jannitteen maarkitekee mikrofonikohtaisesti, joten
mikrofonista kannattaa tarkistaa sen oma jannittaare, ja varmistaa, etta se saa
tarvitsemansa volttimaaran, muttei myoskaan liilsl& lilan pienta jannitetta saava
mikrofoni ei kuulosta hyvalta, kun taas liikaa saawi vaurioitua. Mikrofonit, joissa
tarvittavan jannitteen maara on poikkeuksellinanusein mukana oma virtaldhde.
Monissa miksereissa on on/off-kytkin phantom-vigahuttei kaikissa. Jos tallainen
on, kannattaa se pitd& on-asennossa tarvittaeeffaggennossa kun sité ei tarvita.
(Gibson 2007, 95-96)

Kondensaattorimikrofonit ovat omiaan akustistertrimaenttien seka laulun
aanittdmiseen studiossa, silla ne poimivat aani@rk@aakin ja tuovat tiladanen ja
akustiikan esiin paljon tehokkaammin kuin dynaainisikrofonit. Siispé erityisesti
kondensaattorimikrofoneja kayttaessa tulee huaediitia, ettd aanitystila on hyvin
akustoitu ja danitettdva kohde hyvin mikitettyl&siain herkalla mikrofonityypilla
pienetkin hairidtekijat kuuluvat &&dnesséa. Kondetisamikrofoneista puhuttaessa
voidaan myds itse mikrofonista kayttaa termejémign tai aanekas mikrofoni. Naméa
termit viittaavat mikrofonin itsensa aiheuttamaahisaan kun ulkoisia aania ei
kuulu. Kannattaa siis etsia hiljaisia mikrofong@ta aanen miksausvaiheessa

saastytaan kohinanpoistotoimenpiteilta.

4.3.3 Mikrofonien suuntakuviot

Mikrofonin suuntakuvio kuvaa mikrofonin herkkyytt#i suunnista. Talla tarkoitetaan
sitd, kuinka herkasti mikrofoni pystyy vastaanotsam eri puolilta tulevaa &anta.
Jotkut mikrofonit soveltuvat hyvin suuntakuvionssoisi esimerkiksi sellaisiin
aanitystilanteisiin, joissa mikrofonin halutaartitian mahdollisimman tarkasti vain
tietysta suunnasta tulevaa &antéa. Toiset mikrofaas tuottavat paremman tuloksen
kun tarkoituksena on saada aanitettavaan matenigidista tilavaikutelmaa tietysta
suunnasta tulevan aanen sijaan. Suuntakuvioidémtugi mikrofonien toimintaan on
hyva tiedostaa ennen kuin aanittaja valitsee keglenkin aanitystilanteeseen sopivan

mikrofonitekniikan.
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Mikrofoneissa on kaksi perussuuntakuviota: palleghdeksikko. Muut suuntakuviot,
joita kutsutaan yhdistelmakuvioiksi, ovat nimensakiukaisesti erilaisia yhdistelmia
naista kahdesta perussuuntakuviosta. (Laaksoneds) 26Q) Erilaisia suuntakuvioita
on yhteensé seitseman kappaletta, mutta vain stgdigleisesti kaytetyimmat
suuntakuviomallit esitellaan. Joissakin mikrofonileiasa on useampia
suuntakuviovaihtoehtoja, joista aanittaja voi \eabpivimman kulloiseenkin
tilanteeseen. Mikrofonien suuntakuviolla on myosabrakiintuneet
piirrosmerkintansa, jotka ilmentavat mikrofonin staherkkyytta kaksiulotteisena
mallina. On kuitenkin muistettava, etta todellisessh mikrofonit taltioivat aanta
kolmiulotteisessa ymparistossa. Esimerkiksi pala&imen mikrofoni taltioi aanta
pallonmuotoiselta alalta kapselinsa ymparilta, kaikiirrosmerkintadnd suuntakuvio
on ympyranmuotoinen (Gibson 2007b, 166).

Pallokuvioinen mikrofoni (engl. omnidirectional)taf aanta yhta hyvin talteen
suunnasta riippumatta. Tasta johtuen pallokuviaisieofoneja ei tarvitse suunnata
aanilahdetta kohden, koska aanen sisaanottoaltesamen mikrofonin joka puolelta.
Mikin sijoittamisessa tuleekin suuntaamisen sijaaomioida vain tarvittava etaisyys
nauhoitettavaan aanilahteeseen (Laaksonen 2008, K&ska pallokuvioinen
mikrofoni taltioi 4anta yhtéa hyvin joka puoleltay se usein ihanteellinen valinta
silloin kun aanitykseen halutaan tuoda aanitystnstisia ominaisuuksia suoran
aanen lisaksi. Nain ollen pallokuvioisia mikrofoad@ytetadankin yleisesti tiladanta
taltioivina ambienssimikrofoneina. Toinen yleineiyk6tarkoitus pallokuvioisille
mikrofoneille on suuremman soittajaryhnman nauhwitteen yhdella mikrofonilla.
Suuntakuvionsa vuoksi soittajat voivat sijoittautnrofonin ymparille ilman etta

osa soittimista jaisi mikrofonin suuntakuvion kadleeelle.

Kahdeksikkokuvioinen mikrofoni (engl. figure-of-éig bidirectional) taltioi
nimensakin mukaisesti aantéa kahdeksikkoa muistaitagektorilta, joka avautuu
mikrofonin kapselin kalvojen suuntaisesti. Senasijaikrofonin kalvojen
sivusuunnat jaavat katvealueelle. Taman vuoksi édasilkokuvioinen mikrofoni
soveltuu hyvin esimerkiksi kahden instrumentin saaileaiseen nauhoittamiseen
yhdelle kanavalle (Gibson 2007, 167). Talloin sg#t jarjestaytyvat mikrofonin
kalvojen suuntaisesti molemmille puolille mikrofaniAanittaja voi hakea sitten
mikrofonin sijoittelulla sopivaa paikka, jossa moi@at instrumentit taltioituvat

tasapainoisesti.
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Omnidirectional Bi-directonal
(figure of eight)

Cardioid Hyper-cardioid
(uni-directional)

KUVIO 10. Mikrofonien suuntakuvioita (Hugill 20089)

Herttakuvioinen mikrofoni (engl. cardioid, uniditeanal) on suunniteltu ottamaan
paremmin &anta edesta kuin takaa. Nain ollen tkertiaista mikrofonia voidaan
kutsua suuntaavaksi, koska silla on vain yksi padisen aanityssuunta. (Laaksonen
2006, 233) Suuntaavuutensa takia herttakuvioisktafanit ovat hyvin kaytannéllisia
silloin, kun aanittaessa halutaan taltioida vagtysta suunnasta tulevaa aanta
mahdollisimman puhtaasti. Aanitystilassa saattiargliritsevia taustadania tai ei-
haluttuja huoneen aiheuttamia heijastumia, joit@aan eliminoida mikrofonin tarkan
aanenottoalueen ansioista. Useimmat studiokaytilesat mikrofonit ovat malliltaan

herttakuvioisia, koska ne soveltuvat hyvin yks#tén instrumenttien lahimikitykseen.

Superherttakuvio (engl. supercardioid) on esitstlysuuntakuviomalleista tarkin.
Herttakuvioon verrattuna superherttakuvion aaneabie on vielakin suuntaavampi

eteenpéain seka vaimennetumpi sivuttaissuunnasbaq®2007b, 169).
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4.4 Mikrofonitekniikoita aanittamiseen

Mikrofonitekniikat ovat toisin ilmaistuna erilaisraikrofonin tai mikrofonien
sijoittelumalleja, joiden avulla aanittaja pyrkiiyitdmaan mikrofoneille optimaalisen
paikan aanitystilanteessa. Koska mikrofonit ovghaalireitin ensimmainen osa
aanittdessa, on huolimattomasti sijoitetun mikrofdruonoa saundia hankala
parantaa mybhemmin; &anitettdvan materiaalin kitidiuulostaa hyvalta jo
aanitysvaiheessa. Oikean mikrofonin, sijoittelumj&rofonitekniikan l6ytaminen
saattaa vieda paljon aikaa, mutta toisaalta hya@ndin saaminen jo danitysvaiheessa

saastaa runsaasti aikaa miksausvaiheessa.

Kokeneella danittajalla on yleensa hyva kasityté smillaisia mikrofoneja ja
mikrofonitekniikoita kulloisessakin aanitystilantsa tarvitaan. Hugill (2008, 51)
kumminkin korostaa, ettd mikrofonien sijoitteluum lbankala antaa joka tilanteessa
toimivia nyrkkisdantoja, koska jokaisella mikrofthaija aanella on omat yksilélliset
ominaisuutensa. Jos kotistudioaanityksissa on kayiesa useita erilaisia
mikrofoneja, kannattaa kokeilemalla etsia parhaimi@nitystuloksen tuottavaa

mikrofonimallia ja —tekniikkaa.

4.4.1 Monomikrofonitekniikka

Monomikrofonitekniikalla tarkoitetaan yhden mikrofo kayttamista taltioitavan
aanilahteen aanittdmisessa. Jos mikrofonia veisatt&orvaan, tarkoittaisi
monomikrofonidéanitys yhdella korvalla kuulemist@ma vaikuttaa oleellisesti siihen,
mit& informaatiota yhdella mikrofonilla &anitettiiré pystyy valittamaan kuulijalle.
Koska aanen tulosuunnan havaitseminen perustusipfiasti ihmisen
kaksikorvaisuuteen, ei yhdella mikrofonilla aanjtit aanella ole havaittavaa suuntaa

eika se siis mydskaan toista tiladantaan luonesitis(Aro 2006, 118)

Monomikrofonitekniikkaa hyddynnettdessa mikrofoijpisetaan aanitettavasta
kohteesta sellaiseen suuntaan ja sijaintiin, magsén kuulijakin kuulisi adnen
luonnollisimpana. Mikrofoni asetetaan talloin ylsértavallista kuunteluetaisyytta
lahemmaksi. Talldin puhutaan l&ahimikrofonitekniitaasTaman tekniikan
tarkoituksena on &anittaa soittimet mahdollisimmpahtaina ja erillisina muista

aanista, olipa sitten samaan aikaan studiossaajiksseita soittajia. Ylikuulumista el



toisten soittajien instrumenttien aania pyritaaitt&gaan, mutta niitd vuotaa usein
hieman muillekin aaniraidoille. Toisistaan mahdothman irrallisten &aniraitojen
hyoty tulee esiin raitojen yksittdisen muokkaukkefppoudessa.
Lahimikrofonitekniikalla voidaan luoda musiikkiteeéen monenlaista taiteellista
vaikutelmaa yhdistelemalla tavanomaisista poikkaawvikityssijainteja keskenaan

taysin vapaan mielikuvituksen sanelemana. (Aro 2008)

4.4.2 Stereomikrofonitekniikat

Kaksikanavaisella eli stereofonisella mikrofonitekalla voidaan kahden mikrofonin
avulla hakea &éneen erilaista stereokuvaa saatéemkrofonien etaisyytta
toisistaan seka aanityskulmaa toisiinsa nahdenityskulma tarkoittaa
mikrofoniparin tilad&nilahdeperspektiivia eli a&diteen reunojen rajaamaa sektoria
mikrofonien sijoituspaikasta katsottuna. Mikrofomiika puolestaan tarkoittaa
mikrofoniparin paasuuntien valista kulmaa, joka @lb& erisuuruinen kuin
aanityskulma. Naiden kahden optimiyhdistelmaa ohdogon maaritella, silla
mikrofonitekniikoissa kaikki hyvin tapauskohtaiggamuuttujia on niin monia. (Aro
2006, 118-119)
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STEREO PICKUP MICROPHONE
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STEREO MICROPHONE TECHNIQUES

KUVIO 11. Stereomikrofonitekniikat (Wikirecordin@006)

Stereomikrofonitekniikat k&sittavéat kolme paatékkaa. Naita kutsutaan
kirjainyhdistelmilla AB-, XY-, ja MS-tekniikoiksiAB-asetelmassa kaksi samanlaista
mikrofonia asetetaan vierekkain vahintdan 30 squiihan toisistaan osoittaen
aanilahteeseen pain. Tassa asetelmassa mikrototisjdoitontaa toisistaan samassa
suhteessa aanilahteen kokoon néhden, jotta taiprekieleva mutta silti

yhtenaiseksi miellettava stereokuva muodostuu Jalidi Yleisimmat mikrofonien

suuntakuviot AB-asetelmassa ovat pallo- ja herttadtu(Aro 2006, 119)

XY-asetelmassa kaytetaan myos kahta samanlaistdasuaa mikrofonia, jotka
sijoitetaan paallekkain samalle pystyakselille §@knetaan ikaan kuin osoittamaan
ristiin, niin ettéd mikrofonikulmaksi tulisi 90 agta. XY-asetelman mikrofonit ovat
yleisimmin herttakuviossa. Asetelman stereovaikngemuodostuu mikrofonien

suuntauksen aiheuttamasta kanavien voimakkuusepOgtasetelmien huono puoli
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on, etta silla mikrofonit tahtdavat sivuille, aéfiteen keskeltd tuleva aani saattaa

jaada epatarkemmaksi kuin reuna-alueiden. (Aro 20P0)

MS-asetelma saa nimensa englanninkielisesta med-ggtmista. Teknisesti MS-
asetelma on hyvin samanlainen kuin XY-asetelmk siblemmissa mikrofonit ovat
paallekkain 90 asteen kulmassa toisiinsa, MS-asassa toinen mikrofoni vaan
osoittaa suoraan eteenpadin ja toinen on siihenampdikittain. S-mikrofonin
suuntakuvio on aina kahdeksikko, kun taas M-miknaforoi olla hertta. (Aro 2006,
121-122)

¥ ‘.

Top view

KUVIO 12. Rumpujen mikitys (WikiRecording 2008a)
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KUVIO 13. Mikrofonien asetelmia (Johnson, 1997)

4.5 Ennen aanittamista

Yksinkertaisimmillaan aanittamisesta on kyse laita kytkemisesta ja record-
painikkeen painamisesta. Aanitysprosessi onkin maimmonimutkainen kuin siita
itse haluaa tavoitteillaan ja laitevalinnoillaahdé. Jotta matka
kotistudionauhoittamisen maailmaan alkaisi mahdioiman sujuvasti, kappaleessa
on esitelty pienia vinkkeja aanityssessioihin vatatumisessa. Lopuksi esitellaan
esimerkkitapauksena toimenpideketju, joka opasiadtamisen aloittamiseen

littyvat vaiheet.

4.5.1 Valmistautuminen aanitykseen

Ennen nauhoittamisen aloittamista on suositeltpyaahtya hetkeksi ja tarkistaa,
ovatko aanitystila, -laitteisto ja instrumentit vaiha ja asianmukaisessa kunnossa
aanityssessioita varten. Tarkistusty0hon kann&tégtaa jonkin verran aikaa, silla

pienillakin ennakkovalmisteluilla aanittamistydst@idaan tehda sujuvampaa.
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Adanitettavan instrumentin tulee olla vireessa. H@isten instrumenttien sointia on
hyvin hankalaa, ellei mahdotonta, korjata danitpkjsgkikasittelyvaiheessa. Kitaran
ja basson vire kannattaa tarkistaa aina enneny&giitiritysmittarilla. Vire kannattaa
my0s aika ajoin tarkistaa pitkd&n kestavien aaséysioiden valilla, silla kitaran

kielet 16ystyvat soittaessa suhteellisen nopeastig¢nettavét néain ollen vireensa.

Musiikki alkaa aina hiljaisuudesta, myos kotistigsia. Aanitystilan hiljaisuuteen ja
hairiéttomyyteen tulisikin kiinnittéaa erityista homota. Mahdollinen ihmisten,
elaimien tai laitteiden aiheuttama aanihaitta sagpahimmillaan pilata koko
aanitettavan oton. Taman valttamiseksi matkapuleljjnmahdolliset muut hairiita
aiheuttavat laitteet tulisi muistaa kytkea poisl{@#&éannen nauhoitussessioiden
aloittamista. Lisaksi aanitykseen valmistautuessauwwomioitava mahdolliset muut
tiloissa likkkuvat ihmiset; jos suinkin mahdollistaauhoitussessiot kannattaa aina
ajoittaa siten, ettd aanitysalueen laheisyydesddiisi mahdollisimman vahan muita

ihmisia.

Myds kotistudiotilan siisteyteen ja tydergonomi&anmnattaa panostaa. Koska
nauhoitussessiot saattavat joskus kestaa pitkdamkitlankin suotavaa olla viihtyisa
ja turvallinen. Kun &énityslaitteisto ja muu studitusto ovat siistissa jarjestyksessa,
on tydskentelykin helpompaa ja nopeampaa. Mikrefaninstrumenttikaapelit tulee
vetaa siten, ettd ne ovat mahdollisimman vahanukaikien tiella. Jos kaapeleita on
studiossa huomattava maara, voi niita niputtaaeyhesimerkiksi kaapeliniputtimilla.
Talla tavoin kaapelit saadaan siistimpaan ja korapgdaan muotoon.

4.5.2 Esimerkki aanittdmisen vaiheista

Tassa esimerkkitapauksessa kaydaan lapi sahk@tsitgksen esivalmisteluita ja -
toimenpiteitd. Laulun, rumpujen, akustisen kitg@@muiden tilasoittimien
aanittamiseen on omat tekniikkansa, joita tassgdapssa ei kumminkaan kasitella.
Na&ihin on saatavilla runsaasti tietoa Internet-fwoeilta, kuten esimerkiksi
Muusikoiden.net -sivustolta. Sahkokitaraa aaniestsa vaihtoehtoja on monia;
aanitystilan tai mikrofonien puuttuessa helpoiratap kytkea kitara
instrumenttikaapelilla suoraan mikseriin tai tietoken aanikorttiin ja aanittaa soitto
lopulta linjasisaantulon kautta tietokoneen aaoitysimalle, jossa siihen voi liséta

kitaravahvistinefektin.
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Kitaristien keskuudessa suositaan usein aidommpargoonallisemman saundin
takia kitarakaappien mikitysta. Talloin kitara kgtkan mahdollisten efektipedaalien
kautta kitaravahvistimeen, joka puolestaan on kyykatarakaiutinkaappiin, jonka
eteen sijoitellaan mikrofoni tai kaksi halutullakmystyylilla. Aluksi on suositeltavaa
saataa aanityslaitteet perusasetuksille, kokedtatpstidanitysta, ja sen mukaan

saataa itse haluamansa mukaan esimerkiksi kitdisggnsaroa tai flanger-efektia.

Liséksi voidaan kayttdd naiden menetelmien yhdisiglylia, jonka avulla sekéa
mikrofonilla etta linjasisaantulon kautta taltiotdiéniraidat yhdistetaan halutussa
suhteessa. Kotistudioratkaisuille, joiden ympamwltgjatkuvasti paljon taustamelua,
voi linjasisdéntulo olla parempi ratkaisu ei-totupen &&nien eliminoimiseksi.(Gibson
2007a, 33-34)

Kitarakaapin mikityksessa voi kokeilla monia eriknafoniratkaisuja ja -asentoja. Ei
kannata aina sokeasti noudattaa yleisesti annetiiljgysohjeita, vaan on
suositeltavaa kokeilla itse kaikenlaisia mieleavightavia vaihtoehtoja ja paattaa
tulosten perusteella oma suosikkinsa. Kun on Iggtanosikkimikityssijainnin,
kannattaa valttaa mikrofonin tonimista, ettei searo muutu. Tata kannattaa varoa
etenkin, jos on ehtinyt jo 4anittaa yhteen kappsder osan kitaroita mutta osa on
viela aanittamatta, silla pienikin suunnanmuutokraofonille voi vaikuttaa paljon

aanitysjalkeen.

On hyva kuitenkin tietdd, ettd dynaamisella miknifa danittdessa useiden metrien
paasta jaa aadnenvoimakkuus todella pieneksi,rglligimivat enimmékseen
l&hietaisyyksien kovempia aanenlahteita. Siksi dymaia mikrofoneja kaytetaan
paasaantoisesti lahes kiinni kaiutinelementtiendiaba, joko suoraan elementin
keskioon tai sen lahelle sen reunaa osoittaen.i&&@$kays korostaa korkeita ja
teravia aania, kun taas reunatahtays saa aikagmn@mman saundin (Gibson 2007a,
38).

Tietokoneen tulisi olla nyt paalla eika siind saka taustalla paalla mielellaan yhtaan
ylimaaraisia ohjelmia, joita ei &anityksessa taviilla monet yhta aikaa pyorivat
ohjelmat voivat hidastaa tietokonetta, mikéa puelastsaattaa aiheuttaa virheita
aanitykseen. Rautapuolen lisaksi myos kaytettayelmaisto kuten aanittava
sekvensseriohjelma tulisi kdynnistaa ja saataaikaimJos musiikkiteokseen tulevia
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muita instrumentteja ei ole viela aanitetty, tasgé kitaristi taustarytmin, jotta pysyy
itse rytmissa. TAman voi jarjestaa laittamalla seleseriohjelmasta paalle "klikin" eli
metronomin, saatamalla se sopivalle temmolle sekigsiamalla klikkikanava
tietokoneen aanikortin ulostulosta kitaristin kukkeisiin.

Vaikkei kotistudiossa olekaan yleensa kiire mihgakdoisin kuin kalliissa
ammattistudioissa, kannattaa silti kayttaa aikggpkkeiden harjoitteluun. Erityisesti
jos kyseessa on aanityssessio jonkun toisen kditstsa, voi sopivat danitysajat olla
tiukat, joten on syytéa olla mahdollisimman hyvidmetautunut ennen sessiota.
Lisaksi jos samassa aanitystilanteessa on useangilt), saattaa yhteinen
tuotteliaisuus eli tehokkaasti kaytetty danitysweska karsia; jos yksi ryhmasta alkaa
laiskottelemaan tai tekemaan jotain epéolenndesteyiu samanlainen levottomuus
helposti muihinkin. Siispé yhteisissa danitystiassa on suotavaa l6ytada ryhman
"yhteinen savel", ja sen mukaan pyrkia joko sédatijiteen ja tuloksellisuuteen tai

rentoon ilmapiiriin ja hauskanpitoon.

5 TAPAUSKERTOMUKSIA KOTIAANITTAMISESTA

Tassa kappaleessa esitelladn kolmen eri tapauskgisen kautta erilaisia
kotistudioratkaisuja. Esimerkkitapausten avullaigggn havainnollistamaan sita,
miten erilaisista l&htbkohdista ja tarpeista katisbharrastusta voi lahestya.
Tiedonkeruu toteutettiin kyselymenetelmalla, jglaittiin kartoittamaan
muusikoiden kotistudiotydskentelyyn liittyvia adeni My6s omia nakemyksia ja

musiikin aénittamiseen liittyvaa historiaa sai taacstauksissa vapaasti esille.

Kotistudioista puhuttaessa ei tarkoiteta ainaistéllaanityoskentelyyn omistettua tai
suunniteltua tilaa. Osa kotistudioista on joudttieuttamaan asuinympariston ja
arkielamisen ehdoilla. Esimerkiksi kotistudiossgtkitava tietokone saattaa

aanitysharrastuksen lisaksi olla yleisessa tybupakaytossa. Monesti myads tilan
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suhteen joudutaan tekemaan kompromisseja. Tarlggitikei ole esitella
ihanneratkaisuja tai maaritella, miten kotistudiolee olla varusteltu musiikin
aanittdmiseksi. Esiteltavat tapaukset toimivat emmenkin suuntaa-antavina
esimerkkein, joiden pohjalta kotistudioharrastsks&iinnostuneet voivat saada

inspiraatiota ja ideoita omiin &anitys- ja kotistyarojekteihinsa.

5.1 Case 1. Eppu Syyrakki

Eppu Syyrakki on helsinkildinen miksaaja, tuottajveltaja ja muusikko. Han ei
tienaa elantoaan musiikilla, vaan tekee sité |&himarrastepohjalta. Syyrakki tekee
konemusiikkia yhden miehen projektina, joten hastaa koko musiikin
muusikkona. Toisaalta Syyrakki kokee, ettda mushkkiastukseen on ajoittain
hankala |6ytaa aikaa péaivatyon ja perhe-elamansahes

Kun Syyrakki alkoi tehda musiikkia nuorempana, gmtdio tarkoitti hanelle lahinna
tietokonetta ja sekvensseriohjelmaa. Tama oli niy6Boin ainoa vaihtoehto tiukan
budjetin vuoksi. Kipind omien savellysten tekemmsgetuottamiseen syttyi
lempimusiikin kautta; innostus kone- ja sampleriikkga kohtaan herattivat
kiinnostuksen kokeilla musiikin tekemista itse oladletokoneella. Vuosien myo6ta ja
kokemuksen kartuttua investoiminen kotistudiol#site alkoi kiinnostaa ratkaisuna

musiikin teossa kohdattuihin ongelmiin.

Syyrakki tekee kotistudiossaan nykyisin vain omasimkiaan. Aikaisemmin hanella
oli ystavienséa kanssa projekti, jossa he saveljapitlkaisivat saman tyylista
musiikkia yhteisen nimen alla. Syyrakin kappalekopgosessi etenee aina
saveltamisesta masterointiin asti oman tietokordéeealla. Varsinaista kotistudioksi
suunniteltua tilaa hanella ei ole, vaan hanen stépnsa sijaitsee olohuoneen
nurkkauksessa. Akustointiin han ei ole juurikaatirgt panostaa, silla han muutti
askettain uuteen asuntoon. Ainoana akustointiityiin& toimenpiteena han on
huonekalujen sijoittelulla pyrkinyt kesyttdmaan haen yla-aénia, joiden heijastumat
han kokee hairitseviksi mutta helposti korjattagisteviksi. Syyrakki aikoo

tulevaisuudessa keskittya tilan akustiikan parargeem, silla miksausta ja
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masterointia tehdessa huoneen heijastukset jatkonas kuitenkin vaikuttavat

lopputulokseen.

Vaikka Syyrakilla on vuosien kokemus musiikin teksesta, on han vasta viime
aikoina alkanut tahdata omien kappaleidensa julkeisFyysisilla tallenteilla hanen
tekemaansa musiikkia ei ole viela julkaistu, mifa3-muodossa julkaistut kappaleet
ovat saaneet hyvan vastaanoton. Syyrakilla on hkkiretavoitteena saada
musiikkiaan julkaistuksi myds CD- ja LP-formaateiskihinna lisatakseen
tunnettuuttaan oman musiikkityylinsa saralla. Talsuudessa han haluaisi julkaista

itse omaa musiikkiaan, ja tahan Internet tarjo&@araiset mahdollisuudet.

Syyrakin kayttama laitteistokokoonpano on yksinkiexen. Kotistudion keskuksena
toimii Windows 7 —kayttojarjestelmalla varustetietokone, jonka
sekvensseriohjelmistolla han saveltaa, aanittasdikaaa kappaleensa. Suurin osa
hanen aanitybhon kayttamista valineistaan ovatkjelmistopohjaisia. Tietokoneen
aanikorttina toimii E-MU:n PCI-vaylainen 1212m. Ka@asSyyrakki ei

konemuusikkona juurikaan tarvitse musiikkinsa telsemn aanitysominaisuuksia, han
kokee etuasteettoman aanikorttinsa riittavaksi otarpeisiinsa. Han kayttaa
saveltdmiseen ja ohjelmistonsa ohjaamiseen 25-kosk&a MIDI-koskettimistoa,
joka on varustettu muutamalla MIDI-komentoja lahedtlla sdatimella. Tuoreimpana

hankintana laitteistossa on E-MU:n vanha laittgietgainen sampleri vuodelta 1997.

Valineist6on kuuluu myds DJ-kontrolleri, jonkansport-toiminnon (play, pause, jog
wheel) vuoksi han kayttaa sitd sekvensseriohjelomg@amiseen aanittdessaan.
Monitorointia varten hénella on Alesis M1 MKII —mitarit, jotka han vaihtaa valilla
vanhoihin 1980-luvulla valmistettuihin hifi-kaiuttiin tarkistaakseen, milta
tyostettava kappale kuulostaa muilla kuuntelujégjesilia. Monitorien
aanenvoimakkuutta sdadetaan kompaktilla Yamahasemild. Syyrakki myos

reitittd& mikserin etuasteiden kautta tietokonelkavan audiomateriaalin ja palauttaa
sen mikserin ulostuloista takaisin tietokoneell&sauksen loppuvaiheessa. Talla
tavoin mikserin aanitykseen tuomaa analogista oissaandia hyddyntamalla han

kokee padsevansa paremmalta kuulostavaan loppsédonk

Syyrakki on itseoppinut saveltamisen, danittamjaeniksaamisen suhteen. Han
kokee, ettd suurin ongelma aanitys- ja miksausilekmioma-aloitteisessa opiskelussa
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on ollut asioiden pitka oppimisprosessi seka skara omaksuttujen toimimattomien
tyoskentelymallien iskostuminen osaksi omaa metdhésaalta itsenainen musiikin
tekeminen ja danittaminen on pakottanut etsimadasea ratkaisuja ja selvidmaan
oma-aloitteisesti ongelmatilanteista. Tiedonlahteemnsiikin tekemiseen ja
kotistudiotoimintaan Syyrakki on kayttanyt alanj&ilisuutta ja Internetid. Hanen
mielipiteensa Internetisté tiedonlahteena on kaksipen: toisaalta siella on
valtavasti tarjolla tietoa, mutta sen tarkkuud¢stpaikkansapitavyydesta ei ole
takuita. Syyrakki korostaakin, etta paras opettéjaelle on ollut kokemus, valilla
myos kantapaan kautta. Ylipaataan musiikkia kuemella han on oppinut paljon
kaytetyista tuotantotekniikoista ja taitojen kassseuusien menetelmien toimivuuden

arvioiminen on helpottunut.

5.2 Case 2: Petrus Jauhiainen

Petrus Jauhiainen on rovaniemeldinen harrastelijaikkio, multi-instrumentalisti ja
kotistudioaanittaja. Han toimii bandiprojekteissawin laulajana, kitaristina kuin

saveltgjanakin.

Jauhiainen innostui kotiaanittamisesta 1990-luvualipdlissa tracker-
sekvensseriohjelmien kautta, jotka olivat tuollsuosittuja tietokonemuusikoiden
keskuudessa. Tracker-ohjelmissa, eli "trakkereissifi¥y/leensd numeerinen
kayttoliittyma, jonka vuoksi niiden kayttdminenusein ollut kovin intuitiivista.
Vaikka nykyaikaisiin sekvensseriohjelmiin verrathuindkkerit olivat
ominaisuuksiltaan varsin rajoittuneita ja hankalatsia, oli niilla kumminkin laaja
ja innokas kayttajakunta. Tracker-musiikki myds ighicsen tekijoita ympari
maailman aikaansa edella olevalla tavalla; piar0189un puolivalin jalkeen
Internetissa oli jo useita tracker-musiikin jullk@isiseen tarkoitettuja sivustoja.
Jauhiainen kertoo tuolloin tavanneensa kyseistarsgjen kautta yhdysvaltalaisen
tracker-muusikon, jonka kanssa han savelsi yhtgssty musiikkia suuresta
valimatkasta huolimatta. Kumpikin osapuoli tyosleinsaman kappaleen parissa
kotonaan, ja ideoiden vaihtaminen seké lopullisamitiksen yhteensovittaminen

toteutettiin projektitiedostoja vaihtelemalla sap&étin valityksella.
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Epatavallisten aanitysprojektien lisaksi Jauhiaioervuosien varrella kayttanyt
luovuutta myos aanitysvalineistonsa suhteen. Héload&kayttaneensd muun muassa
tietokoneen aanipiirin sisaantuloon kytkettyja lakldeita mikrofonina omia
lauluosuuksia danittaessaan. Savellysideoidertgaakiffien taltioimiseen kelpaa

tarpeen tullen kannettavan tietokoneen sisaanraenmikrofonikin.

Jauhiaisen kotidanityskalustoon kuuluu PC-tietok&aaittimet ja muutama
mikrofoni, joilla Jauhiainen mikittdé kitaravahvisensa. Kotistudionurkkauksen
suunnittelussa on mietitty lahinna pienia kaytanrdikaisuja; monitorikaiuttimien
tarkalla suuntaamisella ja akustisesti ongelmaltisteijastusten hillitseminen
erilaisilla pehmusteilla ovat olleet riittavia toampiteita.

Jauhiaista ei juurikaan kiinnosta kalliisiin studitteisiin sijoittaminen. Sen sijaan
aanittamisessa hanta kiehtoo nimenomaan mahdatiamvahilla valineilla toimeen
tuleminen. Nauhoittaessa han haluaa paasta madwiian helposti ja nopeasti itse
aanityksen tekemiseen laitteiston saatamisen sijariainen kertookin, etta
nollabudijetilla tehdyt aanitysprojektit ovat kehiteet eniten hanta muusikkona, koska
niissa huomio keskittyy itse soittamiseen. Kotistm rakentamista suunnitteleville
muusikoille han vinkkaakin, etta kannattaa tutugtnsin omiin kykyihin ja

osaamiseen ennen laitteistohankintoja. Sita kdatt@iainen on itse oppinut

nakemaan, onko laitehankinnoille oikeasti tarvetta.

5.3 Case 3: Elias Puukari

Jyvaskylalainen Elias Puukari toimii Palokka Resortkevy-yhtion
tuotantopaallikkonad. Musiikin saralta hanella okdimusta muun muassa
aaniteknikon, tuottajan, kiertuemanagerin ja liviesagjan tehtavista seka omista
bandiprojekteistaan, joita hanella on ollut vuode€Q95 lahtien. Puukari on myos

tehnyt aanityksia ja miksauksia noin kymmenelleyhtieelle.

Puukari innostui kotistudioharrastuksesta vuoded0aenoilla, kun han sai
vanhemmiltaan lahjaksi Roland VM3100-digimiksektéan ryhtyi nauhoittamaan
omaa soittoaan kasetti- ja videonauhurin seka mis# avulla.

Kotistudioharrastuksen alkutaipale kuluikin soittsta &énitellessa seka aanittamisen
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tekniikkaa itsenaisesti opiskellessa. Puukari pif@eimpina tiedonlahteina
aanitystyon opiskeluprosessissaan alan kirjallisusgka Internetin
keskustelufoorumeita ja artikkelikokoelmia. Puukahottaa aanittamisesta
kiinnostuneita etsimaan tietoa alan julkaisuistmjarnetista. Kuten Syyrakkikin, han
muistuttaa, etté kirjatieto on aina yhdistetta\emiseen ja kokeilemiseen, jotta

opiskellut asiat saisivat konkreettisen ja kaytdisen merkityksen.

Ensimmaisen demoéaanityksen Puukari teki vuonna P@agen-yhtyeelle saatuaan
kannettavan Fujitsu Siemens AMILO —tietokoneenlkaisen M-Audio Fast Track
Pro —&aanikortin. Seuraava merkittava studiolaitegtointi oli vuonna 2007 ostettu M-
Audio Projectmix 1/O, joka toimi samalla ulkoise@anikorttina sekd DAW-
kontrollerina. Muun muassa 8 mikrofonietuasteeNBAT-sisaantulolla seka
motorisoiduilla liu'uilla varustettu M-Audio Projémix I/O avasi aanittdmiseen uusia
mahdollisuuksia. Esimerkiksi rumpusetin mikittAmrmrgiytettavissa olevien
kahdeksan etuasteen kautta luonnistui nyt parenth@nraava nauhoitusprojekti
uudella aanikortilla oli pitkasoiton &anittaminenre Junior-yhtyeelle.

Ennen Puukari pyrki tekemaan albumien aanitysiljaiqasittelyprosessit itsenaisesti,
mutta nykyaan hanen aanittdmiensa levyjen miksausasterointi on ulkoistettu
ammattilaisille. Miksauksessa ja masteroinniss&aytetty muun muassa
Jyvaskylassa sijaitsevan Studio Watercastlen sekpdrelaisen Fantom Studion
palveluita. Paivaveloitus miksaus- ja masterointiplaista on ollut tydbhon kaytetyista
paivista riippuen 150-170 € Studio Watercastlessa.

Puukarin aanitysprojekteissa ei ole kaytetty vaasten aanitydbhon suunniteltuja
tiloja. Puukarin eri yhtyeille tekeméat nauhoitukegtt padosin tehty tavallisissa
kerrostalohuoneistoissa, joiden aanieristyksesaanaysta haittaavien heijastumien
hillitsemiseksi on kaytetty tilapaisratkaisuina muauassa patjoja ja peittoja.
Meluhaitan vuoksi rumpuja ei ole voitu aanittddr&staloasunnoissa, joten niiden
nauhoittamiseen on kaytetty esimerkiksi bandieolttalu- ja soittotiloja seké&
vanhempien omakotitalon olohuonetta. Nyt Puukarkiksee erillisen aanitystilan ja

tarkkaamon sisaltavien toimitilojen hankkimistatykiselleen.

Koska Puukarin @anityskokoonpanon ytimena toimirettava tietokone
poytakoneen sijaan, nauhoittamiseen tarvittavanskah kuljettaminen kulloisellekin
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aanityspaikalle on suhteellisen vaivatonta. Aanitsen han kayttaa Digidesignin
valmistamaa ulkoista Digi 002 —aanikorttia sekd Pool LE 7.3 —
sekvensseriohjelmistoa. Puukari ei itse omistakiaikénitysprojekteissa kayttamiaan
valineitd. Omien mikrofonien ja Art Tube MP —etuesst lisaksi han kertoo tarpeen
tullen lainaavansa laadukkaampia mikrofoneja jastkita. Aanitysten tarkkailua ja
soittajien kuulokekuuntelua varten Puukarin kokaommn kuuluu Samson C-Control
—monitori- ja kuulokekontrolleri, johon on yhdidieGenelec 8020A —aktiivimonitorit
sekd AKG K-240 ja Sennheiser PX-100 —kuulokkeet.

Vaikka aanitysprojekteissa ollaan jouduttu tekenmjagkus kompromisseja
esimerkiksi aanityskaluston suhteen, Puukari ketgehyvan dénityksen tekeminen
on enemmankin kiinni aanittajasta eika niinkaantétigtvissa olevasta laitteistosta.
Joitakin laiteinvestointeja, esimerkiksi efektitaita, on tarpeen edessa joskus tehty,

mutta hanen mukaan &anitystyodssa tulee loppujarksopoimeen melko

yksinkertaisella kalustolla.

KUVIO 14. Kotoisa studio (kuvassa Yamaha HS50Mdgimonitorikaiuttimet, E-
MU 0404 USB 2.0 ja iMac-tietokone)
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6 POHDINTA

Korostamme opinnaytetyéssamme aloittelijaopasmdesuilisaksi erityisesti
kotistudiotilan akustoinnin tarkeytta, jotta kotidtomuusikko tiedostaisi
aanilaitteistonsa kayttamattoméat mahdollisuudestAlmme esiin tietokoneen
oleellisuuden seka sen kayton oppimisen tarkesita, nykymaaritelma kotistudiosta
alkaa olla yha enemman vain tietokone ja danikarthdennamme myas, ettei
kotistudioharrastus saa muuttua itsetarkoituksskilpavarusteluksi ja
valineurheiluksi, jolloin menetetdén ote kotistudalkuperéaiseen funktioon —
musiikin tekemiseen. Vaatimattomallakin budjetita saada ihmeitd aikaan, kunhan

luovuutta, kokeilumieltd, inspiraatiota ja tuotsediuutta riittaa.

Aihevalintaa ohjasivat oman aanityoskentelymmedhbgsy, aanitys, miksaus,
tuottaminen) esiin nostamat oivallukset ja kysynggk®yrimme kirjoittamaan
oppaan, josta olisimme itse olleet kiitollisia #aessamme kotistudiotydskentelya.
Tietoa on kylla paljon saatavilla, kiitos erityisdsternetin erilaisten artikkeleiden ja
harrastajapohjaista tietoa ja taitoa jakavien kstufoorumeiden, mutta oleellisen
seulominen on vaatinut paljon aikaa. Koska kotistandakentamisessa on kyse myds
tarvikehankinnoista ja sita kautta kuvaan astuvistgpallisuudesta, vaatii taitoa
suhtautua kriittisesti markkinoinnin ammattilaistentteista luomiin
mielikuvamaalailuihin. Toivomme voineemme, kaytanmgposkentelyn tuomalla
kokemuksella, valttaa tdssa oppaassa esiteltyjgaideen tyhjan hehkuttamisen ja
pelkan taitavan mainonnan fraasien toistelun. Samayénnamme, ettemme me,

kuten ei varmasti kukaan muukaan, voi olla tay&ijektiivisia.

Alalle uutena ihmisend, kiinnostuksen heratesséuayos nakee asioita tuoreesti ja
osaa kyseenalaistaa taitavasti vallitsevia kayjan#ajatusmalleja. Vaikka toivomme

tehneemme kattavaa, vertailevaa ja pohtivaa estaalikotistudioharrastusta
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aloittavalle, rohkaisemme lukijaa samalla kysedstdmaan ja katsomaan asioita
uudesta nakokulmasta myos laitehankintojen ja tiedadien suhteen. Laitteet,
ohjelmat ja tekniikat ovat osa kotistudiossa tapead luovaa ty6ta; ne ovat tyokaluja,
joilla luoda &anta ja musiikkia. My6s niihin kanteet suhtautua luovasti, valita

omansa, tehda ja loytaa sita kautta uusia tekemasié@hestymisen tapoja.

Luovaan &ani- ja kuvatyoskentelyyn liittyy nykya#mimakas jakamisen kulttuuri
Internetin kautta. Tama opasmaisen lopputytn kdnsthasimme tuoda osamme tédhan
jakavaan tydskentelykulttuuriin. Uskomme siihemd gakaminen lisda ja luo uutta
tietoa ja osaamista. Pohdimme, miten tata tyotéi yatkaa, ja paadyimme ideaan
suomenkielisesta kotiaanitysopas-Internet-sivuatd@iomenkielisia audioalan
keskustelufoorumeita on olemassa useitakin, mddamme yhdistaisi seka
audiotyoskentelyn perusoppaan ettd keskustelufaaryossa kayttajat voisivat
kommunikoida ja vaihtaa alan tietoutta keskenademme itsekin parhaiten oppineet
taman tyylisen sivuston tarjoamasta tiedosta. laearveisi tata jo toimivaa konseptia
viela pidemmalle. Nettisivulla olevan opaskirjatiettukisivat videotutoriaalit, joissa
tekstin informaatiota konkretisoitaisiin esimerkelmrjoamme ideaamme vapaasti

kenen tahansa toteutettavaksi.

Aineistona olemme kayttaneet niin kirjallisuuttarkinternet-lahteita.
Lahdekriittisesti valittujen Internet-lahteiden sas kaytté on helppo

perustella: suurin osa digitaaliseen aanittamigaéetokonepohjaiseen audiotyhon
perustuvista kirjoista vanhenee tiedoiltaan todetipeasti, vaikka jotkut perustiedot
olisivatkin ajattomia. Mietimme myos videolinkkig@yttamista lahdeaineistona
niiden kompaktin ja tehokkaasti rajatun informasiwuden takia, mutta rajasimme
taméan mahdollisuuden tydmme ulkopuolelle. Edell@nittajen l&hteiden lisaksi
haastattelemiemme ihmisten kokemuksellinen, luawaggssa kiinni oleva tieto
rikastuttaa lahdemateriaaliamme. Lisaksi se roldeais

kotistudioharrastajaa huomaamaan kuinka monenlkapiga
kotistudiotytskentelyssé on: ei liene kahta samstal&otistudiota ja
kotistudiomuusikkoa. Osa luovuutta on tehda vajmtottaa tekniikkaa haltuun ja
kayttaa sita luovasti. Kun osaa perusteet, voidghduoda omalla tavallaan. Kyse on

mahdollisuuksien kirjosta.
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