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Tiivistelma

Tassa opinndytetydssa tutkitaan maanvaraisen betonilaatan alustayttétdiden tekoa. Tydsséa keski-
tytdén vertailemaan kahden eri tayttétydtavan hyétyja ja haittoja. Tydsséa ei kasitelld maapohjan
kuivatusta, rakennuksen ulkopuolisen routaeristeen asennusta eikd@ ulkopuolen tayttja.

Kesélla 2010 Karelian Kiinteistdkehitys Oy:n aloittaman rivitalotydmaan alustaytt6téitéa suunnitelta-
essa oli kaksi erilaista vaihtoehtoa tehda alustayttétyét. Yksi vaihtoehto oli jattaa rakennusten sok-
keleista yksi paaty auki alustayttétdiden ajaksi niin, ettd kaivinkone ja kuorma-auto paasevat aja-
maan sokkelin sisdlle taytt6toita tehtdessa. Toinen vaihtoehto oli muurata sokkelit kerralla valmiiksi
ja tehda tayttdtydt kaivinkoneella ulkopuolelta kdsin. Paadyimme ratkaisuun, jossa sokkelin paaty
jai auki tayttétdiden ajaksi. Opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittdd, oliko se rakennusliikkeen
kannalta hyva vaihtoehto.

Lopputuloksena voidaan sanoa, ettd keséalla 2010 kayttdmamme alustayttétyétapa sopi hyvin ky-
seiselle tydmaalle. Ty6tavalla saavutettiin sdastdd, seka tybajassa ettd kustannuksissa. Alustaytto-
t6itd suunniteltaessa on kuitenkin aina tyémaakohtaisesti arvioitava, mika ty6tapa soveltuu koh-
teeseen parhaiten. Tayttétyétavan valintaan vaikuttavia tekijéitd ovat esimerkiksi kohteen koko,
aikataulu, kaytettava tydntekijamaara ja kaytettavat tydkoneet.
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Abstract

In this thesis the subgrade filling work of ground slab is examined. The thesis focuses on compar-
ing the benefits and disadvantages of two different ways of doing the filling work. This thesis does
not deal with dehumidification of ground, frost insulation outside the building nor subgrade filling
work outside the building.

In summer 2010, when planning the subgrade filling work for a row house site started by Karelian
Kiinteistdkehitys Oy, there were two different options of doing the subgrade filling work. One option
was to leave one end of the footings open while the subgrade filling work was done, so that an
excavator and a truck can drive inside the footing, while doing filling work. The other option was to
mason the footings ready at one time and do the filling work from outside the footing by an excava-
tor. A solution was decided where the end of the footing was left open, while doing the filling work.
The aim of this thesis was to find out if it was a good alternative from the point of view of the con-
struction company.

As a final result, it can be said that the way subgrade filling work was done in summer 2010, was
suitable for that site. The way which was used, saved both working time and costs. However, it
must be assessed site-specifically, which working method is suitable for the site, when planning
the subgrade filling work. Factors influencing the way of making subgrade filling work are for ex-
ample the size of the site, timetable, the amount of workers available and the machines used.
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1 JOHDANTO

Rakennettaessa maanvaraisen betonilaatan varaan on talon sokkelin sisépuoli taytetta-
va sopivilla maa-aineksilla. Rakennuskohteen koosta, paikasta, rakentajista ja kalustos-
ta riippuen on useita tapoja tehda alustayt6t sokkelin sisaan.

Kesalla 2010 Karelian Kiinteistdkehitys Oy:n aloittaman rivitalotybmaan alustayttétéita
suunniteltaessa oli kaksi erilaista vaihtoehtoa tehda alustayttétyét. Yksi vaihtoehto oli
jattda rakennusten sokkeleista yksi paaty auki alustayttétéiden ajaksi, etta kaivinkone ja
kuorma-auto paasevat ajamaan sokkelin sisélle tayttétéita tehdessa. Toinen vaihtoehto
oli muurata sokkelit kerralla valmiiksi ja tehda tayttdty6t kaivinkoneella ulkopuolelta ka-
sin. Paadyimme ratkaisuun, jossa sokkelin paaty jai auki tayttétéiden ajaksi.

Tassa tydssa vertaillaan rivitalotydmaalla kaytetyn tayttétavan hyétyja ja haittoja verrat-
tuna toiseen tapaan, olettaen ettd molemmissa tapauksissa olisi samat maa-ainekset,
maarat, kalusto ja henkil6std. Tavoitteena on selvittda, oliko kayttdmamme tayttétapa
rakennusliikkeen kannalta hyva. Tydssa ei kasitella maapohjan kuivatusta, ulkopuolisen
routaeristeen asennusta eiké@ ulkopuolen tayttéja.

2  RAKENNUKSEN SISAPUOLISTEN TAYTTOJEN MATERIAALIT

Rakennettaessa maanvaraisen betonilaatan varaan tehdaan perustusten alustaytét so-
ralla tai murskeella. Maa-aineksen on oltava sekarakeista, rapautumatonta ja hyvin ra-
pautumista kestavaa. Taytét tehdaan kerroksittain ja jokainen kerros tiivistetaan. Taytto-
kerroksen paksuus riippuu tiivistykseen kaytettdvasta kalustosta. Maa-aineksen raekoko
ei saa ylittda 2/3 kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta. (MaaRYL 2010,79.)

Alustayttdjen ylin kerros on kapillaarikatko, joka estdd maaperdssa oleva kosteuden
kapillaarisen nousun rakennuksen alapohjarakenteisiin. Kapillaarikatkon on oltava va-
hintddn 300 mm paksu. Kapillaarikatkon kiviaines on rakeisuudeltaan kuvan 1 alueen 1a

mukaista. Kiviaines alueella 1on salaojasoraa. (MaaRYL 2010,78.)
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KUVA 1. Kapillaarikatkokiviaineksen rakeisuuskayra (MaaRYL 2010,78).

3 RAKENNUSKOHDE

Rakennuskohteessa on kolme erillisté rivitalorakennusta (A, B, C ). Rakennuksissa on
terésbetoniantura, harkoista muurattu sokkeli, maanvarainen betonilaatta ja puurunko.

Rakennusten kerrosala on yhteensa noin 1200 m2.

Tontin maapohja koostuu paéosin hienojakoisista maa-aineksista. Maapohjan rakenteen
ja mahdollisten painumien vuoksi oli tulevien rakennusten paikalle tehty ns. painopenkat
sorasta pari vuotta sitten. Kaytdnndssa kaikki rakennukset rakennetaan entisen maa-
pohjan péaélle lisdtyn sorapenkan varaan. Eloperéiset pintamaat oli tietenkin poistettu

ennen soranajoa.

Pohjarakennustydn alkaessa kaivettiin talon perustuksille sopiva ura painopenkkaan
(kuva 2). Painopenkat oli valmiiksi tiivistetty ja tasattu jo tekovaiheessa suunnilleen tule-

van kapillaarikatkon alapinnan tasalle.
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KUVA 2. Kaivanto anturalle, talo C. Sadevesi- ja salaojaputkistot on jo asennettu.

Kohteeseen tuli terdsbetoniantura ja kevytsoraharkoista muurattu sokkeli (kuva 3). Antu-
ran muotti tehtiin laudoista. Anturan betonoinnissa kaytettiin pumppubetonia. Sokkelin-
muurauksen teki kahden rakennusmiehen tyéryhma. Sokkeliin tuli viisi kerrosta harkkoja

eli korkeus on yksi metri.



KUVA 3. Talo B, sokkelin muuraus on valmis.

4 ALUSTAYTTOJEN TEKO

Tybmaan alustayttévaiheessa tydémaalla tydskenteli kaksi kahden rakennusmiehen tyo-
ryhma&a. Toinen tyéryhma teki ulkopuolen routaeristyksid ja autokatoksen pohjatéitéa ja
toinen sisdpuolen tayttétdita. Apuna tdissa oli yksi kaivinkone.

Sokkelista jatettiin yksi paaty auki, jotta alustayttévaiheessa kaivinkone ja kuorma-auto
paasivat ajamaan sokkelin sisélle. Sokkelin pohjalle muurattiin vain kaksi kerrosta ke-
vytsoraharkkoja ja lampderistys asennettiin niiden ylareunaan asti (kuva 4). Ulkopuolelle
asennettu patolevy halkaistiin pystysuunnassa aukon reunojen kohdalta ja taivutettiin
aukon kohdalta harkkojen paalle. Sokkelin aukon pé&élle laitettiin suojalaudoitus, etteivat
harkot rikkoontuisi (kuva 5).



KUVA 4. C-talon sokkelin aukko suojattuna.

KUVA 5. C-talon sokkelin aukko.
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Kun sokkelin aukko saatiin suojattua, tehtiin aukon kohdalle sorasta ajoluiska kaivin-
konetta ja kuorma-autoa varten. Ajoluiska toimi my6s sokkelin suojana. Harkkojen péaalle
tuli noin 30 cm paksu sorakerros (kuva 6).

KUVA 6. C-talon ajoliuska valmiina, tayt6t ovat kesken.

Kun ajoluiska saatiin valmiiksi, aloitettiin tayttéty6t. Ensin taytettiin sokkelin sisépuoli
kapillaarikatkon alareunan tasoon. Samalla saatiin tehtya osittain ulkopuolista tayttéa ja
routaeristystad. Sen jalkeen kaivettiin koko talon mittainen oja viemériputken paalinjalle,
ja viemarilinja asennettiin paikalleen. Jokaisen huoneiston kohdalle jatettiin putkenhaa-
ra, joka tulpattiin tayttbvaiheen ajaksi (kuva 7). Viimeiseksi tuli 30 cm paksu kapillaari-
katko, johon asennettiin radonputki. Tiivistykset tehtiin aina riittdvén kerrospaksuuden

jalkeen varoen asennettuja putkia.
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KUVA 7. B-talon viemarin paélinja on asennettu ja tédytét ovat paatya vaille valmiit.

Kun taytdt saatiin tehtya, poistettiin ajoluiska. Suojauksen purkamisen jalkeen sokkelin
paaty muurattiin umpeen. Samanaikaisesti asennettiin huoneistokohtaisia vesi-, viemari-
ja lampdputkia, joten tydmiesten ei tarvinnut odotella muurauksen kuivumista. Muurauk-
sen kuivuttua kunnolla asennettiin sokkelin 1ampderistys puuttuviin kohtiin ja laitettiin
patolevy paikalleen. Sen jélkeen tayttd viimeisteltiin pAéddyn kohdalta (kuva 8).
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KUVA 8. B-talon alustayt6t ovat valmiit. Huoneistokohtaisten vieméareiden asennus on

kaynnissa.

5 TOINEN TAPA TEHDA ALUSTAYTTOTYOT

Sokkelin muuraus kerralla valmiiksi olisi ollut toinen tapa tehda perustustéitéd. TallGin
sokkelin paatya ei olisi tarvinnut muurata jalkeenpain umpeen, eikd paddyn muurauksen
kuivumista olisi tarvinnut odottaa. Alustayttdty6t olisi voinut tehda kerralla valmiiksi ja
alasidepuiden ja alapohjan l[ampderistyksen asennus olisi voitu suorittaa ilman viivytyk-

Sia.

Jos sokkeli olisi muurattu umpeen, olisi alustayttdtyét joutunut tekemaan sokkelin ulko-
puolelta kasin ja kaivinkoneen ulottuvuuden takia rakennuksen molemmilta puolilta. Kai-
vinkoneen rajallinen ulottuvuus olisi haitannut myds putkitéita. Viemarin paalinjan kaivu
sokkelin sisapuolella olisi ollut melkein kokonaan lapioty6td, koska kaivinkone ei olisi
kunnolla yltdnyt kaivamaan ojaa viemariputkelle.
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6 TULOKSET

Alustayttétdiden ajallisen keston vertailuun ei 16ytynyt sopivaa materiaalia esimerkiksi
Ratu-kortistosta, joten vertailu perustuu rakennuslikkeen omaan kokemukseen. Mo-
lemmissa tayttétyétavoissa materiaalimaarat ovat samoja, mutta tydtavoista johtuen

ajallinen kesto on erilainen.

Jos sokkelin paaty jatetdan auki, saadaan alustayttbmassat suoraan sokkelin sisaan ja
kaivinkone saa helposti tasattua pohjan. Talléin myds viemarilinjan kaivu onnistuu kai-
vinkoneella. Sokkeli taytyy muurata myéhemmin umpeen. Sen takia paatyaukko on rai-
vattava ja materiaalit muurausta varten on tuotava paikalle. Sokkelin I1ampderistyksen ja
alustayton viimeistely ja alasidepuiden asennus paadyn kohdalta voidaan tehd& vasta

kun muuraus on kuivunut.

Jos sokkeli muurataan kokonaan valmiiksi yhdella kertaa, saadaan sokkelin lampderis-
tys, alustayttéty6t ja alasidepuiden asennus tehtya ilman keskeytyksia. Alustayttémassat
joudutaan talléin lappamaan kaivinkoneella sokkelin sisddn sokkelin kahdelta sivulta,
koska rakennus on niin leved, ettei kaivinkone ylla tekemaan tayttdja yhdelté sivulta ka-
sin. Kaivinkoneen lyhyt ulottuvuus rajoittaa my®s viemarilinjan kaivua, ja se joudutaankin

tekem&an paaosin lapiotydna.

Taulukossa 1 on vertailtu molempien tayttétyétapojen hyétyja ja haittoja, seka téihin
kaytettya aikaa. Jos sokkelin paaty jatetdan auki alustayttévaiheessa, saavutetaan mer-
kittdva 16 tunnin saastd tybajassa kaivettaessa viemarilinjaa. Taulukossa 2 on molem-
pien ty6tapojen kustannukset ja ajallinen kesto. Taulukko osoittaa ettd, tyét saadaan
tehtyd melkein puolet nopeammin ja noin 300 euroa halvemmalla, jos sokkelin paaty
jatetdan auki alustayttévaiheessa. Tyétunnit on mitattuja ja palkat arvioita. Vertailussa
yksi tunti (h) sisaltda kahden rakennusmiehen tyéryhméan tunnissa tekeman tyén. Vertai-
luesimerkkina on C-talo. Kun ajattelee kokonaisuutta, on huomioitava, etta tydmaalla on
kolme suunnilleen samankokoista rakennusta. C-talon sokkelin sisdmitat ovat 9,5 m x
47 m. Alustayttbmassoja tuli yhteensa noin 190 m3 irtonaista soraa (itd).
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TAULUKKO 1. Tydmenetelmien vertailu
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TAULUKKO 2. Tydn kustannukset (€) ja kesto (h). Tydéryhméassa on kaksi rakennus-
miesta, joten tydntekijatunteihin on laskettu molempien tyémiehien tybaika.

Sokkelin pdadysséd on  [Sokkeli muurataan

aukko alustayttéjen ajan |kerralla valmiiksi
Sokkelin muuraus 2.ssa vaiheessa (h 1
Alustaytto (h) 12 16
Viemarilinjan asennus (h) 8 24
Toihin kaytetty aika yht. (h) 21 40
Tyoéntekijatunnit yht. (tth) 42 80
Konetunnit yht. (h) 20 16
Tydkustannukset yht. (€) 546 1040
Konekustannukset yht. (€) 1000 800
Kokonaiskustannukset (€) 1546 1840
Tydn kesto (tyévuoroa) 2,6 5

Rakennusmiehen palkka = 13€/h
Konekustannukset = 50€/h alv.0%

7 JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetydssa tehdyn vertailun perusteella sokkelin paadyn auki jattaminen alustayt-
tétybvaiheessa soveltui hyvin keséan 2010 rivitalotyémaalle. Tekemalla alustaytét kysei-
sella tavalla saavutimme saastéa seka tydajassa ettd kustannuksissa. Merkittavin hyoty
tayttétydtavasta oli se, ettd saimme asennettua vieméarin paalinjan yhdessa paivassa
kaivinkoneen avustuksella. Viemarilinjan kaivaminen miestyéna olisi vienyt paljon aikaa
ja siten lisdnnyt tydkustannuksia. Sokkelin pA&ddyn muuraaminen kahdessa vaiheessa ei
haitannut tydmaan edistymista, koska tyémiehi& oli kohteessa vahan ja sokkelin paadyn
kuivamisesta ei aiheutunut viivytystd muille téille. Kun sokkelin paaty kuivui, teimme

viemdriasennuksia ja viereisen talon toita.

Kuitenkin on otettava huomioon, ettd opinndytetyén vertailun tulokset pohjautuvat ra-
kennusliikkeen omiin kokemuksiin, joten niita ei voi yleistda. Ei voi todeta yleisesti, milla
tavalla alustaytét olisi parasta tehdd, vaan on aina otettava huomioon tapauskohtaisesti
tybkohde ymparistdineen. Esimerkiksi tilanpuute voi asettaa rajoituksia koneiden ja ajo-
neuvojen kululle, jolloin taytt6ja ei paase tekemaan sokkelin ulkopuolelta.




17

Myds aikataulu ja tyontekijamaara vaikuttavat tayttdtydtapaan. Tilanne olisi aivan erilai-
nen, jos esimerkiksi alasidepuut ja runko pitéisi saada mahdollisimman nopeasti paikal-
leen ja tydmiehia olisi enemman. Talléin paatymuurauksen kuivumisen odottaminen
voisi haitata ratkaisevasti seuraavia tybvaiheita ja alustayt6t olisikin kokonaisuutena
parempi tehda toisella tavalla.

Tydmaan koko on yksi ratkaiseva tekija valittaessa tayttétyétapaa. Ei ole mitdan hyotya
tehda sokkelin muurausta kahdessa vaiheessa pienelld omakotityémaalla, koska kaivin-
kone yltaa tekemaan téité sokkelin ulkopuolelta kasin. Isoilla tydmailla, kuten esimerkiksi
halli- ja rivitalotydmailla, on kuitenkin jarkevaa jattaa sokkelista yksi paaty auki, koska
maamassoja tulee suuret maarat. Nain saadaan tayttémassat nopeammin sokkelin si-
saan, eiké koneiden ulottuvuudesta tule ongelmaa.

Myds kaytettavat tybkoneet on otettava huomioon arvioitaessa parasta tapaa tehda
alustaytot. Esimerkiksi kerrostalotyémaan torninosturilla voidaan helposti pudottaa alus-
tayttbmaita sokkelin sisdan betonisuppilon avulla. Talléin voi olla parasta tehdd sokkeli
kerralla valmiiksi, tayttda kaivinkoneella sieltd, minne se ulottaa ja torninosturilla suppi-
lon avulla loput.

Kun suunnitellaan alustayttétéita ja tapaa, jolla ne tehdaan, on tarkein asia kuitenkin se,
etta ty6t tehdaan hyvan rakennustavan mukaisesti, vallitsevia rakennusmaarayksia nou-
dattaen. Ei sovi unohtaa hyvaa laatua, vaikka olisi rakennettava mahdollisimman nope-
asti ja halvalla.
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