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Tyossa kasitellaan yleisesti rypsin viljelya ja satokomponentteja. Tutkimusosiossa
on esitelty rypsinviljelykokeen toteutus. Tutkimuksessa on selvitetty miten kylvoti-
heys vaikuttaa rypsin satokomponentteihin ja niiden kehitykseen, seka satoon.
Aihetta alettiin tutkia, koska nykyisilla rypsin kylvosuosituksilla kasvustoista tulee
hyvissa olosuhteissa liian tiheitéa. Kokeissa kasvustot jaivat hieman liian harvoiksi
johtuen osaksi olosuhteista ja osaksi kylvosiemenen korkeammasta tuhannen
siemenen painosta, jota ei otettu huomioon kylvomaaria laskettaessa. Satokom-
ponenttien tutkimisen ja sadonmittausten perusteella voidaan kuitenkin todeta, etta
hyvissa olosuhteissa on mahdollista saavuttaa hyva sato hieman nykyisia kyl-
vosuosituksia pienemmallakin kylvotineydella. Koetta on syytd jatkaa vield, etta
saadaan tuloksia useammalta kasvukaudelta. Kesdn 2009 sda ei myodskaan suo-
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In this thesis | investigate oil rape seed and growing it. At the end | introduce the
growing test that we did with the oil rape seed in limajoki and what kind of results
we had.

The current sowing quantity instruction of 6-10 kg per hectare for rape seed can
cause the growth to become too thick in good conditions. In the summer of 2009
we made a growing test with different quantities of turnip rape seed. We used
three different quantities of seed, 2, 4 and 6 kg per hectare. We sowed nine differ-
ent sites, three for each quantity. Each test site was about 0.4 hectare.

We observed the plants and noticed that all of them were spread thinner than we
ment, because the individual seeds weighed more than we knew. In the fall we
measured the yields and took samples for analyses. The analyses showed that in
the 2 kg samples there were more weed'’s seeds than in the others. The yields for
each test site didn’t differ a lot. But we found that if the plants are too thinly spread
there may be some trouble with weeds. New herbicides may help with the weed
problem, so there should be more tests with them. Also there wasn’t any scleroit-
inia disease in the plants; we found only a few nodes in the samples. This need’s
more testing also, because the summer of 2009 wasn't a good year for the sclero-
itinia disease.
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1 JOHDANTO

Rypsin viljely on vahentynyt viime vuosina heikkojen satovuosien vuoksi. Ensi ke-
sana rypsin on ennakoitu kuitenkin kasvattavan suosiotaan viljojen heikon kannat-
tavuuden vuoksi. Rypsialan on ennustettu jopa lahes kaksinkertaistuvan kasvu-
kaudelle 2010 viime vuoden vajaasta 70000 hehtaarista. Rypsin kylvomaarasuosi-
tukset ovat pienentyneet viljelytekniikan ja kasvinsuojelun kehittyessa, nykyisin
suositus 6-10 kg itavaa siementa hehtaarille. Mutta vielakin hyvissa olosuhteissa,
seka hikevilla ja multavilla mailla kasvustoista saattaa tulla liian tiheita. Tasta joh-
tuen limajoen koulutilalla tehtiin kesalla 2009 kylvomaara koe, jossa tarkasteltiin
rypsin satokomponenttien ja sadon kehitysta seké sadon laatua pienilla kylvoméaa-
rilla. Kylvokokeen toteutti tilan henkilékunta sekéa Heikki Harmanen ja kasvukausi
jakson ryhmat. Tyoni painottuu pdaasiassa koeruuduilta kerattyjen naytteiden ana-

lysointiin sek& satokomponenttien ja sadon laadun vertailuun.



2 YLEISTA RYPSISTA

2.1 Rypsi viljelyskasvina

Rypsi (Brassica rapa) on ristikukkainen oljykasvi ja kuuluu nauriin alalajiin. Rypsi-
sadon tarkein kayttokohde on rypsirouheet ja puristeet. Suomessa puristettavasta
rypsioljysta n. puolet pystytaan kayttamaan elintarvikkeeksi kotimaan markkinoilla.
Loppu rypsidljy menee vientiin tai bioenergia kayttoon kotimaahan. Rypsin sieme-
nessa on kasvidljya n. 40 % ja valkuaista n. 23 %. Oljynpuristuksessa jaljelle jaava
rouhe tai puriste ovat sopivia valkuaisrehuja nautakarjalle ja lampaille, mutta sopi-
vat myds sikojen ja siipikarjan ruokintaan. Nautakarjan ruokinnassa rypsirouheella
ja puristeella voidaan korvata jopa kokonaan ulkomailta tuotu soija. (Oljykasvinvil-
jelijan opas, 2009).

2.2 Rypsin viljely Suomessa

Suomessa rypsinviljely on aloitettu 1950-luvulla kun Kasvidljy Ab rakensi 6ljynpu-
ristamon Raisioon. Aluksi viljelysséa oli ainoastaan syysrypsid, mutta se oli melko
epavarma viljeltava huonon talvehtimisen vuoksi. 1970-luvulla kayttoon tuli viljely-
varmemmat kevatkylvoiset lajikkeet, jolloin rypsinviljely alkoi kasvaa tasaisesti.
Nykyddn Suomessa toimii kaksi suurta oljynpuristamoa, Raisiossa Ravintoraisio
OY Ja Mildola OY Kirkkonummella. Pienempia puristamoita on esim. Alavuden
Oljynpuristamo OY. Vuonna 2009 rypsin viljelyala oli 69900 hehtaaria, 6ljykasvien
viljelyalan on ennustettu kasvavan vuodelle 2010 jopa 120000 hehtaariin rehuviljo-
jen huonon markkinatilanteen vuoksi. (Kaytdssa oleva maatalousmaa, 2009)

2.3 Rypsin kasvupaikkavaatimukset

Oljykasvit menestyvat parhaiten multavilla hieta- ja savimailla, maan pH:n on olta-
va 6-6,5 (Mékela, Seppanen, Stoddard & Yli-Halla, 2008, 75-86). Jotta rypsi tai-



mettuu tasaisesti on maan oltava sopivan kostea ja tasainen, kylvomuokkausta ei
saa tehda lilan syvaan ja kylvo korkeintaan 3 cm syvyyteen. Kylvoa ei myoskaan
kannata tehda liian kylmaan maahan, koska rypsin itaminen karsii kylmasta. Ryp-
sin kasvu ja etenkin taimettuminen vaativat runsaasti lampd4a, rypsin minimi lam-
potila 7-10 astetta ja optimi [ampdotila 15-20 astetta, jos lampdtila laskee alle 4 as-
teen heikentyy rypsin taimettuminen selvasti ja rikkakasvit ehtivat vallata kasvuti-
laa, samoin kirpat voivat helpommin vioittaa hitaasti kasvavia taimia. (Alikarri,
1988, 121)

2.4 Rypsin satokomponentit

Rypsin satofysiologia poikkeaa viljojen satofysiologiasta. Rypsin satokomponentit
koostuvat kasvien maarasta neliometrin alalla, sivuhaarojen maarasta kasvissa,
litujen lukumaarasta paahaarassa ja sivuhaaroissa, siementen maarasta lidussa ja
siementen koosta. (Alikarri, 1988, 121)

2.4.1 Kasvien maara neliometrilla

Se kuinka paljon kasveja on neliometrilla riippuu kylvotiheydesta, seka kuinka hy-
vin taimettuminen on onnistunut. Kasvuston lopullinen tiheys riippuu naista mo-
lemmista tekijoistd, sekd kompensaatiokasvusta eli kuinka hyvin itdneet kasvit
ovat tayttaneet kasvuston aukkopaikat. Hyvaan kasvutineyteen paaseminen vaatii
nopean ja tasaisen itamisen, seka aukottoman taimettumisen. Rypsi kykenee kor-

jaamaan aukkoisen kasvuston kompensaation avulla. (Alikarri, 1988, 121)

2.4.2 Rypsin haaroittuminen ja kukinta

Rypsin haaroittuminen on tarkeda osa sadonmuodostusta. Sadonmuodostuksen

kannalta on tarkeinta kuinka paljon kasvissa on kukkia ja kuinka kauan kukinta
kestaa. (Alikarri, 1988, 122)



2.4.3 Litujen maara sivuhaaroissa ja paaversossa

Rypsin tarkein satokomponentti on sen tuottamien litujen maarad. Litujen maara
maaraytyy kukinnan aikana kukkien maaran perusteella. Litujen lopullinen maara
maaraytyy lituja muodostavien haarojen maarasta, seka litujen maarasta haaraa
kohti. (Alikarri, 1988, 123) Rypsi pystyy kompensoimaan litujen maaraa lisaamalla
siementen maaraa yksittaisessa lidussa, yksittaisessa lidussa voi olla 15-40 sie-
mentad. Siementen kokoon vaikutta myds misséa kohdassa kasvia siemenet ovat ja

siementen tayttymisen ajan kasvuolot. (Mékeld ym. 2008, 78-79)

Rypsin tuhannen siemenen paino vaihtelee 2,0-4,0 g valilla.

2.4.4 Satokomponenttien joustavuus

Rypsin eri satokomponenteille on ominaista etta ne pystyvat kompensoimaan toi-
siaan. Esimerkiksi vahainen sivuhaarojen maara kompensoituu silla etta paaver-
sossa on enemman lituja kuin runsaasti versoneessa kasvissa. Hyvissa olosuh-
teissa kehittyneet satokomponentit voivat kompensoida huonoissa olosuhteissa
kehittyneitd, kompensointi toimii myds toisinpain, myéhemmin huonommin kehitty-

vat satokomponentit pienentavat parempien maaraa. (Alikéarri, 1988, 123)

2.4.5 Kasvuston tiheyden vaikutus satoon

Kehittyvien sivuhaarojen maaraan vaikuttaa eniten kasvuston tiheys. Tiheassa
kasvustossa yksittaisiin kasveihin kehittyy vahemman sivuhaaroja ja lituja, mutta
nelidlle niiden méaara kasvaa. Jos lidut sijaitsevat padhaarassa ne pystyvat tuotta-
maan paremmin ja enemman siemenia litua kohti. Vuonna 1981 tehdyissa kokeis-
sa 10-12 kg siemenmaard 12 cm rivivalilla antoi parhaan siemen ja 6ljysadon.
Tehdyissa kokeissa harvan kasvuston kasvia kohti tuottama suurempi sato johtui



kasvien koon kasvamisesta, lehtialaindeksi oli suurempi ja yhteyttamistuotteita oli
enemman kaytossa kuin pienilla kasveilla. (Alikarri, 1988, 124)

2.4.6 Siementen maara ja koko

Siementen suuri maara johtuu aina pienesta litujen méaarasta, jolloin litujen maaraa
on kompensoitu suuremmalla siemenmaaralla litua kohti. Siementen méaara vaikut-
taa myods siementen kokoon, mitd enemman siemenida on maarallisesti sita pie-
nempia ne ovat kooltaan. Talldin siemenmé&aran ollessa suuri jaa tuhannen sie-

menen paino pienemmaksi. (Alikarri, 1988, 124)

2.4.7 Ulkoisten tekijoiden vaikutus

Kasvukauden saatiloilla on suuri merkitys rypsin satokomponenttien kehitykselle.
Kuivuus vahentaa sivuhaarojen, litujen ja siementen méaardd ja painoa. Suurin
merkitys kuivuudella on varren pituuskasvun ja kukinnan aikana, jolloin rypsin ve-
dentarve on suurimmillaan. Kukinnan jalkeen liiallinen sade ja méarat olosuhteet
lisdavat jalkiversontaa ja —kukintaa. Suurin vaara naille on juuri kukinnan paat-
teeksi. (Alikarri, 1988, 124)

Polytyksen merkitys rypsille on suuri koska se on ristisiittoinen kasvi. Jos polytys
on heikko se pidentdé rypsin kukinta-aikaa ja laskee siementen maaraa lidussa.
Rypsi korvaa huonon polytyksen aiheuttamia menetyksia lisaamalla kukkien maa-

raa ja siementen painoa. (Alikarri, 1988, 125.)

Rypsin kylvosuositukset ovat olleet 8-12 kg/ha maalajista ja olosuhteista riippu-
en(Alikarri, 1988, 125). Uudemmat kylvosuositukset ovat 6-10 kg/ha, tavoitetiheys
on n. 300 kpl/m2. (Makeld, ym. 2008, 81) Rypsin kylvAminen tihedan aiheuttaa
yksittdisen kasvin koon ja sadontuottokyvyn alenemista. Typpi on voimakkaimmin

rypsin satoon vaikuttava ravinne, se nostaa kukkivien kasviyksiléiden maaraa ja
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siementen maaraa lidussa. Fosforia ja kaliumia rypsi kayttdd enemman kuin viljat.

Hivenravinteista suurin merkitys on boorilla ja rikilla. (Alikéarri, 1988, 125)

Taimivaiheessa rypsin pahimpia tuholaisia ovat kirpat, jotka voivat tuhota jopa ko-
ko kasvuston syomalla sirkkataimien lehdet. Jos rypsin kasvu taimivaiheessa on
hidasta se on enemman altis kirppojen vioituksille. Sirkkataimivaiheen jalkeen ryp-
si ei ole enaa altis kirppojen vioituksille. Rypsin merkittavin tuholainen on rapsi-
kuoriainen. Pahimmat tuhot rapsikuoriainen aiheuttaa esiintyessaan rypsin ruusu-
ke ja nuppuvaiheessa. Rapsikuoriaisen aikaisessa vaiheessa aiheuttamat vioituk-
set vahentavat paaverson satoa. Myos viilean saan aiheuttama rypsin kasvun hi-
dastuminen lisda rapsikuoriaisten aiheuttamia tuhoja. (Makeld, ym. 2008, 82-83)
Rypsi kompensoi rapsikuoriaisten vioituksia lisaamalla kukkien ja litujen maaraa,
mika aiheuttaa epatasaista tuleentumista (Alikarri, 1988, 125).

Rypsin tauteja ovat taimipolte, moého6juuri ja pahkahome. Pahin tauti on pahkaho-
me koska se aiheuttaa rypsille suurimmat satotappiot. Pahkahome ilmestyy rypsi-
kasvustoon kukinnan aikana. Pahkahome hyotyy kosteista oloista, joten sateinen
alkukesa ja tihed kasvusto ovat ominaisia sen levidmiselle. Vaikka alkukesan sa-
teisuus ei antaisikaan aihetta pahkahomeen torjuntaan voi liilan tihedssa kasvus-
tossa olla niin kostea mikroilmasto etté torjuntakynnys ylittyy. Pahkahome heiken-
taa rypsin kasvua ja voi pysayttaa sen kokonaan jos saastunta on paha. Siemenen

seassa olevat pahkat myds vahentavat rypsin tilityshintaa. (Makeld, ym. 2008, 84)

2.4.8  Siemen ja Oljy

Oljyn keraantyminen siemeneen on aktiivisinta siemenalkion nopean kehityksen
aikana, 7-35 vrk polytyksen jalkeen. Oljya keraantyy aina tuleentumiseen asti. Tu-
leentuneessa rypsin siemenessa on 6ljya n. 38-42 %. Siemenen 0ljy- ja valkuaispi-
toisuudet riippuvat siemenen koosta, siemenen koon kasvaessa 6ljypitoisuus pie-
nenee ja valkuaispitoisuus kasvaa. Tuleentuneen rypsin siemenen raakavalkuais-
pitoisuus on 21-24 % kuiva-aineesta. Valkuaisen pitoisuus siemenessa vaihtelee

vahemman kuin 0Ollyn maara. Valkuaisen maaraan vaikuttaa siemensadon suu-
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ruus, valkuaispitoisuus kasvaa niin kauan kuin typpilannoitus liséa satoa. Kuivina
vuosina valkuaispitoisuus on korkeampi kuin kosteina. My6s lakoontuminen nos-
taa valkuaisen maaraa, valkuainen lisaantyy koska molemmat edella mainitut kui-

vuus ja lako vahentavat 6ljysadon maaraa. (Alikarri, 1988, 126-127)
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3 RYPSIN SIEMENMAARAKOE ILMAJOEN KOULUTILALLA

3.1 Tavoitteet

Kokeen tarkoituksena oli selvittéa miten kylvétiheys vaikuttaa rypsin satokom-
ponentteihin ja satoon, seka sadon laatuun. Nykyiset rypsin kylvosuositukset ovat
n. 6 kg itavaa siementé hehtaarille jolloin kasveja tulee n. 300-350 kpl nelidlle. Tuo
suositus on hyva savisilla ja poutivilla mailla joilla taimettuminen on heikompaa.
Mutta multavilla ja hikevilla mailla kasvustosta saattaa tulla liian tihed, jolloin tauti-
paine ja lakoutumisen riski kasvavat. Tihea kasvusto myds lisaa kasviyksildiden
valista kilpailua jolloin kasveista tulee pidempia ja heikkovartisempia. Tavoitteena
oli selvittdd miten harvaan kylvetty kasvusto selvidd alkukesasta ja paihittaa rikka-
kasvit, seka vertailla eri tiheyksilla kylvettyjen kasvustojen satokomponentteja ja

sadon laatua.

3.2 Kokeen toteutus

Kylvokoe toteutettiin llImajoen koulutilan lohkoilla B2, B1 ja B7 joille tehtiin koeruu-
tuja yhteensd yhdeksan kappaletta. Vaikka peruslohkoja on kolme on kyseessa
yksi yhtenéinen peltolohko. Lohkon maalaji oli kokeen tavoitteen kannalta juuri
sopiva, multava hieno hieta. Koko lohkon pinta-ala oli 11,04 hehtaaria. Ojituksen,

ravinteiden ja rakenteensa puolesta lohko sopi erinomaisesti rypsin viljelyyn.

Kokeessa kylvettiin kolmella eri siemenmaaralla, 2, 4 ja 6 kg/ha. 4 ja 6 kg ruudut
kylvettiin normaalilla 12,5 cm rivivalilla ja 2 kg ruutu kylvettiin joka toisesta siemen-
vantaasta 25 cm rivivalilla, jolloin koneen saadot olivat samat kuin 4 kg ruudulla.
Tavoitetiheydet olivat 100 kpl/m2, 200 kpl/m2 ja 300 kpl/m2. Oikeat siemenmaarat
varmistettiin useilla kiertokokeilla. Koeruudut mitattiin kylvokoneen leveyden (3 m)

mukaan, siten etté ne oli helppo puida 3,9 m levealla puimurilla. Koeruudun leveys
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oli 15m ja eri kylvotineyksien valiin jatettiin n. 30 cm kaista kylvamatonta, tuo kyl-
vamaton kaista aiheutti sadonkorjuun aikana ongelmia koska siihen oli kasvanut
runsaasti rikkakasveja. Koeruutujen pituus vaihteli kerranteiden valilla jonkin ver-
ran koska ne oli tehty peruslohkojen pituuden mukaan (kuva 1), mutta se ei aiheut-
tanut ongelmaa, koska yhden kerranteen ruudut olivat aina vierekkain ja saman

mittaisia.

Kuva 1. Koeruudut

B7 2 kg 4 kg 6 kg
0,291 ha

Bl 2 kg 4 kg 6 kg
0,477 ha

B2 2 kg 4 kg 6 kg
0,405 ha
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Jokaista kylvotiheytta kylvettiin kolme kerrannetta, jolloin tuloksiin saatiin tarkkuut-
ta. Jokaiselta kerranteelta otettiin aina kolme naytetta jolloin saatiin yhdeksan
naytteen keskiarvo tuloksiin. Naytteet kerattiin edustavista paikoista eri puolilta
kasvustoa. Yksi nayte kerattiin aina samasta kylvorivistd 80cm matkalta. Keraami-
sen jalkeen jokainen nayte punnittiin erikseen. Naytteista laskettiin kasvien maara
ja sivuhaarojen maara kasvissa. Jokaisen kasvin korren paksuus mitattiin 10 cm
kokeudelta. Kasvien laskemisen yhteydessa irroitettiin paaversosta ja sivuversois-
ta kaikki lidut, jotka laskettiin ja punnittiin. Talla saatiin selville versokohtainen litu-
jen maara ja paino. Osasta liduista laskettiin ja punnittiin siemenet, jolloin saatiin
selville onko erilaisten kasviyksildiden litujen valilla eroja. Ruutuja puitaessa otet-
tiin sadosta naytteet ja jokaisen koeruudun sato punnittiin (kuva 2). Siemennayt-
teet kuivattiin yrttikuivurissa rypsin peruslaadun vaatimaan kosteuteen. Siemen-
naytteesta kaytiin mtt:n Ylistaron koeasemalla laskemassa tuhannen siemenen
paino. MyOs Raisioon lahetettiin naytteet analysoitavaksi. Raisiossa naytteista sel-
vitettiin roskien maara, 6ljypitoisuus ja lehtivinredn maara.

Kuva 2. Koeruudun tuoresato punnittiin pumppukérryn vaakalla.
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3.2.1 Muokkaukset, kylvo ja lannoitus

Rypsilohkot muokattiin lautasmuokkaimella karjanlannan levityksen jalkeen 20.5.
Kylvdmuokkauksena tehtiin joustopiikkiaestys 25.5. Kylvdmuokkaus oli onnistunut
hyvin, lohko oli muokattu sopivan matalaan eika siihen ollut ja&nyt suuria kokkarei-

ta.

Rypsi kylvettiin 25.5. Kylvosyvyys oli 2 cm rypsin kylvosuositusten mukaan. Kylvo
tehtiin koulun Junkkari Super seed 3000 kylvokoneella. Oikea siemenmaéara var-
mistettiin useilla kiertokokeilla. Kylvosiemenena kaytettiin Eos lajiketta. Koeruuduil-
le oli kevaalla levitetty sangelle naudan kuivikelantaa 10 m3/ha, joka mullattiin lau-
tasmuokkaimella. Karjanlannan liséksi kylvon yhteydessa annettin 250 kg/ha
Suomensalpietaria (27-0-1-S4) sijoituslannoituksena (taulukko 1). Lannoitus tehtiin
1750 kg/ha satotason mukaan. Kylvbmaaria suunniteltaessa ei otettu huomioon
tuhannen siemenen painoa ja matalaa itavyytta, jolloin jo kylvéssa jaatiin alle ta-
voitetiheyksien 100, 200 ja 300 kpl/m2 (taulukko 2).

Taulukko 1. Ravinteet

Paaravinteet N P K
Naudan kuivikelan-
ta 15,5 8 225
Suomensalpietari 67,5 0 2,5
Yhteensa 83 8 25

Taulukko 2. Toteutuneet kylvétiheydet kaytetyilla siemenmaarilla

kylvomaara kg/ha 2 4 6
tsp 2,6 2,6 2,6
kpl/m2 68 135 203
itAvyys 88 %

3.2.2 Kasvinsuojelu

Rikkakasvien osalta rypsilohkoja ei ruiskutettu muuta kuin yhtd kerrannetta Agil

100 EC valmisteella 24.6. koska lohkolla oli juolavehnaa, seka jonkun verran kau-
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raa. Tuholaisista kirppoja ei tarvinnut torjua, mutta 2.7. ruiskutettiin rapsikuoriaisia

Roxion valmisteella.

3.3 Kasvukauden 2009 saa

Kasvukauden séa oli keskimaarin hyva rypsin kasvun kannalta. Alkukesa oli kui-
vahko taimettumisen kannalta, mikd mydskin johti siihen etta rypsit taimettuivat
aluksi harvakseltaan ja epatasaisesti. Toukokuussa sademaara oli 41 mm, sateet
tulivat ennen rypsin kylvoa ja kesakuussa 28,5 mm (taulukko 3). Kesakuun sateet
tulivat kuun alkupuolella, joten kukintaa ennen oli kuiva ajanjakso mikéa ei edellyt-

tanyt pahkahomeen torjuntaa.

Kasvukauden lampdtilat on mitattu Seingjoen Joupissa. Rypsin kylvon jalkeen te-
hoisaa lampésummaa kertyi 1146,7C (taulukko 3). T erminen kasvukausi kesti
24.4-28.9, rypsi korjattiin 30.9. Kasvukauden lamp&summa riitti hyvin rypsin kas-

vuun.

TAULUKKO 3. Keskilampdtilat ja sademaarat 28.5-30.9.

Sademaara
Kuukausi KeskilampétilaT mm.
Toukokuu 15,1 41
Kesakuu 13,9 28,5
Heinakuu 16,2 53
Elokuu 15,3 77
Syyskuu 11,4 29,5
Tehoisa lampésumma 1146,7C |Yht. 188 mm
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3.4 Tulokset ja niiden tarkastelu

3.4.1 Taimettuminen ja kukinta

Taimettuminen oli hieman hidasta ja epéatasaista johtuen alkukesan viileydesta ja
kuivuudesta. Kesakuun puolivélin laskennassa rypsia oli vield taimettumatta ja osa
oli sirkkalehtiasteella tai 2-lehtiasteella (kuvat 3, 4 ja 5). Elokuun alun laskennassa
voitiin todeta etta kasvusto on taysin taimettunut, jolloin yli puolet kasveista oli tai-
mettunut. Taimimaaran suhde eri kylvétiheyksien valilla oli looginen. 2 kg ruudun
taimettuminen oli harvahkoa. Taimettumisen perusteella voitiin todeta 4-6 kg kyl-
vomaaralla paastaan noin puoleen tavoitellusta tiheydesta. Mutta toteutuneeseen
kylvomaaraan (itavien siementen maaradn/mz2) nahden paastaan 2 ja 4 kilon kyl-
vomaaralla paastaan 81 prosentin ja 6 kilon 71 prosentin taimettumiseen (taulukko
4) .

Taulukko 4. Taimia keskimaarin kpl /m2

2 4 6
55 110 145

Kuva 3. Taimettuneet koeruudut 2 kg
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6 kg

ja

ttuneet koeruudut 4 kg

. Taime

jas

Kuvat 4
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Kasvukaudella tehtyjen havaintojen perusteella kukinta oli alkanut heindkuun alus-
sa. Kukinnan alussa 2 kg ruudun kasvit olivat vahan jaljessa tiheammin kylvettyja,
mutta saavuttivat ne tayskukintaan mennessa. Heindkuun loppuun mennessé ku-
kinta alkoi olla kokonaan ohi ja litujen kehittyminen hyvassa vauhdissa. Kukintojen
puolesta ei kovin suuria eroja kylvotiheyksien valilla voi havaita (taulukot 5 ja 6).
Kuvissa 2 kg ruudulla kukkia nayttaisi olevan vahemman, mutta koska kukinnan
edetessa 2 kg ruutu saavutti tiheammin kylvetyt ruudut on ei kukinnan suhteen voi

puhua merkittavista eroista (kuvat 6, 7 ja 8).

Taulukot 5 ja 6. Rypsin kehitys BBCH-asteikolla kukinnan aikana

Pvm 2 4 6
30.6. 51 51 57
3.7. 61 63 63
17.7. 65 65 65
21.7. 71 71 71
28.7. 75 75 75
31.7. 77 77 77
BBCH Kehitysvaihe

50-59 Kukinnon muodostuminen

60-69 Kukinta-aste

70-79 Litujen kehittyminen




Kuvat 6 ja 7. Kukinnan alussa 4.7. 2 kg, 4 kg kylvoruudut.

20
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Kuva 8. Kukinnan alussa 4.7. 6 kg kylvéruutu.

3.4.2 Rypsin satokomponentit puintiaikana

Kun kasvustoja vertaili ennen puintia ei n&dhnyt paallepain mainittavia eroja, kas-
vustojen perusteella ei olisi pystynyt sanomaan mika on kylvetty harvempaan ja
mika tiheAmpaan. Kaikki kasvustot olivat paallepain hyvin versoneen nékdisia ja
tasaisesti tuleentuneita. Mistaan ruuduista ei myoskaan nakynyt etta rikat olisivat

kasvaneet pahoin kasvuston lapi.
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Kasvustonaytteita analysoitaessa alkoi koejasenten valisia eroja loytya. Mitad har-
vemmassa kasvit olivat kasvaneet, sen painavampia naytteet olivat. TAma johtui

siité etta harvemmassa kasvaneet kasvit olivat selvasti vankkavartisempia.

Sivuversojen maara kasvissa vaheni aina kylvotiheyden lisdantyessa. Myds litujen
maara vaheni mita tiheampi kasvusto oli. Tiheassa kasvustossa suuri osa liduista
oli paaversossa kun taas harvemmassa kasvustossa lituja oli enemman sivuver-
soissa. Yhdessé vankassa sivuversossa saattoi olla lituja huomattavasti enemman

kuin tiheassa kasvustossa koko kasvissa.

Viitteita eri kylvotiheyksien satomaarista saatiin kun joka kasvin lidut punnittiin ja
saatiin selville litujen paino nelidlla. Tassa huomattiin ettd 2 kg ja 4 kg tiheyksien
valilla ei ollut eroa juuri lainkaan, mutta 6 kg kasvustossa litujen paino neliélla ol

lahes neljanneksen pienempi (taulukko 7).

Taulukko 7. Satokomponentit

kg/ha 2 4 6
Varrenpaksuus 8,7 7,3 55
Paaversot /m2 40,6 93,3 113,3
Sivuhaarat/kasvi 54 3,3 25
Lidut/péaverso 39,4 37,6 30,7
Lidut/sivuhaara 37,3 20,5 15,7
Lidut/kasvi 240,0 105,2 70,6
Litujen paino/m2| 857,51 850,31 679,37

Koeruutujen siemensato vaihteli melko vahan. 2 kg ja 6 kg ruuduilla sato oli Iahes
sama, suurin sato oli 4 kg ruudulla. Sato punnittiin tuoreena ja siitd mitattiin koste-
us, jolloin saatiin myos laskettua sadon maara 9 % kosteuteen muutettuna. Koe-
ruutujen satoerot eivat aina vaihdelleet samassa suhteessa kuin satokomponent-
tien erot, tama selittyy ainakin osaksi silla etta esim. litujen kuoren paksuus ja pai-
no oli harvaan kasvaneissa yksiloissd huomattavasti suurempi kuin ttheAmmassa

kasvaneissa.
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Siementen koko vaihteli kasvuston tiheyden mukaan harvemmassa kasvaneissa
vankkakortisissa kasveissa oli suuret lidut ja siemenet olivat selvasti suurempia
kuin pienissa tiheammassa kasvaneissa kasveissa. Oljypitoisuus oli korkein 6 kg
ruudulla ja matalin 2 kg ruudulla. Kuitenkin kaikkien 6ljypitoisuudet jaivat alle pe-
rushinnan 40 % rajan (taulukko 8). Tuhannen siemenen painot vaihtelivat vahan
eri lailla kuin satotasot, 6 kg ruudun siemenissa oli suurimmat ja 2 kg ruudun pie-
nimmat. Kasvuston roskaisuus vaihteli koeruutujen ja kerranteiden valilla, paikoin
kasvusto oli hyvinkin roskaista. Vaikka kesalla ei suurempaa tautipainetta ollut-
kaan, l0ytyi siemenndaytteista kuitenkin muutamia pahkahomeen pahkoja. Pahka-
homeen maara oli kuitenkin niin vahaista etta eroja eri kylvotiheyksilla ei tasséa

huomannut.

Roskaisuudessa ei ollut suuria eroja 4 kg ja 6 kg ruutujen valilla, mutta 2 kg ruu-

dun naytteissa roskaisuus oli kaksinkertainen verrattuna tihedmmin kylvettyihin.

Taulukko 8. Siemensadot ja laatutiedot.

Kylvomaara Tuoresato Sato 9 % Lehtivihrea Oljypitoisuus
kg kg/ha kosteudessa ppm Tsp Roska % %
2 2809 2587 5 2,50 9,2 37,5
4 2914 2684 5 2,69 4,7 38,9
6 2817 2595 5 2,76 4,4 39,1

Kasvustojen lakoisuudessa ei ollut havaittavissa suurempia eroja. Kaikki olivat
menneet lakoon tasaisesti. Kasvit olivat taipuneet véahan puolivalin alapuolelta mi-

k& ei vield hankaloittanut sadonkorjuuta (kuvat 9 ja 10).



Kuva 9. Vasemmalla 2 kg kylvoruutu.

Kuva ja 10. Vasemmalla 4 kg ja oikealla 6 kg kylvéruudut
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3.5 Tuloksien pohdinta

Kasvustosta ja naytteista saatujen tuloksien analysoinnin jalkeen Ioytyi eroja eri
kylvotiheyksien valilla. Analyysien ja kasvustojen perusteella 2 kg/ha kylvomaara
on liilan harva, ettd paastaisiin tasaiseen taimettumiseen eivatka rikkakasvit paasisi
valtaamaan kasvustoa. Toisaalta markkinoille tulleet uudet kasvinsuojeluaineet
mahdollistavat leveélehtisten rikkakasvien torjunnan taimettuneesta rypsikasvus-
tosta, jolloin myds 2 kg/ha kylvomaaréa voi olla mahdollinen hyvissa olosuhteissa.
Kokeen perusteella parhaaseen tulokseen paastaan kun kaytetaan kylvomaarana
4-6 kg/ha itdvaa siementa hehtaarilla olosuhteiden ja maalajin mukaan. Kesan
hyvat kasvuolosuhteet myos auttoivat osaltaan kompensaatiota eri satokompo-
nenttien valilla, mikd osaltaan selittdd pienid satoeroja eri kylvotineyksien valilla.
Kylvoruutujen satojen laatutiedoissa ei ollut mainittavia eroja muuten, mutta 2
kg/ha ruudun sadossa roskaisuus oli muita suurempi, tdmé asia on korjattavissa
alkukesan rikkaruiskutuksella, roskaisuus on myds suurimpana syyna alhaisem-
paan 6ljypitoisuuteen. Rypsin kasvuaika kylvosta korjuuseen kesti 128 vuorokaut-
ta, mika on n. 20 vuorokautta pidempi kuin rypsilla normaalisti. Tama johtuu var-
masti kesakuun alun viileydesta ja hitaasta taimettumisesta. Myds rypsin korjuu
viivastyi hieman sateiden vuoksi. Koska kesan 2009 olosuhteet eivat olleet kovin
otolliset pahkahomeen kehittymiselle on koetta syyta jatkaa ja tutkia tihean kas-
vuston vaikutuksia pahkahomeen kehitykseen. Myds kylvettavan rypsin tuhannen
siemenen painoon on syyta kiinnittdd enemman huomiota suunniteltaessa kylvo-

maaria, koska jo pienikin heitto vaikuttaa kasvien maaraan neliolla.
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