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2009 Ammattiopisto Lappialla otettiin kayttoon Artturi-kunnossapitojarjestelma
helpottamaan laitteiden kunnossapitoa. Jarjestelman kaytté on kuitenkin jaanyt
vahaiseksi ja siihen syotetty laitekanta on padssyt vanhenemaan. Taman tyon
alkuperaisena tarkoituksena oli saada péivitettyd laitekanta ajantasaiseksi ja
saada jarjestelma aktiivisempaan kayttoon. Lisdksi tydssa piti kayda lapi kaytet-
taviin laitteisiin seka nuoriin kohdistuvia tydsuojelulakeja.

Aikatauluongelmien takia tyo kuitenkin siirrettiin suoritettavaksi Lapin ammatti-
korkeakoululle, jonne ollaan toteuttamassa uusi Alypaja -ymparistd. Alypajan lait-
teet tuli kirjata Artturiin niiden tulevien huoltojen ja tarkistuksien helpottamiseksi.

Laitteet kirjattiin Artturiin ja niihin liséttiin ne tiedot, jotka pystyttiin. Valitettavasti
kaikki tulevien laitteiden tiedot eivat viela ole varmoja, joten joitakin kohtia joudut-
tiin jattamaan tyhjaksi, mutta selvat rajat saatiin valmiiksi, kuinka tasta tulee
edeta.

Avainsanat kunnossapitojarjestelma, Artturi, kunnossapito
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In 2009 Ammattiopisto Lappia started to use the Artturi maintenance system, to
make it easier to monitor maintenance of their equipment. Because the usage of
the software has been thin, the database has gone out of date. The original sub-
ject of this thesis was to update the database and to get this software to more
active use. The thesis had to deal with the laws regarding minor workers and
machines they used in Lappia.

Because of scheduling problems the thesis was decided to be accomplished for
Lapland University of Applied Sciences, where there is coming a new highly mod-
ern learning environment called Alypaja. The equipment in Alypaja had to be reg-
istered in the Artturi maintenance system, to help control their upcoming mainte-
nance and inspection work.

The equipment was registered in Artturi and the information available at that time
added to the system. Although not all the information about the new equipment
was not yet confirmed, some of the parts had to be left blank. The thesis was
successfully completed with the current information available and it certainly
gives the instructions how to go forward when all the information abou the ma-
chines will be confirmed.

Key words maintenance system, Artturi, maintenance
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1 JOHDANTO

Oppilaitoksilla, jotka opettavat konetekniikkaa on tiloissaan kaytdssa paljon me-
kaanisia laitteita ja koneita, joiden huolto ja séanndllinen tarkastaminen on tar-
ke&é niiden oikean ja turvallisen toiminnan turvaamiseksi seké lakien ja asetus-
ten takia. Esimerkiksi ammattiopisto Lappialla otettiin Artturi-kunnossapitojarjes-
telma kayttoon vuonna 2009 laitteiden vuosihuoltojen ja kuukausitarkastusten

seurannan helpottamiseksi.

Tama opinnaytety0 oli aluksi tarkoitus tehda ammattiopisto Lappialle ja sen ta-
voite oli paivittaa Artturi—jarjestelman konekanta ja laitteiden huoltokorttien tiedot
ajantasaisiksi. Lisaksi tyossa oli tarkoitus kasitella koneiden tarkastusta ja maa-
raaikaishuoltoa koskevia lakiasioita seka nuoria tyontekijoita ja heille vaarallisiksi
luokiteltuja toita kasittelevia lakeja. Tydssa oli tarkoitus myos kayda lapi SFS-EN-
1090 -standardeja ja International Welding -laadunhallintajarjestelmaa.

Aikatauluongelmien takia tyon alkuperaista toimeksiantoa ei kuitenkaan saatu
vietya loppuun. Opinnadytetyén ohjaajan kanssa kaydyn keskustelun pohjalta
tyota muutettiin siten, ettd se kohdistuu Lapin ammattikorkeakoulun oppimisym-
paristoihin ja erityisesti uuden Alypaja -oppimis- ja kehittamisympariston konei-
siin, laitteisiin ja valineisiin. Alypaja on oppimis- ja kehittamisympéristo, jonka La-
pin ammattikorkeakoulu toteuttaa vuosien 2019 ja 2020 aikana. Tyon tekemisen
hetkella Alypaja ei ole vield valmis, mutta sen konekanta on pa&osin maaritelty ja
laitehankinnat ovat kaynnissa. Alypajan tilat tullaan jakamaan eri osiin. Tilanjaol-
lisesti Alypajassa on erotettavissa puhdas ja likainen alue. Liséksi tila sisaltaa
teoriaopetukseen soveltuvan alueen ja hitsausalueen tulititéa varten. Puhtaalle
alueelle sijoitetut koneet ja laitteet ovat sellaisia, jotka vaativat puhtautta ja siis-
teyttd. Likaiselle alueelle sijoitettavat koneet ja laitteet sietdvat puolestaan nor-

maaleja konepajaolosuhteita.

Alypaja muodostuu neljasta toiminta-alueesta, jotka ovat 1. Automaattiset ko-
neet, 2. Integroitu tuotekehitys, 3. Digitaalinen tuotanto ja 4. Integraatio. Opinnay-
tetyossa tarkoitus on lisata Alypajassa olevat laitteet Artturiin Alypajan sisaisen
aluejaon mukaisesti omiin puihinsa, joista laitteet on helppo I6ytaa ja suorittaa

niille tarvittavat tarkistukset ja huollot. Lisaksi tydssa kasitellaéan, alkuperaisen



suunnitelman mukaisesti, koneiden tarkastuksia ja maaraaikaishuoltoa koskevia
lakeja seka tyoturvallisuuslakeja myos nuorten tyontekijoiden kohdalla. N&in ollen
International Welding ja SFS-EN-1090 -standardien kasittely jaa pois tyosta.
Koska Ammattiopisto Lappian on suunniteltu olevan kiinteasti yhteistyossa Lapin
AMK:n kanssa Alypajassa valmistettavien materiaalien tuotannossa, myos Lap-

piaa kasitellaan tekstissa.

Ty6 valikoitui minulle osittain sattumalta tiedustellessani mahdollista opinnéayte-
tyon aihetta. Pidin ty6ta sopivan haastavana ja samalla pidin ajatuksesta tehda
ty0, joka mahdollistaisi jouston aikatauluissa omien tyokiireideni vuoksi. Lisaksi
aiheesta oli jo tehty aiemminkin opinnaytet6ita, joten ajattelin saavani niista apua

ja oppia oman tyoni tekemiseen.



2 OPPILAITOSTEN ESITTELY

2.1 Ammattiopisto Lappia

Ammattiopisto Lappia on Kemi-Tornionlaakson koulutuskuntayhtyma Lappian yl-
lApitama oppilaitos, joka tarjoaa ammatillista koulutusta monipuolisesti useilla
aloilla Lapissa. Lappian jasenkunnat ovat Kemi, Keminmaa, Simo, Tornio, Yli-
Tornio, Tervola, Muonio ja Pello, joista toimipisteet sijaitsevat Kemissé, Torni-
ossa, Muoniossa ja Tervolassa. Lisaksi Ammattiopisto Lappia toteuttaa koulutuk-

sia my0s muualla Lapin alueella. (Ammattiopisto Lappia 2019.)

Ammattiopisto Lappia tarjoaa viidella eri koulutusalalla ammatillista koulutusta
seka tydelaméa- ettd asiakaspalveluita niin nuorille kuin aikuisillekin seka yrityk-
sille ja yhteisdille. Palveluita tarjotaan hyvinvoinnin, kulttuurin, luonnon seka pal-
velun ja tekniikan alalla. Tuotteita ovat mm. oppisopimuskoulutus, lupa- ja pate-
vyyskoulutukset, patevyys- ja menetelmakokeet, henkiloston osaamistarpeiden-
kartoitus, perus-, ammatti- ja erikoisammattitutkinnot seka ei-tutkintotavoitteiset

koulutukset. (Ammattiopisto Lappia 2019.)

Lappiassa opiskelee yhtensa noin 3500 nuoriso- ja aikuisopiskelijaa ja henkil®-
kuntaan kuuluu 330 tyontekijaa. Koulutus tarjoaa yli 50 ammattinimiketta ja noin

80 perus-, ammatti- ja erikoisammattitutkintoa. (Ammattiopisto Lappia 2019.)

Lappia korostaa toiminnassaan lappilaisuutta ja kestavan kehityksen periaattei-
den mukaan toimimista. Oppilaitos edistaa seka henkiloston ettd opiskelijoiden
kestavia valintoja ja hankintoja, hyvinvointia ja ymparistomyonteisyyttd. (Ammat-
tiopisto Lappia 2019.)

2.2 Lapin ammattikorkeakoulu

Lapin ammattikorkeakoulu syntyi, kun Kemi-Tornion ja Rovaniemen AMK:t yhdis-
tivat toimintansa. Lapin AMK:lla on toimipisteet Rovaniemella, Kemissa ja Torni-
ossa. Lapin AMK:lla on tarjottavaan runsaasti eri koulutusaloja, joita ovat kauppa

ja hallinto, maa- ja metsatalous, liikunta, matkailu, sosiaaliala, taiteet ja kulttuuri,



tekniikka, teollisuus ja rakentaminen, terveys ja hyvinvointi seka tietojenkasittely
ja tieto- ja viestintatekniikka. (Lapin AMK 2019.)

Lapin AMK:ssa opiskelee noin 5200 opiskelija ja tyontekijoita on hieman alle 500,
jotka jakautuvat siten, etta Rovaniemella opiskelijoita on 2950 ja tydntekijoita 270,
Kemissé vastaavat luvut ovat 1650 ja 170 ja Torniossa 670 ja 60. Tutkimus-, ke-
hittdmis- ja innovaatiotoiminnan (TKI) vuosittainen volyymi on noin 8 M€ ja vuo-
sittainen lilkkevaihto 42,7 M€. (Lapin AMK 2019.)

Kemin toimipisteet tarjoavat koulutuksen kone-, sdhkd- ja automaatiotekniikan
insin6oriksi, geronomiksi, sosionomiksi ja terveydenhoitajaksi sekéa sairaanhoita-
jaksi. Sairaanhoitajaksi voi opiskella sekd suomeksi ettéd englanniksi. (Lapin AMK
2019.)

Konetekniikan insindoreiksi valmistuvat saavat koulutuksen teollisuuden tai sen
alihankinnan johto-, kaytt6-, kunnossapito- ja tuotantotehtaviin. Liséksi koulutuk-
sen aikana opetetaan erilaisten teknisten ratkaisuiden ja jarjestelmien tuntemusta
ja erilaisten teollisuudessa kaytettavien jarjestelmien ja laitteiden toimintaperiaat-

teita ja rakenteita, kunnossapitoa, suunnittelua ja valmistusta. (Lapin AMK 2019.)
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3 ALYPAJA

Alypaja on alykas tuotantotekniikan oppimis- ja kehittamisymparistd. Euroopan
aluekehitysrahaston (EAKR) rahoittama hanke tahtaa siihen, etta Lapin ammat-
tikorkeakouluun luodaan uudenlainen integroitu kehittamisymparisto, jossa TKI-
ja palveluliiketoiminta, insinddrikoulutukset seka alueen yritykset kohtaavat. Ko-
nealan digitalisoituminen tarjoaa seka haasteita ettda mahdollisuuksia. Alypajalla
voidaan varmistaa, ettd Lapin AMK:n konetekniikan ala pystyy vastaamaan tule-
vaisuuden asettamiin uusiin osaamisvaatimuksiin. Lisaksi Alypajalla mahdolliste-
taan uuden, vuonna 2017 kaytt6on otetun, opetussuunnitelman mukainen koulu-
tus. Ymparisto edistaa myos alan tyopaikkojen syntymista tukemalla uusia inno-
vaatioita seka TKI- ja yritysyhteisty6tad. Oppimis- ja kehittdmisympariston paaasi-
allinen kohderyhma on erityisesti alueen pk-yrityksissa. (Alypaja -EURA 2014 -
hakemus 2017.)

Vuosia kestaneen kehityskulun seurauksena muodostui ensin tarve ja lopulta
hanke Alypajasta. Ajan vaatimukset ovat ajaneet ohi nykyisista kone- ja tuotan-
totekniikan laboratorioista, eivatka ne enaa kykene palvelemaan kayttajiaan vaa-
ditulla tavalla. Perinteinen laitekanta on auttamatta vanhentunutta, eika sita voida
liittaa nykyaikaisiin digitaalisiin jarjestelmiin. Alypajan tarkoitus on luoda toimin-
taymparisto, jossa eri toimijat voivat tyoskennelld yhdessa tietoa ja osaamista
jakaen. Alypaja -investointihankkeen myéta ammattikorkeakoulu saa aidosti digi-
taalisen ja alykkaan jarjestelmén, kun sen laitteet, koneet ja ohjelmistot liitetaan
verkkoon ja muihin tiedon-hallintajarjestelmiin. (Alypaja -EURA 2014 -hakemus
2017.)

Alypaja -investointinanke paattyy 31.8.2020. Hanke on suuruudeltaan 1,5 miljoo-
naa euroa ja se saa Lapin liitolta Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) ja valtion
rahoitusta noin 800 000 €. (Saarela 2019.)
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3.1 Tilat

Alypajan muodostavat nelja toiminta-aluetta, joita ovat Automaattiset koneet, In-
tegroitu tuotekehitys, Digitaalinen tuotanto ja Integraatio. Investointihankkeessa
jokainen toiminta-alue muodostaa oman tyOpakettinsa, joissa suunnitellaan ja
maaritellaan tarkemmin Alypajan koneet, laitteet ja toiminnot. Yhteiset strategiset
tavoitteet liittavat toiminta-alueet kiintedsti toisiinsa. Tavoitteita ovat mm. tuote-
hallinta ja digitalisaatio seka ymparisto ja energia osana luonnonvarojen alykkaan
kayton edistamista. Tarkeimpia kayttajakohderyhmia Alypajalle ovat tieto- ja vies-
tintatekniikan-, sdhko- ja automaatiotekniikan- ja konetekniikan insinéorikoulutuk-
sen opiskelijoiden lisdksi AMK:n TKI -toiminta, palveluliiketoiminnan asiakkaat,
alueella toimivat yritykset ja muut yhteistydkumppanit. Alypajan tarkoitus on in-
tegroida eri toimijat yhteen muodostamalla monimuotoinen ja alykas koko-
naisuus. (Alypaja -EURA 2014 -hakemus 2017.)

Kuviossa 1 nahdaan, kuinka koneet ja laitteet on suunnitelman mukaan tarkoitus
sijoittaa Alypajaan. On huomioitavaa, ettd punaiset palkit eivat ole seinia vaan
kattopalkkeja, kuten kuviosta 2 selvidaa. Kuviossa 3 esitetaan Alypajan 2D-pohja-
piirros, josta on havaittavissa huoneiden mitat ja laitteille suunnitellut paikat. Ku-
vioista ilmenee myos, ettd Alypajaan paasee kaytavaa pitkin kolmesta ovesta.
Kaytavassa oltaessa vasemmalle jddva ovi johtaa pienempaan huoneeseen, joka
on tarkoitus sisustaa toimimaan pukuhuoneena ennen varsinaiselle Alypaja-alu-

eelle menoa.
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Kuvio 1 Havainnekuva Alypajan tiloista ja laitteista ylhaalta

Kuvio 2 Havainnekuva Alypajan tiloista ja laitteista viistosta 3D
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Alypaja —ympaéristo jaetaan alueisiin. Alypajasta l6ytyy likainen alue ja puhdas
alue. Tasséa jaossa kaytetaan hyvaksi jo olemassa olevaa kaytavaa reunustavaa
tiliseindd. Seinaan tehdaan aukkoja, joihin asennetaan lasit. Seindn alaosa ei
tule olemaan lapinakyvaa, joten nykyista jo olemassa olevaa tiiliseinaa ei tarvitse
purkaa. Tama ratkaisumalli on havaittavissa kuviossa 2 nékyvan pitkittaispalkin
alapuolella. (Kantola 2018.)

Likainen ja puhdasalue voidaan edelleen jakaa pienempiin osiin. Puhtaalla alu-
eella sijaitsee mm. teoriaopetukseen soveltuva luokkatyyppinen tila. Tilan jaka-
minen tapahtuisi mieluiten lasiseinaan perustuvalla ratkaisulla, joka voitaisiin
avata tai sulkea tilanteen ja tarpeen vaatimusten mukaan. Mahdollinen ratkaisu
voisi olla liukuovimainen lasiseina. Tama ratkaisu havaitaan kuviosta 2, jossa on

alakulmassa sininen seina. (Kantola 2018.)

Likaisella alueella sijaitsee puolestaan tulitdihin soveltuva alue, jossa suoritetaan
mm. hitsaustditd ja levyn leikkaamista. Taman alueen paloturvallisuus ja muun-
neltavuus halutaan varmistaa kevyilla ja liikuteltavilla valiseinilla. N&ita seinia ei

ole piirretty havainnekuviin. (Kantola 2018.)
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3.2 Yhteistyd Lappian kanssa

Alypajan toimiessa Lapin ammattikorkeakoululla on tarkoitus tehda tiivista yhteis-
tyotd Ammattiopisto Lappian kanssa. Lappian tiloissa on tarkoitus tehda raaka-
aineille valmistelevat tyot ja peruskoneistus kayttden ammattiopiston valmistus-
tekniikkaa. Kayttoon pyritdan saamaan ammattikorkeakoulun varatavissa olevat
laitteet, joiden kayton tulisi olla joustavaa. Taman tukemiseksi olisi tarkoitus luoda
ajanvarausjarjestelma, joka voisi olla esimerkiksi Outlook -pohjainen. Yhteisty6n
toimivuuden ja sujuvuuden varmistamiseksi olisi tarkoitus kehittd& Tilaus-Toimi-
tus -ketju, jossa voisivat toimia seké Lapin AMK:n etta Lappian opiskelijat. Tilaus-
Toimitus -ketjua varten Lappialle perustettaisiin tietokonepiste, jossa Lapin
AMK:n tuote-, puolivalmiste- ja muut materiaalitilaukset kasiteltaisiin. Alypajan
tietojarjestelma ulotettaisiin taten myos Lappialle. Lappian opiskelijoiden toiminta
Alypajassa, Tilaus-Toimitus -ketjussa ja Alypajan tietojarjestelmissa mahdollistet-

taisiin siten, etta se tukisi opiskelijan edistymistéa opinnoissaan. (Kantola 2018.)
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4 ARTTURI-KUNNOSSAPITOJARJESTELMA

Kunnossapidon tietojarjestelmat (= Kunnossapitojarjestelmat) ovat jarjestelmia,
jotka on tarkoitettu kunnossapidon toiminnanohjaukseen ja materiaalivirtojen hal-
lintaan. Ne sisaltavat myds tarvittavat yhteydet tuotantolaitoksen muihin tietojar-
jestelmiin. Tuotanto, kunnossapito ja mahdollisesti kunnossapitoa hoitava ulko-
puolinen yritys muodostavat jarjestelméan kayttajakunnan. Tyontekijat ovat kayt-
tajista tarkeassa asemassa, silla he vastaavat suurelta osin jarjestelman uuden
tiedon tuottamisesta. Spesifiointi, tarjouspyyntd, tarjousten kasittely, tilaus, val-
mistuksen valvonta seka tilausvalvonta voivat siséltya jarjestelmaan. (Opetus-
hallitus 2018)

Oppilaitoksissa, joissa opetetaan konetekniikkaa, kunnossapitojarjestelméa tar-
vitaan konekannan yllapitamisen sekéa koneiden ja laitteiden kuukausi- ja vuosi-
tarkistuksia ja kalibrointeja varten. Jarjestelmasta on helppo katsoa laitteiden tu-
levat ja tehdyt maaraaikaistarkastukset seka laitteille suoritetut muut toimenpi-
teet. Lisaksi sieltd selviaa tiedot huoltotdiden tekijoisté ja huoltotdiden vastuuhen-
kiloista, jos vaikka asialla on ulkopuolinen yritys.

Kunnossapitojarjestelméasta on myds apua ennakkohuolloissa. Jos havaitaan,
etta tietyt osat kuluvat esimerkiksi puolessa vuodessa, huoltoon osataan varau-
tua jo ennen laitteen rikkoutumista ja se pystytaan pitamaan toimintakykyisena
ajoittamalla huolto esimerkiksi kuukautta ennen tilastonmukaista rikkoutumista tai

vikaantumista.

Koska kayttajat ovat tarkeassa osassa kunnossapitojarjestelman hyodyllisyyden
ja toimivuuden kannalta, on tarkeaa, etta laitteita kayttavat henkildt, esimerkiksi
oppilaitoksessa oppilaat ilmoittavat opettajille havainnoistaan, jotta ndmé voivat

kirjata niita jarjestelmaan tasaisesti. Lisaksi laitekanta tulee pitda ajantasaisena.

Alla olevassa kuviossa 4 on havainnollistettu kunnossapitojarjestelman toimin-

taa ja kuinka tieto kulkee jarjestelmassa eri tekijoiden valilla.
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Kuvio 4 Kunnossapidon tietojarjestelman kaavio Opetushallitus. 2018.

4.1 Artturi-kunnossapitojarjestelma

Artturi on alun perin vuonna 1994 Artekus Oy:n julkaisema ja my6éhemmin Solteq
Oyj:n ja vuodesta 2018 Aneo Softwaren kehittdma kunnossapitojarjestelma,
jonka tarkoitus on helpottaa kunnossapidon ja kaytettdvyyden seka kaytettyjen
laitteiden, tilojen ja koneiden seurantaa. Artturi on Suomen suosituin kunnossa-
pidon tietojarjestelm& ja se on ollut osa suomalaista kunnossapitokulttuuria jo
kolmen vuosikymmenen ajan. Jarjestelmaa kayttaville yrityksille Artturi tarjoaa
erinomaiset lahtokohdat kunnossapitotoiminnan tehostamiselle ja kehittamiselle,
johtuen sen hyvasta perustoiminnallisuudesta, raatalditavyydesta ja jatkuvasta
kehittymisesta. Jarjestelma auttaa myds ennakkohuollon ohjauksessa seké kun-

nossapidon suunnittelussa, suorittamisessa ja valvomisessa. Lisaksi jarjestelméa
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voi auttaa varastokirjanpidossa seka materiaalien, varaosien ja tarvittavien tarve-

aineiden hankinnan hallitsemisessa. (Koskimaki 2010, 12; Aneo 2019.)

Artturi on suomalainen ja monipuolinen jarjestelma, joka tayttaa 1SO 9001 -stan-
dardit tuotannon jatkuvan suorituskyvyn turvaamiselle ja on nain ollen toimiva
jarjestelma 1SO 9001:n standardien mukaiseen tydymparistéon. Artturilla on ra-
japintaliitynta mm. SAP/R3 -jarjestelman kanssa, mika tarkoittaa, ettéa materiaali-
tapahtumat ja tiedot siirtyvat jarjestelmésta toiseen reaaliajassa. Artturi voidaan
asentaa erilaisiin [&hiverkkoymparistoihin tai Windows -koneelle ja sen tietokan-
tana toimii joko Microsoft SQL Server tai Oracle. Jarjestelma toimii suomen, ruot-

sin, englannin, viron tai venajan kielella. (Forssan kunnossapitotekniikka 2018.)

4.2 Artturin eri toiminnot

Artturia kaytetddn monipuolisesti eri toimialoilla, kuten teollisuuden tuotantolai-
toksissa, kiinteistdjen palveluorganisaatioissa, kunnossapito- ja huoltopalveluor-
ganisaatioissa, laite- ja elinkaaripalveluorganisaatioissa, kaupunkien, kuntien ja
sairaaloiden teknisessa toimessa seka oppilaitoksissa. Artturin laajan kayton eri
toimialoilla ovat mahdollistaneet jarjestelméan erilaiset toiminnat, jotka on jaettu
neljaan osaan. Artturi MDM on tarkoitettu jarjestelman sisaltétiedon harmonisoin-
tiin, Artturi Osto ostojen, Artturi Stock varaston ja Artturi Stream kunnossapidon
hallintaan. (Aneo 2019.)

Kunnossapitojarjestelmén sujuvan kaytdén kannalta olennainen osa on sisalto-
tieto. Jarjestelman aktiivisen kaytén myoéta sisaltd muuttuu koko ajan ja siksi on
tarkeaa, etta sisaltotiedon yllapidolle on olemassa saannot ja toimintatavat. Art-
turi MDM tarjoaa Excel-pohjaista sovellustytkalua hyédyntden mahdollisuuden
yllapitaa jarjestelmassa olevaa tietoa. Tietojen paivitys ja yllapito on helppoa ty6-
kalun avulla, silla yksittaisin& ajoina tai pienempina osakokonaisuuksina tehtéavat

paivitykset eivat hairitse jarjestelman paivittaista kayttoa. (Aneo 2019.)

Ostojen hallinta on tarkedssa roolissa toimivassa kunnossapidon materiaalin hal-

lintaprosessissa. Ostojarjestelman optimoitu kayttd tukee toimivaa varas-
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tonojausjarjestelmad, jolla varmistetaan kunnossapitoprosessin vaatiman mate-
riaalin sijainti ja oikea-aikainen saatavuus. Artturi Osto on ostojarjestelmé, joka
omana itsendisena osana tukee Artturi -kunnossapidonhallintaa. Jarjestelma si-
saltdd muun muassa laskujen kasittelyn ja tilausten seurannan, osto-kehotus- ja

ostotilaushallinnan seka toimittajarekisterihallinnan. (Aneo 2019.)

Kunnossapitopalvelun korkea laatu varmistaa tuotantoprosessin katkottoman toi-
minnan. Tuotantolaitteiden varaosien saatavuus on varmistettu kunnossapidon
materiaaliprosessilla ja se on osa tata laatua. Tuotantotoiminnan katkojen maara
voidaan omalta osaltaan minimoida ennakoivan kunnossapidon suunnittelulla,
hyvalla toimittajaverkostolla seka koordinoidulla ostotoiminnalla. Kuitenkin suu-
riakin tuotannonmenetyksia aiheuttavat ennakoimattomat ja akilliset laiterikot ja
vikaantumiset ovat aina mahdollisia. Paikallisesti toimivan varaosavaraston
avulla on turvattava nopeasti kiertavien varaosien seka kriittisten varaosien saa-
tavuus. Mahdollisimman pienin hallinto- ja materiaalikustannuksin saavutettu tar-
peellinen palvelutaso on minka tahansa materiaalin hallintajarjestelman paata-
voite. Artturi -kunnossapidonhallintajarjestelmdan on saatavana varaosavaras-
tonhallintaan tarkoitettu lisdosa Artturi Stock, jolla voidaan hoitaa palveluyrityksen
tai kunnossapito-organisaation materiaalinhallinnan tarpeet. Artturi Stockia voi-
daan kayttaa vain varastonhallintaan taysin itsenaisesti, muta se toimii myds sau-
mattomasti osana Artturi Stream -kunnossapidonhallinnan jarjestelm&a. Artturi
Stock sisaltda materiaalikustannusten seurannan seké kaikki varastonhallinnan

perusprosessit eli saapumisen, inventoinnin, palautuksen ja oton. (Aneo 2019.)

Tulevaisuudessa kunnossapitojarjestelman kaytossa ei ole vélia missa tai milla
paatteelld jarjestelmaa kayttaa. Artturi Stream edustaa juuri tata. Kayttajarooleille
raataloidaan erilaiset nakymat jarjestelmassa sen mukaan, kuinka laajasti kayt-
taja haluaa ndhda eri ominaisuuksia ja tama taas helpottaa paivittaista kayttoa.
Teollisuuden toimialan digitalisaatio asettaa myos kunnossapitojarjestelmille uu-
sia haasteita. Artturi Stream kunnossapidon- ja huoltopalvelun hallintajarjestel-
man uusi sovellustekninen arkkitehtuuri mahdollistaa naihin haasteisiin vastaa-

misen uusilla ominaisuuksilla. (Aneo 2019.)
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Artturi Streamin sisaltdd perusominaisuuksina téidenhallinnan, laiterekisterin hal-
linnan, varaosat, ennakoivan kunnossapidon hallinnan, tuotannon tyépyynnét, ra-
portoinnin sekad dokumentit ja median. Saatavana on myds laajasti lisdominai-
suuksia, kuten sahkodpostihalytykset, tyolupien hallinta, kumppaniliittymé&, kun-
nossapidon ostojen hallinta, toimipaikkalaajennus seka integraatiot muihin jarjes-
telmiin. (Aneo 2019.)
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5 LAKIASIAT

Konetarkastukset, tyoturvallisuus ja vield erikseen nuoria tyontekijoita koskevat
asetukset on tarkasti lailla maaratty ja siksi oppilaitoksissa onkin oltava tarkkana

naiden saannosten kanssa.

5.1 Konetarkastusta koskevat lait

Ty6turvallisuuslain mukaan vain asiantuntijayhteiso tai rippumaton asiantuntija
saa suorittaa vaarallisen koneen, tydvalineen tai muun laitteen tarkastuksen. Kun
tyovéline otetaan kayttoon ensimmaista kertaa, asennetaan uuteen paikkaan,
otetaan kayttoon pitkan tauon jalkeen tai jos siihen on tehty turvallisuuden kan-
nalta merkittdva muutos, tulee sille suorittaa kayttdonottotarkastus. Tarkoitus on
varmistaa, etté laite on asennettu oikein sitd koskevien vaatimusten mukaisesti

ja ettd sen turva- ja hallintalaitteet toimivat oikein. (Tydsuojeluhallinto 2018)

Kayttssa olevalle laitteelle tehdadn maaraaikaistarkastus yleensa vuoden valein,
mutta aikaa voidaan lyhentéa tai pidentaa tyovalineen kayttomaaran ja tyon ra-
sittavuuden mukaan. Tyovalinetta ei saa kayttaa, ellei sita ole tarkastettu asian-
mukaisesti. (Tydsuojeluhallinto 2018)

Tarkastusten tekijoiden on pidettava poytakirjaa tarkistuksista ja se on sailytet-
tava koneen koko kayttdian ajan. Poytakirjaan merkitddn turvallisuutta vaaranta-
vien vikojen havainnot ja ohjeet niiden korjaamiseen ja poistamiseen. Viimeksi
tehty tarkastuspoytakirja on oltava lain mukaan saatavilla ty6paikalla. (Ty6suoje-
luhallinto 2018)

5.2 Nuoria koskevat lait

Lain mukaan ty6nantajan tulee huolehtia, ettei tyd aiheuta nuoren ruumiilliselle
tai henkiselle kehitykselle haittaa. Lisaksi tyo ei saa aiheuttaa suurempaa pon-
nistusta tai vastuuta kuin on kohtuullista, ottaen huomioon hanen ikdnsa ja voi-
mansa. Lisdksi on huolehdittava, ettd nuori saa vaarallisissa tdisséa, esimerkiksi

koneiden kanssa tydskennellessaan, tarpeeksi ohjausta ja opastusta niin, etta
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valttyy aiheuttamasta vahinkoa itselleen tai muille. (Laki nuorista tydntekijoista
19.11.1993/998 3:9 § ja 3:10 8§)

Sosiaali- ja terveysministerion 19. maaliskuuta 2014 antamassa asetuksessa on
maaritelty nuorille tyontekijoille vaaralliset ty6t. Nuorille vaarallisiksi toiksi mekaa-
nisista syista luettavissa toissa on asetuksen mukaan, leikkaantumisen, puristu-
misen tai muusta syysta johtuva erityinen vaara. Asetuksessa mainitaan sirkkeli,
vannesaha, pyorosaha, muulla kuin automaattisella syottolaitteella ja terankote-
loinnilla varustettu hoylakone, moottorisaha, jyrsinkone, levyleikkuri ja muu vas-
taavalla konevoimalla toimiva leikkuri, muulla kuin toimintaan kytketylla karan-
suojalla varustettu kiintedsti asennettu pylvas- tai péytaporakone, kulmahioma-
kone, metallisorvi, kaasuhitaus- ja kaasuleikkauslaite, pulttipistooli, paineilmalla
tai vastaavalla toimiva naulain ja muut vastaavat koneet, laitteet ja tyovélineet
laitteina, joilla voi omalla varomattomuudella aiheuttaa vakavan tydtapaturman.
(Sosiaali- ja terveysministerion asetus nuorille tyontekijoille vaarallisten tdiden
esimerkkiluettelosta 302/2007 1:1 8)

5.3 Tyéturvallisuudesta huolehtiminen koneidenkaytossa oppilaitoksissa

Laitteiden ja koneiden kayttajien turvallisuudesta huolehditaan Lappialla ja Lapin
ammattikorkeakoulussa perehdyttamalla kayttajat ensin laitteiden teoriaan ja toi-
mintaan. Opettaja nayttaa ensin itse oppilaille, kuinka kyseista laitetta kaytetaan
ja perehdyttdd sen toimintoihin. Opastuksen jalkeen oppilaat saavat alkaa opet-
tajan valvonnassa kayttamaan laitteita itsenaisesti. Oikeista ja sopivista suojava-
rusteista huolehditaan, esimerkiksi lilan isojen suojahaalarien roikkuvat hihat voi-
sivat tarttua koneisiin. Kayttajille kerrotaan myos koneiden ja laitteiden manuaa-
lien sijainnit, jotta tarpeen tullessa niista voi hakea kayttoohjeita. Lapin AMK jar-

jestda myos tyoturvallisuus-, tulity6- ja ensiapukorttikoulutuksia.
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6 LAITTEIDEN KIRJAAMINEN ARTTURIIN

Tyon tarkoitus oli kirjata Lapin AMK:lle tulevan alypajan laitteet Artturiin. Laitteet
jaettiin niiden sijainnin mukaan omiin alahakemistoihinsa. Alypaja on jaettu nel-
jaén toiminta-alueeseen, jotka ovat automaattiset koneet, integroitu tuotekehitys,
digitaalinen tuotanto ja integraatio. Ty6 aloitettiin tutkimalla dokumentteja, kuten
piirustuksia ja Alypaja-investointihankkeen hankehakemusta. Piirustusten ja
tekstien kuvausten myo6ta saatiin kasitys tilan jakamisesta ja laitteiden sijoituk-
sista. Lapin ammattikorkeakoulun TKI -ryhméssa tydskenteleva projektipaallikkod
Arja Kotkansalo auttoi ja opasti minua Artturiin tutustumisessa ja sen kaytossa ja

konetekniikan lehtori Arto Jantti antoi tietoa hankittavista laitteista.
6.1 Tietojen kirjaaminen

Vaikka Alypajaan hankittavien laitteiden lista elaa viela ennen Alypajan valmistu-
mista, suurin osa hankinnoista on jo varmistunut. Saatuani listan laitteista aloin
Kirjata niita Artturiin. Laitteet lisattiin omiin osioihinsa, sen mukaan mihin osaan
Alypajaa laite sijoitetaan. On huomattava, etta alla olevassa tekstissa mainitut
koneet ja laitteet ovat tdssd vaiheessa viela esimerkinomaisia. Vaikka laitteelle
olisi opinnaytety6sséa annettu nimi, merkki tai malli, ne voivat viela muuttua. Ty6n
kannalta olennaista on, etta tietokenttiin on syétetty todellista laitetta mallittava

tieto.

Kuviossa 5 on esitetty Artturin aloitusnayttd, josta jarjestelmaan kirjaudutaan
syottamalla kayttajatunnus ja salasana. Arja Kotkansalo Lapin AMK:lta teki mi-

nulle tunnukset, jotta padsin muokkaamaan jarjestelman laitekantaa.
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Artturi

Artturi

Ver 141.6.27

Vaida salasana
L

Kuvio 5 Artturin aloitusnaytt6

Kuviossa 6 on esitetty, miltéa Arturissa avattu laitekortti nayttaa ja mita tietoja lait-
teiden korttiin lisattiin. Kuvassa on esimerkkind sarmari. Vasemmalta ylakulmasta
nakee laitteen korttityypin, joka tassa tapauksessa on L ja tarkoittaa laitepaikka-
korttia. Vieressa nakyy kyseessa olevan laitteen tunnus. Tassa tapauksessa lait-
teelle annettu tunnus on 011SARMARI, jossa nimi tulee laitteesta ja numerosar-
jan avulla se saadaan sopivaan paikkaan oikeassa reunassa nakyvaan "puuhun”.
Alakansio avattaessa numeroilla voidaan varmistaa, ettd laitteet tulevat siihen
jarjestykseen, missa ne ovat Alypajassa. Vasemmalla korttityypin alla nakyy lait-
teelle annettu nimi ja korttiryhma. Nimi tulee jalleen laitteesta ja korttiryhma sen
mukaan, mihin laitteiden ryhmaan laite kuuluu. Esimerkkeja mm. korttiryhma "hit-
sauskone”, johon laitetaan kaikki hitsauslaitteet. Alapuolella oleva Yl.tun. kertoo,
missa laite sijaitsee eli tassa tapauksessa Alypajassa, joka antaa kortille tunnuk-
sen ALYPAJAL.

Seuraavana olevalle riville kirjataan koneen tai laitteen tyyppi/malli, joka tassa
tapauksessa on esimerkin omaisesti XPERT 40/1030. Asennuspaivasta ei ollut
tdssd vaiheessa viela tietoa, mutta kaikkien laitteiden pitéisi olla asennettuna
31.12.2019 mennessa, joten se kirjattiin asennuspaivaksi. Tata tietoa voidaan
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mybhemmin muuttaa, kunhan asennuspaiva varmistuu. Koska valmistusnume-

rosta, tilausnumerosta ja takuun paattymispaivasta ei viela ollut tietoa ndma ken-

tat jatettiin tyhjiksi.

Kuvassa 6 laitteen valmistaja on Bystronic ja alla oleva harmaa kentta, jossa lu-

kee BYSTRONIC INC. kertoo, etta Bystronicille on jarjestelmassa luotu laiteval-

mistajan sivu. Koska laitteen lopulliset toimittajat eivat kaikissa laitteissa ole viela

selvilla Toimittaja -kenttd jatettiin tassé tapauksessa tyhjéksi. Tilanne -kenttaan

lisataan koneen tila. Esimerkiksi "Kay” tarkoittaa, etta kone on kaytdssa.
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Kuvio 6 Artturin korttien luominen
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7 OPINNAYTETYON TULOKSET

Tiesin, etta ty6 vaatii alussa tutustumista Artturiin, silla en ollut vastaavaa jarjes-
telmaa aiemmin kayttanyt. Opastus oli kuitenkin patevaa ja ohjelma olikin loppu-
jen lopuksi yllattavan selkea ja helppo kayttdd. Aiemmista opinnaytetoista, kos-
kien Artturia, oli minulle paljon apua. Vaikka tyd muuttui kesken kaiken, oli aihe
kuitenkin sen verran samankaltainen, etta sain hyddynnettya osittain aiempaan
aiheeseeni kerattya tietoa. Ty6 vaati varsinkin aluksi suurta paneutumista ja tie-
don etsintaa, mutta alkoi lopulta rullata aivan mallikkaasti, vaikka toteutus hieman

venyikin omien tyokiireideni takia.

Laitteet saatiin kirjattua Artturiin ja laitettua niille kaikki vaaditut tiedot, mutta
koska laitteiden hankinta on viela kesken ja tiedot puutteellisia eika kaikkia han-
kittavia laitteita ole viela selvillg, tyota ei voitu saattaa aivan taydelliseen kuntoon.
Osa laitteista on kirjattu esimerkkilaitteen tiedoilla eikd se valttamatta vastaa lo-
pullista hankintaa. Esimerkiksi kaikkien laitteiden merkki, malli tai toimittaja ei
viela ole kaikilta osin selvilla ja mm. asennuspaivaksi kaikille laitteille kirjattiin
31.12.20109, silla lopullinen asennuspéiva ei vield ole varmistunut. Laitteille ei Art-
turiin alettu kirjata osaluetteloja, silla tyo olisi paisunut ndiden my6ta aivan liian
suureksi. Asiaan taytyykin kiinnittaa huomiota, kunhan Alypaja on saatu valmiiksi
ja kaikki koneet hankituksi ja vieda tyota eteenpdin ja tarkentaa tietoja. Kuitenkin

aihio ja selvat raamit eteenpain viemiselle saavutettiin, mik& olikin tarkoituksena.
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8 POHDINTA

Tyon alkuperdisena aiheena oli saattaa Ammattiopisto Lappian Artturi -kunnos-
sapitojarjestelman laitekanta ajantasaiseksi. Liséksi oli tarkoitus kayda lapi kun-
nossapitojarjestelmia yleisesti ja tarkemmin nimenomaista Artturia. Tyohon taytyi
siséllyttdd myds koneita ja laitteita koskevat lait ja tyoturvallisuuslaki sekd nuoria
koskevat tyoturvallisuuslait. Lisaksi tydssa oli tarkoitus kayda lapi SFS-EN-1090

-standardeja ja International Weldingia.

Aikataulullisten ongelmien takia ty6ta paatettiin kuitenkin muuttaa ja ohjaajani
Lauri Kantolan kanssa sovimme, etta tyo toteutetaan Lapin AMK:lle Kemin toimi-
pisteeseen, jonne ollaan toteuttamassa uusi Alypaja -ymparisto. Alypajalla mah-
dollistetaan uuden vuonna 2017 kayttbonotetun opetussuunnitelman mukainen
koulutus seka varmistetaan, etta konetekniikan ala kykenee tulevaisuudessa vas-
taamaan digitalisaation haasteisiin ja mahdollisuuksiin. Tyén muutosten mydéta

pois jaivat International Weldingia ja SFS-EN-1090 -standardeja koskevat asiat.

Tyolle ei annettu erikseen aikataulua, mika oli omien tdideni kannalta erittain po-
sitiivista. Artturiin tutustumisen jouduin aloittamaan lahes nollista silla en ole sa-

man tyylisia ohjelmia aiemmin urallani kayttanyt.

Ty6 vaatii vield tekemista seuraavalta asiaan tarttuvalta. Laitteiden osaluettelot
taytyy kirjata seuraavaksi ja muuttaa laitteiden tiedot oikeiksi, kunhan ne varmis-
tuvat esimerkiksi toimittajien ja asennuspaivien osalta. Aihetta riittdnee viela seu-
raavaankin opinnaytetyohon, mutta perustukset ovat hyvéat ja asiaan olisikin
helppo tarttua taman tyén antamien ohjeiden ja jo tehdyn tyon myota.
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