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Nykyaikainen front-end-sovelluskehitys kehittyy nopeasti. Sovelluskehityksen apuna kayte-
taan usein erilaisia sovelluskehyksia, jotka tarjoavat valmiita tyokaluja kehittajille. Front-
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Abstract

Modern front-end application development is evolving fast. Different application frame-
works are often used as a help, since they offer built-in tools for developers. As front-end
development is evolving rapidly, these frameworks also become outdated quite fast. Angu-
lar is a rewritten framework, and it is the successor of popular AngularJS framework. Angu-
lar is rewritten as it needed to keep up with the needs of modern applications by removing
weak parts of its predecessor.

The purpose of the thesis was to find an as easy as possible way to upgrade existing Angu-
larJS application to modern Angular application. The used research method was develop-
ment research as getting practically involved in an upgrade process made it possible to
gather important information from different parts of the upgrade process. To support the
research, theoretical information about these application frameworks and their differ-
ences was gathered. Mostly web-based sources were used for theoretical information.

The study resulted in a step-by-step guide for how to upgrade the researched application
to a modern Angular application. Along with the guide, important information about the
differences of these frameworks was obtained. This information can be used as a tutorial
when moving from Angular)S project to a modern Angular project.

Updating Angular)S application to a modern Angular application is a complicated process
that requires experience from both frameworks. The preparation for this process can be
started in advance by updating the existing application to be more modern and to use best
practices for development. Angular’s development team has released different tools and
guides to make the updating process easier. The tool can be used to analyze AngularlS ap-
plications for parts that need to be changed before the application is ready for update.
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Kasitteet

Angular CLI (Command Line Interface): Komentorivityokalu, jonka avulla voidaan

luoda uusi Angular-sovellus ja lisata uusia sovelluksen osia komentorivilta.

Angular: Googlen TypeScriptilla kehittaman sovelluskehyksen nimitys versiolle 2 ja

siita eteenpain.

AngularJS: Googlen JavaScriptilla kehittaman sovelluskehyksen nimitys versiolle 1.

DOM: Dokumenttioliomalli (engl. document object model), joka kuvaa HTML-sivun

rakenteen puumallisesti. Mahdollistaa esimerkiksi eri olioiden manipuloinnin.

ES5 (ECMAScript 5): Nimitys JavaScriptin standardin versiolle, joka on yhteensopiva

my06s vanhempien selaimien kanssa.

Front-end: Nimitys sovelluksen osasta, johon kuuluu esimerkiksi kayttoliittyma.

JavaScript: Selaimessa toimiva ohjelmointikieli, jota kdytetdan web-sovelluksen toi-

minnallisuuden lisdamiseen.

npm (Node Package Manager): Node-pakettien hallintaan tarkoitettu tyokalu.

Sovelluskehys (engl. application framework): Valitulla ohjelmointikielella kirjoitettu

kehys, jonka paalle rakennetaan oma sovellus hyédyntaen valmiita tyokaluja.

TypeScript: JavaScriptin ylijoukko, joka kddannetaan lopuksi JavaScriptiksi. Mahdollis-

taa kehityksen aikaisen tarkemman virheiden havaitsemisen tyypityksen avulla.

Yksisivuinen sovellus (engl. single page application): Sovellus, jossa on vain yksi na-

kyma. Sivulla liikkuminen tapahtuu nakymaa paivittamalla.



1 Johdanto

Nykyaikainen front-end-sovelluskehitys on kehittynyt todella nopeasti. Taman takia
sovelluskehittdjat joutuvat jatkuvasti opiskelemaan uusia asioita pysydkseen kehityk-
sen mukana. Sovelluskehityksen apuna kdytetaan usein erilaisia sovelluskehyksia, joi-
den tarkoituksena on tarjota kehittajille valmiita tyokaluja sovelluksen kehittami-
seen. Nama sovelluskehykset vanhenevat varsin nopeasti, jolloin myos paivityksia

tarvitaan usein. (Ahmed 2018.)

Angular)S on Googlen kehittama avoimen |ahdekoodin sovelluskehys, jonka ensim-
mainen versio on julkaistu vuonna 2011. Todella moni asia on muuttunut tuosta het-
kesta tahan paivaan tultaessa front-end kehityksessa. Vuonna 2016 julkaistun version
2 kohdalla tama sovelluskehys kirjoitettiin alusta alkaen uudelleen, silla tama mah-
dollisti AngularJS:n heikkojen osien jattamisen kokonaan pois. Versiosta 2 eteenpain
tama sovelluskehys tunnetaan nimelld Angular ja se on kirjoitettu TypeScriptilla.
Tama mahdollistaa JavaScriptin uudempien versioiden ominaisuuksien kayttamisen

yhteensopivana vanhempien versioiden kanssa. (Hevery & Green 2014.)

Angular)S-sovelluksen paivittaminen Angular-sovellukseksi on monimutkainen pro-
sessi. Vanhaa koodipohjaa voidaan muokata parhaiden kehityskadytanteiden mu-

kaiseksi ennen varsinaista sovelluskehyksen paivitysta. Taman tarkoituksena on hel-
pottaa tulevaa prosessia. Sovelluksen koko vaikuttaa huomattavasti taman paivityk-

sen monimutkaisuuteen. (Upgrading from Angular)S to Angular n.d.)

Angularin kehittdjajoukko on kayttanyt aikaa tydkalujen ja ohjeistuksien kehittami-
seen, joiden tarkoituksena on tehda tasta paivityksesta helpompaa. Tyokalun avulla
voidaan analysoida Angular)S-sovelluksen rakenne ja sovelluksen osat, jotka taytyy
muuttaa ennen paivitysprosessin aloitusta. Angulariin on mahdollista lisata paketti,
joka mahdollistaa esimerkiksi sovelluksen eri osien alentamisen AngularJS-yhteenso-
pivaksi. Taman avulla sovelluksessa voidaan viéliaikaisesti kdayttda molempia sovellus-

kehyksid samanaikaisesti. (Olson 2018.)



2 Tutkimusasetelma

2.1 Opinnaytetyon toimeksiantaja ja tavoitteet

Taman opinndytetyon tavoitteena on tutkia, miten olemassa oleva Angular)S-sovellus
saadaan mahdollisimman helposti paivitettya kdayttdmaan uudempaa versiota Angu-
lar-sovelluskehyksestd. Toimeksiantajana tassa opinnaytetydssa toimii ohjelmistoyri-

tys Protacon Solutions Oy, jonka paapaikkana toimii Jyvaskyla.

Angular]S-sovelluksia on viela paljon, mutta uudempi, taysin uudelleenkirjoitettu An-
gular on nykyisin sovelluskehys, joka todenndkdisemmin valitaan uudelle web-sovel-
lus-projektille pohjaksi front-end puolen kehitykseen. Nykyisin suositellaankin ennen
paivitysta valmistelemaan vanhempi AngularJS-sovellus muistuttamaan uudemman
version tyylid. Tahan on tarjolla avuksi kehittdjajoukon suosituksia parhaista kaytan-
teistd, joiden avulla paivityksen tekeminen onnistuu helpommin. (Upgrading from
AngularJS to Angular n.d.) Angular ei ole ainut vaihtoehto mihin Angular)S-sovellus
voidaan paivittaa, vaan tarjolla on myds monia muita tunnettuja vaihtoehtoja, esi-
merkiksi Vue tai React. Tama tutkimus keskittyy kuitenkin tutkimaan Angular)S-sovel-
luksen paivittamista Angular-sovellukseksi, joten nama muut vaihtoehdot ovat ra-

jattu pois tasta tutkimuksesta.

Aiheen ajankohtaisuudesta kertoo Googlen ilmoitus tammikuussa 2018, jossa kerrot-
tiin kehittdjajoukon valmistelevan viimeista suurempaa paivitysta AngularlS:lle. Ky-
seinen paivitys on julkaistu heindakuussa 2018. Sovelluskehys on kirjoitushetkelld kol-
men vuoden Long Term Support-ajanjaksolla heindkuusta 2018 alkaen. Tama tarkoit-
taa kdytdnnossa, ettd uusia ominaisuuksia ei enda kehiteta. Kehittdjajoukon tarjoama
tuki loppuu tdman ajanjakson jalkeen vuonna 2021. Taman kolmen vuoden aikana
joukko kehittéjia keskittyy korjaamaan vain vakavia bugeja. Vakava bugi voi tdssa ta-
pauksessa tarkoittaa esimerkiksi jonkin suurimman selaimen tuen loppumista Angu-
larJS-versiolle 1.7.x. Myds saman version havaitut tietoturva-aukot ovat tuen piirissa

ja ne korjataan Long Term Support-ajanjaksolla. (Darwin 2018.)



AngularlS-sovelluksen paivittaminen Angular-sovellukseksi on ollut myds vahvasti
esilla Angular-kehittajille tarkoitetussa konferenssitapahtumassa nimelta ng-conf
viime vuosina. Tapahtumassa on ollut monia esityksia liittyen paivitykseen ja proses-

seihin, jotka tekevat paivittamisesta helpompaa.

2.2 Tutkimusongelma

Tutkimusprosessi koostuu yleensa viidesta eri vaiheesta. Se aloitetaan ideatasolla, jo-
hon kuuluu esimerkiksi tutkimuksen tavoitteen suunnittelu, tutkimuksen aikataulun
suunnittelu, seka tutkimusongelman hahmottaminen. Ideatason jalkeen vuorossa on
sitoutuminen tutkimukseen. Taman vaiheen aikana tehdaan tutkimussuunnitelma,
jossa kasitellaan tarkemmin ideatasolla esille tulleita asioita ja hankitaan tutkimuksen
toteuttamiseen liittyvat luvat ja sopimukset. Ndiden kahden vaiheen jalkeen voidaan
aloittaa tutkimuksen toteuttamisvaihe, jonka aikana hankitaan tutkimusaineistoa ja
tulkitaan hankittua tietoa. Kun tutkimus on toteutettu ja tuloksia voidaan analysoida,
aloitetaan kirjoittamisvaihe. Kirjoittamisvaihe on kaytanndéssa koko ajan tutkimuksen
aikana mukana, vaikka se voi tuntua yhdelta selkealta osalta tutkimusta. Kirjoittamis-
vaiheeseen kuuluu esimerkiksi toteuttamisvaiheen aikana kirjoitetut muistiinpanot.
Tutkimuksen viimeisena vaiheena toimii tiedottaminen tutkimuksen tuloksista. Tassa
vaiheessa pidetdan yleensa tiedotustilaisuus ja arkistoidaan tutkimus ja kaytetyt tut-

kimusaineistot. (Vilkka 2015.)

Vilkan (2015) mukaan ideointivaiheessa on tarkeda kadyttaa riittavasti aikaa tutkimus-
ongelman ja siihen liittyvien tutkimuskysymysten huolelliseen maarittelyyn, silld huo-
nosti rajattu tutkimusongelma voi johtaa merkityksettéomiin tutkimustuloksiin. Tutki-
musongelman maarittelyssa kdytetdaan apuna tutkimuskysymyksia. Tutkimuskysy-
mykset koostuvat yleensa yhdesta paakysymyksesta, jonka tarkoituksena on maari-
telld suunta tutkimusongelmalle. Muista kysymyksista kaytetdaan nimitysta teoreetti-
set tutkimuskysymykset, eli nama ovat kysymyksia joihin tutkimuksessa halutaan vas-

tata.



Taman opinnaytetyon tutkimusongelmana on kehittda toimeksiantajayritykselle
helppo tapa paivittdaa olemassa oleva AngularJS-sovellus Angular-sovellukseksi. Tutki-
musongelmasta johdettuina tutkimuskysymyksina toimivat seuraavat tutkimuskysy-

mykset:

o Mitd AngularlS-sovelluksen paivittamiseen Angular-sovellukseksi tarvitaan?
e Kuinka suuri tydpanos ja osaaminen pdivittamiseen tarvitaan?
e Miten paivittamisesta voi tehda mahdollisimman helppoa

2.3 Tutkimusmenetelmat

Taman opinnadytetyon aihe on kdytanndnldaheinen. Tutkimuksen tarkoituksena on pa-
rantaa olemassa olevaa web-sovellusta paivittamalla sen front-endin pohjana toimiva
sovelluskehys uudempaan versioon. Tahan tutkimukseen menetelmaksi soveltuu par-
haiten kehittamistutkimus, silla tutkimuksen tavoitteena on ratkaista kdaytannén on-
gelma. Kehittamistutkimus on aina liitoksissa kdaytannon tyohon. Poikkeuksena tdhan
on puhtaasti teoreettiset tutkimukset esimerkiksi matematiikkaan ja fysiikkaan liit-

tyen. (Kananen 2012, 13.)

Kanasen (2012, 43) mukaan kehittamistutkimus on kehittamistyota, joka tayttaa tut-
kimuksen kriteerit. Taman tyyppisen tutkimuksen vaarana on tutkimusotteen puuttu-
minen, eli kehittamistyon kohteena on yleisia asioita ilman tieteellista otetta. Kehit-
tamistutkimuksessa ei pyrita yleistdmaan ongelmaa, vaan tuloksena on kehittdmisen

kohteena olleen ilmidn muutos entiseen verrattuna.

3 Angular)S

AngularlS on Googlen kehittajdjoukon kehittama avoimen lahdekoodin sovelluskehys
yksisivuisten web-sovellusten front-end puolen kehitykseen. Angular on alun perin
Googlen tyontekijan nimeltd Misko Hevery sivuprojekti, joka tunnettiin aluksi nimella
Get Angular. Sen tarkoituksena oli vahentdaa manuaalista tyotd, joka tarvittiin web-

pohjaisen sovelluksen kehittamiseen. Kun web-sovellusta lahdetdaan rakentamaan



taysin nollasta ilman sovelluskehysta, vaaditaan paljon pohjaty6ta ennen kuin varsi-
naista front-end-puolta voidaan lahtea kehittamaan. Esimerkiksi yhteydet tietokan-
taan ja turvallisuuteen liittyvat vaiheet voivat vieda paljon aikaa ja vaivaa. Angularin
alkuperdinen kayttétarkoitus oli nimenomaan tietokannan hallinta seka turvallisuu-
den parantaminen web-sovelluksessa ja mahdollisuus upottaa web-sovellus naky-
maan toisella verkkosivulla. Kaytdssa on rakenteelle HTML, tyylille CSS ja logiikalle Ja-
vaScript, joten uusia web-sovelluksen luomiseen tarvittavia kielia ei tarvitse opetella.
Tarkoituksena olikin alun perin luoda tydkalu web-suunnittelijoille, joilla ei ole paljoa
kokemusta ohjelmoinnista. Ja koska kaytdssa on HTML ja CSS, on ulkoasun muokkaa-

minen samanlaista kuin ilman sovelluskehysta. (Hevery & Green 2014.)

Nimitys Angular tulee Heveryn ja Greenin (2014) mukaan HTML-dokumenteissa kay-
tetyistad kulmikkaista sulkumerkeista, esimerkiksi ”<div></div>". Angularin logo on
my0s ottanut vahvasti vaikutteita HTML 5-logosta. Sovelluskehysta kaytettiin aluksi
Googlen omien palveluiden kehittamiseen. Aluksi ylempi johto ei ndahnyt Angularin
mahdollisuuksia menestykselle, mutta tiimi jatkoi tasta huolimatta kehitystyota ja lo-
pulta muuttivat lahdekoodin kaikille avoimeksi. Taman seurauksena kehitys nopeutui
ja tavoitteena olikin julkaista vakaa versio elokuussa 2010. Lopulta yhdeksan kuu-
kautta myéhemmin toukokuussa 2011 julkaistiin Angular)S-versio 1.0. Tammikuussa
2013 suosio lahti suureen nousuun ja nousi hetkessa selvasti kilpailijoiden ohi. (He-

very & Green 2014.)

3.1 AngularJS-arkkitehtuuri

Arkkitehtuurisesta nakékulmasta paakonseptina on MVC-arkkitehtuurimalli. Taman
mallin mukaan sovellus koostuu kolmesta eri palasesta. Malli (engl. model) tarkoittaa
sovelluksen taustalla olevaa rakennetta, eli kdaytdnnossa ohjeistusta kuinka tietoa
haetaan palvelimelta ja mihin haettu tieto sijoitetaan sovelluksessa. Nakyma (engl.
view) viittaa nimensa mukaisesti sovelluksen kayttajalle ndkyvaan osuuteen, eli so-
velluksen kayttoliittymaan, joka muodostetaan maaritetyn mallin mukaisesti. Kasitte-
lija (engl. controller) vastaa sovelluksen logiikasta ja sen avulla haetaan esimerkiksi

tietoa palvelimelta ja maaritetaan mita osia siitd naytetaan. Kasittelijakerroksesta
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voidaan kayttda myos nimitysta nakymamalli (engl. viewmodel). Tdman arkkitehtuu-
rivalinnan ansiosta koodia on helpompi yllapitaa ja kayttaa uudelleen, silla sovelluk-
sen eri kerrokset eivat ole suoraan riippuvaisia toisistaan. (Seshadri & Green 2014, 2—

3.

Moduuli

Moduulit ovat kuin paketteja, jotka sisdltavat koodia. Moduulien tarkoituksena Angu-
lar)JS-sovelluksessa on liittaa koodit moduuleihin, jotta ne voidaan aktivoida boot-
strap-metodin avulla sovellukseksi. Jokaiseen moduuliin voidaan maarittaa omat ka-
sittelijat, palvelut seka direktiivit. Esimerkiksi moduuliin liitetyt kasittelijat voivat
kayttaa saman moduulin palveluita tiedon hakemiseen. Moduuleihin voidaan maari-
telld riippuvuuksia myos toisiin moduuleihin, jolloin my6s kyseisen moduulin funkti-

oita voidaan kayttaa. (Seshadri & Green 2014, 15.)

Omien moduulien luomisessa kaytetaan “angular.module(’'myApp’, []);”. Luontivai-
heessa toiseksi parametriksi asetetaan riippuvuudet taulukkomuodossa. Jos toista
parametria ei aseteta, yrittda AngularJS hakea olemassa olevaa moduulia ja aiheuttaa
virheen, jos sita ei l0ydy. Moduulien kaytté mahdollistaa nopeamman yksikkdtes-
tauksen, silla testausta varten ei tarvitse ladata kaikkia moduuleja kerrallaan. Tes-

taukseen riittaa vain sen moduulin haku, johon testattava koodi kuuluu.

Kasittelija

Kasittelijat (engl. controller) ovat suuressa roolissa datan kasittelyssa Angular)S:n ai-
kaisemmissa versioissa. Kasittelijat maaritelladn moduuleittain, esimerkiksi “angu-
lar.module(’'myApp’).controller(’"MainCtrl’, [function() {...}]);”. Tassa tilanteessa hae-
taan ensin moduuli “myApp” ja liitetdan sen osaksi uusi kasittelija. Kasittelijoiden
avulla voidaan esimerkiksi paattaa mita kayttoliittymassa naytetaan. Kasittelijoiden
avulla saadaan myods haettua tietoa palveluista. Kasittelijat ovat tiukasti sidoksissa
kayttoliittymaan, eika sovelluksessa tulisi koskaan kayttaa kasittelijaa ilman sen sito-
mista kayttoliittymaan. Jos osana kasittelijan tehtavia on logiikkaa, joka ei liity mil-
[aan tavalla kayttoliittymaan, tulisi tdma osuus siirtda sille sopivaan palveluun. Angu-
larJS-versiossa ennen 1.2 on injektoitu Sscope-muuttuja kasittelijalle. Tdma on mah-

dollistanut muuttujien maarittelyn vain kyseiselle kasittelijalle. Tama on myéhemmin
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kuitenkin korvattu controllerAs-syntaksilla myohemmissa versioissa. Tama mahdollis-
taa muuttujien maarittelyn this-avainsanalla, jolloin Sscopea ei en&é tarvita. Maari-
teltdessa muuttujia kdyttden avainsanaa this, suositellaan ensin maarittamaan tama
eri nimiseen muuttujaan esimerkiksi “var self = this;”, jotta sovelluksen kehittajat tie-
tavat tarkalleen mihin uutta muuttujaa ollaan maarittamassa. Avainsana this on on-
gelmallinen, koska funktion sisalta ja ulkoa kutsuttuna tdma avainsana voi viitata tay-

sin eri muuttujaan. (Seshadri & Green 2014, 17-22.)

Direktiivi

Direktiivit tarkoittavat ohjeistuksia HTML-kaantajalle, miten maaritettya elementtia
tulisi kasitella kadnndsvaiheessa ja mika toiminnallisuus siihen liitetdaan. Kasittelijan
avulla voidaan kayttda myos monia valmiita Angular)S-direktiiveja. Nama direktiivit
alkavat aina ng-etuliitteelld. Valmiiden direktiivien avulla voidaan esimerkiksi maari-
telld ehto, milloin kyseinen elementti ndytetdaan kayttoliittymassa tai maarittaa eh-
dollinen luokka elementille. Taman lisaksi on myds mahdollista luoda omia direk-
tiiveja esimerkiksi tapahtumakuuntelijoiden lisdamiseksi elementille tai asettaa pai-

vamaaran nayttamiselle haluttu muoto. (Creating Custom Directives n.d.)

Direktiivi ng-repeat on direktiivi, jonka avulla voidaan esimerkiksi luoda useita HTML-
elementteja kasittelijalla saatavilla olevasta taulukosta. (ks. kuvio 1) Taman direktii-
vin kdyttaytyminen on samanlainen kuin "for each”-silmukka useissa ohjelmointikie-
lissa. Tata direktiivia kaytetaan Angular)S-sovelluksissa erittdin paljon, silla se antaa
mahdollisuuden kayda lapi sille annetun taulukon ja luoda ndakymaan elementteja
tarpeen mukaan. Taman lisaksi elementille voidaan maarittaa erilaisia filttereita, joita
tulee AngularJS:n mukana. Paljon kaytetty filtteri taulukoissa on esimerkiksi orderBy,

jonka avulla voidaan jarjestda taulukon tiedot. (Seshadri & Green 2014, 22-24.)

eat="note in %ctrl.notes">
.label}}</

{{note.done}]

Kuvio 1. ng-repeat-direktiivin kaytto
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Palvelu

Direktiivien lisaksi Angular]S tarjoaa valmiiksi sisdanrakennettuna erilaisia palveluita.
Palvelut ovat funktioita tai objekteja, joiden tarkoituksena on sailyttda sovelluksen
toistuvaa kayttaytymista seka tilaa. Tama tarkoittaa esimerkiksi sita, etta jokin tau-
lukko paivitetddn ja haetaan usealla kasittelijalla. Paljon kdytetty valmis Shttp-palvelu
on tehty helpottamaan http-kutsujen kanssa, silla se on yleisesti ja yleensa koko so-
velluksen laajuisesti kaytetty palvelu. Sen avulla voidaan hakea maaritellysta osoit-
teesta tietoja esimerkiksi kasittelijalle tai toiselle palvelulle. Http-palvelun kutsut pa-
lauttavat lupauksen (engl. promise). Lupauksen avulla voidaan ketjuttaa kutsuja ja
maarittaa mita sovelluksessa tapahtuu, kun http-kutsulle saadaan vastaus (Poshtaruk
2019). Sisaanrakennettujen palvelujen lisdksi voidaan luoda myds omia palveluita
tiettyyn tarkoitukseen. Palvelut soveltuvat erityisen hyvin tiedon sdildmiseen, jotta
sitd voidaan kayttaa useassa sovelluksen osassa. Ja koska palvelut luodaan vain ker-
ran ja sdilytetdan sovelluksen ajon ajan, on palvelun tiedot ja funktiot saatavilla téana
aikana ilman luontia uudelleen. Jos palvelua halutaan kayttaa, tulee riippuvuus palve-

lulle injektoida luontivaiheessa. (Seshadri & Green 2014, 69-78.)

Komponentti

Versiosta 1.5 eteenpéin Angular)S-sovelluksiin on ollut mahdollista ottaa kayttoon
uusi komponenttirajapinta, jonka avulla voidaan luoda omia HTML-elementteja.
Tama on myos aikaisemmin ollut mahdollista direktiivien avulla. Komponenttiraken-
teen avulla pakotetaan hyvien kaytanteiden soveltaminen aiempaan direktiivimalliin
verrattuna. Komponenttien avulla sovelluksen rakennetta muokataan muistutta-
maan uudempaa Angularia ja erillisten komponenttien yksikkotestaus on paljon hel-
pompaa. Uudelleenkdytettdvien komponenttien on tarkoitus korvata aiemmin kayte-
tyt kasittelijat osittain. Uudella komponenttirakenteella suositellaan kaytettdvan yksi-
suuntaista datasidontaa (engl. one-way data binding). Komponenttien kanssa suosi-
tellaan kaytettavan tapahtumakasittelijoita kaksisuuntaisen datasidonnan tilalla, silla
se on tehokkaampi tapa kommunikoida sivun kanssa ja silloin rakenne muistuttaa

myo6s enemman uudempaa Angularia. (Wilken 2016.)
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Reititys
AngularlS on yksisivuisten sovellusten kehittamiseen tarkoitettu sovelluskehys. So-
velluksen navigointi eri nakymien valilla tapahtuu hyddyntden sovelluskehyksen tar-
joamaa reititinta. Reitittimen tarkoituksena on yllapitaa selaimen tilaa, jolloin edelli-
seen ndkymaan voidaan palata selaimen historian perusteella. AngularlS tarjoaa
ngRoute-nimisen moduulin, jonka avulla on mahdollista luoda reititys sovellukseen.
Tama moduuli on aiemmin ollut suoraan osa Angular)S-ydintd, mutta rinnalle nous-
seiden avoimen lahdekoodin reititysmahdollisuuksien seurauksena tama tarvitsee ot-

taa erikseen kayttoon. (Seshadri & Green 2014, 139-141.)

Perinteiseen web-sovellukseen verrattuna yksisivuisessa sovelluksessa ei paiviteta
koko sivua uudelleen navigointivaiheessa, vaan paivitys voidaan rajoittaa haluttuun
osaan sovelluksen ndakymaa. Perinteisessa web-sovelluksessa voidaan navigoida na-
kyvan sivun tiettyyn osioon, mutta AngularJS mahdollistaa samantyyliselld #-osoit-
teen maarittelylla nakyman paivittamisen toiseen ilman liikkumista sivulta toiselle.
(Seshadri & Green 2014, 140.) Wilkenin (2016) mukaan AngularJS-versiossa 1.5 esi-
telty komponenttirakenne mahdollistaa reitittimen osoittamisen suoraan kompo-

nenttiin.

3.2 Parhaat kehityskaytanteet

Tyylioppaat sisdltavat parhaita kdytanteita ja hyvat perustelut miksi kyseisia kaytan-
teita kannattaa kayttaa AngularlS-sovelluksen kannalta. Oppaiden tarkoituksena on
parantaa sovelluksen rakennetta ja tehda koodista helppolukuisempaa. (Papa n.d.)
Mahdollisten virhetilanteiden varalta on my6s helpompaa, jos sovellus noudattaa
tyyliopasta. Talloin ratkaisun I6ytaminen helpottuu, silla myods muilla sovelluksilla on
todennakoisemmin samanlainen rakenne ja ongelma. Blackin (2014) mukaan tyyliop-
paita on useiden eri henkildiden kirjoittamana, mutta John Papan kirjoittama opas on
kaikkein tunnetuin ja ajantasaisin. Sisalloltdan eri tyylioppaat ovat melko samanlaisia,
mutta niiden rakenne ja laajuus eroaa toisistaan. Tyylioppaat sisaltavat hyvia kaytan-

teitd esimerkiksi nimedmiseen ja sovelluksen rakenteeseen liittyen.
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4 Angular

Angular on uudelleenkirjoitettu sovelluskehys ja seuraaja suositulle Angular)S-sovel-
luskehykselle. Heveryn ja Greenin (2014) mukaan AngularJS on vanhempien se-
laimien sovelluskehys ja uusi Angular, versiosta 2 eteenpdin on uudempien selaimien
sovelluskehys. Angularin versioiden 1 ja 2 valissa on Angular Dart, joka on Dart-ohjel-
mointikielella kirjoitettu sovelluskehys. Angular Dart on uudelleenkirjoitettu ja siihen
on otettu mukaan Angular)S:n parhaita kdytanteita. Dart-version mukana on paljon
ominaisuuksia, jotka on myéhemmin otettu myds osaksi Angularia versiosta 2 eteen-

pain.

Angular on kirjoitettu mobiilikehitys edell3, eli kehittajajoukko on panostanut sovel-
luksien toimintaan myds mobiililaitteilla. Aikaisemmin tama on toteutettu erillisella
sovelluskehykselld. Angularin ollessa avoimen lahdekoodin sovelluskehys, myds yh-
teisd on ajanut eteenpain kehitysta mobiililaitteille. Mobiililaitteiden tuen lisdksi ke-
hittdjajoukko on panostanut myos sovelluksien toimimiseen ilman verkkoyhteytta.
Zone.js esiteltiin Dartin ominaisuutena ja se on otettu mukaan myoés Angulariin. Ta-
man avulla on mahdollista suorittaa koodia saikeissa ja sailyttdaa sovelluksen aikai-
semmat tilat muistissa. Tama mahdollistaa esimerkiksi poikkeuksien tarkemman tar-
kastelun, silla taman avulla on mahdollista saada tarkempaa tietoa poikkeuksen ai-

heuttajasta. (Hevery & Green 2014.)

TypeScript

TypeScript on Microsoftin kehittdma avoimen Iahdekoodin JavaScriptin ylijoukko,
joka on kehitetty laajentamaan JavaScriptin ominaisuuksia. Se mahdollistaa monia
kehityksen aikaisia hyotyja, kuten valinnaisen vahvan tyypityksen ja uudempien ES-
versioiden natiivien ominaisuuksien kdyttamisen. Esimerkiksi uusia ominaisuuksia
voidaan kayttaa ES5-yhteensopivana kaantajan avulla, jolloin uudet ominaisuudet
toimivat myods vanhemmilla selaimilla. (TypeScript — JavaScript that scales n.d.) Papan
ja Wahlinin (2017) mukaan TypeScriptin konfiguraatiossa voidaan maaritella mihin
ES-versioon TypeScript kddnnetdan ja maaritelld myos useita muita kdantajan asetuk-

sia.
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Angular versiosta 2 eteenpain on kirjoitettu TypeScriptilld. Tama mahdollistaa esi-
merkiksi luokkien kayton, joka on tarkea ominaisuus Angularissa. Taman lisdksi on
mahdollista hyédyntda myos liittymia (engl. interface) maarittamaan omia mukautet-
tuja tyypityksia. Mukautetut palautustyypit mahdollistavat kehityksenaikaisen virhei-
den havaitsemisen. Jos palautustyypille on maaritelty liittyma, nayttaa TypeScript vir-
heen, jos tdman kirjoitusasu ei vastaa liittymaa. Toinen erityisen tarkea ominaisuus
TypeScriptissa on moduulit, jotka mahdollistavat tarvittavien koodien hakemisen vain
yhden tiedoston kayttdon, jossa niita tarvitaan. Naita moduuleita voidaan ladata esi-
merkiksi SystemlJS- tai Webpack-moduulienlataajien avulla sovelluksen kayttoon.
(Papa & Wahlin 2017.) Tassa tarkeaa on huomioida, ettda Angularin moduulit ja Ty-

peScriptin moduulit eivat ole yhteyksissa toisiinsa (Introduction to modules n.d.).

4.1 Angular-arkkitehtuuri

Angularin arkkitehtuurissa on yhtaldisyyksia edeltdjaansa Angular)S verrattuna,
mutta myos paljon eroavaisuuksia. Angulariin on otettu mukaan AngularJS:n parhaita

kdytanteita, jotka ovat hyvia esimerkiksi suorituskyvyltaan.

Angular-moduulit

Angularin moduulit ovat erittdin tarkea osa Angular-sovellusta. Moduulien avulla voi-
daan jakaa sovellus loogisiin kokonaisuuksiin, joita voidaan helposti testata yksikko-
testien avulla. Angularin mukana tulee valmiita moduuleita eri tarkoituksiin. Naista
esimerkkina "BrowserModule”, jota kaytetdan, kun halutaan suorittaa sovellusta

verkkoselaimessa. (Frequently Used Modules n.d.)

Angulariin itse luodut moduulit maaritellaan aina @NgModule-maarittelylla, jolloin
moduulin metatietoihin on mahdollista maaritella mitka osat sovelluksesta kuuluvat
kyseiseen moduuliin. Tarkein osa jokaista Angular-sovellusta on juurimoduuli, joka on
hyvien kaytanteiden mukaisesti nimetty AppModuleksi. Taman moduulin tarkoituk-
sena on hoitaa varsinainen logiikka sovelluksen nayttamiseen verkkoselaimessa An-
gularin bootstrap-metodia hyodyntaen. Hyvien kdytdnteiden mukaisesti sovelluksen
kdynnistaminen tapahtuu AppComponent-nimisessa komponentissa. (Introduction to

modules n.d.)
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Angular moduulin “imports”-tietoihin maaritelldan taulukkomuodossa kyseisen mo-
duulin tarvitsemat toiset moduulit. Eli jos moduulin palveluissa kdytetaan esimerkiksi
Http-moduulin kutsuja palvelimen kanssa keskusteluun, tarvitsee HttpClientModule
madritella "imports”-kohdassa. Toisten moduulien lisaksi Angular-moduulille voidaan
maadritella palveluita, jotka luetellaan taulukkomuodossa ”providers”-kohdassa. Tois-
ten moduulien ja palveluiden lisdksi Angular-moduuleille voidaan luoda komponent-
teja ja direktiiveja. Nama maaritelladn moduulin “declarations”-kohdassa. Jos mo-
duulin osia tarvitaan myds muiden moduulien komponenttien kayttéon, maaritellaan

ne “exports”-kohdassa. (Introduction to modules n.d.)

Komponentit

Komponentit ovat vastuussa Angularin ndakymasta. Angular-komponentit maaritel-
[aan @Component-maarittelylla. @Component-maarittely mahdollistaa valitsijan
(engl. selector), mallipohjan (engl. template) ja komponenttikohtaisten tyylien maa-
rittelyn. Valitsijaa kdytetaan reitityksen yhteydessa tai komponentin nayttamiseen
sen ollessa toisen komponentin alikomponentti. Komponenttiin liittyva mallipohja
voidaan maaritelld joko suoraan metatietoihin “backtickien™ avulla template-maarit-
telylla. Toinen tapa luoda komponentin mallipohja on luoda erillinen HTML-tiedosto,
joka haetaan templateUrl-maarittelyn avulla relatiivisesti samasta moduulista. (Intro-

duction to components n.d.)

Kun komponentin metatiedot on maaritetty, luodaan varsinainen komponentin lo-
giikka luokkarakenteen avulla. Komponentin kdyttd muualla sovelluksessa maaritel-
[aan kayttamalla luokkamaarittelyssa “export”-avainsanaa. Talléin komponentti voi-
daan liittda myds moduulien “declarations”-listaukseen. Komponenttien mallipoh-
jissa kdytetdaan normaaleja sulkeita tapahtumakasittelijoiden luomiseksi ja hakasul-
keita arvojen maarittelyyn. Esimerkiksi (click)="exampleEvent()”-maarittelylld luo-
daan elementille tapahtumakuuntelija, joka aktivoi komponentin metodin tapahtu-
man toteutuessa. Mallipohjassa esiintyville elementeille voidaan asettaa arvoja haka-
sulkeiden avulla, esimerkiksi <img [src]="imagePath”>. Jos komponentilla olevia ar-
voja halutaan ndyttaa mallipohjassa, onnistuu se kayttamalla kaksinkertaisia aaltosul-
keita elementin tekstikohdassa esimerkiksi <div>{{exampleValue}}</div>. (Introduc-

tion to components n.d.)
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Putket
Angular tarjoaa sisdanrakennettuna valmiina putkia (engl. pipes), joiden avulla voi-
daan muokata komponentin mallipohjan tekstien ulkoasua. Angularin valmiiksi tarjo-
amien putkien avulla voidaan muokata kirjaimien ulkoasu vain pieniin tai suuriin kir-
jaimiin. My0s padivamaarien nayttamiseen voidaan maaritella putki ” | date” ja sille
voidaan antaa parametriksi muoto, jossa paivamaara naytetaan "MM/dd/yy” -
formaatissa. Angularin kehittdjajoukko on jattanyt tarkoituksella Angular)S:n tauluk-
koihin soveltuvat "filter”- ja "orderBy”-putket pois uudesta Angularista. Tdma johtuu
suorituskyvysta, silla taulukon jarjestaminen ja tiedon filtterdinti reaaliajassa on to-
della raskasta. Jos naita kutsuja olisi monia kdaynnissa samalla kertaa, voisi taulukon

jarjestyspyyntdéa tulla monia kertoja sekunnissa. (Pipes n.d.)

Angularissa on my6s mahdollista luoda omia putkia, joiden avulla voidaan luoda mal-
lipohjien kayttoon esimerkiksi numeroille eksponentiaalinen kerroin. Putki luodaan
hyédyntamalla @Pipe-maarittelylld, jolloin metatietoihin voidaan antaa parametrit
"name” ja "pure”. “Name” tarkoitttaa nimea, jonka avulla putki haetaan mallipohjan
kayttéon. Parametrin “pure”-arvo voi olla joko tosi tai epatosi. Arvon ollessa tosi
putki ajetaan ainoastaan kyseisen elementin arvon muuttuessa. Jos arvo on epatosi,
suoritetaan putki jokaisella komponentin muutoksen tarkistus syklilla. Tama tarkoit-
taa sitd, etta putki suoritetaan todella usein ja saattaa aiheuttaa suorituskyvyn ongel-

mia. (Pipes n.d.)

Direktiivit

Direktiiveja on olemassa kolmentyyppisida. Komponentit ovat direktiiveja mallipohjan
kanssa, jolloin ndama maaritelladan @Component-maarittelylla. Muut kaksi direktiivia
eroavat komponenteista, silld niiden tarkoituksena on vain manipuloida DOMia. Att-
ribuutti-direktiivin tarkoituksena on muokata olemassa olevan elementin tyylia tai
sen kayttaytymista. Naitd on valmiina Angularin mukana, esimerkiksi NgStyle tyylien
maarittamiseen. Rakenteellinen direktiivi muokkaa mallipohjan rakennetta esimer-
kiksi lisadmalla siihen uusia elementteja. Angularin mukana tulee valmiina useita ta-
mantyyppisia direktiiveja, joista kdytetyimmat ovat *ngFor ja *nglf. NgFor-direktiivia

kdytetaan taulukon tietojen nayttamiseen mallipohjassa muistakin ohjelmointikie-
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listad tutun for-silmukan tapaan. Nglf-direktiivilla voidaan maarittaa ehto, milloin ele-
mentti luodaan kayttoliittymaan. Valmiiden direktiivien lisaksi on myds mahdollista

luoda omia direktiiveja @Directive-maarittelylla. (Attribute Directives n.d.)

Palvelut

Angularin palveluita kdytetaan metodien luomiseen, joita halutaan kutsua useista
komponenteista. Esimerkiksi lokitus tapahtuu usein logger-nimisen palvelun avulla ja
sita kutsutaan useista eri komponenteista. Myos logiikkaa varten, joka ei ole suoraan
yhteydessa tiettyyn ndkymaan, voidaan luoda palvelu. Palveluja kaytetaan paljon tie-
tojen hakemiseen palvelimelta Angularin mukana tulevan http-palvelun avulla. Http-
palvelun avulla voidaan lisata, lukea, paivittaa tai poistaa tietoja palvelimelta. Tama
palvelu palauttaa aina tarkkailijan (engl. observable), joka on toiminnaltaan saman-
kaltainen kuin lupaus. Tarkkailijan arvolle voidaan luoda kuuntelijoita, joiden avulla
voidaan maarittaa mita tarkkailijalta saadulla arvolla halutaan tehda. Verrattuna lu-
paukseen, tarkkailija mahdollistaa esimerkiksi kutsun helpomman perumisen ja uu-
delleenyrityksen. Palveluiden luomiseksi metatiedot maaritelldaan @Injectable-maari-
telman avulla. Tama mahdollistaa riippuvuusinjektion (engl. dependency injection),
jonka avulla palvelua voidaan kayttaa toisesta palvelusta tai komponentista. Jotta in-
jektoituja palveluita voidaan kayttaa, tarvitsee ne maaritella konstruktorissa. (Intro-

duction to services and dependency injection n.d.)

Reititys

Angular on yksisivuisten sovellusten tekoon suunniteltu sovelluskehys. Sovelluksessa
siirtyminen tapahtuu mukana tulevan reitittimen avulla. Tall6in kayttoliittymassa na-
kyvaa nakymaa paivitetdadan sen mukaan mika reitti on kulloinkin aktivoituna. Reititin
toimii samalla periaatteella kuin perinteinenkin verkkosivusto, eli selaimen avulla voi-
daan menna takaisinpain sovelluksessa ja selata historiatietoja. Reititin otetaan kayt-
t66n RouterOutlet-nimiselld elementilld, joka toimii nakyman sijoituspaikkana. Reitit-
timen konfiguraatiossa maaritellaan reitteja ja mika komponentti nakymassa nayte-
tadan maaritellyn reitin ollessa aktiivisena. Jotta kayttdja voi liikkkua sivulla reitittimen
avulla, pitdaa navigaatio-elementille maaritella routerLink-arvo. Tama arvo kertoo rei-

tittimelle, minka reitin halutaan aktivoituvan. Reitittimelle voidaan myods maarittaa
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oletusarvo, jos pyydetty reitti ei vastaa mitaan olemassa olevaa reittia. Reititin mah-
dollistaa myos reittien suojaamisen eli tarkistuksen saako kayttaja nahda pyydetyn
ndakyman. Tama mahdollistaa esimerkiksi sisallon rajoittamisen riittdmattomilla kayt-
tooikeuksilla tai takaisinpain siirtymisen, jos sivun tietoja ei olla tallennettu. (Routing

& Navigation n.d.)

4.2 Angular CLI

Angular-sovelluksien tekemiseen on kehitetty kehittajajoukon toimesta komentorivi-
tyokalu (engl. command line interface), jonka tarkoituksena on helpottaa sovelluksen
luontia tarjoamalla valmis rakenne sovellukselle. Uuden Angular-sovelluksen voi
luoda komentorivilta komennolla “ng new <projektin-nimi>". Komentorivin kautta
voidaan my0s luoda esimerkiksi uusia komponentteja ja maarittaa niille moduulit, jo-
hon komento “ng generate” luo viittaukset automaattisesti. Komentorivin avulla voi-
daan myo6s automatisoida tehtdvia, kuten testien ajo tai paikallisen kehityspalvelimen
pystytys. Komennolla “ng serve” voidaan rakentaa sovellus ja tarkkailla Iahdekoo-
dissa tapahtuvia muutoksia, joihin reagoidaan uudelleenrakentamalla sovellus ja pai-
vitetyt muutokset nakyvat automaattisesti. (CLI Overview and Command Reference

n.d.)

4.3 Parhaat kehityskaytanteet

Toisin kuin Angular)S-tyyliopas, Angularin tyyliopas on virallinen osa sen dokumen-
taatiota. Molemmat tyylioppaat sisaltavat samankaltaisia parhaita kehityskaytan-
teitd. Tiedostojen ja sovelluksen osien nimedaminen tulisi noudattaa rakennetta,
jonka avulla voidaan nimen perusteella paatella mita kyseinen tiedosto tai luokka si-
saltaa. Luomalla uuden Angular-sovelluksen CLI:n avulla, luodaan sovellukselle myds
oletuksena suositeltu kansiorakenne ja hyvien kdytanteiden mukaisesti nimetty juuri-
moduuli. Komentorivin kautta luoduille sovelluksen osille lisatdan myos automaatti-
sesti tyyppi mukaan tiedostonimeen. Tarkein osa tyyliopasta on yhden sdanto eli yh-
dessa tiedostossa tulisi olla esimerkiksi vain yksi komponentti. Taman lisaksi kannat-
taa pyrkiad pitamaan koodirivit tiedostossa alle 400. Naiden kaytdnteiden noudattami-

nen tekee koodista luettavamman ja helpomman testata. (Style Guide n.d.)
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5 Esimerkkisovelluksen paivitys

Tassa opinndytetydssa tutustutaan ensin esimerkkisovelluksen paivitykseen, jotta
saadaan yleiskasitys mita paivityksessa kannattaa ottaa huomioon. Esimerkkisovel-
lukseksi tassa opinndytetydssa valikoitui virallinen AngularJS-tutoriaali. Tama kysei-
nen tutoriaali on Angular)S-kehittdjajoukon kehittdma ohjeistus ensimmaisen Angu-
lar)JS-sovelluksen tekemiseen. Tutoriaalin aikana hyddynnetaan hyvia kehityskaytan-
teita ja sovelluksen rakenne on varsin yksinkertainen. Tama sovellus valikoitui par-
haaksi tavaksi tutustua paivitysprosessiin ja sen perusteisiin. Perusteiden opettelu on
tassa kohdassa tarkeaa, jotta saadaan yleiskasitys, miten paivitysprosessi etenee. Ta-
man opinndytetyon varsinainen tutkimuskohde on kooltaan huomattavasti suurempi

ja rakenne paljon monimutkaisempi.

5.1 Valmistelu

Ennen kuin paivitysprosessia aloitetaan, tulisi vanha koodipohja muokata vastaa-
maan AngularlS-kehittajajoukon John Papan kirjoittamaa virallista tyyliopasta. Taman
tarkoituksena on helpottaa paivittamista tekemalla koodista enemman Angularia
muistuttavampaa. Tama helpottaa myos kehittajien tyota, silla tyylioppaan mukai-
sesti kirjoitettua AngularJS-komponenttia voidaan myéhemmin kadyttaa upgradeMo-
dulen avulla suoraan myds uudemman Angularin kanssa. Esimerkkisovellus noudat-

taa virallisen tyylioppaan tyylia. (Upgrading from Angular]S to Angular n.d.)

TypeScript

Angular on kirjoitettu TypeScript-ohjelmointikielelld, joten JavaScript kannattaakin jo
heti paivityksen alkuvaiheessa vaihtaa kayttamaan TypeScriptid. Tama asennus ei
edellyta lainkaan koodimuutoksia, joten tama vaihe on melko yksinkertainen. Jotta
AngularlS-sovellukseen saadaan otettua mukaan TypeScriptin tuomat hyodyt, tarvit-
see se ensin asentaa ja ottaa kdyttoon. Taman asennuksen voi tehda esimerkiksi
npm-pakettienhallintaa hydodyntden ajamalla komentorivilla “npm install typescript --
save-dev”-komennon. TypeScript tarvitsee toimiakseen json-muodossa olevan konfi-

guraatiotiedoston nimeltdaan tsconfig.json. Taman konfiguraatiotiedoston perusteella
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kdannos JavaScriptiksi toteutetaan. Alla olevassa esimerkissa nakyy esimerkki konfi-
guraatiotiedostosta, jonka perusteella TypeScript kadnnetaan lopuksi JavaScriptin

ES5-versioon (ks. kuvio 2). (TypeScript Configuration n.d.)

"node”,

true,

true,

"es2015",
"dom"

1,

Kuvio 2. Esimerkki tsconfig.json-tiedostosta

Kun TypeScript on saatu asennettua onnistuneesti ja konfiguraatiotiedosto on lisatty
mukaan, voidaan testata kdantdjan toiminta suorittamalla komento "tsc”. Komento
ei toimi, jos yhtaan .ts-tiedostopaatteella 16ytyvaa tiedostoa ei I6ydy projektiraken-
teesta. Taman takia voidaankin aloittaa tiedostopaatteiden nimedminen uudelleen
.js-paatteesta .ts-paatteeksi. Kun tiedostopaatteet ovat muotoa .ts, voidaan komen-
nolla “tsc” kadntaa kyseiset tiedostot JavaScript-muotoon, jolloin projektirakenteessa
nakyy .ts-tiedostojen lisdksi myos kdadannetyt .js-tiedostot. (Upgrading from AngularJS

to Angular n.d.)

Onnistuneen TypeScriptin asennuksen ja tiedostopaatteiden muuttamisen jalkeen
konsoliin tulee aluksi varoituksia, silla nykyisessa koodipohjassa ei olla maaritelty

muuttujien tyyppeja. Tasta eteenpain onkin hyva kdytanto aina muistaa ilmoittaa
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muuttujien seka funktioiden tyyppi. Tama onnistuu maarittamalla muuttujan esimer-
kiksi “title: string;”, jossa kaksoispisteen jalkeinen osa maarittaa kyseessa olevan
string-tyyppinen muuttuja. TypeScript mahdollistaa myos luokka rakenteen kayttami-
sen eri komponenteille, joka ei ole ES5-JavaScriptissa muuten mahdollista. (Upgra-

ding from AngularJS to Angular n.d.)

5.2 Angularin asennus

Seuraavaksi vuorossa on uudemman Angularin asennus sovellukseen. Tassa vai-
heessa on hyva tapa ladata GitHubista Angular quickstart-projektin tiedostot omaan
kehitysymparistoon. Tama projekti sisaltaa kirjoitushetkella hyvan rakenteen uudelle
Angular version 4.3.4-sovellukselle. Projektin mukana on package.json-tiedosto, jo-
hon maaritelldan riippuvuudet paketteihin ja mukana on myds maarittelyt ” @angu-
lar”-alkuisiin paketteihin. Nama tulisi kopioida myos paivitettavan AngularlS-sovel-
luksen package.json-tiedostoon. Tarkea lisdys on tdssa tapauksessa myos "@angu-
lar/upgrade": "~4.3.4", silla tama paketti mahdollistaa hybridisovelluksen ajamisen.

(Upgrading from AngularJS to Angular n.d.)

Tarkead osa on my6ds moduulien lataaja, tassa esimerkissa kaytetaan SystemlJS. Angu-
lar-moduulit ladataan taman avulla, jolloin sovelluksessa voivat toimia samanaikai-
sesti seka vanhempi AngularJS seka uudempi Angular. SystemJS mahdollistaa myds
tiedostojen laiskan lataamisen, eli tiedostojen lataaminen kayttéon vasta kun niita
tarvitaan. Tama lyhentaa sovelluksen ensimmaista kaynnistys aikaa, kun kaikkia tie-
dostoja ei ladata kerralla. Tahan tarkoitukseen on tarjolla my6s muita moduulien la-
taajia laajemmilla toiminnallisuuksilla, esimerkiksi Webpack. Webpack vaatii paljon
enemman opettelua kuin SystemJS. SystemlS tulee quickstart-projektin mukana, jo-
ten tassa paivityksessa hyddynnetdan tassa kohdassa SystemJS. Tama vaatii toimiak-
seen myos systemjs.config.js-tiedoston, johon maaritelldan mista kansiosta sovelluk-
sen tiedostot |oytyvat ja mista Angular-paketit haetaan sovelluksen kdytettaviksi. Ta-
man konfiguraatiotiedoston mukana tulisi olla samat pakettien maarittelyt kuin
package.json-tiedostosta loytyy ”“@angular”-alkuisena. Angularin kannalta erityisen

tarkead tiedosto on hyvien kaytanteiden mukaisesti yleensa nimetty “main.ts”, joka
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hoitaa varsinaisen sovelluksen kddntdmisen Angular-sovellukseksi ja mahdollistaa so-
velluksen kdaynnistymisen. Tama kyseinen skripti on rakenteeltaan hyvin yksinkertai-

nen (ks. kuvio 3). (Upgrading from Angular)S to Angular n.d.)

om ‘@angular/platform-browser-dynamic';
rang ¥ 3

} from './app.module’;

Kuvio 3. Esimerkki Angularin main.ts-tiedostosta

Hybridisovelluksen ajaminen

Kun uudet Angular-paketit ja moduulien lataaja on saatu onnistuneesti asennettua,
voidaan aloittaa hybridisovelluksen kayttoonotto. Tassa vaiheessa on hyva tapa ni-
meta vanha AngularJS-pohjainen “app.module”-tiedosto “app.module.ajs”-tiedos-
toksi, jotta nimesta voi heti paatella kumman moduuli on kyseessa. Tassa vaiheessa
luodaan myds uusi “app.module”-tiedosto, joka toimii uudemman Angularin tyylilla.
Tassad uudessa tiedostossa ylikirjoitetaan Angularin oletus bootstrap-metodin kutsu ja
korvataan se upgrade-moduulin bootstrap-metodin kutsulla. Téman jalkeen Angular-
sovellus pystyy kasittelemaan myos AngularlS-tyylisia komponentteja ja palveluita,

jotka kayttavat upgrade-moduulia. (Upgrading from Angular)S to Angular n.d.)
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atform-browser';

fupgrade/static’;

: UpgradeModule) { }

Kuvio 4. Sovelluksen alustus hybridisovelluksena

5.3 Paivita palvelut

Angularissa palvelut luodaan kayttaen selitettd @Injectable-luokan kanssa, jonka
avulla maaritetaan kyseessa olevan palvelu, josta haetaan dataa esimerkiksi http-
kutsun avulla. Kun palvelun muoto on muutettu kdyttamaan @Injectablea ja uudem-
man Angularin muotoa, tulee palvelu rekisteréida "angular.factory”-metodilla ja
downgradelnjectablen avulla toimimaan AngularJS-komponenttien kanssa yhteenso-
pivana. Taman jalkeen on tarkeda muistaa poistaa index.html-tiedostosta skriptin
madrittely ”<script src="core/phone/phone.service.js"></script>", silld muutoksen

myoOta sitd ei tarvitse enda maaritella. (Upgrading from AngularlS to Angular n.d.)

5.4 Paivita komponentit

Kun palvelut on saatu paivitettyd, on vuorossa komponenttien paivitys. Ennen paivi-
tysta palvelut ovat Angular-muotoisia ja komponenttien tulisi olla ndiden palvelujen
kanssa yhteensopivia toimiakseen. Tassa vaiheessa komponentti sisdltda Phone-
ListController-nimisen kasittelijan ja staattisen Sinject-nimisen muuttujan, joka injek-

toi palvelun (ks. kuvio 5). (Upgrading from AngularlS to Angular n.d.)
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: angular.IAngularStatic;

} from '..fcore/phone/phone.service’;

class PhonelListController {
: PhoneDatal[];

Kuvio 5. Esimerkkisovelluksen AngularJS-komponentti

Komponenttien paivitys tehdaan yksi kerrallaan ja tassa vaiheessa komponentit alen-
netaan Angular)S-yhteensopivaksi upgrade-moduulin avulla (ks. kuvio 6). Kompo-
nenttien alennukset poistetaan vasta kun kaikki muut komponentit ovat paivitetty ja
Angular)S-sovelluskehysta ei enaé tarvita. Staattista Sinject-muuttujaa ei enaa tar-
vitse madritell3, joten se voidaan poistaa. Angularissa komponentit maaritelldan
@Component-ohjeistuksella, joten kasittelija luokka voidaan korvata talla uudella
tyylilla (ks. kuvio 6). Kun komponentti on saatu onnistuneesti paivitettya, voidaan
vanha skriptimadrittely poistaa index.html-tiedostosta. Taman lisaksi lisataan Angula-
rin app-moduuliin maarittely uudelle komponentille, silla tdma uusi komponentti on
osa Angular-sovellusta. Alennetut komponentit tulee maaritella myés moduulin ent-

ryComponents-nimisessa taulukossa. (Upgrading from Angular)S to Angular n.d.)



: angular.TAngularStatic;

phone-1list’,

' /phone-list/phone-list.template.html’

- PhonelistComponent {
: PhoneDatal];
: string;

: string;

1) as angular.IDirectiveFactory

Kuvio 6. Esimerkkisovelluksen paivitetty AngularJS-yhteensopiva Angular-
komponentti

Komponenttien paivitykseen olennaisena osana kuuluu myds komponenttiin liitetyn
HTML-mallipohjan muuttaminen Angular-muotoon. Tdssa vaiheessa on tarkeaa tie-
dostaa, etta kaikki AngularJS-direktiivit eivat ole enaa kaytettavissa uudemmissa ver-
sioissa, joten naiden toiminnallisuudet pitda maaritella TypeScript-koodissa. Tama
muutos johtuu ndiden putkien suorituskyvyn tarpeesta, silla naita kutsutaan usein
monia kertoja paallekkdin ja suuremmissa taulukoissa tdma on raskasta (No Filter-
Pipe or OrderByPipe n.d). Direktiivien syntaksi on myds muuttunut matkan varrella.
Esimerkiksi kuvan lahdetta ei maaritella enaa ng-src-direktiivilla, vaan se on korvattu
[src]-direktiivilld. Toinen paljon kaytetty direktiivi ng-repeat on myds korvattu uu-
demmalla syntaksilla. Kun halutaan kadyda taulukko lapi, Angularissa kaytetdaan

*ngFor-maarittelya (ks. kuvio 7). (Upgrading from AngularJS to Angular n.d.)



<ul class="phones">

&

< #*ngFor="1et phone of getPhones: class="thumbnail phone-list-item">

" class="thumb">

[src]="phone.imageUrl"” [alt]="phone.name" /(>

" class="name">{{phone.name

Kuvio 7. Esimerkkisovelluksen paivitetyn komponentin HTML-mallipohja

Angular reititin

Vanha reititys ei toimi uuden Angularin kanssa, joten kaytt66n pitaa ottaa uuden-
tyyppinen reititin. Uutta reititysta varten on suositeltavaa tehda juurikomponentti ja
nimeta se hyvien kaytanteiden mukaisesti AppComponentiksi. Téhan juurikompo-
nenttiin liitetdan valmis RouterOutlet komponentti, jonka tarkoituksena on toimia
reitityksen nakyman sijoituspaikkana. Taman lisdksi index.html-tiedostoon lisataan
tadma uusi juurikomponentti ja sen mukana tuleva reititetty nakyma. Nailla korvataan
vanha ng-view AngularlS-direktiivi. Reititin tulee viela konfiguroida ja maarittaa
mitkda komponentit ndytetdan aktiivisella reitityksella. Tata varten suositellaan luota-
vaksi reititysmoduuli nimeltaan AppRoutingModule (ks. kuvio 8). Tama moduuli tay-
tyy vield muiden moduulien tapaan maaritelld juurimoduulin imports-kohdassa ja de-
clarations-kohtaan taytyy lisatd myos juurikomponentti. Kun tdma on tehty, voidaan
linkkeihin sitoa [routerLink]-arvo, jonka avulla kerrotaan reitittimelle aktivoitu osoite.
Jos komponentissa kdytetdan esimerkiksi id arvoa, joka tarvitsee hakea osoiteken-
tasta, voidaan se hakea injektoimalla ActivatedRoute-objekti reitittimelta. Tata voi-
daan kayttaa esimerkiksi “phone.get(activatedRoute.snapshot.paramMap.get('pho-

neld')”. (Upgrading from Angular)S to Angular n.d.)



from '@angular/common’;

etail.component”;

component’ ;

: APP_BASE_HREF,

- AppRoutingModule { }

Kuvio 8. Esimerkki Angular-reititysmoduulista

5.5 Angular]S poistaminen

Kun koko sovellus on saatu paivitettya Angular-sovellukseksi, voidaan kaikki Angu-
larJS-viittaukset poistaa sovelluksesta. Tama kannattaa aloittaa Angularin juurimo-
duulissa tapahtuvasta upgrade-moduulin bootstrap-metodin kutsusta, silla sovellusta
ei tarvitse enda ajaa hybridisovelluksena. Seuraavaksi on hyva poistaa kaikki viittauk-
set upgrade-moduulin kutsuihin ja poistaa koko moduuli ja Angular)S-tyypitykset seu-

raavilla komennoilla:

e “npm uninstall @angular/upgrade --save”

e ”npm uninstall @types/angular @types/angular-animate @types/angular-cookies
@types/angular-mocks @types/angular-resource @types/angular-route @types/an-
gular-sanitize --save-dev”.

Taman lisaksi voidaan poistaa index.html-tiedostosta tarpeettomat viittaukset esi-

merkiksi vanhoihin AngularJS-komponentteihin, silld néita ei enda tarvita ja nama
viittaukset saattavat unohtua poistaa. Sovellus on nyt tdysin Angular-sovellus ja sitd
voidaan lahted kehittdmaan Angularin tyylilla. (Upgrading from Angular)S to Angular
n.d.)
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6 Tutkimustulokset

6.1 Tutkimuskohteen esittely

Tutkimuskohde on Angular)S-sovelluskehysta hyodyntdaen rakennettu JavaScript-so-
vellus. Sovellus on ollut useamman henkilon tiimin kehityksessa kirjoitushetkelld noin
viiden vuoden ajan. Koodipohja on kasvanut ajan myota tehden sovelluskehyksen

paivittamisesta haastavampaa.

AngularJs

Tutkimuskohteessa on kirjoitushetkelld kaytossa Angular)S-versio 1.3.13. Tassa versi-
ossa ei ole vielda mahdollista kayttaa komponenttipohjaista toteutusta kasittelijoille,
joten sovellus on toteutettu kayttden controller-tyyppisia kasittelijoita kdyttaen Ssco-
pea. Angular]S:n mukana tuleva reititin on korvattu kolmannen osapuolen ui-router-
reitittimelld. Taman reitittimen avulla voidaan tehda taysin samoja asioita kuin mu-
kana tulevalla reitittimelld, mutta sen avulla pystytdaan myos laajentamaan reititti-
men toimintaa. Tama mahdollistaa oletusreitittimeen verrattuna esimerkiksi tilan va-
lityksen muille nakymille ja mahdollisuuden luoda sisdkkaisid nakymia (engl. nested
view). Sovelluksen logiikka on jaettu moniin pieniin moduuleihin, mutta ndiden mo-
duulien koodit ovat jaettu tiedostoihin tyypin mukaan. Tama tarkoittaa, etta samassa

tiedostossa on useita kasittelijoita tai palveluita.

Sovelluksen tyylit ovat SASS-muotoisia, eli tyylitiedostot ovat .scss-paatteisia. Sass on
CSS3-tyylin ylijoukko, eli sitd voidaan kirjoittaa myo6s puhtaasti CSS-tyylisesti. Sass
mahdollistaa esimerkiksi muuttujien maarittelyn tyyleille. Lopuksi Sass kddnnetdan
tavalliseksi CSS3:ksi, jotta se toimii selaimissa. Tutkimuskohteessa tdhan kdytetaan

gulp-sass lisdosaa.

Pakettienhallinta
Tutkimuskohteessa on kirjoitushetkelld kdytossa bower ja npm pakettienhallinnassa.

Npm on todella laajasti kaytetty pakettienhallinnan ty6kalu, jonka avulla voidaan
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asentaa kolmannen osapuolen avoimen ldhdekoodin JavaScript-paketteja sovelluk-
seen (What is npm? 2011). Npm-pakettienhallinnassa kaytossa olevat paketit maari-
telldan package.json-nimiseen tiedostoon. Nama paketit voidaan asentaa ajamalla

|II

komento "npm install”. Yksittdisia paketteja voidaan asentaa asettamalla asennusko-

mentoon parametriksi paketin nimi.

Tutkimuskohteessa kirjoitushetkella kaytossa oleva Bower on npm kaltainen paket-
tienhallinta tyokalu, joka on vanhentunut. Bowerin kehittdjajoukko suositteleekin
kayttdmaan jotain muuta pakettienhallintaa uusille projekteille (Stankiewicz 2017).
Bower on pakettienhallinnan tyokalu, jota on kaytetty vanhoissa AngularJS-sovelluk-
sissa pakettienhallinnassa. Tutkimuskohteessa AngularlS ja siihen liittyvat paketit

ovat asennettu bowerin avulla.

Gulp

Angular)S-sovelluskehyksessa ei ole oletuksena automaattista muutosten tarkkailua,
joten tahan on tarjolla kolmannen osapuolen tekemia sovelluksia automatisoimaan
build-prosessia koodimuutoksen mukaan. Tutkimuskohteena olevassa sovelluksessa
on apuna Gulp. Modernien web-sovelluksien kehittamisessa on monia usein toistuvia
tehtavia, kuten koodin minifiontia ja paikallisen testaus palvelimen ajamista. Gulp
tarjoaa apua naihin tehtaviin automatisoimalla niita tarpeen mukaan omalla konfigu-
raatiolla. Esimerkiksi paikallisesti kehittdessa Gulp voi tarkkailla koodimuutoksia ja
paivittda nakyman selaimessa muutoksen havaitessa. Gulp-tehtavat konfiguroidaan
aina gulpfile.js-nimiseen konfiguraatiotiedostoon, joka on kirjoitettu JavaScriptilla.
Gulpin avulla voidaan maarittaa oletustehtavia kayttamalla default-tehtavaa, joka
suoritetaan jokaisella kerralla, kun gulp-komentoa kutsutaan. Gulpissa on myds mah-
dollista ottaa kayttoon sen toimintaa laajentavia paketteja, jotka ovat nimetty gulp-

etuliitteelld. (Neale 2016.)

6.2 Tutkimuskohteen paivitys

Angularin kehittdjajoukko on kayttanyt paljon aikaa paivitysohjeiden ja erilaisten hel-

pottavien tydkalujen tekemiseen. Paivityksen avuksi on tehty kehittdjajoukon toi-

mesta komentorivityokalu, jonka avulla voidaan analysoida sovelluksen rakenne.
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Tama tyokalu antaa suosituksen, miten sovellusta kannattaa ldhted paivittdmaan ja
mita ennen paivittamisen aloitusta kannattaa muuttaa. Tydkalu voidaan asentaa glo-
baalisti ajamalla komento “npm install -g ngma”. Tdman jalkeen voidaan suorittaa ko-
mento “ngma” Angular)S-sovelluksen sijainnissa. Taman lisdksi paivityksen avuksi on

luotu foorumi, jossa voidaan kysya yhteison apua paivitykseen liittyen. (Olson 2018.)

6.2.1 Valmistelu

Koodipohja tyylioppaan mukaiseksi

Kaikkein tarkein osa tulevan paivityksen kannalta on tyylioppaan ensimmainen kohta,
eli yhden saant6. Tama tarkoittaa kaytannossa sita, etta jokainen Angular)S-sovelluk-
sen osa on omassa JavaScript-tiedostossaan. Tiedostot tulisi nimeta niin etta heti ni-
mesta huomaa mika osa on kyseessa. Suositeltua on kayttaa tiedostomuotoa "toi-
minto.tyyppi.js” (Papa n.d.) Esimerkiksi sisdankirjautumisen kasittelijan tulisi sijaita
"login.controller.js”-nimisen tiedoston sisalla. Virallinen tyyliopas sisaltdaa myos pal-
jon muita hyvia kaytanteita paivittamiseen liittyen. Tyylioppaan tarkoitus on antaa
suuntaa Angular)S-sovelluksen tyylille, jotta sovelluksen rakenne muistuttaisi enem-

man uudemman Angularin rakennetta. Tama taas helpottaa paivityksen toteutusta.

Bower

Boweria on kdytetty vanhojen projektien pakettienhallinnassa yhdessa npm kanssa.
Osa sovelluksen paivitysta onkin bower-pakettien korvaaminen vastaavilla npm-pa-
keteilla. Tassa kohdassa on tarkedaa huomioida, ettd bowerin muoto nimeta paketteja
on erilainen kuin npm ja pakettien versionumerot saattavat myds erota toisistaan.
Npm-pakettien nimedaminen on aina pienelld kirjoitettuna ja sanat on erotettu toisis-
taan valiviivalla, eli esimerkiksi “angular-ui-router”. Bowerissa nimedminen ei aina
noudata tata tyylia, vaan joukossa voi my0s olla isoja kirjaimia. Taman lisdksi bowerin
versionumeroinnissa voi olla mukana paketin nimi, esimerkiksi ”ui-router#~0.4.2”.
Bowerin pakettien dependencies-listaus voidaan kopioida package.json-tiedostoon,
johon pitdd muokata npm-muotoiseksi nimi ja versionumero. Pakettien asennusvai-
heessa “npm install"-komennolla konsoliin tulee virhe, jos paketin muoto on virheel-

linen tai pakettia ei 16ydy.
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Webpack moduulien lataaja

Kun koodipohja on saatu paivitettya vastaamaan tyyliopasta, seuraavaksi vuorossa
on TypeScriptin kayttéonotto. TypeScript mahdollistaa JavaScriptin uusien ominai-
suuksien kayttéonoton ES5-yhteensopivana. Webpack on tyokalu, joka mahdollistaa
moduulien lataamisen ja sitd tai muuta vastaavaa suositellaankin kdytettavan mo-
duulien lataamisessa ja TypeScriptin kadantamisessa. Webpack ja TypeScript voidaan
asentaa hyodyntdaen komentoa "npm install rimraf ts-loader typescript webpack --
save-dev”. Tassa kohdassa on hyva asentaa myos rimraf-paketti, silla sen avulla voi-
daan puhdistaa Webpackin luoma bundle.js-tiedosto. Eli Webpack luo bundle.js tie-
doston aina uudelleen puhtaalta poydalta. Webpack vaatii toimiakseen yhdessa Ty-
peScriptin kanssa erillisen ts-loader paketin, jonka avulla TypeScript-moduulit voi-

daan ladata.

Kun paketit on saatu asennettua, tarvitaan TypeScriptille ja Webpackille konfiguraa-
tiotiedostot. Konfiguraatiotiedosto TypeScriptille suositellaan nimettdvan tscon-
fig.json-tiedostoksi. Tahan tiedostoon maaritelladan miten ja mihin .ts-tiedostot kaan-
netadan. Webpackin konfiguraatiotiedosto on muotoa webpack.config.js. Tahan konfi-
guraatiotiedostoon maaritellaan esimerkiksi mista moduulit haetaan ja mihin raken-
nettu JavaScript-tiedosto sijoitetaan (ks. kuvio 9). Luotavan tiedoston nimea voidaan
myo6s muuttaa tassa kohdassa, mutta bundle.js on todella laajasti kaytetty. Konfigu-
raatiotiedoston lisaksi tulee luoda tiedosto, jossa maaritellaan kaikki ladattavat mo-

duulit. Tata tiedostoa kutsutaan yleensa nimella “main.ts”.

fapp/main.ts",

: "src/dist/bundle.js"

: [".webpack.js", ".web.js", "

Kuvio 9. Webpackin konfigurointi
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AngularJS-version paivitys

Angularin 2 version julkaisun jalkeen myos Angular)S oli viela aktiivisen kehityksen
alla. Angularin hyvia kaytanteita alettiin ottaa kaytt6on myos AngularJS-puolella, jo-
ten paivittamalla AngularJS viimeisimpaan versioon tuo sovelluskehysta lahemmas
Angularia. Merkittavin hyoty padivityksen kannalta on 1.5.x-versiossa mukana tullut
komponenttirajapinta, jonka avulla voidaan luoda komponentteja. Uudemman ver-
sion asennus tapahtuu kdaytanndssa paivittamalla pakettienhallintaan pakettien ver-
sionumero ja ajamalla asennuskomennon. Paivittdessa uudempaan versioon on tar-
keda ottaa huomioon, ettd osa koodista saattaa olla vanhentunutta, eikd toimi ilman
koodimuutoksia. Naihin muutoksiin korjaukset |oytyvat virallisesta dokumentaatiosta

"breaking changes”-kappaleesta kunkin 1.x-version kohdalla.

AngularJS-komponenttirakenne

Angular)S-versiossa 1.5.x esiteltiin uusi komponenttirakenne, jonka tarkoituksena on
korvata seka direktiivit mallipohjien kanssa etta kasittelijat HTML ng-controller-direk-
tiivin kanssa. Komponenttirakenteessa kaytetaankin viela kasittelijaa, mutta se on
vain yksi osa kutakin komponenttia. Komponenttirakenne kayttda oletuksena cont-
rollerAs-syntaksia, jolloin Sscope-objektia ei enaa tarvita. Taman objektin muuttujat
voidaankin korvata this-avainsanalla. Hyva kdytanto tassa on, ettd ei maarita ja kayta
muuttujia suoraan this-avainsanan avulla. Taman sijaan viittaus tulisi maaritella heti
alussa esimerkiksi vm-nimiseen muuttujaan, jolloin this ei viittaisi vahingossakaan
vaaraan paikkaan. Tama komponenttirakenne mahdollistaa myéhemmin upgrade-
moduulin kayttamisen, jonka avulla voidaan alentaa uudemman Angularin kom-
ponentit yhteensopiviksi Angular)S:n kanssa. Komponentteja voidaan kdyttaa sa-
maan tyyliin kuin direktiiveja eli mallipohjaan tai reitittimeen maaritellaan esimer-

kiksi ”<my-component></my-component>".

Modernisointi
Kun TypeScript on otettu kdyttoon, voidaan koodissa ottaa kdyttoon moderneja ta-
poja kirjoittaa koodia, joita JavaScriptin ES5-versio ei vield tue. Uudempi Angular on

kirjoitettu TypeScriptilld ja siind hyodynnetaan luokkarakennetta komponenteille.
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Vanhaan koodipohjaan voidaan myos ottaa kayttoon luokat, silla tama helpottaa uu-
sien Angular-komponenttien kirjoittamista myohemmin. Tama tarkoittaa komponen-
tin kasittelijan vaihtamista funktiosta luokaksi. Taman lisaksi tyypitys helpottaa mah-
dollisten virheiden huomaamista jo kehitysvaiheessa. AngularJS sisdltaa ngResource-
moduulin sisddnrakennettuna, mutta télle ei ole suoraa vastinetta uudemmassa An-
gularissa. Tata moduulia kdytetdaan REST-rajapinnan kautta tekemaan http-kutsuja,
joiden avulla voidaan hakea, lisata, paivittaa tai poistaa palvelimelta tietoja (Sre-
source n.d.). Tama ngResource-moduuli kannattaakin korvata Shttp-palvelulla, joka
mahdollistaa samat kutsut kuin ngResource-moduuli. Uudemmassa Angularissa on
vastaavanlainen http-palvelu sisdanrakennettuna ja sen kayttodnotto on helppoa, jos
jo AngularJS-vaiheessa on otettu se kdyttédn. Palvelu Sq on palvelu, jota kidytetdan
asynkronisten funktioiden kutsumiseen. Tahan soveltuu myds ES6-JavaScriptin natiivi

lupaus, joita on mahdollista kayttaa TypeScriptin ansiosta.

6.2.2 Angularin asennus

Kun AngularJS on saatu paivitettyd komponenttirakenteiseksi ja uudempaan versi-
oon, voidaan aloittaa Angularin kdayttéonotto. Angular voidaan asentaa maarittele-
malla tarvittavat paketit package.json-tiedostoon ja ajamalla komento “npm install”
(ks. kuvio 10). Pakettilistauksen ja hyvan rakenteen esimerkin uudelle Angular-sovel-
lukselle voi myods hakea luomalla uuden projektin Angular CLI:n avulla. Taman lisdksi
tarvitsee maaritella polyfills.ts-nimiseen tiedostoon uudemman JavaScriptin ominai-
suudet, joiden oletetaan toimivan natiivisti uusimmilla selaimilla. Tama varmistaa so-
velluksen tuen myos vanhemmille selaimille. Polyfills-tiedosto tarvitsee importoida

main.ts-tiedostossa sovelluksen kayttoon.
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: "A3.1.140,
65.5.2",

: "rpl1e

Kuvio 10. Angular asennukseen liittyvat paketit

Angular)S-sovellukset kayttavat ng-app-direktiivia sovelluksen nayttamiseen. Taman
direktiivin taustalla on AngularlS:n bootstrap-metodi. Angular kayttaa myos
bootstrap-kutsua, mutta se tapahtuu hieman eri tavalla. Tassa vaiheessa ng-app-di-
rektiivi voidaan poistaa index.html-tiedostosta. Ng-app direktiivin tilalle luodaan juu-
rimoduuli nimeltdan AppModule. Tassa vaiheessa Angularin oletus bootstrap-metodi
ylikirjoitetaan ja kaytetdaan upgrade-moduulin bootstrap-metodia. Taman kutsun
avulla myos vanhemmat AngularlS osat ovat yhteensopivia alennettujen Angularin
kanssa (ks. kuvio 11). Tama juurimoduuli haetaan myds main.ts-tiedoston kayttoon

importin avulla.

Kuvio 11. Oletus bootstrap-metodin korvaus hybridiversiolla
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6.2.3 Palveluiden paivitys

Aikaisemmin ngResourcen korvaaminen Angular)S:n Shttp-palvelulla mahdollistaa
helpomman Angular-HttpClientin kayttéonoton. HttpClient on samantyylinen kuin
Angular)S:n Shttp. Uusimmissa versioissa HttpClient tulee Angularin common-paketin
mukana. Se voidaan ottaa kayttoéon kayttaen “import {HttpClient} from "@angu-
lar/common/http";”. Normaalisti Angularin palvelut maaritellaan kayttden @Injec-
table-maarittelya luokalle, mutta hybridisovelluksen maarittdmisessa kannattaa kayt-
taa konstruktorin muuttujien maarittelyssa @Inject-maarittelya. HttpClientin tapauk-

sessa se otetaan konstruktorissa kdyttoon ”constructor(@Inject(HttpClient) private

http: HttpClient) { }".

Rakenteeltaan Angular)S:n Shttp ja Angularin HttpClient ovat samankaltaiset. Huomi-
oitavana tdssa kuitenkin on, ettd HttpClient palauttaa tarkkailijan, kun taas Shttp pa-
lauttaa lupauksen. Tassa vaiheessa voidaan halutessa muokata komponenttien lo-
giikka kayttamaan tarkkailijoita. Jos palvelut halutaan suoraan toimiviksi olemassa
olevien AngularJS-komponenttien kanssa, voidaan tdhan kuitenkin kayttaa rxjs-ope-
raattoria toPromise(). Tama tarvitsee hakea palvelun kaytt6on kayttdaen “import

'rxjs/add/operator/toPromise';”.

Jotta Angular-muotoista palvelua voidaan kayttaa yhdessa AngularlS:n kanssa, tulee
palvelu alentaa downgradelnjectable-metodin avulla. Angular]S moduulille maaritel-
laan factory-tyyppinen palvelu, joka on alennettu Angular palvelu (ks. kuvio 12).

Mydhemmin, kun palvelua ei kdyteta endaa muissa kuin Angularin omissa palveluissa

ja komponenteissa, downgradelnjectable-maarittelya ei enaa tarvita.

Kuvio 12. Angular-palvelun alentaminen Angular)S-yhteensopivaksi
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Kolmannen osapuolen moduulien, kuten toasterin kanssa voidaan joko etsia vastaava
Angularin versio, kirjoittaa se itse uudelleen tai valiaikaisesti ylentaa se Angular-yh-
teensopivaksi. Nama valiaikaiset ylennykset kannattaa tehda erillisessa tiedostossa,
joka on nimettyna esimerkiksi “ajs-upgraded-providers.ts”. Ylennyksen ideana on
maarittaa moduuli yhteensopivaksi Angularin riippuvuusinjektion kanssa, samalla sai-
lyttden yhteensopivuuden myos Angular)S kanssa (ks. kuvio 13). Tama moduuli maa-
ritelladn myds sen Angular-moduulin providers-kohdassa, jossa sitd kdytetdan. Paras
tapa kolmannen osapuolen pakettien paivittamiseen on etsia vastaava Angular-ver-
sio, silla se toimii myds ilman vanhan AngularJS:n versiota myéhemmissa vaiheissa.
Yleensa nama paketit |6ytyvat ngx- tai angular2-etuliittella. Nama paketit toimivat

yleensa kuitenkin my6s uudempien versioiden kanssa.

.-'I »

Kuvio 13. Ylennetty kolmannen osapuolen AngularJS-moduuli

6.2.4 Komponenttien paivitys

Seuraavaksi vuorossa on komponenttien paivitys yksi kerrallaan Angular-muotoisiksi.
Komponenttien paivityksen yhteydessa tulee eteen myos vanhojen Angular)S-filtte-
rien uudelleenkirjoitus, silld osa niista on poistettu. Uudet komponentin tulee maari-
telld Angular-moduulin declarations-listaukseen. Jotta nama komponentit toimivat
Angular]S-yhteensopivina, tulee ndma komponentit alentaa kayttden upgrade-mo-
duulin downgradeComponent-metodia. Taman lisaksi ndma alennetut komponentit

tulee maaritella myds moduulin entryComponents-listauksessa. Kun komponenttia
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lahdetddn uudelleenkirjoittamaan Angular-muodossa, tarvitsee komponentin meta-
tiedot maaritellda @Component-maarittelylla. Komponenttien metatietoihin maaritel-
|aan tiedot, jolla komponentti voidaan hakea nakymaan. Myds mallipohja ja mahdol-

liset komponenttikohtaiset tyylit maaritelldaan metatietoihin.

Komponenttien paivityksessa tydlain tehtava on mallipohjan muutos uuteen Angular
muotoon. AngularJS kayttaa usein kaksisuuntaista datasidontaa, kun Angularissa suo-
sitaan yksisuuntaista. Tama tarkoittaa muutosta lomakkeiden (engl. forms) kasitte-
lyssa. Angularissa mukana tulee lomakkeiden kasittelyyn esimerkiksi FormGroup,
jonka avulla voidaan maaritella lomakkeen logiikka TypeScript-koodissa vanhan malli-
pohjan kasittelyn tilalla. FormGroupin kaytté mahdollistaa reaktiivisten rxjs-operaat-
torien kayttamisen. Eli ng-modelin tilalla voidaan kadyttaa esimerkiksi tarkkailijapoh-
jaista arvonmuutoksen kuuntelijaa. AngularJS kaytetaan paljon ng-alkuisia-direk-
tiiveja mallipohjan tietojen kasittelyssa. Angularissa monen kirjoitusasu on muuttu-
nut, joten ng-alkuiset direktiivit tulee korvata uudemman Angularin tyylilla toteuttaa
nama. Tassa hyva lahtdkohta on, jos mallipohjassa direktiivin kirjoitustyyli on esimer-
kiksi muotoa ng-model, tulee se korvata toimiakseen uudemmassa Angularissa. Viral-
lisesta dokumentaatiosta |0ytyy suoraan vastaavat mallipohjan direktiivit AngularlS ja

Angular valilla (AngularJS to Angular Concepts: Quick Reference n.d.).

Kun komponentti ja sen mallipohja on paivitetty Angular-muotoon, tarvitsee se vield
alentaa yhteensopivaksi vanhempien komponenttien kanssa. Tassa vaiheessa tama
komponentti maaritellaan Angular)S-direktiiviksi. Direktiiville maaritellddan kompo-
nentti kdyttaen upgrade-moduulin downgradeComponent-metodia. Kaikki ndma
direktiivimaaritellyt komponentit tulee viela maaritellda moduulin entryComponents-
listaukseen. Taman lisdksi suurin osa filttereista tulee uudelleenkirjoittaa putkiksi,
silla vastaavia ei valttamatta ole uudemmassa Angularissa. Putket maaritelldan
@Pipe-maarittelylla ja metatietoihin maaritellddn nimi, jolla putki haetaan mallipoh-
jassa. Uudet putket maaritelladn moduulin declarations-listaukseen komponenttien
kanssa. Myos Angular)S-direktiivit, joilla on oma nakyma, tarvitsee paivittaa
komponenteiksi kdyttamalla @ Component-maarittelya. Direktiivien kohdalla
AngularlS kayttaa bindings-objektia, jonka tarkoituksena on maarittaa arvon tulevan

parametrina joltakin muulta elementiltd. Nama voidaan korvata muuttujien @Input-
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ja @Output-maarittelylla. Tassd kohdassa on tarkeda huomioida oikea syntaksi
komponentin mallipohjan maarittelyssa. Jos kyseessa on alennettu Angular-
komponentti, tulee input-syntaksin noudattaa Angularin tyyliad ja maaritellad arvo
hakasulkeissa. Kaksiosaisen nimen omaavien muuttujien kohdalla alennetussa
komponentissa on erityinen, syntaksiltaan yhdistelty kirjoitusasu. Esimerkiksi
muuttuja isLoading tulisi alennetun komponentin templaatissa kirjoittaa muodossa
[is-loading], silla Angular)S ei osaa kasitella Angular-tyyppista [isLoading]-maarittelya.
Ja koska kyseessa on Angular-komponentti, tarvitsee muuttujan maarittelyssa olla

hakasulkeet.

Reititys

Tutkimuskohteen reititys on kirjoitushetkelld kasitelty ui-router-nimiselld kolmannen
osapuolen paketilla. Tama on erittdin paljon kaytetty ratkaisu AngularJS-sovelluk-
sissa, silld se mahdollistaa paljon enemman kuin alkuperdinen reititin. Uudemman
Angularin mukana tuleva reitittimeen on kuitenkin tullut paljon lisda aikaisempaan
verrattuna, joten sitd kaytetdan todella paljon kolmannen osapuolen ratkaisujen si-
jaan. Jotta ui-router-reitittimen tilaa voidaan vaihtaa alennetuista Angular-kom-
ponenteista, tarvitsee se ylentaa valiaikaisesti toimimaan Angular-yhteensopivana
(ks. kuvio 14). Tahan voidaan myds kayttaa hybridi ui-router pakettia versiosta 3

eteenpadin, silla se tukee Angularin upgrade-moduulia.

'@angular/core’;
const UIRouterState = new InjectionToken("UIRouterState™);
ctory(i:

const uiRouterStateServiceProvider = {

»

: ['$injector’]

Kuvio 14. Viliaikaisesti ylennetty ui-router-tilanhallinta
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Kun varsinaista reititysta lahdetaan paivittdamaan uudemman Angularin tyyliseksi,
tarvitsee index.html-tiedostoon maaritella tagi <base href="/"> head-osion alkuun.
Taman avulla Angularin reititin osaa kasitella sille maaritellyt reitit oikein. Aluksi on
hyva luoda reititysmoduuli, johon sovelluksen eri reitit maaritellaan. Tata varten suo-
sitellaan alustettavan appRoutes-niminen muuttuja, johon maaritelldan taulukko-
muodossa reittiobjektit. Tama taulukko kaydaan lapi moduulin imports-kohdassa
RouterModule.forRoot()-madrittelylla. Taman lisdksi kannattaa luoda juurikompo-
nentti, johon reitittimen vaihtuva nakyma sijoitetaan. Tama tapahtuu lisaamalla
<router-outlet>-komponentti mallipohjaan. Tdma vastaa ui-routerin ui-view-direktii-
via ja nadita voi olla useita eri nimisia, esimerkiksi <router-outlet
name="header"></router-outlet>. Direktiivi ui-sref kertoo talla hetkella reitittimelle
mika reitti tulisi aktivoida. Nama korvataan [routerLink]-maarittelylla. TypeScript
puolen koodissa kaytetty Sstate.go-metodi voidaan korvata reitittimen navigate-me-
todilla. Reititysmoduuli tulee ensin injektoida luokan kayttoon konstruktorissa. Toi-
nen ui-routerin kanssa kdytetty palvelu on SstateParams, jonka avulla voidaan hakea
aktiivisen reitin parametreja. Angular-reitittimessa tama maaritelldan kayttaen reitit-
timen mukana tulevaa ActivatedRoute-luokkaa. Tama toimii hieman eri tavalla, silla
aktiivisen reitin parametrit ovat tarkkailija muodossa. Tarkkailijan arvo voidaan hakea

parametreista params.subscribe-metodilla.

Kun reitin ja kaikki reitit on saatu onnistuneesti paivitettya, sovellus on taysin Angu-
lar-sovellus. Tama tarkoittaa sitd, ettd komponenttien alennukset ja upgrade-moduu-
lin viittaukset voidaan poistaa komponenteista seka palveluista. Tassa vaiheessa voi-

daan myos poistaa valiaikaisesti kaytossa olleet ylennetyt Angular)S-osat.

6.2.5 Jalkitydt

Kun sovellus on saatu paivitettyd, voidaan aloittaa AngularJS-pakettien ja niiden viit-
tausten poistaminen. Tama on erittdin tarkea osa paivitysta, silla webpack kasittelee
myo6s nama tiedostot, vaikka niitad ei kaytettaisi ollenkaan. Taman lisdksi koodista tu-
lee luettavamaa, kun vanhat koodit eivat ole enda mukana. Kun ollaan poistamassa
vanhoja viittauksia ja paketteja, kannattaa sdannollisesti tarkistaa sovelluksen toi-

minta. Tama on silta varalta, jos jokin onkin kdytdssa paivitetyssa sovelluksessa. Osa
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viittauksista on jo poistettu aikaisemmissa vaiheissa, mutta todennakdisesti Angu-
larJS-juurimoduuli on vield olemassa ja se voidaan poistaa. Myos omat filtterit voi-
daan poistaa, silla ndma ovat korvattu putkilla. Tassa kohdassa on hyva huomioida,
etta viittaukset polyfills-tiedostoon tulisi sdilyttaa. Package.json-tiedoston AngularJS-
pakettien maarittelyn voi tassa vaiheessa poistaa, jotta kaytosta poistettuja paketteja

|II

ei asennettaisi uudelleen “npm install”-komennon yhteydessa.

7 Johtopaatokset

Verkossa on paljon ohjeistusta tadssa tutkimuksessa kasiteltyyn aiheeseen. Ajan
myo6ta aineiston ja esimerkkien maara tahan liittyen kasvaa. Angularin kehittajajou-
kon tuki AngularJS-sovelluksen paivitykselle uudempaan Angulariin on todella merkit-
tava. Tiimi on esimerkiksi julkaissut erilaisia tyokaluja, joiden tarkoituksena on tehda
tasta prosessista helpompaa. Taman lisaksi Angularin ollessa avoimen lahdekoodin
sovelluskehys, myos yhteiso on ollut aktiivisesti mukana kehittdamassa sita ja sen tyo-
kaluja. Paivityksen suunnittelu on tarkein osa paivitysta ja on erittdin tarkeda ottaa
huomioon myos pdivityksella saavutettavissa oleva hyoty. Jos sovellus ei ole enaa ak-
tiivisen kehityksen alla, on todennakaoista, etta paivityksesta saatava hyoty on pie-

nempi kuin siihen kaytetty aika.

Mita AngularJS-sovelluksen paivittamiseen Angular-sovellukseksi tarvitaan?
Jokaisen Angular)S-sovelluksen rakenne on erilainen. Taman takia paivittamisen tu-
eksi tarvitaan paljon pohjatietoa ja tutkimusta. Jos sovellus on toteutettu vanhem-
malla Angular)S-versiolla, ei mukana ole niin tiukkoja sdaant6ja kuin uusimmissa versi-
oissa. Taman lisdksi tietoa hyvista kehityskaytanteista ja sovelluskehyksesta ylipaa-
taan ei ole ollut tarjolla laheskaan yhta paljoa kuin nykyaan. Paivityksen yhteydessa
kannattaa myos miettia uudelleen sovelluksen arkkitehtuuria ja sen mahdollisia kehi-
tyskohtia. Angular)S-sovelluksissa kdytetdan paljon kolmannen osapuolen paketteja.
Paivittamisen aikana nama paketit tulee ottaa huomioon, silla vastaavia paketteja ei
mahdollisesti ole tarjolla Angularin puolella. Jos vastaavaa pakettia ei [6ydy Angula-

rille, taytyy sen osalta tehda korvaavia ratkaisuja.
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Sovelluskehyksen paivittamistyyliin on useita eri vaihtoehtoja, joista valitaan tapaus-
kohtaisesti sopivin. Useimmiten suurissa ja pitkaan kehityksessa olleissa sovelluksissa
valitaan hybridivaihtoehto, jossa sovelluksen siirtymavaiheessa on samanaikaisesti
mukana molemmat sovelluskehykset. Joissakin tapauksissa koko sovelluksen uudel-
leenkirjoitus alusta alkaen voi olla parempi vaihtoehto. Uudelleenkirjoitus on hyva
vaihtoehto erityisesti sovelluksen koon ollessa pieni. Tama mahdollistaa sovelluksen
hyvien osien sdilyttamisen ja huonojen osien korvaamisen paremmilla ratkaisuilla.
Tama kuitenkin vaatii paljon tyota ja tahan kaytetty aika on pois uusien ominaisuuk-

sien kehittamisesta.

Kuinka suuri tydpanos ja osaaminen péivittamiseen tarvitaan?

Sovelluksen koko vaikuttaa tarvittavaan osaamiseen ja tydpanokseen huomattavasti.
Paivityksessa erityisen suuri hyéty on uudemman Angularin osaamisesta, silla paivi-
tyksen edetessa vanha koodi paivitetdaan siihen. AngularJS-ymmarrys on myos eduksi,
jotta vanhaa pohjaa voidaan paivittda modernimmaksi. Paivitysvaiheessa tasta on
myos todella paljon hyotya, silld vanhojen Angular)S-ratkaisujen ymmarrys helpottaa

korvaavan vaihtoehdon kehittamista Angularin puolella.

Hybridivaihtoehdossa paivitys jakautuu kahteen selkedan osioon. Ensimmaisessa vai-
heessa vanha koodipohja valmistellaan uusimpaan versioon soveltaen parhaita kehi-
tyskaytanteitd, jotta hybridisovelluksen kdyttoonotto on mahdollista. Tama vaihe te-
kee koodin luettavuudesta paljon helpompaa ja vaatii paljon AngularJS-osaamista.
Tassa vaiheessa kdyttoon otetaan myods moduulienlataaja, joten osaaminen esimer-
kiksi webpackin konfiguroinnista ja sen kayttamista lisdosista auttaa tassa kohdassa
huomattavasti. Riippuen sovelluksen rakenteesta, tdma ensimmainen vaihe voi olla
todella yksinkertainen prosessi. Yleensa ndin ei kuitenkaan ole ja tdhan vaaditaan
suuri tyopanos. Hyva lahtokohta tahan vaiheeseen on ajatus, etta sovelluksen tulisi
olla samanlaisessa tilassa kuin alusta aloitettu uusimman version AngularJS-sovellus

nykytiedoilla.

Toinen vaihe on uudemman Angularin kayttdonotto ja varsinainen sovelluksen osien
pdivitys. Tama vaihe vaatii hyvan Angular-osaamisen, mutta myds ymmarrystd van-

hemmista ratkaisuista. Kolmannen osapuolen pakettien pdivitys on myos tarkea osa
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tatd vaihetta. Tietdmys naiden kasittelystd ja asennuksesta on eduksi tassd vaiheessa
paivitysta. Ensimmaisessa vaiheessa kaytetty aika helpottaa huomattavasti tata vai-

hetta, silla silloin tdssa kohdassa ei tarvitse enda paivitella vanhaa koodipohjaa.

Miten paivittamisesta voi tehda mahdollisimman helppoa?

Paivittaminen on monimutkainen prosessi. Taman prosessin huolellinen suunnittelu
helpottaa paivittamista, kun tiedetdan, miten varsinaista paivitysta lahdetdaan valmis-
telemaan ja myohemmin toteuttamaan. Paivittamisen avuksi [6ytyy useita tydkaluja,
esimerkiksi Angular-kehittajajoukon julkaisema tyokalu nimeltaan Angular Migration
Assistant. Tata tyokalua voidaan kdyttdaa suunnittelun apuna analysoinnissa, onko An-
gularJS-sovelluksen rakenne valmis sovelluksen paivitykseen. Tydkalu tarjoaa myds
ehdotuksia sovelluksen rakenteesta. Ndiden ehdotusten avulla saadaan tietoa, mita

sovelluksesta tarvitsee viela muokata ennen varsinaisen paivityksen aloittamista.

Paivittamisprosessiin voi myos tutustua useiden eri verkkokurssien avulla, joiden tar-
koituksena on tutustuttaa esimerkkien avulla paivitykseen. Taman lisaksi Angular)S-
ja Angular-osaamista tarvitaan tiimiin paivityksen helpottamiseksi. Kun sovelluksen
osien paivittaminen on aloitettu, tulee prosessissa paljon toistoa. Toiston avulla pro-
sessi helpottuu, silld tietdmys sovelluksen osien paivityksesta kertaantuu jokaisella

kerralla.

8 Pohdinta

Taman opinnadytetyon tarkoituksena oli 16ytda toimeksiantajayritykselle mahdollisim-
man helppo keino paivittaa olemassa oleva Angular)S-sovellus Angular-sovellukseksi.
Jokainen Angular)S-sovellus on kuitenkin erilainen ja tdma hankaloittaa paivityksen
tekemistd ja tahan soveltuvien ohjeiden |6ytamista. Pitkdan kehityksessa olevan so-
velluksen koodipohja kasvaa, joka tekee paivittdmisesta huomattavasti vaikeampaa.
Paivittdminen on paljon helpompaa ja nopeampaa, jos sovelluksessa on seurattu tar-
kasti hyvia kehityskaytanteita ja otettu kayttoon esimerkiksi TypeScript ja Webpack

jo ennen paivityksen suunnittelua. Talloin tyoskentely TypeScriptilld ja Webpackin
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konfiguroinnin kanssa on tutumpaa. Tama vahentaa paivityksen tyomaaraa, silla

nama voidaan ottaa suoraan paivitetyn sovelluksen kayttoon.

Angular)S-sovellukset voivat olla todella laajoja, eikd ne valttamatta muistuta raken-
teeltaan uudempaa Angularia. Tassa tapauksessa pdivittamiseen tarvittava tydmaara
on niin suuri, etta sovelluskehyksen paivittaminen ei todennakoéisesti ole jarkevaa.
Jos sovellus muistuttaa rakenteeltaan uudempaa Angularia ja riippuvuuksia epdsopi-
viin kolmannen osapuolen paketteihin ei ole, voi pdivittaminen olla jarkevaa suh-

teessa vaadittavaan tydmaaraan.

Ainoastaan taman tutkimuksen teoriaosuuden perusteella ja kokemuksella tata paivi-
tysta ei ole mahdollista tehda. Tama vaatii paljon pohjatietoa molemmista sovellus-
kehyksista, silla paivitysprosessi on monimutkainen. Taman tutkimuksen tuloksia ja
teoriaosiota voidaan hyodyntdaa myos perehdyttamistarkoituksessa sovelluskehitta-
jille. Tama tutkimus sisaltaa hyodyllista tietoa erityisesti kehittdjille, jotka ovat siirty-
massa Angular)S-sovelluksesta kehittamaan Angular-sovellusta. Naiden sovelluske-
hyksien vililla olevia eroavaisuuksia on kasitelty tassa tutkimuksessa, joka auttaa
hahmottamaan milla tavalla ennestdan tutut asiat ovat muuttuneet uudessa sovel-

luskehyksessa.

Tulosten luotettavuus

Tutkimuksessa on kaytetty paljon Angularin virallista dokumentaatiota lahteena teo-
riaosiossa. Osa teoriaosiosta pohjautuu kehittdjajoukon jasenen kirjoittamaan kir-
jaan. Lahteena tama on luotettava, silla taman kirjan julkaisua on edeltdnyt tarkas-
tukset ja oikoluku. Taman kirjan tietoa on myos taydennetty verkosta loytyvilla 1ah-
teilla, kuten virallisella dokumentaatiolla. Ndiden lisdksi lahteena tassa tutkimuksessa
oli myo6s ng-conf-tapahtuman esitysten tallenteet. Ng-conf-tapahtuma on maailman
suurin Angular-kehittdjille tarkoitettu tapahtuma, jossa asiantuntijat jakavat tietoaan
Angulariin liittyvista aiheista. Tapahtumassa on paljon puhujia, jotka ovat olleet An-

gularin kehityksessa mukana alusta alkaen.

Taman tutkimuksen tulokset eivat ole yleistettavissa, silla jokainen Angular)S-sovellus

on erilainen toisistaan ja niissa kadytetyt tyylit tehda sovellus voivat erota toisistaan



44
huomattavasti. Taman tutkimuksen teoriaosiota voidaan kuitenkin hyddyntaa myaos

muiden sovelluksien kohdalla.

Mahdolliset kohteet jatkotutkimukselle

Tutkimuksen aineiston kerdaamisen aikana esille tuli useaan kertaan ohjeistuksia pai-
vittaa Angular- tai Angular)S-sovelluskehys my6s muihin mahdollisiin tunnettuihin so-
velluskehyksiin, kuten React. Angular tarjoaa enemman valmiina kuin useimmat
muut sovelluskehykset ja pakottaa tietynlaiseen koodin kirjoitukseen, joka vdahentaa
joustavuutta. Tassa tutkimuksessa rajattiin tarkoituksella nama muut vaihtoehdot

pois.

Toinen tutkimuksen aikana esiin tullut mahdollinen jatkotutkimuksen kohde on van-
hempien Angular-sovelluksien paivitys uudempaan Angular-versioon. Tahan aihee-
seen liittyen myos tutkimuskohteena voisi olla Angular CLI:n mukaan ottaminen so-
vellukseen, jossa sita ei vield ole kaytdssa. Version paivitykseen |6ytyy runsaasti ma-
teriaalia verkosta ja Angular CLI mahdollistaa pakettien paivityksen “ng update”-ko-

mennolla.
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Liitteet

Liite 1. Step-by-step ohje AngularlS => Angular

AngularlS => Angular paivitysohje step-by-step

1. Koodipohjan valmistelu tyylioppaan mukaiseksi.
Tarkein kohta tyylioppaassa on “yhden saantd”, eli jokainen controller, service ja
mydhemmin komponentti ovat omassa tiedostossaan. Tiedostojen nimesta tulisi
myo6s nahda heti sisaltaako tiedosto kasittelijan vai palvelun, esimerkiksi people-

list.controller.js

2. Bower vaihto npm
Vanhentunut bower-pakettienhallinta voidaan vaihtaa npm kopioimalla dependen-
cies-listaus package.json-tiedostoon bower.json-tiedostosta. Tassa kohdassa taytyy
ottaa huomioon, etta versionumerot eivat valttamatta tasmaa taysin npm ja bower
valilla. Paketit package.json-tiedostossa (npm) eivat tue isoja kirjaimia kuten bower,

joten vastaavat paketit tulee etsia npm-pakettienhallinnan sivuilta npmjs.com.

3. TypeScript kdyttéonotto
TypeScript asennetaan devDependencies-kohtaan ajamalla komento “npm install ty-
pescript --save-dev". Tama jalkeen src-kansion .js-tiedostot nimetdan uudelleen .ts-
paatteelld. Asennuksen mukana on TypeScript-kaantaja ja “tsc”-komennon jalkeen

kaikki toimii taas kuten ennenkin luomalla vastaavat .js-pdatteiset tiedostot.

4. Moduulien lataaja
Jotta TypeScriptid voidaan hyodyntds, tarvitsee kdyttéon ottaa moduulien lataaja.
Paras vaihtoehto tdhan on webpack. Webpackin lisdksi asennetaan sille lisdosia eri-
laisten tehtdvien suorittamiseen. Webpackin konfigurointi tapahtuu webpack.con-

fig.js-nimisessa tiedostossa.
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5. AngularlS-version paivitys
Paivitetaan Angular)S-versio vahintaan 1.5.x, jolloin voidaan luoda komponentteja.
Versio kannattaa kuitenkin paivittaa mahdollisimman tuoreeksi, silla mita uudempi
versio, sen lahempana ollaan uudempaa Angularia. Version paivityksessa tulee ottaa
huomioon AngularJS-dokumentaatiosta loytyvat “breaking changes”-muutokset, ja

korjata ne tassa vaiheessa.

6. AngularlS-komponenttirakenne
Jotta AngularJS-komponentteja voidaan kayttaa yhdessa uudemman Angularin
kanssa, tarvitsee niiden noudattaa versiossa 1.5.x mukana tullutta komponenttiraja-
pintaa. Aikaisemmin tdma on toiminut controllerien ja direktiivien avulla. Kompo-
nenttirakenteen myota Sscope-palvelua ei en3i tarvita, silla komponentit kayttavat

controllerAs-syntaksia. Sscope-palvelun sijasta voidaan kayttaa this-avainsanaa.

7. Uuden Angularin asennus
Uusi Angular asennetaan lisdaamalla tarvittavat paketit package.json-tiedostoon ja
ajamalla komennon “npm install”. Taman lisdksi luodaan polyfills.ts-tiedosto, johon
maaritelldadan uudempien selaimien natiivi toimintoja, joita vanhemmat selaimet eivat

vield tue. Tama tiedosto importoidaan main.ts-tiedostossa.

8. Sovelluksen ajaminen hybridina (AngularJS + Angular)
Seuraavaksi poistetaan ng-app-direktiivi index.html-tiedostosta. Tama korvataan
main.ts-tiedostoon lisattavalla upgradeModulen tarjoamalla bootstrap-metodilla.
Main.ts-tiedostoon maaritelladan myos kaikki moduulit mita kaytetdan, esimerkiksi

UpgradeModule.

9. Palveluiden pdivitys Angular-muotoon
Seuraavaksi voidaan aloittaa palveluiden paivitys uudemman Angularin muotoon.
Tassa kohdassa paivitetaan Angular)S:n valmiit palvelut vastaamaan Angularia, esi-
merkiksi Shttp korvataan HttpClientilla. HttpClient palauttaa observablen, joka voi-
daan muuttaa promiseksi rxjs:n tarjoamalla toPromise()-metodilla, jolloin kompo-
nenttien logiikkaa ei tarvitse muuttaa. Jotta palvelua voidaan kayttda AngularJS-kom-

ponenttien kanssa, tarvitsee se alentaa kayttdaen downgradelnjectable()-metodia.
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10. Komponenttien paivitys Angular-muotoon
Angular komponentit voidaan alentaa AngularJS-yhteensopiviksi downgradeCom-
ponent()-metodilla. Tassad on tarkeda tiedostaa, ettd downgradeComponent()-meto-
dia varten luodaan AngularlS-direktiivi. Mallipohjan kirjoitustyyli eroaa myds, joten
esimerkiksi ng-repeat-direktiivi tulisi korvata *ngFor-direktiivilla. Myos esimerkiksi
kuvien src-attribuutti vaatii hakasulkeet [src] toimiakseen. Angular)S-filttereita ei
voida suoraan paivittaa Angularin vastaaviksi, vaan ne pitaa kirjoittaa kokonaan uu-

delleen.

11. Reitittimen paivitys Angular-muotoon
Korvataan ui-router Angularin mukana tulevalla reitittimella. Taman reitittimen toi-
mimiseksi index.html-tiedostoon tarvitsee maaritella <base href="/"> tagi head-osion
alkuun. Mallipohjassa ui-view-direktiivi korvataan <router-outlet>-komponentilla ja
ui-sref-madrittelyn tilalle [routerLink]. TypeScript koodissa Sstate.go tilalle vaihde-
taan reitittimen .navigate-kutsu. Reitittimen parametrit voidaan hakea tarkkailija-

muodossa params.subscribe-kutsua hyédyntaen.

12. AngularlS poistaminen
Poistetaan TypeScript-koodista import-maarittelyt liittyen AngularJS-paketteihin.
Poistetaan nama paketit myos package.json-tiedostosta. Myos kaikki AngularJS-poh-
jaiset moduulit juurimoduuli mukaan lukien poistetaan. Maarittelyt, joissa kom-
ponentteja tai palveluita alennetaan tai ylennetdan, voidaan poistaa. Myos Angularin

Upgrade-moduulin viittaukset tulee poistaa koodista ja package.json-tiedostosta.



