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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-Aho, Vesa (2018). Akun hinta laskee / Maltillinen tukilinja toimii. Tuulilasi, 2. s.
64-65.
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Joulukuussa 2017 ensire-
kisterditiin 307 pisto-
rasiasta ladattavaa autoa,
joista 52 oli tédyssahkoi-
sid. Tana vuonna tdyssah-
kBiautojen hankintatuki ja
latausverkoston jatkuva
kehittyminen piristdnevat
sdhkbdautojen kauppaa
entisestaan.

8 ampeeria on latausvirta,
jonka vanhakin tavallinen
sukopistorasia syéttéjoh-
toineen kestaa turvalli-
sesti. 2016 voimaan tullut
standardi edellyttas, etta
ajoneuvajen sukolataus-
laitteiden pitkaaikaisessa
latauksessa latausvirta
on enintédan 8 ampeeria.
Tilap&isesti voi kayttaa
suurempaakin virtaa. 8
ampeeria riittdd mainiosti
hybridiauton lataamiseen
ja tdyssahkoautolle.

Sahkbdajoneuvot eivéat ole
aiheuttaneet yhtdan séh-
kdtapaturmaa Suomessa.
Ajoneuvon kayttdjan on
kéytannossa mahdotonta
saada ajoneuvosta sdh-
kbiskua edes kolaritilan-
teessa, ja mekaanikon
sahkdtapaturmakin edel-
lyttdad melkoista huolimat-
tomuutta. Riskialtteinta
tydtad ovat kolariajoneuvo-
jen korjaukset.

Akun hinta laskee

dhkoauton kallein osa on akku. Jos akut mak-
saisivat huomattavasti vihemman, sihkoautot
olisivat jopa polttomoottoriautoja halvempia.
Siind missd uuden pikkuauton saa omakseen
kymppitonnilla, halvin uusi sihkoéauto - Volkswagen
e-up! - maksaa 29 000 euroa. Vertailun vuoksi: sama
Volkkari bensakoneella maksaa vain 15 000 euroa ja
maa- ja bio-kaasuoptiollakin vain 16 000 euroa.
Siind missd halvan pikkuauton moottori ja voiman-
siirto pystytdin rakentamaan noin 2000 eurolla, saa
tdlla rahalla pelkédn pikkusidhkoauton ajoakun. Itse
sahkémoottori ohjauselektroniikkoineen maksaa vain
satasia, eikd monimutkaista vaihdelaatikkoakaan tar-
vita, pelkka kiinted alennusvaihde riitt4i.

AKKUJEN HINTAKEHITYS onkin paipullonkaula sih-
koisen liikenteen yleistymisessi. Vield viime vuosi-
kymmenen lopulla nykyisentasoiset sihkdautot oli-
vat mahdottomuus akkujen korkeiden hintojen ta-
kia. Vuonna 2010 lititumakkupaketin hinta oli yli 800
euroa kilowattitunnilta. T4lld hetkell4 liitkutaan 100-
150 euron tienoilla, mika on lyonyt kaikki analyytik-
kojen ennusteet.

Akkujen hintojen seuraamista hiiritsee se, ettd
ajoneuvovalmistajien akustoistaan maksamat- hin-
nat ovat liikesalaisuuksia. Hintakehitystiedoissa ol-
laankin analyytikkojen arvioiden seki teollisuuden
ilmoittamien tietojen varassa. Lisiksi lausunnoissa ei
yleensd tismennetd, puhutaanko kennojen hinnasta
vai koko akkupaketin hinnasta kokoonpanotéineen

Sen lisaksi, ettd
akkujen hinnat
ovat laskemassa,
myds energiati-
heys paranee.

ja materiaaleineen. Jilkimmaéinen on arviolta noin
neljinneksen kalliimpi.

Kevadlld 2017 konsulttiyhtio McKinsey arvioi, etti
vuonna 2016 akkupaketin hinta ajoneuvovalmistajille
oli 190 euroa kilowattitunnilta. Talousanalytiikkaan
erikoistunut uutistoimisto Bloomberg piityi laskel-
missaan noin 220 euroon kilowattitunnilta.

Alkuvuodesta 2017 Tesla ilmoitti maksavansa ak-
kukapasiteetista jo alle 160 euroa per kWh. Samana
vuonna GM ilmoitti maksavansa Chevy Boltin akku-
kennoista LG:lle 120 euroa kilowattitunnilta, joka ak-
kupaketin hinnaksi skaalattuna tarkoittaa noin 150
euroa kilowattitunnilta. Kesalld 2017 Audin tuoteke-
hitysjohtaja kertoi, ettd yksi kWh akustoa maksaa yh-
ti6lle 100 euroa.

Sadasta eurosta alaspdin paidseminen vaikeutuu,
koska pian vastassa kolkuttelee raaka-aineiden hinta.
Toinen kolkuttelija on lapimurron kynnyksell ole-
va robottiautotekniikka, joka tuo pienen yllitysmo-
mentin liikenteen akkutarpeille. Jos pihassa seisovat
yksityisautot korvautuvat ensi- tai seuraavalla vuosi-
kymmenelld robottitakseilla, koko liikennejirjestelmi
menee pitkalti uusiksi, kun pihaan tilattava ajoneuvo-
malli voidaan valita joka matkalle erikseen. Tyémat-
ka hoituu pikkukotterolla joka ajelee latauspisteelle
vietyddn matkustajan perille, joten akkukooksi riitta
mitdtén 10-20 kWh. 1000 kilometrin lomareissun taas
voi hoitaa polttomoottori- tai polttokennoautolla - tai
vaikkapa niin, ettd akun tyhjennytty4 matkustaja lauk-
kuineen hyppdi seuraavaan autoon ja matka jatkuu.

Sahkoautolla bussikaistalle

Lansivaylalla

TAMMIKUUN toisella viikolla alkoi p&éa-
kaupunkiseudulla kokeilu, jossa séhke-
autoilla ja alle 80 grammaa hiilidioksidia
kilometrilta paastelevillé polttomootto-
riautoilla saa ajaa Lansivaylan alku-
pééssé bussikaistaa. Kokeilun keskeisin
vaikutin oli Lénsimetron aiheuttama
bussiliikenteen mé&rén romahtaminen
l&hes olemattomiin.

Kokeilu on kirvoittanut kritiikkidkin.
Kokeilu kattaa vain Keh4 I:n ja Rucho-
lahden vélisen patkén, joten ruuhka-ai-
kaankin ajans&é&sto lasketaan kymme-
nissd sekunneissa - jos niissakaan.
Liséksi sekéd paastijen etts etenkin
keskustan ruuhkien véhentdmiseksi

saattaa olla mielekka@mpéaé varata
kaista kimppakyytikaistaksi. Valtaosa
Lansivaylaa Helsingin keskustaan ja
sieltd kdrottelevista autoista kuljettaa
yhté ihmista kerrallaan.

Bussikaistoilla séhkodautoilu on
kdytdssa Norjassa. Oslossa sdhkdau-
toilu bussikaistoilla sallittiin jo vuonna
2003. Mydhemmin kayténtd laajennet-
tiin koko maata koskevaksi. Vuodesta
2015 alkaen kunnille annettiin itse
oikeus p&attaa, sallitaanko sahkdau-
toilu bussikaistoilla ja mill4 ehdaoilla.
Oslossa bussikaistasdhktautoilua
onkin rajoitettu pahimmissa ruuh-
kasumpuissa.

Leafin akku harppasi suuremmaksi

TUDREIN tulokas Suomen sahkdauto-
markkinoilla on uusin Nissan Leaf, jonka
akkukapasiteetti harppasi kerralla 30
kilowattitunnista 40 kilowattituntiin.
Hinta ei harpannut, kevyimmin
varusteltu malli maksaa Suomessa ve-
roineen 35900 euroa, eli samaa luokkaa
mit& muilla vastaavan toimintaséteen
autoilla ja edellisilla Leafin malleilla
edellisvuosina. Akun liséksi péivityksen

on saanut auton muotoilu seké kuljet-
tajaa avustavat jarjestelmat. Suurempi
akku nostaa auton NEDC-toimintas-
teen 378 kilometriin, joka kaytannin
maantieajossa tarkoittaa noin 210-250
kilometrin toimintamatkaa.

Edellinen uudistus mallistoon tuli
vuonna 2016, Nissan toi 24 kilowatti-
tunnin mallin rinnalle 30 kilowattitunnin
akustolla varustetun mallin.

TAYSSAHKOAUTOJEN
OSUUS UUSIEN AUTOJEN
MYYNNISTA NORJASSA

(2013-2017) 171%

12,5%

5,5%

2013 2014 2015

Léhde_: The Norwegian EV Association
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Yli puolet myydyista autoista
ladattavia Norjassa

HULPPEISTA sdhkdautotukiaisistaan ja
alv- ja autoverovapautuksesta tunne-
tussa dljymaassa Norjassa jo yli puolet
myydyisté uusista autoista on téipselis-
té ladattavia. Tayssdhkiautojen osuus
uusista autoista kipusi viime vuonna jo
20,8 prosenttiin.

Ladattavien autojen kokonaismaéara
maassa puolestaan ylitti vuoden vaih-

teessa 200 000 kappaleen rajan.

Myydyin henkiléautomalli viime
vuonna Norjassa oli Volkswagen e-Golf,
ja kakkossijan nappasi senkin sahki-
auto BMW i3. Kolmas sija meni Toyota
RAV4-hyhridille. Myydyin perinteinen
polttomoottoriauto listan kéarkip4d&ssa
on vasta kahdeksannella sijalla keikku-
va Skoda Octavia.

Maltillinen
tukilinja toimii

VESA LINJA-AHO

uomi on tukenut sihkoisti liikennetti
sangen maltillisesti. Valtio piffaa julki-
sen latauspisteen investointikuluista 30
prosenttia ja pikalatauspisteisti 35 pro-
senttia. Latauspisteitd sikiddkin melko vauhdik-
kaasti ympari Suomea, ja tahti on nopeampi
mitd autokanta edellyttiisi. Varsinaista ruuhkaa
latauspisteille on ollut 1dhinni Helsingin Stock-
mannin parkkihallissa, ja siellikin Iihinni siksi,
ettd lataaminen sisiltyy pysikointimaksuun.

KALLIIMMAN HINTALUDKAN sihkoautoja ve-
rotus suosii jo nyt, koska autovero lasketaan
paikallisten hiilidioksidip44st6jen mukaan, ja
nehén ovat sdhkbautossa pyorei nolla. Esimer-
kiksi noin 80 000 euron (sis. alv) tuntumassa
pyorivassd BMW M3:ssa ja Tesla Model S 75D:s-
sd ensimmdisend mainittuun litkdistdin 42 000
euron autovero péille, kun Teslan sihko-auto
selvidd alle 3000 euron verolla.

Sporttibemaria rokotetaan siis 14-kertai-
sella verolla. Halvemmissa autoissa veroero
taas kutistuu muutamaan tonniin. Eroa hie-
man venyttdd vield vuoden alussa voimaan
astunut 2 000 euron hankintatuki tiyssih-
koautoille. Pdi4tds rajoittaa hankintatuki kos-
kemaan alle 50 000 euron sihkoautoja oli
monelle Tesla-fanille pettymys, mutta edelld
mainittuja lukemia ajatellen oikeudenmukai-
nen paitos.

SUOMESSAKIN S1IS tuetaan sdhkoautoja, mutta
varsin maltillisesti. Norja on mielenkiintoinen
koelaboratorio Suomen kannalta, koska maa
on monella tapaa Suomen kaltainen, niin vili-
matkoineen kuin vikilukuineen. Sivuuttaa ei voi
tietenkaén sitd tosiseikkaa, ettd 6ljymaa Norjan
asukaskohtainen bruttokansantuote on yli 60
prosenttia Suomen vastaavaa suurempi. Rahaa
siis on heiteltivéksi sihkoautotukiin. Tuet ovat
Norjassa vanhaa perua jo ajalta ennen nykyai-
kaisia Tesloja, e-Golfeja ja Leafeja.

Norjan koelaboratorio osoittaa, miti sih-
koautojen myynnille tapahtuu, kun suurin
sdhkoautoilun jarru - eli autojen korkea han-
kintahinta - kdytdnnossi poistetaan.

Sitd toista jarrua - sdhkoautojen rajallis-
ta toimintamatkaa yhdelli latauksella - ei-
vt hulppeatkaan tuet poista. 80 prosenttia
norjalaisista uuden auton ostajista valitsee
edelleen polttomoottorin konepeltinsi alle.
Mutta jo yli puolet myytévistd autoista on
vahintddnkin lataushybrideji. Suomessa vas-
taava luku on 2,5 prosenttia. Perissi tullaan,
kunhan autot kehittyvit.

Unohtaa ei pida sitdkaan, ettd sdhkoauto-
Jjen kehitys pistdd painetta myos polttomoot-
tori-autojen ja ennen kaikkea biopolttones-
teiden kehitykselle. Kilpailu ei koskaan ole
huono asia tuotekehityksessa.
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