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1 JOHDANTO

Maastosuunnitteluprosessi verkkoyhtion suunnittelutydn tilauksesta loppudokumentointiin sisaltda
monia eri tydvaiheita seka huomioonotettavia asioita. Tassa tydssa kdydaan lapi suunnitelutydn kes-
keisimmat vaiheet seka tarkeimmat huomioonotettavat asiat. Eri verkkoyhtididen suunnitteluohjeis-

tukset poikkeavat hieman toisistaan.

Opinndytetyon aiheen sain Efficient Network Partner Oy:lta, jossa olen tyéskennellyt maastosuunnit-
telijana puolitoista vuotta. Taman tyon tavoitteena on luoda uudelle maastosuunnittelijalle opas,
jonka avulla han pystyy opiskelemaan itsendisesti eri tydvaiheet ja ymmartdmaan mitad kaikkea tulee
ottaa huomioon suunniteltaessa uutta sahkdverkkoa. Tyon aihe tuli ajankohtaiseksi, koska talla het-
kellad kouluissa ei juurikaan opeteta maastosuunnittelua. Palkatessaan uuden tyéntekijan koulunpen-
kilta, joutuu yritys kouluttamaan héanet itse kaytéanndsséa alusta asti. Taman tydn tavoitteena onkin

helpottaa suunnittelupdallikdn tydkuormaa uuden tydntekijén kouluttamisessa.
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2 EFFICIENT NETWORK PARTNER OY

Efficient Network Partner Oy on vuonna 2014 perustettu séhko- ja tietoliikenneverkkojen suunnit-
teluun, projektinjohtoon, rakentamiseen seka yllapitoon keskittyva yritys. Talla hetkella yrityksessa
tyoskentelee 43 tydntekijda, seka yritys tyollistda yhteensa 105 henkilda. Efficient Network Partner
Oy sijoittui vuonna 2019 kauppalehden sadan nopeiten kasvavan yrityksen listauksessa sijalle 76.
Yrityksen padkonttori sijaitsee Limingassa.

(Efficient Network Partner Oy, 2019)

Efficient Network Partner Oy:lld on asiakkaan talla hetkelld 9 eri verkonomistajaa. Valmistuneita pro-
jekteja yrityksella on historiansa aikana 97 kappaletta. Talla hetkelld kdynnissa olevia tai kdaynnisty-
massa olevia projekteja on 55 kappaletta. Yritys on suunnittelut yhteensa 877 km uutta verkkoa
seka rakentanut verkkoa 835 km, joista 786 km on jo kadyttédnotettua uutta verkkoa. Vanhaa verk-
koa yritys on purkanut 585 km.

(Efficient Network Partner Oy, 2019)

Vuonna 2017 Efficient Network Partner Oy aloitti toimintansa Pohjois-Savossa avaamalla toimiston
Toivalaan. Toivalan yksikdssa tydskentelee talla hetkelld 13 tydntekijaa. Suunnitteluosastolla
tyoskentelee 4 henkil6d, asentajina tydskentelee 7 henkilda seka tydnjohdossa 2 henkilda. Toivalan
yksikko tarjoaa sahkon jakelu- ja siirtoverkkojen haltijoille suunnittelu-, rakentamis- ja verkon

yllapitopalveluita.

Efficient Network Partner Oy:n visiona on tuottaa parasta mahdollista laatua kustannustehokkaasti.
Téhan pyritaan kehittémalld kumppanuuttaa, avoimemmaksi, kaikkia hyddyntavéksi ja paikalliset
tarpeet huomioon ottaen. Yritys haluaa erottua edukseen laadulla, aikataulussa pysymisella seka
projektin kaikkia osapuolia hyoédyttavélla avoimuudella.

(Efficient Network Partner Oy, 2019)
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3 ELY-KESKUKSEN LUPAPROSESSIN KASITTELY

Sahkojohtojen, telekaapeleiden, kaukoldmpdéjohtojen ja maakaasuputkien sijoittaminen tiealueelle
on luvanvaraista. Tiealueelle tai tien suoja-alueelle sijoittuvat hankkeet edellyttévat ELY-keskuksen
luvan tai lausunnon. Luvan hakijan tulee selvittda hakemuksessa, mihin tyékohdistuu, seka selvittaa

rakenteiden tai kaapeleiden sijoitusmahdollisuudet ennen luvan hakemista.

ELY-keskukselta saatu lupapaatds sisaltad liikennejarjestelmdsta ja maanteista annetun lain 42 §:n
mukaisen luvan tehda tiealueeseen kohdistuvaa ty6ta, mahdollisen luvan ty6naikaiseen nopeusrajoi-
tuksen alentamiseen ja luvan sijoittaa johtoja ja kaapeleita seka niihin liittyvia laitteita tiealu-

eelle. Liikennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain 42 a §:n mukaisesti, voidaan tietyissa ta-
pauksissa sahko-ja telekaapeleille hakea sijoituslupaa ilmoitusmenettelylld. Pirkanmaan ELY-keskus
kasittelee lupahkemukset ja ilmoitukset.

(ELY-keskus, 2019)

Maantielain (503/2005) 5 §:n 2 momentin mukaan maantiehen katsotaan kuuluvaksi tiehen valitto-
masti liittyva alue, mika tarvitaan maantietd rakennettaessa sahko- ja viestintdkaapeiden tai muiden
yhteiskunnan kannalta tarkeiden rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiselle. Tiealue voi
ndin olla leveampi, kuin pelkka tiepidon tarve vaatisi.

(JOENSUU, 2018)

IImoitusmenettely riittaa tietyissa vahariskisissa hankkeissa maantielain 42a §:n perusteella. IImoitus
tulee tehda ELY-keskukselle 21 paivaa ennen toimenpiteen aloittamista. IlImoitusmenetelmaakin kos-
kee samat esiselvitysvaatimukset, mitkd koskevat myds lupamenettelyékin. Mikéli ilmoitus on vir-
heellinen, puutteelinen tai hanke ei sovellu ilmoitusmenettelyyn, pitda ELY-keskuksen tehda kieltei-
nen paatds 21 paivan madraajassa. Maantielain 42 a §:n nojalla ilmoitus riittda kun kyse on 1)
maantien tai siihen kuuluvan jalkakaytavan ja pyoratien alituksesta; 2) tien pituussuuntaiseen kaa-
peliin tehtdvasta jatkoksesta tai siihen liittyvasta poikittaissuuntaisesta kaapelista tiealueen ulkopuo-
lelle tai maantien alitse; 3) ilmajohto ylityksestd, joka kohdistuu maantiehen tai siihen kuuluvaan
jalkakaytdvadn tai pyoratiehen; 4) tiealueen ulkopuolelle tien pituussuuntaisesti asenettava ilmajoh-
dosta, kun johtoalue ylettyy tiealueelle; 5) vasta laajakaistahankkeen rakennustydn aikana hanki-
tuista uusista asiakasliittymista; tai 6) tien pituussuuntaisesta kaapeloinnista, mikali kaapelit asenne-
taan tiealueella valmiina oleviin tien pituussuuntaisiin putkiin.

(JOENSUU, 2018)
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IImoitusmenettelya ei voi kayttda, vaan kaapeleiden sijoittamiselle tiealueelle vaaditaan kuitenkin 42

§:n 1 momentin mukainen lupa, mikali kyseessa on:

hanke joka kohdistuu moottori- tai moottoriliikennetien tiealueeseen

hanke joka kohdistuu alueeseen, jossa on pohjavesisuojaus

hanke edellyttaa louhirakenteen kasittelya

tiealueen alituksen etaisyys alikulkusillan, putkisillan tai rummun rakenteesta on vahemman kuin
viisi metria tai muun sillan rakenteesta vahemman kuin 25 metria.

(Finlex, 2018)

3.1 Esiselvitykset

Esiselvitysten tarkistuslista on ollut pakollinen liite uusille sijoituslupahakemuksille seka ilmoituksille

kaapeleiden ja johtojen sijoittamiselle tiealueelle 1.1.2019 alkaen. Laajoilla esiselvityksilla varmiste-

taan, ettéd kaapelit, johdot ja putket pystytddn asentamaan tiealueelle tehokkaasti, turvallisesti ja

tieta vaurioittamatta. IImoitusmenettelyssa lahtétietojen selvittaminen on edellytys ilmoituksen voi-

maantulolle, silla niilla suunnittelija varmistaa kohteen soveltuvuuden ilmoitusmenettelyyn. Esisel-

vitysten tarkistuslistan avulla on tarkoitus nopeuttaa hakemusten kasittelyd, kun suunnittelija on

joutunut jo listaa tehdessaan ottamaan huomioon lupakasittelyssa edellytetyt asiat. Taman ansiosta

lisatietopyyntdjen maara vahenee.
(ELY-keskus, 2019)

1. Sisdluiskan kaltevuus ja leveys
Siséluiskan kaltevuus ja leveys on mitattava ainoastaan, jos kaapelia suunnitellaan sijoitettavaksi tien tai kevyen
liikenteen véylin sisiluiskaan.

Tieosoitevalit

Kaapelia ei sijoiteta siséluiskaan l:l
Luiskan kaltevuus 1:3 tai loivempi l:l Luiskan leveys (m) l:l
Luiskan kaltevuus jyrkempi kuin 1:3 l:l

1:3 sis&luiskan jatkeena voi olla lyhyitd osuuksia, joissa sisaluiskan jyrkkyys on enintdan 1:2. Kaideosuuksilla luiskankaltevuudeksi
voidaan sallia 1:1,5. Tiedot tarvitaan koko reitilta.

Tiestétiedot -karttasovellus

2. Olemassa olevat johdot ja kaapelit sekd muut r laiset rakenteet

QOlemassa olevat johdot ja kaapelit seké maanalaiset rakenteet on selvitetty ja uudet kaapelit on
suunniteltu mahdollisuuksien mukaan samalle puolelle tietd. Olemassa olevat johtoreitit merkitdan
suunnitelmakarttoihin piirroksina ja/tai tekstilaatikkoina.

3, Olemassa oleva pohjavedensuocjaus

Kylla Ei

Pohjavedensuojaus l:l l:l Jos kyll&, lausunto liitteens l:l

Jos reitilld on pohjavedensuojaus, tulee pyytaa paikallisesta ELY-keskuksesta selvitys suojauksen sijainnista.

Pohjavedensuojauskartta

4. Tulevat tien parantamishankkeet

Kylls | Ei

Tiehankkeita tiedossa l:l l:l Jos kyllg, lausunto liitteens l:l
Jos reitilld on tiedossa olevia tichankkeita, tulee pyyt3a isesta ELY-keskuksesta selvitys kaapel
toteutusmahdollisuuksista (sijoituspaikka tiealueen poikkileikkauksessa, aikataulu jne.).

KUVA 1. Esiselvitysten tarkistuslista (ELY-keskus)

Kuvassa 1 on esitetty osa tdytettdvasta esiselvitysten tarkistuslistasta. Tarkistuslista I16ytyy ELY-

keskuksen nettisivuilta excel-taulukkona.

Esiselvityksessa tulee selvittda seuraavat asiat:

Sisaluiskan kaltevuus ja leveys
Olemassa olevat kaapelit seka muut maanalaiset johdot, putket ja rakenteet
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- Pohjavedensuojaukset

- Tiedossa olevat tien parantamishankkeet

- Kallio-osuudet ja maaperakarttaan merkityt kallioalueet

- Maapeitteen paksuus reitillda mm. Kallio-osuuksien kohdalla

- Suuret kivet (g yli 1 m) ja kivikkoiset osuudet

- Maantien varusteet ja erityisrakenteet (sillat, putkisillat, rummut, kiinnitystapa, kierto jne.)
- Varoitusverkon kayttd (vain sahkdmaakaapelit) seka mahdollinen suojaus.

(ELY-keskus, 2019)

3.1.1 Olemassa olevat kaapelit

Tiealueella olevat kaapelit ja johdot saa katevasti selvitettya Liikenne- ja viestintdvirasto TRAFI-
COM:n verkkotietopisteestd, verkoyhtidlta, kunnilta ja valtakunnallisista johtotietopalveluista seka
tienpitajan laitteiden osalta alueelliselta ELY-keskukselta. Mikali alueella on mahdollisesti
Puolustusvoimien kaapelilinjoja, tulee nekin selvittaa ja ottaa huomioon. Puolustusvoimien kaapelei-
den sijainti tulee selvittda vahintaan viisi tydpadivaa ennen aiottua rakentamista. Puolustusvoimien
kaapelindytdt tilataan Palvelukeskuksesta puhelinnumerosta 0299 818 080.

(ELY-Keskus, 2019)

3.1.2 Pohjavedensuojaukset

Pohjavesisuojaukset voi tarkistaa katevasti Liikenneviraston karttapalvelusta. Mikali suunnitellulla
reitilla on olemassa oleva pohjavedensuojaus, suunnittelijan tdytyy ottaa yhteytta mahdolliseen
paikalliseen ELY-keskukseen ja pyytaa selvitys suojauksen sijainnista. Mikali tydskennellessa
havaitaan karttaan merkitsematdn pohjavedensuojaus, taytyy tyot keskeyttaa heti ja ottaa yhteytta
lupapaatoksessa ilmoitettuun ELY-keskuksen yhteyshenkiléon.

(ELY-keskus, 2019)

3.1.3 Tiedossa olevat tien parannushankkeet

Tulevat tiehankkeet on taytynyt 1.5.2019 alkaen selvittda Liikenne- ja Viestintaviraston TRAFICOM:n
verkkotietopisteestd sekd myos lisaksi Vaylaviraston laajasta hankekartasta. Aiemmin kdytdssa olleet
ELY-kohtaiset hankelistat ja -kartat ovat samalla poistuneet kaytdsta. Mikali suunnitellulla reitilla on
tiedossa olevia tiehankkeita, taytyy suunnittelijan pyytda paikalliselta ELY -keskukselta selvitys
kaapeloinnin toteutusmahdollisuudesta (sijoituspaikka tiealueen poikkileikkauksessa, aikataulu jne.).
(ELY-Keskus, 2019)

3.1.4 Maaperdn, avokallioiden, kallioleikkausten ja maakivien selvittéminen

Tybalueen maaperdn ja mahdolliset matalapeitteiset tai nakyvat kalliot voi selvittdd maaperakar-
toista esimerkiksi osoitteesta www.paikkatietoikkuna.fi tai http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/. Mikali

reitilld ei ole maaperakartoissa esitettyja matalapeitteisia kallioita tai ndkyvaa kalliota ei suunnitteli-
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jan tarvitse ottaa hakemuksessa siihen enempaa kantaa. Mikali suunnitelulla reitilld on matalapeit-
teista kallioaluetta tai nakyvaa kalliota, tulee ne ottaa huomioon. Tarvittavissa kohdissa tulee maa-
peitteen paksuus myds mitata. Maapeitteen paksuus taytyy mitata alituskohdissa seka jos kaapeli-
reitti suunnitellaan jyrkkaluiskaiselle tielle ulkoluiskaan alle yhden metrin pdahan ojan pohjasta. Mit-
taustulokset tulee liittda hakemukseen.

(ELY-keskus, 2018)

Mikali reitilld ei ole kallioleikkauksia tai kaapelit asennetaan kallioleikkauksen paalle ei suunnittelijan
tarvitse ottaa hakemuksessa siihen enempaa kantaa. Mikali reitilla taas on kallioleikkaus ja kaapeli-
reitti on suunniteltu menevan kallioleikkauksen juuresta, tulee kaapeli asentaa ensisijaisesti ole-
massa olevaan suojaputkeen. Maapeitteen paksuus tulee mitata, mikali kallioleikkauksen tyvessa ei
ole jo olemassa olevia kaapeleita ja kaapelia varten ei jyrsitd uraa kallioon. Maapeitteen paksuuden
mittaaminen suunnitteluvaiheessa on myos suositeltavaa, kallioleikkauksen jatkeena olevien louhera-
kenteiden kohdalla.

(ELY-keskus, 2018)

Mikali reitilla ei ole halkaisijaltaan yli yhden metrin kivia, ei suunnittelijan tarvitse ottaa asiaan enem-
paa kantaa, mikali kaapelireitti on suunniteltu jyrkkaluiskaisen tien ojan pohjalle, tulee tédma osoittaa
valokuvin. Reitilla olevat isot kivet (yli yhden metrin halkaisijaltaan) viittaavat siihen, ettd ojanpoh-
jalla ja tien luiskissa on tydskentelya hankaloittavia maakivid. Kaapeleiden sijoittamista on haasta-
vissa paikoissa havainnollistettava valokuvilla. Suuria kivié ei saa poistaa tien sisaluiskasta tai ojan
pohjalta, ettei tien reunakantavuus heikkene.

(ELY-keskus, 2018)

3.1.5 Maantien rakenteet ja erityisrakenteet

3.2

Kartat

Mikali suunnitellulla reitilla on siltakiinnityksid, tulee hakemukseen liittda siltainsinéorin tai asiantunti-
jan lausunto ja hyvaksytty siltakiinnityssuunnitelma. Siltainsinédrin tai vastaavan asiantuntijan
lausunto tarvitaan myds, jos kaivutéita tehdaan ldhella siltarakenteita.

(ELY-keskus, 2018)

Putkisillat ja rummut pitaisi Idhtokohtaisesti kiertad. Kaapeli voidaan asentaa rummun paalle, mikali
rummun tai putkisillan paalla on asennuskohdassa vahintaan 1,2 metrin paksuinen maakerros. Rum-
mun tai putkisillan pdalle asennettaessa tulee ottaa huomioon, etté siitéd voi mahdollisesti aiheutua
luvanhakijalle kustannuksia rummun tai putkisillan vaihdon yhteydessa.

(ELY-keskus, 2018)

Hakemuksen liitteeksi lisdttavista kartoista tulee ilmeta tybalueen sijainti seké kuinka kaapelit tai
johdot on suunniteltu sijoitettavaksi tiealueelle tai tienldheisyyteen.
Hakemukseen tulee liittdad seuraavat karttaliitteet:

- Kartat (yleis-, lahestymis- ja suunnitelmakartat)
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Poikkileikkauskuvat.
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KUVA 2. Yleiskartat mittakaavassa 1:200000 ja 1:50000 (PGField-ohjelma)

Yleiskarttojen tarkoitus on selventdd, missa pain tydkohde sijaitsee. Yleiskartat tulee olla mit-

takaavassa 1:200000 seka 1:50000 ja niista pitda tulee kayda ilmi tydalue.
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KUVA 3. Esimerkki Iahestymiskartasta. (PGField-ohjelma)

Lahestymiskartasta tulisi kuvan 3 mukaisesti kdyda ilmi, onko kyse maakaapelista vai il-
majohdosta. Lisaksi siitd tulisi kdyda ilmi suunnitellun reitin sijoituspaikka tiealueeseen nahden,
esimerkiksi tiealueen ulkoluiskaan tai tiealueen rajalle, joko tiealueen puolelle tai ulkopuolelle.
Ylitys- ja alituskohdat tulee myds osoittaa kartassa, seka onko alitus suunniteltu tehtdvan

suuntaporaamalla vai kaivamalla. Kartassa tulee myds mainita kaikki muut mahdoliset
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tiealueeseen vaikuttavat toimenpiteet, esimerkiksi tiealueella olemassa olevan ilmalinjan pur-
kaminen. Karttalehtijako on my6s hyva lisata hakemukselle, koska sen avulla on helppo

kohdistaa numeroitu suunnitelmakartta oikeaan kohtaan.

KUVA 4. Karttalehtijako. (PGField-ohjelma)
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KUVA 5. Esimerkki suunnitelmakartasta. (PGField-ohjelma)

Kuvassa 5 on esitetty esimerkki hakemukseen liitettavasta suunnitelmakartasta. Suunnitelmakartasta
tulee selvitd mita ollaan tekemdssa seka missa kohde sijaitsee. Esimerkissa ollaan suunniteltu 20kV
maakaapelireitti kulkemaan tien ulkoluiskassa kyseiselld osoitevalilld sekd, etta olemassa olevalle

ilmalinjareitille vaihdetaan uudet johdot.
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Kuvakooste limajohto-/kaapelointireitista
i ‘
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KUVA 6. Esimerkki suunnitellusta reitista tien poikkileikkauskartasta. (Erkka Holopainen 2019)

Kuvassa 6 on esimerkki kuvakoosteesta tien poikkileikkauskartoista. Poikkileikkauskartoissa tulee

nakya suunniteltu reitti ja sijoituspaikka.

3.3 Maastokatselmus

Ennen kuin ELY-lupaa haetaan olisi suotavaa kdyda paikallisen tieviranomaisen kanssa yhteisella
maastokatselmuksella eli esikatselmuksella. Esikatselmuksen tarkoituksena on kayda lapi tiealueelle
tulevat rakenteet, esimerkiksi maakaapeleiden sijoituspaikka seka tienalituksien tai ylityksien kohdat
ja, etta voidaanko johdot, kaapelit tai putket sijoittaa suunniteltuun paikkaan. Esikatselmuksesta
tehddan muistio, mihin kirjataan esimerkiksi kaapelin tai ilmajohdon sijoituspaikka, alitus- tai ylitys-

kohdat seka muut mahdolliset huomiot.

3.4 Luvan hakeminen

ELY-lupa haetaan sahkgiselld lupahakemuksella ELY-keskuksen nettisivuilta. Hakemukseen tulee
liittda kaikki tarvittavat liitteet. Hakemustiedoston enimmaiskoko on 50 Mt, mikali tiedosto ylittaa
enimmaiskoon, tulee hakemus toimittaa osoitteeseen: kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi. ELY-
keskus suosittelee hakemuksen liitettdvien tiedostojen lahettédmista pdf-muodossa. Lahetettévien
tiedostojen pakkaaminen Zip-formaattiin on hyva tapa hillita lIahetettavan tiedoston koon suure-
nemista liian suureksi.

(ELY-keskus, 2019)
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3.5 Kaapeleiden ja rakenteiden sijoittamiset tie-tai suoja-alueelle
3.5.1 Kaapelin sijoittaminen

Kaapeli tulee sijoittaa sille puolelle tietd, milld on jo ennestdan olemassa olevia kaapeleita, il-
majohtoa tai putkia esimerkiksi vesi-, viemari-, kaukolamp®- tai maakaasuputki. Reitti suunnitellaan
olemassa olevien kaapeleiden tai putkien sijainti huomioiden, yleensa noin 1 metrin etaisyydelle jo
olemassa olevista kaapeleista tai putkista. Tien tyhjalle puolelle kaapeli voidaan sijoittaa vasta, kun
tien silld puolella, milld on jo ennestdan rakenteita, ei ole enaa tilaa. Mikali tiealueella ei ole en-
nestdaan asennettuja kaapeleita tai putkia, saa hakija yleensa valita kummalle puolelle sijoittaa
kaapelit. Siina tapauksessa, ettad kaivettava kaapeli palvelee paikallisia asumuksia, kaivetaan kaapeli
paasaantoisesti sille puolelle, missa on enemman asutusta, olettaen ettei asutuksen puoli vaihtele
koko ajan. Ndin valtytdan tekemasta ylimaaraisia tienalituksia seka tien kummallekkin puolelle
kaapelin kaivamista. Mikali reitilla on pohjavedensuojaus, ei silta kohdin voida asentaa kaapeleita,
vaan ne tulee sijoittaa joko tiealueen rajalle tai tiealueen ulkopuolle. Pohjaveden suojausta ei saa
missdan olosuhteissa rikkoa. Mikali reitilld on vastassa kallioleikkausia, kalliota tai suuria maakivia
seka muita ahtaita paikkoja, tulisi kaapeli sijoittaa ensisijaisesti kaivamalla olemassa olevien
kaapeleiden viereen. Mikali olemassa oleva kaapeli kaivetaan esiin esimerkiksi rummun kierron
yhteydessa, kallioleikkauksen, kallion tai suuren maakiven kohdalla, tulee kaapelit kaivaa vierekkain
ja mikali tarve vaatii, on ne suojattava ohjeen mukaisesti. Kaapelit tulee kaivaa maksimissaan 1 me-
trin pdahan olemissa olevista kaapeleista. Mikali kaapelireitilld on tievalaistus, tulee kaapelit kaivaa
pylvaslinjan ulkopuolelle siten, ettd pylvadiden kohdalla kaapelit kaivetaan vahintddn 1 metrin
vaakaetaisyydelle valaisinpylvaista. Kaapelit voidaan erityisesta syysta sijoittaa lahemmaksi pylvaita,
maksimissaan 0,5 metrin padhan, mutta talldin kaapelit tulee suojata A-luokan suojaputkella. Tiehen
ndhden poikittaiset kaapelit tulee sijoittaa tarpeeksi syville, jolloin mybhemmin paikalla tehtavat
mahdolliset kaivuutydt eivét vaaranna kaapeleita.

(ELY-keskus, 2018)

Loivaluiskaisella tiella kaapelin sijoituspaikat voidaan tayttaa seuraavanlaisesti:

1. Paallysteen reunasta lahtien jarjestyksessa niin, etta ensimmainen kaapeli si-
joitettaan 1 metrin vaakaetdisyydelle siséluiskan ylareunasta seka sité seuraavat
vakioetaisyydelle ensimmaisestd kaapelista.

2. Kaapelit voidaan sijoittaa my6s vaihtoehtoisesti tiealueen rajalta tielle, niin etta en-
simmdinen kaapeli sijoitetaan tiealueen rajan laheisyyteen ja sita seuraavat vaki-
oetdisyydelle ensimmaisestd kaapelista.

3. Sisdluiskaan asennetun kaapelin tai kaapeleiden jdlkeen seuraava kaapeli on mah-
dollista asentaa tiealueen rajan viereen.

(ELY-keskus, 2018)

Kaapeli tulee paasaantoisesti kaivaa tien sisdluiskaan, vaihtoehdon 1 mukaan, mikali reitin varrella

on pelto- tai metsaosuuksia. ELY-keskus ei hyvaksy vaihtoehtoa 2 ja 3, mikali sdilytettdva puusto
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estdd kaapelin sijoittamisen tiealueen rajalle. Mikali olemmassa oleva puusto estaa kaapeleiden si-
joittamisen vaihtoehtojen 2 tai 3 mukaisesti, tulee tiealueella oleva puusto poistaa, jotta kaapelit
voidaan kaivaa tiealueen rajan tuntumaan tiealueen puolelle. Mikali kaapeli kaivetaan vaihtoehdon 3

mukaan, ei tien sisdluiskan ja tiealueen rajan valinen leveys saa vaihdella paljoa, koska muuten se

vaikeuttaa myéhemmin kaivettavien kaapeleiden kaivamista.
(ELY-keskus, 2018)

KUVA 7. Sijoituspaikat loivaluiskaisella tiella. (ELY-keskus, 2017)

Kuvan 7 mukaisessa tilanteessa on kaikki aiemmin kerrotut kaapelin sijoitusmahdollisuudet kaytdssa.

KUVA 8. Sijoutuspaikat loivaluiskaisella tielld. (ELY-keskus, 2017)

Kuvan 8 mukaisessa tilanteessa ei voida soveltaa aiemmin esitettyja vaihtoehtoja 2 ja 3, ellei

tiealueella olevaa puustoa poisteta, jolloin kaapeli pystytdan sijoittamaan tiealueen rajalle.

Mikali kaapelireittid suunnitellaan sisaluiskaan, taytyy hakijan mitata sisaluiskan kaltevuus seka
leveys. Kaapelia ei saada sijoittaa sisdluiskaan, mikali on kyseessa paallystamaton tieosuus tai paal-
lystetylla tielld sisdluiskan leveys on alle 1,5 metrid. Siséluiskan kaltevuuden tulee olla padosin 1:3
tai loivempi. Loivan sisdluiskan jatkeena voi olla lyhyitd osuuksia kaltevuudeltaan 1:2,5. Kaiteen ta-
kana voidaan sallia 1:1,5 oleva luiska, jos 0,5 metrin asennussyvyys louheen paalla saavutetaan
koko kaiteen matkalla. Kaikkien edellisten ehtojen tayttyessa saadaan kaapelit sijoittaa sisaluiskaan.
(ELY-keskus, 2018)
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Luiskaa ei tarvitse mitata, kun kyseessa on soratie, jyrkkaluiskainen tie tai kaapelia ei muusta syysta
sijoiteta sisaluiskaan (esimerkiksi sisdluiskassa ei ole tilaa). Tallin riittdd maininta asiasta. Mukaan
voi liittda muutaman valokuvan tyypillisesta luiskasta.

(ELY-keskus, 2018)

Mikali kaapelia suunnitellaan kaivettavaksi jyrkkaluiskaisen tien varrella tiealueen puolelle, tulee
kaapelit sijoittaa ojan ja tiealueen rajan valille. Ensisijaisesti kaapelit pyritdan kaivamaan tiealueen
rajan tuntumaan, mutta kaapelit tulee kaivaa ainakin 0,5 metrin vaakaetdisyydelle ojan pohjasta.
Ojan pohjalle on mahdollista kaivaa ainoastaan mahdollisen esteen vuoksi. Mikali
maaperatutkimuksin pystytdan nayttamaan, ettd maaperakarttaan tai tiedossa olevan kallion
kohdalla on vahintadn 0,5 metrid maata sekd kaapeli pystytdan kaivamaan vahimmaissyvyyteen il-
man suurien halkaisijaltaan yli 1 metrin kivien nostamista pois maaperasta. Ojan pohjalle kaivami-
nen ei saa vaarantaa tien reunakantavuutta eikd stabilisuutta.

(ELY-keskus, 2018)

Kevyenliikenteen vaylan varteen suunnitellun kaapelin sijoituspaikkaa suunnittelessa taytyy ottaa
huomioon samalla lailla kuin maantielld, sisdluiskan kaltevuus seka leveys. Mikali kaapeli halutaan
sijoittaa kevyenliikenteenvaylan sisaluiskaan, tulee samojen ehtojen tayttya kuin maantien
sisaluiskaan kaivaessa. Kaapeli tulisi aina pyrkia sijoittamaan ensisijaisesti kevyenliikenteenvaylan
ulkopuolelle.

(ELY-keskus, 2018)

Maanteiden ja kevyenliikenteenvaylan alitukset tehddan aina joko suuntaporaamalla tai tunk-
kaamalla. Sorapintaisen maantien alitukset voidaan tehda kaivamalla, mikali tien liikennemaara on
alle 100 kpl. Tall6in alitus tapahtuu kaivamalla puolet tiestd kerrallaa. Alitukset, jotka tehdaan
pohjavedensuojauksen kohdalla, taytyy varmistaa, etta poraukset tehdaan riittdvasti suojauksen
alapuolelta.

(ELY-keskus, 2018)

3.5.2 Muuntamon sijoittaminen

Muuntamo tulisi aina ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan tiealueen ja tien suoja- ja ndkemaalueen
ulkopuolelle. Mikali muuntamoa ei voida syysta tai toisesta sijoittaa muualle kuin suoja- tai
nakemaalueelle, tulee ELY-keskuskelta hakea poikkeuslupaa muuntamon rakentamiselle tien suoja-
ja ndkemaalueelle. Poikkeuslupahakemus voidaan erityisestd syysta myéntaa, mikali muuntamon
rakentamisesta tai sen kaytosta ei aiheudu vaaraa liikenneturvallisuudelle tai haittaa tienpidolle.
Muuntamon sijoituspaikkaa miettiessa pitda varmistaa, ettei sita sijoiteta tien kaarteessa tai liit-
tymassa ndkemaalueelle eika tieltd mahdollisesti ulos ajavan ajoneuvon pitdisi pystyd térmaamaan

muuntamoon.
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3.5.3 Tien suoja- ja nakemaalueet

Maantien suoja-alue on maantien tiealueen ulkopuolella oleva alue. Maantien suoja- tai
nakemaalueelle, esimerkiksi rakennusten, rakennelmien tai laitteiden (esimerkiksi muuntamon), ra-
kentaminen on lahtdkohtaisesti kielletty. Poikkeuslupaa, esimerkiksi muuntamon rakentamiseen,
voidaan hakea erityisesta syysta ELY-keskukselta. Maantien valittdmaan laheisyyteen rakentamista
on rajoitettu liikenneturvallisuuden liséksi my6s maantieltd tulevien asumisviihtyisyytta alentavien
vaikutusten vuoksi. Ndkemaalueiden tarkoituksena on turvata liilkenneturvallisuus sailyttamalla hyva
nakyvaisyys tien kaarteissa ja risteyskohdissa. Maantien suoja-alue ulottuu paasaantoisesti:

- seutu- ja yhdysteilla 20 m

- valta- ja kantateilld 30 m

- moottori- ja moottorilikenneteilld 50 m.

(ELY-keskus, 2018)

ASEMAKAAVA-ALUEEN
ULKOPUOLELLA

ASEMAKAAVA-ALUEELLA

LN

KUVA 9. Suoja- ja ndkemaalue eri alueilla. (ELY-keskus, 2018)

Kuvassa 9 on esitetty eri alueiden rajaukset niin asemakaava-alueella kuin asemakaava-alueen
ulkopuolella. Nakemaalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ei saa olla mitdadn nakemadesteitd maantien

kaarteessa, liittymassa tai tasoristeyksessa.

Mikali esimerkiksi muuntamoa ollaan sijoittamassa nakemaalueelle, tulee aina kuulla kyseisen ki-

inteistdon, mille muuntamoa ollaan sijoittamassa, rajanaapureita. Rajanaapureiksi lasketaan kaikki
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viereisten kiinteistdjen maanomistajat, tien vastapuolella olevien kiinteistdjen maanomistajat seka
myos tienpitaja, mikali kiinteistd rajoittuu maantiehen. ELY-keskukselta taytyy hakea lausunto myds
mikali ollaan suunnittelemassa rakennelman korjausta, joka sijaitsee tien suoja- tai ndkemaalueella.
Vasta sitten lupaviranomainen kasittelee rakennus- tai toimenpidelupa-asian.

(ELY-keskus, 2018)

3.5.4 Erityisluvat ja poikkeuslupahakemukset

Poikkeuslupa voidaan hakea samalla kuin haetaan sijoituslupahakemusta tai sitten erikseen erillisena
hakemuksena. Hakemuksessa tulee aina perustella, miksi poikkeuslupaa haetaan. Hakemuksessa
tulee myos ilmeta ainakin seuraavat asiat:

- Suunnitellut toimenpiteet

- Perustelut miksi rakennusta ei voida sijoittaa suoja-alueen ulkopuolelle

- Kiinteistdon numero

- Hakijan yhteystiedot.

Jokaiseen hakemukseen tulee liittaé seuraavat liitteet:

- Kopio paikallisen ELY-keskuksen naapurin kuulemislausunnosta

- Osoitus kiinteistdn rakennusoikeudesta (suunnittelutarveratkaisupaatds tai muu selvitys)

- Tontin asemapiirros, josta selvida rakennusten tai rakennelmien sijainti tontilla, seka niiden
etdisyys maantien keskilinjasta

- Kartta, josta selvida tontin sijainti maantiehen nahden.

Hakemus léhetetaan kirjallisena osoitteeseen:

Pirkanmaan ELY-keskus

Kirjaamo

PL297

33101 Tampere

tai sdhkaisesti osoitteeseen kirjaamo.pirkanmaa@ely.fi.

Hakemus otetaan kasittelyyn 2-4 viikon kuluessa sen saapumisesta.
(ELY-keskus, 2018)

Tarvittaessa tulee hakea myos liittymalupaa tai kayttétarkoituksen muutosta olemassa olevalle liitty-
malle. Liittymalupa tarvitaan esimerkiksi, mikali muuntamolle joudutaan rakentamaan uusi liittyma
tai olemassa olevaa liittymaa parannetaan tai laajennetaan. Talldin sijoituslupahakemuksen mukana
tulee toimittaa kunkin lupatyypin edellyttamat liitteet. Mahdolliset poikkeusluvat ja liittymaluvat kasi-
tellaén erikseen sijoituslupahakemuksen yhteydessa. Jokaisesta muuntamosta ja liittymasta tehdaan
erillinen lupapaatos ja peritadn paatdskohtainen maksu.

(ELY-Keskus, 2017)
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3.6 Liikenteenohjaussuunnitelma

Jokaiseen hakemukseen tulee liittda suunnitelma, kuinka liikennetta ohjataan jokaisessa tydvai-
heessa. Liikenteenohjaussuunnitelmaa miettiessa tulee ottaa huomioon muun muassa kaikki
tybalueella olevat nopeusrajoitukset, tarve lilkkenteen pysayttédmiselle, tydskentely eri alueilla esi-
merkiksi risteysalueella, nakyvyyden rajoitteisuus esimerkiksi mutkien tai makien laheisyydessa,
liikennemaara jne.

(ELY-Keskus, 2019)

ELY-keskusken nettisivuilta saa hyvat mallikuvat suoraan liilkenteenohjaussuunnitelmaan kaikkiin
yleisimpiin tilanteisiin tai kyseisia kuvia muokkaamalla sopiviksi kuhunkin tydmaalla tehtavaan
tyovaiheeseen.
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ALUEHALLINTOVIRASTON LUPAPROSESSIN KASITTELY

Luvittaminen vesistdalueelle

Vesialueelle luvittamista on helpotettu huomattavasti, koska maanomistajalle aiheutettu haitta on
havaittu vahaiseksi. Nykyaan suurin osa vaylanalituksista ei vaadi enaa Aluehallintoviraston lupaa,
koska vaylanalitusten luvanvaraisuus on muutettu riippuvaiseksi hankkeen vaikutuksista ymparis-
tolle.

(JOENSUU, 2018)

Vuoden 2018 alusta lahtien jokien alitukset eivét ole olleet enda luvanvaraisten vesitaloushankkei-
den listalla. Alueelliselle ELY-keskukselle ja vesialueen omistajalle on ilmoitettava 60 vuorokautta
ennen kuin esimerkiksi voimajohtoa, tietoliikennekaapelia tai muuta vaikutuksiltaan niihin rinnastuva
johto sijoitetaan joen tai puron alitse. Mikdli paikallinen ELY-keskus katsoo, ettei ilmoitettu hanke
kuulu ilmoitusvelvollisuuteen sisaltyvaan vaikutuksiltaan véhéiseksi hankkeeksi tai hankkeesta mah-
dollisesti aiheutuvat haitat ovat liian suuret, voivat he ohjata ilmoituksen tekijan hakemaan Aluehal-
lintovirastolta vesilain mukaista lupaa. Paikalliselta ELY-keskuskelta voi kysya lausuntoa, tarvitaanko
ilmoitusvelvollisuuden ulkopuolelle jaavalle vesiston laheisyydessa tehtavalle hankkeelle vesilain mu-
kainen lupa.

(Ymparist6.fi, 2019)

Reitit tulee suunnitella niin, ettei siitd aiheudu haittaa olemassa oleville rakenteille, kaapeleille tai
johdoille, eika tyosta saa aiheutua pysyvaa haittaa kalastukselle. Kaapelia sijoitettaessa vesiston
pohjaan on varmistettava, ettei kaapeli paase liikkkumaan, esimerkiksi painoilla. Mikali sijoituskoh-
dassa vesiston syvyys on alle 2 metrid, tulee kaapeli upottaa pohjaan tai suojattava muulla tavoin,
ettei siitd aiheudu vaaraa ympdristélle. Kaapeli tulee aina merkitd maastoon niin, etta sen paikka ja
reitti on helppo havaita.

(Finlex, 2018)

Vesiluvan hakemisprosessi on pitka ja kankea prosessi. Tastd syysta hakemusta tehtdessa tulisi ot-
taa huomioon kaikki ymparistéasiat ja muut luvan saantiin vaikuttavat seikat. Lupakasittely etenee

kuvion vaiheiden mukaisesti:
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Lupahakemus

I

/ Kuuluttaminen \

Lausunnot Muistutukset ja
mielipiteet
\. Luvan hakijan /
kuuleminen
Lupaharkinta
Paatos i Mahdollinen taytantoon- !

panomaarays

!

Paatoksesta tiedotta-
minen ja julkipano

____________ o

Muutoksenhaku

VHaO & KHO !
........... i

Lainvoimainen paatos —» Valvonta ja tarkkailu

KUVIO 1. Lupaprosessi. (Ymparisto.fi, 2016)

Saatuaan hakemuksen aluehallintovirasto kuuluttaa hankkeesta, jonka aikana viranomaiset antavat
omat lausuntonsa hakemuksen mukaisten toimenpiteiden vaikutuksista ja mahdollisista haitoista
seka hankkeen vaikutusalueella asuvat voivat ilmoittaa omat mielipiteensa suunnitellusta hank-
keesta. Taman jalkeen aluehallintovirasto pyytda hakemuksen laatijalta selvitykset mahdollisiin vi-
ranomaislausuntoihin seka muista mahdollisista esiin nousseista kysymyksista. Saatuaan hakijan sel-
vitykset tekee aluehallintovirasto paatdksen asiasta. Paatds on kuitenkin lainvoimainen vasta, kun
hakemuksen valitusaika Vaasan hallinto-oikeuteen umpeutuu. Valitusaika on 30 paivaa paatoksen

antamisesta.

4.1.1 Paikallinen Ely-keskus

Mikali vesilain mukaisen luvan tarpeellisuus on epaselva, kannattaa aina pyytda paikalliselta ELY -
keskukselta lausunto luvan tarpeellisuudesta. Lausuntopyynndssa tulee ilmetd ainakin suunnitellut
toimenpiteet, niiden toteutustavat seka kaikki mahdolliseen luvan tarpeellisuuteen vaikuttavat asiat.
Lausuntopyynt6on tulee liittda kartat, joista selvida kohteen perustiedot. Mikali paikallinen ELY -kes-
kus katsoo, ettd kyseinen hanke vaatii vesilain mukaisen luvan, ohjaavat he hakemaan lupaa vesis-

tdssa tehtavaan tyéhon Aluehallintoviranomaiselta.
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4.1.2 Esiselvitykset

Hakemukseen tarvittavien esiselvitysten laajuus ja sisalto riippuvat luvitettavan toimenpiteen vaiku-
tuksesta vesistdon ja tyon vaikutusalueen mahdollisista ominaispiirteistd, esimerkiksi pohjavesialu-
eella. Hakemusta tehtdessa olisi hyva pyrkia ottamaan huomioon jo kaikki mahdolliset hankkeeseen
vaikuttavat asiat, silla mikali lupaviranomainen joutuu pyytamaan taydennysta hakemukseen, viivas-
tyttad se jo ennalta pitkad ja raskasta prosessia. Mikali tehtdva toimenpide vaatii Aluehallintoviran-
omaisen luvan, tulee haetun toimenpiteen vaikutusten laajuudesta riippuen hakemukseen liittda seu-
raavat esiselvitykset tai kartat:

- Lahestymiskartta

- Kiinteistorekisterikartat

- Asemapiirros

- Pituusleikkaukset, pysty- tai vaakamittakaava

- Poikkileikkaukset

- Detaljit

- Prosessinkuvaukset aiheen mukaan

- Teemakartat aiheen mukaan.

(Aluehallintovirasto, 2017)

Vesiston nimi
Yleisten vesialueiden kiinteistGtunnukset

20kv kaapeli |
AHX-W150

0,4kv kaapeli
AX30Z

. 20kv kaapeli

* T AHX-W150
0.4kv kaapeli
AX302

1,30m

2,50m

2,50m

2,50m
1,90m

Suuntaporatagn 2x A

y
Aduokan sucjaputkella +' Suuntaporataan 2x A

4*  A-luokan suojaputkelia
£ imsyvyyleen

1m syvyyteen.

5|

Kiinteiston tiedot . Kiinteiston tiedot

maanomistajaniyhteyshenkilan 3 maanomistajan/yhteyshenkilon [Kiinteiston tiedot
yhteystiedot s yhteystiedot Imaanomistajan/yhteyshenkilan
hteystiedot

KUVA 10. Poikkileikkauskuva vesistdn alituksesta. (Holopainen)

Kuvassa 10 on hakemukseen liitettdva vesistonpoikkileikkauskuva. Poikkileikkauskuvasta tulee sel-
vita:

- Mita ollaan tekemassa ja tarvittavat toimenpiteet

- Mitattu vesiston profiili

- Maanomistajien tiedot ja kiinteistdjen rajat.
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Tdssa tapauksessa ollaan suuntaporaamassa 20 kV ja 0,4 kV maakaapeleita vesistén ali 1 metri poh-

jan alapuolella.

TAULUKKO 1. Luettelo hakemuksen asianomaisista. (Holopainen)

Luettelo asianosaisista — liite ympéristélupahakemukseen
Forteckning Gver parterna — bilaga till ansékan om miljtillstand

Kiinteistétunnus Kiinteistén omistaja/haltija Postiosoite Postitoimipaikka Maa (jos ei Suomi)
Fastighetsbeteckning |Fastighetens dgare/innehavare Postadress Postanstalt Land (om inte Finland)
JOOKXHCXXEX Kiinteistd 1

J00CH00CK:X Kiinteistd 2

JOOKZ XXX XK Kiinteistd 3

|

Hakemukseen tulee liittaa taulukon 1 mukainen luettelo hakemuksen asianomaisista.

Luvan hakijalla tulee olla voimassa oleva sopimus toimenpiteen vaikutusalueisiin, eli molempien ran-
tojen maanomistajien seka vesistéa hallinnoivan kanssa, esimerkiksi vesiosakaskunnan kanssa. Ha-
kemukseen tulee liittda asemakaava ote tydalueesta ja suunnittelussa on otettava huomioon, ettei
se merkittdvasti vaikeuta kaavan laatimista. Luvan mydntéamiseen vaikuttaa myds tehtavén toimen-
piteen mahdollisesti ympdristélle aiheuttamat haitat tai vaikutukset ymparistén luonnonsuhteisiin,
vesiluonnon toimintaan eika hanke saa suuresti huonontaa alueen asutus- tai elinkeinonoloja. Tarvit-
taessa, mikali viranomaisten lausunnot niin edellyttavat, hakemukseen joudutaan vield lisaamaan
selvityksia toimenpiteiden vaikutuksista ymparistdlle. Ennen luvan hakemista hakijan olisi hyva selvi-
taa jo etukateen ELY-keskuksen tai kunnan/kaupungin ymparistosuojeluviranomaisen kanssa mah-
dolliset luvan saantiin vaikuttavat haitat ja tyén vaikutukset ymparistélle. Tama nopeuttaa itse lu-
paprosessia, ettei mahdollisesti lupaa jouduta hylkdéamaan tai reittia muuttamaan enaa hakemisen

jalkeen.

4.1.3 Hakemus AVI:lle

Vesiluvan hakemus tulee tehda sen alueen aluehallintovirastolle, mille hanke on suunniteltu. Hake-
mus tehdadan sahkaisesti aluehallintoviraston nettisivuilla. Sahkdinen hakemuslomake tulee tayttaa
tarpeellisin osin; lomakkeessa mahdollisesti olevia kyseiselle hankkeelle tarpeettomia kohtia ei tar-
vitse tayttda. Hakemuksen ja suunnitelma-asiakirjojen tulee olla selkeat ja yksiselitteiset.

(Aluehallintovirasto, 2017)

Vesiluvan hakemus tulee tehdéa sen alueen aluehallintovirastolle, mille hanke on suunniteltu. Hake-
mus tehdaan sahkdisesti aluehallintoviraston nettisivuilla. Sdhkdinen hakemuslomake tulee tayttaa
tarpeellisin osin; lomakkeessa mahdollisesti olevia kyseiselle hankkeelle tarpeettomia kohtia ei tar-
vitse tayttda. Hakemuksen ja suunnitelma-asiakirjojen tulee olla selkeat ja yksiselitteiset.
(Aluehallintovirasto, 2017)
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MUUT VIRANOMAISLUPAMENETTELYT

Rautatiet

Finavia

Mikali suunniteltulla reitilla joudutaan ylittdamaan tai alittamaan rautatie tai rakenteita sijoittamaan
rautatiealueelle, joudutaan hakemaan lupa Vaylavirastolta. Suunnittelluista toimenpiteistd ei saa ai-
heutua vaaraa rataliikenteelle eikd ne saa hankaloittaa radanyllapitoa. Tarvittavat tiedot sopimuksen
laatimiseen tulee lahettda sahkaisesti osoitteeseen kirjaamo@vayla.fi. Tiedoista tulee selvita alla ole-
vat tiedot:

- Hakijan yhteystiedot, laskutusosoite seka oikeustoimikelpoiset allekirjoittajat

- Kohteen tiedot, ratakilometrit ja metrit, asemapiirustus tai kartta

- Sahkoradalla etdisyys lahimmasta sahkdratapylvaasta ja sdhkoratapylvaan numero

- Kayttdoikeuden tyyppi ja alitustapa

- Rakennusaikataulu

- Johdon, rakennelman tai laitteen omistajan tiedot

- Johdon, rakennelman tai laitteen ja suojaputken tiedot, mitat ja tyypit

- Suunnitelmapiirustukset

- Poikkileikkaus radan alituksesta

- Vaylaviraston riskimatriisi tdytettyna

- Rakennustyosta laadittu turvallisuusasiakirja tai- suunnitelma

Mikali ratatiealueelle sijoitetun johdon tai laitteen kaytosta aiheutuu odottamatonta vaaraa ratalii-
kenteelle tai isoa haittaa radanpidolle, joutuu rakenteiden tai johtojen omistaja Vaylaviraston vaati-
muksesta tekemaan vaaditut korjaukset tai poistamaan johdot tai rakennelmat omalla kustannuksel-
laan.

(Vayla, 2019)

Rautatien pituussuuntaiset johdot tai kaapelit pitdisi aina lahtokohtaisesti sijoittaa ratatiealueen ulko-

puolelle.

Mikali suunniteltu reitti kulkee lentoaseman alueella, tehdaan ensin sijoituspaikkahakemus ja lahete-
taan se liitteinen sahkopostiosoitteeseen infrapalvelut.dokumentointi@finavia.fi. Hakemuksesta tulee
kayda ilmi ainakin seuraavat asiat:

- mitd rakenteita ollaan sijoittamassa ja mille alueelle

- suunniteltureitti

- toéiden aloitusajankohta

- arvioitu valmistumisajankohta

- muut sijoituspaikkahakemuksessa edellytetyt tiedot


mailto:kirjaamo@vayla.fi
mailto:infrapalvelut.dokumentointi@finavia.fi
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Ensisijaisesti kaapelit tulisi pyrkia sijoittamaan jo lentoaseman olemassa oleviin putkituksiin; ndin
pyritddn minimoimaan maanrakennustdista aiheutuvat haitat, vahingot ja riskit. Finavian dokumen-
tointi pyrkii ratkaisemaan sijoituspaikkahakemuksen noin neljdssa viikossa sijoituspaikkahakemuksen
saapumisesta. Hakijan tulee tehda sijoitussopimus ja tarvittavat rakennustyét tulee aloittaa vuoden
sisdlla sijoituspaikkahakemuksen hyvaksymisesta, silld sijoituspaikkahakemus on voimassa vain yh-

den vuoden sen antamisesta.

Sijoitussopimus tehdaan, kun hakija pyytaa sijoitussopimukset allekirjoitettavaksi. Talléin Finavian
dokumentointi Iahettda 2 kpl sijoitussopimuksia hakijalle allekirjoitettavaksi. Asiakkaan tulee palaut-
taa allekirjoitetut sopimukset takaisin Finavian dokumentointiin, jolloin lentoasema allekirjoittaa sopi-
mukset ja palauttaa toisen kappaleen takaisin hakijalle. T6ita ei saa aloittaa ennen kuin sijoituspaik-

kahakemuksen kasittelymaksu on maksettu ja sijoitussopimus on voimassa.

Mikali lentoaseman mailla tehtavat tyot vaativat maantydstoad, tulee hakijan hakea lentoasemalta
maantyostdlupaa ennen toiden aloittamista. Hakemuksessa tulee ilmoittaa sijoitussopimuksen nu-
mero. Lupa kasitellaan padsaantdisesti noin kymmenessa tydpaivassa. Luvan saajan tdytyy noudat-

taa lentoaseman ohjeita seka maardyksia tdiden suorittamisesta ja kartoittamisesta.

5.3  Puolustusvoimat

Mikali suunniteltu sahkdverkko kulkee puolustusvoimien mailla, haetaan puolustusvoimilta sijoitus-
lupa rakennettaville johdoille, kaapeleille ja rakenteille. Puolustusvoimilta saatavat kaapeleiden si-

jaintitiedot ovat salassapidettavia tietoja.

5.4 Muut viranomiaset

Kunnat

Kuntien kaytannot lupamenettelyissa seka niihin liittyvissa kdytdnnodissa eroavat todella paljon toisis-
taan Tastd syysta tuleekin aina varmistaa erikseen kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta, kunnan
kayttédmat lupamenettelyprosessit jo ennakkoon niin valtytaan ikaviltd yllatyksiltd. Muuntamoiden
luvittamiseen joillain kunnilla riittaa esimerkiksi pelkka kunnan rakennustarkastajan allekirjoittama
toimenpidelupa, kun taas jotkin kunnat vaativat rakennuslupaa seka siihen liitettavat muuntamon
naapurinkuulemiset. Muuntamoiden luvituksessa monet kunnat ovatkin jo siirtyneet kdytdamaan Lu-
papiste.fi-palvelua. Lupapiste.fi-palvelussa myds verkkoyhtién rakennuttaja on kutsuttava osalliseksi
hakemusta. Mikali kaavassa ei ole maaritelty puistomuuntamon sijoituspaikalle rakennusoikeutta,
joudutaan mahdollisesti puistomuuntamon rakentamiselle hakemaan poikkeuslupaa. Liitteessa 2 on

kerrottu tarkemmin Kuopion kaupungin kdytannét muuntamoiden luvitukseen.

Kuntien kanssa tehtavien maankayttésopimusten palautumis- ja hyvéksymisaikataulut vaihtelevat
my®s suuresti eri kuntien valilld. Kunnat saattavat my6s asettaa maankayttosopimusten hyvaksymi-

sille erillaisia vaatimuksia.
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Fingrid

Mikali uuden suunnitellun sahkéverkon reitti ristedad 110kV tai 400kV siirtojohtojen kanssa tai reitti
menee kyseisten siirtojohtojen rinnalla, tarvitaan silloin Fingridin lupa tai lausunto. Lausuntopyyn-
nosta tulee kayda ilmi risteilykohta, voimajohdon pylvdsnumero, jannite seka risteilevan kaapelin

tyyppi ja jannite. Suunnittelija tekee lausuntopyynnon Fingridille sahkoisesti.
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6 MAASTOSUUNNITTELU

Tdssa opinndytetydssa maastosuunnitteluprosessi on kuvattu kayttden seuraavia ohjelmia ja jarjes-
telmia:

- HeadPower

- PGField

- GridWise

- Profila

HeadPower:n avulla voidaan esimerkiksi helposti seurata ja raportoida suunnittelun etenemista.
HeadPower-jarjestelmdan suunnittelija lisad suunnittelun lopuksi kaikki suunnitteluaineistot verkko-
yhtion ja rakentajan nahtavaksi. Suunnitteluaineiston avulla uusi verkko voidaan rakentaa suunnitel-
lulla tavalla. GridWise ja PGField ovat verkkotietojarjestelmia, joiden avulla voidaan suunnitella ja
hallinoida sahkdverkkoon liittyvia toita. Profilan avulla voidaan madaritella suunnitellulle ilmalinjalle

oikeat rakenteet seka pylvas korkeudet, maariteltyjen rakennepakettien ja arvojen mukaisesti.

Eri verkkoyhtiot voivat kayttda uuden verkon suunnitteluun eri ohjelmistoja. Verkkoyhtididen kaytan-
not luvituksessa ja esimerkiksi verkonrakenteissa voivat vaihdella keskenaan. Maastosuunnittelu on
merkittava osa uuden sahkdverkon rakentamista. Maastosuunnittelulla tarkoitetaan verkkoyhtion
tekeman sdhkoéteknisen suunnitelman luvittamista ja reittien suunnittelua maastoon. Maastosuunnit-
telija merkitsee maastoon luvittamansa ilmajohto- tai maakaapelireitin, jonka mukaan uusi séhko-

verkko rakennetaan. Maastosuunnittelun eteneminen on kuvattu tiivistettyna liitteessa 1.

6.1 Tydn vastaanotto

Mikali verkkoyhtio tekee itse sahkdisen suunnitelman, silloin esimerkiksi tydn laajuus, reitit ja se,
suunnitellaanko uusi verkko ilmalinjaksi vai kaapeliksi, on jo paatetty suurimmaksi osaksi maasto-
suunnittelijan puolesta. Eri verkkoyhtidilla voi olla kdytdssa eri sivustot tydn vastaanottamiseen ja
tydn etenemisen seurantaan. Mikali verkkoyhtidlla on kdytéssa HeadPower-palvelu. Nimetéan vas-
taanotetulle tydlle maastosuunnittelusta vastaava suunnittelija sekd muut mahdolliset yhteyshenki-
I6t. HeadPower palvelussa on myds annettu kyseiselle tyélle maastosuunnittelijan tarvitsemat tiedot
seka tilaajan esiin nostamat huomiot ja yksityiskohdat mita pitda ottaa suunnittelussa huomioon.
Jokaiselle projektille on my&s annettu toivottu paivamaara, milloin suunnittelutyon tulisi olla valmis.
Suunnittelijan on hyva kirjata myds HeadPowerin kommenttikenttaan suunnitelman etenemista ja
mahdollisia eteen tulleita ongelmia, jotta myés tilaajan edustaja pysyy ajan tasalla suunnittelun ete-

nemisesta.

PGField:sté suunnittelija nékee kaikki hdnen keskenerdiset projektinsa. Tyon alle voi ottaa vain yh-
den projektin kerrallaan. Projekti pystytadn vaihtamaan toiseen palauttamalla ensiksi tydn alla oleva
projekti, minka jélkeen voidaan ottaa uusi projekti tydn alle ja avaamalla suunnitelma. Projektin
vaihtoon menee tydn koosta riippuen useita minuutteja, joten projektilta toiselle hyppimistd kesken

paivan tulisi valttda, mikali vain mahdollista.
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KUVA 11. Suunnittelijan projekti valikko PGField:ssa. (PGField-ohjelma)

Kuvassa 11 on esitettyna PGField:n projektivalikko. Harmaa ympyra projektin alla tarkoittaa, etta
projekti on siirretty tydkaverille, oranssi ympyra tarkoittaa projektia, joka on télla hetkelld suunnitte-

lijalla tyon alla ja vihred ympyra tarkoittaa projekteja, jotka suunnittelija voi ottaa tyon alle.

Avattuaan suunnitelman voi maastosuunnittelija aloittaa suunnittelun ja kayda lapi tilaajan tekeméan
sahkdisen suunnitelman ja muokata jo tassa vaiheessa esimerkiksi reittia, mikali han huomaa jotain,
minka takia suunniteltu reitti ei ole toteutettavissa tai toinen reitti olisi suunnittelun ja rakentamisen
kannalta parempi. Taman tydvaiheen voi tehda esimerkiski kayttamalla Googlemaps-sovellusta. Ti-

laajan kanssa on hyva keskustella etukateen, millaisia muutoksia maastosuunnittelija voi tehda sah-

kdiseen suunnitelmaan ilman tilaajan hyvaksyntaa.

6.2 Maastokatselmus

Maastokatselmuksen tarkoituksena on kdyda paikan paalla Iapi tybalue ja samalla kartoittaa alusta-
vaa reittia seka mahdolliset muuntamoiden sijoituspaikat siten, ettd muuntamot olisivat mahdollisim-

man helppo ja turvallinen rakentaa.
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Maastokatselmuksessa on hyva tarkailla myos jadvan verkon kuntoa seka kuinka uusi verkko saa-
daan mahdollisesti liitettya olemassa olevaan verkkoon ja tarvittavat uudet lisdykset olemassa oleviin
verkon rakenteisiin. Maastokatselmuksessa kannattaa myos samalla merkata kartalle kaikki huoma-
tut asiat, esim. mahdolliset vesiputket tai muut suunnitteluun vaikuttavat haitat. Kartalle on hyva
merkata myos tietoa reitin varrella olevasta puustosta. Puuston merkkaus kartalle helpottaa myo6-
hemmin sopimusten tekemistd. Ajankohtaisen puustotiedon ansiosta tehtavalle sopimukselle saa-
daan kerralla oikean suuruinen korvaus johtoalueen kaadettavasta puustosta. Maastokatselmuksen
jalkeen tehdadn huomattujen haittojen, esimerkiksi havaitun kallion tai pihapuiden takia tarvittavat

reittimuutokset PGField-suunnitelmaan.

Maastokatselmuksen aikana luvittevan sahkoverkon reitti kannattaa videokuvata, esimerkiksi kiinnit-
tamalla GoPro-kamera auton tuulilasiin. Tydalueen kuvaamisen ansiosta suunnittelija pystyy tarkas-
tamaan toimistolta reitin olosuhteet, esimerkiksi maanomistajan ehdottaman reitin muutoksen mah-
dollisuutta ja jarkevyyttd ilman paikanpaélle menoa. Taman ansiosta suunnittelija pystyy tekemaan
paremmin suunnittelua toimistolta, jolloin suunnittelu voidaan tehda mahdollisimman nopeasti ja
tehokkaasti.

Kuva 12. Kuvakaappaus maastokatselmuksessa kuvatusta videosta. (Holopainen)

Kuvassa 12 on kuvakaappaus maastokatselmuksen yhteydessd kuvatusta videosta. Kuvatut videot
kannattaa kuvata ja nimeta selkeina kokonaisuuksina, esimerkiksi tie kerrallaan, jolloin videoilta pys-

tyy helpommin I6ytamaan halutun kohdan.

6.3 Viranomaisluvat

Suunnittelua aloitettaessa kannattaa kyseiselta kaupungilta tai kunnalta kysya heidan kaytanndis-

tansa puistomuuntamoiden luvittamiseen; tarvitaanko esimerkiksi rakennus- tai toimenpidelupa. Mi-
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kali suunniteltu reitti kulkee kunnan omistamilla asemakaava-alueella, ei johdon tai kaapelin sijoitta-
misesta makseta maapohjakorvausta, pois lukien muuntamot, joiden kohdalla maksetaan korvaukset

maapohjasta. Mahdolliset aiheutuvat haitat tulee korvata.

Viranomaislupia haettaessa on hyva ottaa huomioon eri viranomaisten eripituiset kasittelyajat. Tata
kirjoittaessa esimerkiksi ELY-keskuksen kasittelyaika on noin kahdeksan viikkoa normaalien hake-
musten osalta. Uudet sahko- ja teleliittymat seka esimerkiksi pelkkia alituksia tai ylityksia sisaltavat
hakemukset kasitelldan nopeammin, talld hetkelld noin kahdessa viikossa.

(ELY-keskus, 2019)

Vesilain mukaisten lupahakemusten keskimaarainen kasittelyaikatavoite on 9 kuukautta
(Aluehallintovirasto, 2018). Etenkin AVI-lupaprosessi on ty6las ja luvan saaminen kestaa todella
kauan. Reittid suunniteltaessa olisikin hyva pyrkia mahdollisuuksien mukaan valttamaan vesilain mu-
kaisia lupaa tarvitsevia vesistdssa tehtdvia toita. Mikali tdma ei ole mahdollista pitéd, AVI lupa hakea

kappaleen 4 mukaisesti.

Suunnittelijan tulee selvittad, tarvitseeko tydssa hakea muita mahdollisia viranomaislupia tai lausun-

toja, esimerkiksi mahdollisten muinaismuistokohteiden takia.

6.4 Maankayttosopimukset

Sopimuksia tehtdessa tulee kaikkia maanomistajia kohdella oikeudenmukaisesti ja tasapuolisesti.
Maankayttdsopimukseen tarvitaan kaikkien maanomistajien allekirjoitukset. Mikali maanomistajan
kanssa tehdaan liittymispisteen muutossopimus; tarvitaan sopimukseen liittyman omistajan allekir-

joitus.

6.4.1 Maanomistajien ja yhteystietojen selvittdminen

Maanomistajien tiedot suunnitellulta reitiltd saa nykydan parhaiten selvitettya Maanmittaulaitoksen
sivuilta. Maanmittauslaitoksen sivuilta saa maanomistajien tiedot selvitettya kirjoittamalla haku koh-
taan kiinteistdn tunnus ja valitsemalla omistajien yhteystiedot. Maanmittauslaitokselta saa selville
maanomistajien nimet ja osoitteet, jonka avulla voidaan numerot etsid esimerkiksi numerohakupal-

veluiden kautta.

Mikali maanomistajana on kuolinpesd, yhteystietojen etsiminen on hankalampaa ja ty6ladmpaa.
Sahkoliittyman ollessa etsitylla tilalla, niin kuolinpesén omistajien etsiminen voidaan aloittaa tarkista-
malla GridWise-ohjelmasta liittyman omistajan tiedot. Mikali liittyman perusteella ei I6ydetd yhtaan
yhteyshenkil6a, voidaan metsahallitukselta kysella yhteystietoja, jos tilalla on metsda. Monesti myés
naapurit tuntevat toisensa, joten naapuritilojen omistajilta kannattaa my&s kyselld mahdollisia yh-

teyshenkilgita kuolinpesalle.
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TAULUKKO 2. Esimerkki sopimustaulukosta. (Holopainen)

Vhteyden | Suunmitel Sopimus |Sopimus  Sogimuksen Sopimuksen taivtty
Kinteistivimi/tuonus -| ~ Onistgalt) - Vitoystiedot ~ -Jots  lhpe  lmers -ty |t | palutuspm - Huamiitavaa

O

Keratyt maanomistajien yhteystiedot kannattaa tallentaa tydkohtaiselle sopimustilannetaulukolle.
Taulukossa 2 on esitettyna sopimustilannetaulukko, johon I6ydetyt maanomistajien yhteystiedot
kannattaa merkata. Sopimustilannetaulukon tdyttaminen ja paivittdminen helpottavat suunnittelun
seurantaa ja etenemista. Taulukkoon voi myos kirjoittaa itselleen muistiin eteen tulleita huomioita ja
muistettavia asioita, esimerkiksi maanomistajien toivomuksia ja mahdollisia haittoja kuten milla ti-

loilla on salacjaputkia jne.

6.4.2 Maanomistajien kontaktointi

Maanomistajien yhteystietojen selvityksen jalkeen kontaktoidaan maanomistajia puhelimen valityk-
selld sahkdverkon saneeraussuunnitelmista. Maanomistajille kannattaa selvitdd mahdollisimman
tarkkaan, mita ollaan tekemdssa ja missa kohteessa. Monesti pelkka puhelinsoitto riittaa ja tarvitta-
vat sopimukset voidaan l&hettda asiakkaalle. Tarvittaessa voidaan sopia maanomistajan kanssa pai-
kanpaalle katselmus, jossa kdydaan lapi vield paikan pdalla maanomistajaa miettityttavia asioita kos-
kien suunnitelmaa. Sen jdlkeen, kun maanomistajan kanssa on juteltu alustavasti suunnitellusta sah-
kdverkon saneerauksesta ja maanomistajan maihin vaikuttavista toimista lahetetdan hénelle tarvitta-

vat sopimukset.

6.4.3 Johtoaluesopimukset

Maanomistajan kanssa tehdaan johtoalueen kayttdoikeussopimus, kun kyse ei ole maanomistajan
omistukseen jaavasta kaapelista; esimerkiksi jakokaapista liittymaa syottava kaapeli, jonka reitilla ei
ole muita kaapeleita. Samalle maanomistajalle tehdaén ainoastaan yksi johtoalueensopimus. Johto-
alueen leveys 20 kV ilmalinjalle on yleensd 10 metrid. ELY:n hallinnoimilla teilla voidaan kayttaa tar-
vittaessa kapeampaa johtoalueen leveyttd (6-7 metrid). Pienjanniteilmajohdoilla ja maakaapeleilla
kdytetadn 3 metria johtoalueen leveytta. Sopimuskuviot tehdaan PGField-ohjelmalla, sopimukselle
kirjataan maanomistajien tiedot seka jokaiselle kuviolle seuraavat tiedot:

- jannitetaso

- onko kyseessa maakaapeli vai ilmajohto

- onko kuvio metsa-, pelto- vai tonttialueella

- puuston tiedot tai mahdolliset peltopylvdiden tai harusten lukumaara

- mahdollisten muuntamoiden tai jakokaappien/haaroituskaappien sijainti
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- johtoalueen leveys

EOF I 2
4 b ®

Johdon tiedot

Jannite | 20 v | kV
[] Korvausperuste €/m [J Maakaapeli

| Vanha johto [J Johto rajalla

KUVA 13. PGField sopimuksen jannite tason valinta. (PGField-ohjelma)

Kuvassa 13 on valikko, josta suunnittelija valitsee tekemalleen kuviolle oikean jénnitetason. PGField-
sopimuskuviota tehtdessa kuvio on oletusarvoisesti ilmajohtoa. Mikali kyseessa on maakaapeli, vali-
taan ruksittamalla maakaapeli kohta. Maakaapelilla ja pienjanniteilmajohdoilla korvaussumma maa-

raytyy pituuden perusteella, joten ndissa tapauksissa valitaan myds korvausperuste €/m.

=8 X 214 ¢
214 b ®

Kayta
Leveys (10

[ Metsa
Metsatyyppi
O owmT ® MT owvr Ocrt O NA
Puusto
O Koivu ® Manty O Kuusi O N/A
Korvausperusteet
(O Taimikon pituus
(@ Metsan ika 40 vuotta

Korvaus

o
3

Taimien lukumaara 0

KUVA 14. Sopimuskuvion yksityiskohtien valinta. (PGField-ohjelma)

Kuvan 14 valikossa suunnittelija valitsee sopimuskuviolle oikean sopimusleveyden sekd onko ky-
seessa esimerkiksi metsa tai pelto. Mikali kyseessa on metsa, niin kuviolle maaritetdan metsatyyppi,
kuvion puusto seka onko puusto taimikkoa vai isompaa odotusarvoista puustoa. Taimikolle maaritel-
Iadn keskimaarainen pituus ja odotusarvoiselle puustolle puuston keskimaadrainen ika. Peltoalueelle
tulevalle ilmalinjalle maaritetddn korvauskuvioon tulevat pelto- tai ojapylvaat seka harukset.

Mikali kuvioon liittyy erikoiskuvioita, esimerkiksi yksittdisia kaadettavia puita, muuntamo tai

jako/haaroituskaappi ilmoitetaan niiden tiedot erikoiskuviona kuvan 15 mukaisesti.
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Puu v
Puusto

O Koivu O Manty O Kuusi ® NA

Korkeus 0 m

Paksuus 0 cm

KUVA 15. Esimerkki yksittdisen kaadettavan puun lisddmisesta sopimuskuviolle. (PGField-ohjelma)

Sopimukselle tulee tehda uusi kuvio aina kun jokin sopimukseen vaikuttava asia muuttuu, esimer-

kiksi puuston olosuhteet tai johtoalueen leveys.

PGField:ssa tehdyt sopimuskuviot haetaan GridWise-ohjelmaan hakemalla XML-muodossa olevat
PGField-sopimuskuviot tietokoneelta. Kuvioiden haun jdlkeen valitaan listalta oikean tilan kuviot, sit-
ten GridWise luo PGField:ssa tehdyistd kuvioista uuden sopimuksen. Taman jalkeen sopimukselle
valitaan oikea Sopimustyyppi seka Sopimusehdot. Muuntamoille valitaan Gridwise:ssa sopimusta
tehdessa erityiskorvausta valikosta oikea sijoitusalue, esimerkiksi tuleeko puistomuuntamo tontti-
maalle vai metsamaalle (GridWise:ssa muu alue) seka oikea korvaussumma €/m? ja muuntamoille
varattava pinta-ala. Mahdolliset puunvarastointi haitat seka muut erityiskorvaukset kuten esimerkiksi
sopimuksen minimikorvaus, lisataan sopimuskuviolle GridWise-ohjelmassa. GridWise laskee itse sopi-
muskuviolle automaattisesti puustolle sekd maapohjalle oikean suuruisen korvauksen ja lisatyille eri-

koiskorvauksille.
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TALA T o o TN
Maancmistaja/t

Kuvio 1, 20kv ilsalinja
Pituus: 13%=

Laveys: 10m

Ruvio 2. 20kv iAlsalinje
Pituus: 196w

Laveys: 10a

Kavie 3. 20kv ilsalinjia
Pituus: 197

Laveys: 10m

Kuvio 4, 20kv Alsalinjia
Pituus: 142»

Leveys: 10m

KUVA 16. Esimerkki johtoalueensopimuskartasta. (PGField-ohjelma)

Sopimuksiin liitetdan aina mukaan johtoalueen sopimuskartta ja lahestymiskartta. Kuvassa 16 on
esitetty esimerkki johtoalueen kayttéoikeussopimuksen liitteeksi lisattdvasta sopimuskartasta. Sopi-
muskartan tulee olla selked ja siita tulee selvitd maanomistajat seka luvitettava reitti ja sen pituus

seka leveys.
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KUVA 17. Esimerkki lahestymiskartasta. (PGField-ohjelma)

Kuvassa 17 on esitetty esimerkki johtoalueen kayttdoikeussopimuksen liitteeksi lisattédvasta lahesty-

miskartasta. Lahestymiskartan tarkoituksena on helpottaa tydalueen sijainnin hahmottamista.

Sopimuskarttojen tulee olla ajantasaiset. Silloin, jos reittiin tulee muutoksia, tehdaan maanomistajan
kanssa uusi sopimus, josta kdy ilmi uusi reitti. Mikali aiemmin tehty sopimus on jo keretty maksaa ja
arkistoida, tehdadn maanomistajan kanssa johtoaluesopimuksen muutossopimus, josta kay ilmi sopi-

muksen numero seka sopimukselle tehtdava muutos.

6.4.4 Liittymispisteen muutossopimukset

Liittymispisteen muutossopimus tehdadan maanomistajan kanssa maakaapelista, joka syottda hdnen
sahkoliittymaansa. Liittymispisteen muutossopimuksella pyritdan siihen, ettd verkkoyhtidon omistamia
kaapeleita olisi mahdollisimman vahan tonteilla seka pihamailla. Maanomistajan liittymiskohta on

paasaantoisesti haaroitus- tai jakokaappi, tontin raja tai sahkopylvas.

Liittymispisteen muutossopimuksesta ei makseta korvauksia maanomistajalle. Sopimukseen liitetdan

mukaan kartta, josta kdy ilmi sovittu liittdmiskohta, esimerkiksi kuvan 20 mukaisesti.
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KUVA 18. Esimerkki liittymispisteen muutossopimukseen liitettavasta kartasta. (PGField-ohjelma)

6.4.5 Maksettavat korvaukset 20 kV ilmajohdot

Maapohjakorvaussumman madrittely metsamaalla perustuu metsatalouden kehittamiskeskus Tapion
summa-arvomenetelman aputaulukoihin. Taimikko ja odotusarvo korvaukset maariytyvat Tapion
summa-arvomenetelmdan aputaulukoiden mukaan. Metsamaalla 20 kV ilmajohdolla maanomistajalle
maksettava korvaus maaradytyy johtoalueen pinta-alan mukaan metsatyypeittdin seka puuston odo-
tusarvo- ja taimikkokorvauksen mukaan.

(MTK, 2015)

Peltoalueilla ei makseta korvausta maapohjasta vaan peltoalueella korvaukset muodostuvat pellolle
tai ojaan sijoitettavien pylvdiden ja harusten kappalemadran mukaan.

(MTK, 2015)

Tonttimaalla maksettaville tonttikorvauksille ei ole talla hetkelld olemassa yhta virallista hintatasoa,

vaan maksettava korvaus maaraytyy verkkoyhtion ohjeistuksen mukaisesti.
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6.4.6 Maksettavat korvaukset pienjanniteilmajohdot ja maakaapelit

Pienjanniteilmajohdoilla sekd maakaapeleilla verkkoyhtidilld on erillaisia kdyténtdja korvausperustei-
siin, esimerkiksi maksetaanko maapohjakorvaus pinta-alan vai pituuden perusteella. Maapohjakor-
vaus maariytyy pituuden mukaan. Puuston korvaus maksetaan Tapion summa-arvomenetelméan

aputaulukoiden mukaisesti odotusarvo- tai taimikkokorvauksena (MTK, 2015).

Peltoalueilla ei makseta korvausta maapohjasta vaan peltoalueella korvaukset muodostuvat, pellolle
tai ojaan sijoitettavien pylvdiden ja harusten kappalemaaran mukaan.
(MTK, 2015)

Tonttimaalla maksettaviin korvauksiin verkkoyhtidilla on erillaisia kaytantdja, esimerkiksi makse-

taanko korvaus pinta-alan vai pituuden perusteella.

6.4.7 Maksettavat korvaukset muuntamot, haaroitus- ja jakokaapit

Verkkoyhtididen kdytannét muuntamoiden seka haaroitus- ja jakokaappien osalta maksettavista kor-
vauksista eroavat toisistaan. Muuntamoille korvaus maariytyy pinta-alan mukaan. Verkkoyhtitiden
kaytannot kuitenkin eroavat toisistaan, esimerkiksi puistomuuntamolle varattavan pinta-alan suh-
teen. Eri verkkoyhtitiden kayttdmat korvausperusteet muuntamoille seka haaroitus- ja jakokaapeille

|6ytyvat verkkoyhtion omasta tietokannasta.

6.4.8 Puutavaran varastointihaitan korvaukset

Uusi ilmalinja voi aiheuttaa haittaa maanomistan puutavaran varastoinnille, koska uuden ilmalinjan
alta ei voi lastata puunrunkoja rekkaan. Verkkoyhtididen kaytannét, uuden ilmalinjan aiheuttaman

puutavaran varastointihaitan korvauksesta eroavat toisistaan. Jotkin verkkoyhtiét rakentavat uuden
puutavaran varoistointiin tarkoitetun piston, toiset maksavat maanomistajalle korvauksen piston ra-

kentamista varten ja jotkin verkkoyhtiét eivat huomioi haittaa lainkaan.

6.5  Yksityistiet

Tiealueen tiekayttodn ottamisen jdlkeen suostumuksen kiinteistoa tai yhdyskuntaa palvelevan maa-
han sijoitettavan johdon ja sellaiseen liittyvan véhdisen laitteen sijoittamiseen antaa tiekunta tai, jos
sellaista ei ole perustettu, tieosakkaat. Kiinteistén omistajan suostumusta ei talloin tarvita.

(Finlex, 2018)

Jos tien fyysinen sijainti poikkeaa tieoikeutta perustettaessa maaritellysta tiealueesta, pidetaan tie-
alueena maastossa sijaitsevaa tosiasiassa tiekdyttéon otettua aluetta, jos tien sijainti on vakiintunut
eika siitd ole osapuolten kesken erimielisyytta.

(Finlex, 2018)
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Yksityisteiden kanssa tehdaan erikseen sopimus sahkdverkon rakenteiden sijoittamisesta tiealueelle,
seka teiden ylityksista ja alituksista. Yksityisteiden yhteystiedot voi selvittad helpoiten maanmit-
tauslaitoksen kiinteistotietopalvelun kautta, esimerkiksi kiinteistétunnuksen avulla. Yksityisteiden
kanssa tehtavaan sopimukseen lisataan yksityistien nimi ja yhteyshenkilon tiedot seka kaikkien
suunnitelmaan kuuluvien kiinteistdjen nimet ja tunnukset. Verkkoyhtididen ohjeistukset yksityistei-

den kanssa tehtavaan sopimukseen voivat vaihdella hieman keskenaan.

Sopimuspohjan suunnittelija saa verkkoyhtitn tietokannasta. Sopimukseen lisataan liitteeksi kartat,

joissa ndkyy suunniteltu reitti sekd mahdolliset alitusten sijainnit kuvien 19 ja 20 mukaisesti.

B

eee——

KUVA 19. Yksityistien kanssa sovittava kaapelireitti. (PGField-ohjelma)



42 (73)

KUVA 20. Yksityistien kanssa sovittavat teiden alitukset. (PGField-ohjelma)

Sopimus tallennetaan allekirjoitettuna Gridwise-ohjelmaan.

6.6 Haittojen selvittdminen

Kaikki reitin Iaheisyydessa ja sahkdverkon rakentamiseen vaikuttavat haitat kannattaa selvittdé mah-
dollisimman aikaisessa vaiheessa, jolloin ne voidaan ottaa huomioon mahdollisimman aikaisin suun-

nittelun aloitettua ja niihin on helppo ja nopeaa reagoida seka tehda tarvittavia muutoksia esimer-

kiksi tien puolen vaihdolla.

6.6.1 Vesi- ja viemariputket

Vesi- ja viemariputkista kannattaa olla yhteyksissa suunnitellulla alueella toimivaan vesi- ja viemari-
putkien ylldpidosta vastaavaan yritykseen tai osakaskuntaan. Vesihuollon toiminta-alueet voi selvit-
taa esimerkiksi luvitettavan kaupungin karttapalvelusta. Mikali semmoista ei ole kaytettdvissa, kan-

nattaa kysya maanomistajilta vesihuollon yhteystietoja. Vesiputkien sijaintia on merkattu maastoon
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sinisilla kepeilld, joten suunnittelija voi itsekin paatella vesiputkiverkoston sijaintia samalla, kun kay
tutustumassa tydalueeseen.

6.6.2 Olemassa olevat kaapelit

Tydalueella olevat kaapelikartat voidaan tilata esimerkiksi seuraavista osoitteista:
- www.kaivulupa.fi

- www.johtotieto.fi

Tarvittaessa tulee pyytda nayttd kaapeleiden sijainnin selvittamiseksi.

6.6.3 Rajapyykit

Reitin ldheisyydessa olevat rajapyykit olisi hyva merkata kaivajille, esimerkiksi pyykin viereen haka-
tulla merkkauskepilla. Rajapyykkien merkkaus auttaa kaivajia pysymaan oikealla puolella rajaa.

Merkkaamaalla rajapyykit valtytddn havittdmasta rajapyykkeja esimerkiksi kaivuiden alle.

6.6.4 Kaukolampo- ja kaasuputket

Tarvittaessa kaukolampd- ja kaasuputkien sijaintia voi kysella paikalliselta toimijalta.

KUVA 21. Maakaasuputken merkkikeppi maastossa. (Holopainen)

Maakaasuputket on merkattu maastoon kuvan 21 mukaisesti valkoisella merkkiputkella. Maakaasu-

putken merkissa ilmoitetaan, kenen maakaasuputki on kyseessa ja yhteystiedot.


http://www.kaivulupa.fi/
http://www.johtotieto.fi/
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6.6.5 Muinaismuistojen selvitys

Muinaismuistolaki (295/1963) kieltaa kiinteiden muinaismuistojaanndksien vaarantamisen. Kiinteita
muinaisjaannoksia ovat esimerkiksi muinaiset ihmisen tekemat maa- ja kivikummut, hauta- ja pal-
vontapaikat jne.

(JOENSUU, 2018)

KUVA 22. Muinaismuisto merkittyna GridWise-ohjelmassa. (GridWIse-ohjelma)

Mahdolliset tydmaalla olevat I6ydetyt muinaismuistot voi kuvan 22 mukaisesti selvittda GridWise-
ohjelman avulla tai osoitteesta https://muinaismuistot.info/. Mikali suunnitellun reitin |aheisyydesta
|6ytyy muinaismuisto, pyritadn reittisuunnittelulla varmistamaan, ettei johtoreitteja ja rakenteita ole
muinaismuiston laheisyydessa. Mikali tahan ei pystytd, kannattaa ottaa yhteytta verkkoyhtiéon ja
miettid heidan kanssa paras vaihtoehto. Kannattaa ottaa yhteyttd myds paikallisen Museoviraston
yhteyshenkilodn ja kysya suunnitelman vaikutuksista muinaismuistoon ja mahdollisesta
reittimuutoksen tarpeellisuudesta. Tarvittaessa joudutaan hakemaan ELY-keskukselta kajoamislupaa

muinaismuistoon. Luvan kasittelyaika kestda muutaman kuukauden.


https://muinaismuistot.info/
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6.6.6 Luonnonsuojelualueiden selvitys

KUVA 23. Luonnonsuojelualue ja uhanalaisia eldinlajekja merkittyna GridWise-ohjelmassa. (Grid-

Wise-ohjelma)

Mahdolliset tydmaalla olevat luonnonsuojelualueet ja uhanalaiset eldinlajit voi kuvan 23 mukaisesti
selvittad GridWise-ohjelman avulla. Johtoreitin ja rakenteiden sijoittamisella pyritdan ensisijaisesti
valttamaan kajoamista suojeltuihin lajeihin seka luontotyyppeihin. Mikali téhan ei pystyta joudutaan
hakemaan ELY-keskukselta luonnonsuojelulain mukaista poikkeamislupaa. Luvan kasittely ELY-
keskuksessa kestaa kauan, keskimaarin noin kuusi kuukautta. Tastakin syysta olisi suotavaa, etta

reittisuunnittelulla voitaisiin valttaa luvanhakeminen.

6.7 Puunpoistojen merkkaus

Johtoalueelta poistettavan puuston takaraja merkataan maastoon kuvan 24 mukaisesti sinisella kui-
tunauhalla riittdvan tiheasti, etta hakkuun jalkeen siniset kuitunauhat ovat nakyvissa. Harusten koh-
dalla tulee ottaa huomioon mahdollinen lisdtilan tarve hakkuun takarajan ulkopuolella. Tontilla sijait-
sevat kaadettavat puut seka muut yksittdiset kaadettavat puut ja puistomuuntamoa varten kaadet-
tavat puut merkataan maalilla. Mikali ty6alueella on erityisesti sadstettavia tai suojeltuja puita seka
luontokohteita, merkataan ne maastoon suojele/saasta-kuitunauhalla. Paasaantoisesti verkkoyhtiti-
den tydmailla puunpoistot toteuttaa Metsanhoitoyhdistys. Metsanhoitoyhdistyksen yhteyshenkildlle

toimitetaan kartat ja maanomistajatiedot, kun poistettavat puut on merkattu.
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KUVA 24. Puuston poiston takarajan merkkaus. (Holopainen)

6.8 Kulmapylvaiden sijainnin maarittely

Kulmapylvéiden sijainnit voidaan kdyda mittaamassa kuvan 25 mukaisella Trimble Geo7x-laitteella,

kun johtoalueen sopimukset ovat saapuneet eika reittimuutoksia ole enaa tulossa suunnitelmaan.



6.8.1 Profila
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KUVA 25. Trimble Geo7x. (Holopainen)

Mitatulle kulmapylvaspisteelle ilmoitetaan, onko kyseessa A-pylvas vai haarapylvas. Samalla kun mi-
tataan kulmapylvaiden sijainnit, mitataan myos esimerkiksi seuraavat reitilla olevat tiedot:

- Ojien molemmat reunat

- Liittymien molemmat reunat

- Teiden ylityksien kohdalta tien molemmat reunat

- Mahdolliset esteet, esimerkiksi reitilld oleva rakennus.

- Pylvasmuuntamoiden pylvaat seka muut pylvaat, joiden sijainti halutaan itse maarittaa.

- Maastonprofiilin muutokset, mikali maastonprofiileja ei ole saatavilla netista.

Samalla ilmoitetaan, mikali pylvaat ovat yhteiskdytéssa, eli pylvaisiin liittyy 20kV johtojen lisdksi
my6s esimerkiksi 0,4kV johtoja. Yhteiskayttdon alkaminen ilmoitetaan mittaamalla pylvééan kohdalle
yhteiskaytto alkaa mittauspiste ja yhteiskaytt6 lopetetaan mittaamalla, yhteiskaytté paattyy mittaus-
piste.

Kyseisten tietojen merkitseminen on tarkeaa, koska niiden tietojen avulla Profilalla osataan maarit-

taa oikeat pylvas koot ja -rakenteet.

Mittausten jalkeen mittaustiedot viedaén Profilaan. Profila luo annetuilla mittaustiedoilla ja maéritel-
lyilld rakennepaketeilla kuvan 26 kaltaisen profiilikartan, josta selviaa pylvaiden pituudet ja tarvitta-
vat rakenteet. Mikali profilointi teetetadan ulkopuolisella, kannattaa tarkistaa, vastaavatko ilmoitetut

rakenteet tilaajaan vaatimuksia.
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KUVA 26. IImalinjan profiilikartta. (Holopainen)

6.9 Rakennetiedot

Suunniteltavan verkon rakennetiedot lisétaan kunkin rakenteen omalle tydpisteelle. Tyopisteelle vali-
taan kuvan 27 mukaisesti PGField:n rakennevalikosta tarvittavat rakenteet ja kirjataan kommentti-
kenttaan rakentamisen kannalta olennaiset tiedot, esimerkiksi haaroitus- ja jakokaapin tunnus tai
pylvaan pituus, orsirakenteet ja harusten tiedot jne. Ilmalinjan osalta rakenteet ja pylvaspituudet

saadaan Profilasta.
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Valitut kohteet:  (uusi)kJ-verko
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KUVA 27. Rakennepakettien valikko. (PGField-ohjelma)

Maakaapeleiden seka ilmajohtojen pituuksia maarittdessa tulee reitin pituuteen lisata lisapituuksia,
verkkoyhtitn ohjeistuksen mukaisesti. Esimerkiksi jokaiselle jakokaapille tulevalle kaapelille lisataén

verkkoyhtion ohjeistuksen mukainen maara lisdpituutta.

6.10 Maastomerkkaukset

Verkkoyhtididen kaytannot rakenteiden ja reittien merkkaamiseen voivat poiketa hieman toisistaan.

Merkattaessa maakaapelireittia merkitaan reitti, muuntamot, haaroitus- ja jakokaapit sekd mahdolli-
set tienalitukset maahan hakattavilla kepeilld, joiden yldpaa on maalattu huomiovarilld. Muuntamo

merkataan maastoon neljélla kepilld, jotka hakataan maahan muuntamon nurkkien kohdalle. Vahin-
tdan yhdessa kepissa tulee olla kirjoitettuna merkittdvéan muuntamon tunnus seké KJ- puoli. Merkat-
taessa haaroitus- tai jakokaappia maastoon, kirjoitetaan keppiin kaapin tunnus. Tienalitukset merka-
taan molemmilta puolen tietd ja keppiin merkataan putkikartassa ilmoitettu alituksen numero, pituus
seka suojaputkien maard, luokka seka koko. Kaapelireitit merkataan hakkaamalla merkkauskepit kai-

vamisreitille riittévan tihedsti, niin etta kaivajat pystyvat nakemaan kepeista reitin.

Ilmalinjaa merkatessa merkataan maastoon pylvaiden seka harusten paikat. Pylvaan merkkikeppiin
kirjoitetaan pylvaan tydpisteennumero, pylvaantiedot, orsirakenne seka mahdollinen haruksen etai-

syys pylvaasta. Haruksen merkki keppiin merkataan haruksen tunnus.
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KUVA 28. Pylvas paikan merkkikeppi. (Holopainen)

Kuvassa 28 on esimerkki pylvaan merkkauksesta, TP76 tarkoittaa tyOpistetta ja G11 on orsiraken-

teen tunnus ja 212 tarkoittaa, ettd pylvas on kakkosluokan pylvas ja sen korkeus on 12m.
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7 SUUNNITTELUAINEISTO

7.1  Rakenneluettelo

Taulukon 3 mukainen rakenneluettelo voidaan tulostaa PGField-ohjelmasta, kun kaikki rakentami-
seen tarvittavat rakennetiedot on lisatty tyopisteille. PGField:sta saatavaan listaan joudutaan lisad-
maan puuttuvia rakenneyksikoita kasin, kuten esimerkiksi tarvittavan nurmetuksen maara tai teiden
suuntaporausten tiedot. Eri ohjelmilla rakennepaketin kasaaminen ja tulostaminen voivat poiketa

hieman toisistaan.

TAULUKKO 3. Rakenneluettelo. (Holopainen)

Tuote Kuvaus Ma&drd Yksikkd
19010R |Pj seindkotelo 4|kpl
Kaapeliojan kaivu haja-
71111vk 1888 |metriad
asutusalueella — helppo
45320Vk |Kj -kaapelin ulkopdate 4|kpl
31910vk |Pylvdsmuuntamon purkaminen 3|kpl

2-pylvdsmuuntamon
31020vk |- PYVES™ 3|kpl
rakentaminen

1-pylvdsmuuntamon
31010k | Yvasm 1|kel
rakentaminen

Kaapelihaaroituskaapin
16100R ) . 6|kpl
asentaminen, iso

33002R  |Muuntaja 30 kvA 2 |kpl
33004R  |Muuntaja 100 kVA 1|kpl
33003R  |Muuntaja 50 kVA 1|kpl
Pj-maakaapelin 35 - 50
15112Vk 585 |metria

asennus maahan tai putkeen
Sparrow tai pienempi

a1110vk |7 arp P 2294|metria
rakentaminen

Pj-maakaapelin 95 - 120

15115Vk . 1506|metria
asennus maahan tai putkeen

41112Vk |Raven, rakentaminen 3662 |metrid
AMKA 70 - johdon lisdys

11143vk . e 869|metria
entisiin pylvdisiin

11113Vk |AMKA 70 rakentaminen 27| metria

11910Vk |Pj-riippukaapelin purkaminen 3402 |metrid

7.1.1 Broker-materiaalilistat urakoitsijalle

Broker on urakkalaskentaohjelma. Tarkan rakenneluettelon avulla urakoitsija pystyy laskemaan ja
arvioimaan tarkemmin projektin tarvikekustannukset seka kaytettdvat tydtunnit eri tydvaiheille. Li-

saamalla tarvittavat tiedot Broker-ohjelmaan saadaan laskettua urakalle tarjouspyyntd.

7.2 Purkukartta

Tyobalueelta purettavasta vanhasta verkosta tehdaan projektin dokumentointi vaiheessa purkukartat.
Purkukarttoista tulee kdyda ilmi seuraavat asiat:

- Purkautuvat materiaalit ja niiden maarat

- Kulkureitit

- Mahdolliset tiedossa olevat esteet

- Maanomistajien kanssa sovitut asiat, esimerkiksi purkuajan kohta pellolla.
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KUVA 29. Esimerkki purkukartasta. (PGField-ohjelma)

Massalaskenta
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Massalaskentataulukkon tarkoituksena on kerata taulukkoon tarvittavat tiedot uuden verkon toteutu-

neista kaapeloinneista, jonka perusteella urakoitsija pystyy laskuttamaan ne tyon tilaajalta.

TAULUKKO 4. Massalaskentataulukko Pj-verkosta muuntopiireittdin. (Holopainen)

LY
e PR o = [ e O

2

= 1 10 1515 0 1 0 =

F

Excel-taulukkoon keratadn muuntopiireittdin seuraavat tiedot:

- Pj-kaapelimaarat/m, kaapelityyppeittain

- Pj-ojametrit/m

- Talovaroke kotelot/kpl
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Seuraavia tietoja ei tarvitse valttamatta keratda muuntopiireittdin vaan niista riittda koko tydn koko-
naismaarat:

- Kj-kaapelimaarat/m, kaapelityypeittain

- Kj-ojametrit/m

- Kj-jatkot/kpl

- Suojaputkimadrat/m, kokojen perusteella eriteltyind

7.4  Maadoitussuunnitelma

Maadoitussuunnitelma tehdaan jokaiselle muuntopiirille erikseen. Verkkoyhti6 ilmoittaa 2xUte arvon.

Maadoituselektrodin vaadittu pituus lasketaan kaavalla 1:

— PE
l=2x o €Y
missa,
l = vaakamaadoituselektrodin pituus (m)
Pe = maaperan resistiivisyys (Qm)
2xUrp = suurin sallittu kosketusjannite

(Savon Voima Verkko Oy, 2018)

Maaperan resistiivisyyden arvon voi selvittéd joko mittaamalla maaperan resistiivisyyden tai yleisim-
pien maaperien kohdalla resistiivisyys voidaan arvioida taulukoista l6ytyvien maaperan resistiivisyys

arvojen mukaan.

2xUrp arvo on tilaajan ilmoittama suurin sallittu kosketusjannite. Erittdin haastavissa maadoitusolo-
suhteissa voidaan kayttad myos arvoa 4xUrp, tastd on kuitenkin sovittava erikseen verkkoyhtion

kanssa.

Yli 50 metrin pituisia maadoituselektrodeja ei suositella, koska sita pidemmilld pituuksilla pituuden
lisddminen ei enda juurikaan paranna suojausta ukkosen aiheuttamia ylijannitteitd vastaan. Sen si-
jaan, etta suunnitellaan pitkia maadoituselektrodeja, voidaan maadoituselektrodeja sijoittaa esimer-
kiksi lahtemaan muuntopiirin jako- tai haaroituskaapeista, jolloin saadaan taytettya laskettu maadoi-

tuselektrodin yhteispituus.
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KUVA 30. Muuntamokohtainen maadoitussuunnitelma. (PGField-ohjelma)

Kuvassa 30 on esitetty esimerkki muuntamokohtaisesta maadoitussuunnitelmasa. Kuten kuvasta
huomataan, on laskettu maadoituselektrodin pituus 666 metrid, joten talldisessa tapauksessa on

suotavaa kdyttad maadoitusarvoa 4xUr.

Maadoituselektrodien reitit piirretédn PGField:n erikseen pistekatkoviivalla, jonka paahan piiretaén
maadoitusmerkki. Pelkka maadoitusmerkki tarkoittaa, etta maadoituselektrodin pituus on 15 metria.

Pidempien maadoituselektodien kohdalla, merkitdan haluttu pituus maadoitusmerkin viereen.

Maadoituselektrodien riittdvan pituuden lisdksi tulee varmistaa, ettd maadoitus on jokaisella johto-

haaralla sekd enintadn 200 metria paassa asiakkaan mittauskeskuksesta.

7.5  Putkituskartat

Putkituskarttoihin merkataan kaikki kohdat mihin joudutaan kayttdmaén suojaputkea. Karttasta tulee
kayda selvaksi, missa kohdassa putkea tarvitaan, putken koko, pituus ja kappalemaara kuvan 31

mukaisesti.
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KUVA 31. Suuntaporauskartta. (PGField-ohjelma)

7.6  Tyobselostus

Tyoselostuksessa ilmoitetaan kaikki rakentamiseen liittyvat asiat, kuten esimerkiksi urakkaan kuulu-

vat tyét, maanomistajien tai viranomaisten kanssa sovitut asiat jne.
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8 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli luoda uudelle maastosuunnittelijalle perehdytysmateriaali séhkdverkon suun-
nitteluun, jonka avulla helpotetaan yrityksen tyokuormaa uuden suunnittelijan kouluttamisessa.
Tyosta saatiin toimiva perehdytysmateriaali, jonka avulla uusi maastosuunnittelija voi itsendisesti

opiskella tarkeimmat asiat uuden sahkoverkon suunnittelussa ja luvittamisessa.

Maastosuunnitteluprosessi etenee seuraavien tyovaiheiden mukaisesti:
Tilauksen saavuttua tutustutaan tydnaineistoon

Kdydaan tydmaalla tutustumassa sekd kuvaamassa tyémaa

Tehdaan huomatut muutostarpeet alkuperaiseen reittiin

Selvitetdan reitin maanomistajat seka otetaan yhteyttd maanomistajiin
Tehd&dan sopimukset ja tallennetaan ne GridWiseen niiden saavuttua
Laitetaan virainomaishakemukset vireille

IImajohtokohteissa tehdaan ilmajohtoprofiilimittaukset

Tilataan tai tehdaan ilmajohtoprofiilit

v ©® N ok W N

Merkataan ja sovitaan puunpoistot
10. Tehdaadn maastomerkkaukset

11. Tehdaan suunnitelmadokumentit

Maakaapelointikohteissa voi monesti olla helpompaa ja jarkevampaa luvittaa maakaapelit ELY -kes-
kuksen hallinnoimille tiealueille yksityisten maanomistajien sijaan. ELY-keskuksen maille luvitettaessa
saadaan yhdella hakemuksella luvitettua pitkid matkoja maakaapelia sen sijaan, etta pitdisi sama
reitti luvittaa usean maanomistajan kanssa. Ylimaaradisia viranomaislupa tarpeita kannattaa pyrkia

valttamdan. Viranomaislupahakemukset ovat poikkeuksetta suuritdisia seka vievat paljon tydaikaa.

Maastosuunnittelun valmistumisajankohtaa on ty6ta aloitettaessa mahdotonta arvioida, koska yksi-
kin hankala maanomistaja pystyy viivastyttamaan valmistumista pitkadnkin. Tastd syysta maasto-
suunnittelijan on tarkeda olla ongelmatapausten suhteen ajoissa yhteydessa tilaajaan, jolloin voi-

daan yhdessa miettia, kuinka ongelman kanssa edetaan.
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LIITE 1: TIIVISTELMA

Tyomaahan tutustuminen:

Verkkoyhtion tilattua maastosuunnitteluty6, kannattaa suunnittelijan tutustua ty6hon ensin toimis-
tolla koneen aarelld ja miettia jo alustavaa reittia tutustumalla reitin maaperdan ja maanmuotoihin.
Taman jalkeen kannattaa kdyda maastokatselmuksella tyémaalla ja samalla kuvata tydmaa, jolloin
mydhemmin luvitusvaiheessa voidaan palata luvitettavaan kohtaan ilman tydmaalla kayntia. Tyo-

maan videokuvaus saastaad aikaa ja resursseja suunnitteluun. Maastokatselmuksen aikana on hyva
merkata myo6s karttaan puuston laatu, jonka avulla voidaan maanomistajille tehtya kerralla oikean-

laiset sopimukset.

Maastokatselmuksen jalkeen tehdaan suunniteltuihin reitteihin korjaukset. Tassa vaiheessa paate-
taan jo myos, etenkin maakaapelointi kohteissa, ELY-keskuksen alueelle luvitettavan verkon pituus.
Maastokatselmuksessa kannattaa myds selvittéad onko mahdollista valttaa ylimaaraisia viranomaislu-

pia vaativia t6ita; esimerkiksi Aluehallintoviraston lupia kannattaa mahdollisuuksien mukaan valttaa.

Maanomistajien selvitys ja kontaktointi:

Korjausten jalkeen selvitetddn maanomistajien yhteystiedot ja lisatdan ne sopimusten seurantatau-
lukkoon. Kuolinpesien tai maanomistajien, joille ei [6ydy numeroa numeropalvelusta, yhteystiedot
voidaan pyrkia selvittdmaan kiinteistolla sijaitsevan liittyman avulla tai alueen maanomistajilta kysy-
malla. Maanomistajille soitetaan ja puhelimessa kaydaan lapi maanomistajan maille suunnitellut toi-
menpiteet ja niiden vaikutukset maanomistajan maihin. Tarvittaessa sovitaan maanomistajien
kanssa maastokatselmus paikan paalle. Maanomistajien mahdollisesti ehdottamien muutosten jarke-

vyys ja toteutusmahdollisuudet voidaan tarkastaa maastokatselmuksessa kuvatusta videosta.

Sopimusten tekeminen, ldhetys ja tallentaminen:

Johtoalueen kayttdoikeussopimuksiin tehddan maastokuviot PGField-ohjelmalla ja sen jalkeen kuviot
tuodaan GridWise-ohjelmaan, jossa sopimus tehdaan loppuun. Johtoalueen leveys on 20kV ilmalin-
jalle 10m ja pienjanniteilmalinjalle seka maakaapelille 3m. Johtoalueen kayttdoikeussopimukseen
tarvitaan allekirjoitus kaikilta maanomistajilta. Johtoalueen kayttéoikeussopimukseen lisataan liit-

teeksi johtoalueen sopimuskartta seka lahestymiskartta.

Liittymispisteen muutossopimus tehdadn maanomistajan kanssa maakaapelista, joka sy6ttaa hanen
sahkoliittymaansa. Maanomistajan liittymiskohta on paasaantoisesti haaroitus- tai jakokaappi, tontin
raja tai sahkopylvas. Maanomistajan vastuulle ei saa jaada toisella tilalla sijaitsevia kaapeleita eika

huonokuntoisia tai maardysten vastaisia liittymiskaapelin osia. Liittymispisteen muutossopimuksesta
ei makseta korvauksia maanomistajalle. Sopimukseen liitetddn mukaan kartta, josta kdy ilmi sovittu

liittdmiskohta.



60 (73)

Yksityisteiden kanssa tehdaan erikseen sopimus sahkdverkon rakenteiden sijoittamisesta tiealueelle,

seka teiden ylityksista ja alituksista.

Sopimukset ldhetetdan kahtena kappaleena ja saapuneet allekirjoitetut sopimukset tallennetaan
GridWise-ohjelmaan sopimuksen liitteeksi. Allekirjoitetut ja tallennetut sopimukset kannattaa vieda
verkkoyhtidlle maksatukseen vasta, kun isompi kokonaisuus sopimuksia on saapunut eikd muutoksia
todenndkdisesti ole enda tulossa. Mikali jo maksettuun ja arkistoituun sopimukseen joudutaan teke-
maan muutos, tehddan maanonmistajan kanssa johtoalueen kayttéoikeussopimuksen muutossopi-

mus.

ELY-keskuksen lupahakemus:

Sahkojohtojen ja kaapeleiden sijoittaminen tiealueelle vaatii ELY-keskuksen luvan. Etenkin maakaa-
pelointi kohteissa kannattaa tapauskohtaisesti miettid ELY:n alueelle luvittamista, koska silloin on
mahdollista saada luvitettua pitkid matkoja yhdella luvalla sen sijaan etta sama matka luvitettaisiin

usean maanomistajan kanssa.

Ennen hakemuksen ldhettamista suunnittelijan tulee tayttda ELY:n sivuilta 16ytyva esiselvitysten tar-
kistuslista, jonka avulla varmistetaan, etta suunnittelija ottaa huomioon tarvittavat asiat hakemusta
tehdessdan. Hakemuksen liitteeksi lisataan myos liikenteenohjaussuunnitelma, kartat, joista kdy ilmi
tydalueen sijainti seka kuinka kaapelit tai johdot on suunniteltu sijoitettavaksi tiealueelle tai tienla-
heisyyteen. Maastokatselmus pidetdan tieviranomaisen kanssa. Maastokatselmuksessa kaydaan lapi
tiealueelle tulevat rakenteet, esimerkiksi maakaapelin sijoitus ja alitukset. Tienviranomianen Kkirjoit-

taa katselmuksesta muistion, joka liitetdan hakemukseen.

Maakaapeli suunnitellaan sille puolelle tietd, milld on jo ennestdan olemassa olevia kaapeleita, il-
majohtoa tai putkia esimerkiksi vesi, viemari, kaukolampé tai maakaasu. Reitti suunnitellaan ole-
massa olevien kaapeleiden tai putkien sijainti huomioiden, yleensa noin yhden metrin etdisyydelle jo
olemassa olevista kaapeleista tai putkista. Tien tyhjdlle puolelle voidaan kaapeli sijoittaa vasta, kun
tien silld puolella milld on jo ennestdan rakenteita ei ole enda tilaa. Mikali tiealueella ei ole ennestaén
asennettuja kaapeleita tai putkia, saa hakija yleensa valita kummalle puolelle sijoittaa kaapelit. Siina
tapauksessa mikali kaivettava kaapeli palvelee paikallisia asumuksia, kaivetaan kaapeli
paasaantoisesti sille puolelle missa on enemman asutusta, olettaen ettei asutuksen puoli vaihtele
koko ajan. N&in valtytadn tekemasté ylimaaraisia tienalituksia seka tien kummallekin puolelle kaape-

lin kaivaminen.

Loivaluiskaisella tiella kaapelit voidaan sijoittaa tapauskohtaisesti joko:

- Paallysteen reunasta lahtien jarjestyksessa niin, etta ensimmainen kaapeli sijoitettaan yhden

metrin vaakaetdisyydelle sisadluiskan yldreunasta seka sitd seuraavat vakioetdisyydelle en-

simmaisesta kaapelista
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- Kaapelit voidaan sijoittaa myds vaihtoehtoisesti tiealueen rajalta tielle, niin ettd ensimmainen
kaapeli sijoitetaan tiealueen rajan laheisyyteen ja sita seuraavat vakioetdisyydelle ensimmaisesta

kaapelista.

- Sisdluiskaan asennetun kaapelin tai kaapeleiden jalkeen seuraava kaapeli on mahdollista

asentaa tiealueen rajan viereen.

Mikali kaapelia suunnitellaan kaivettavaksi jyrkkaluiskaisen tien varrella tiealueen puolelle, tulee
kaapelit sijoittaa ojan ja tiealueen rajan valille. Ensisijaisesti kaapelit pyritadn kaivamaan tiealueen

rajan tuntumaan, mutta kaapelit tulee kaivaa ainakin 0,5 metrin vaakaetdisyydelle ojan pohjasta.

Muuntamo tulisi aina ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan tiealueen ja tien suoja- ja ndkemaalueen
ulkopuolelle. Mikali muuntamoa ei voida syysta tai toisesta sijoittaa muualle kuin suoja- tai
nakemaalueelle tulee ELY-keskuskelta hakea poikkeuslupaa muuntamon rakentamiselle tien suoja-ja
nakemadalueelle. Poikkeuslupahakemus voidaan erityisesta syystd myontad, mikali muuntamon ra-
kentamisesta tai sen kaytosta ei aiheudu vaaraa liikenneturvallisuudelle tai haittaa tienpidolle. Muun-
tamon sijoituspaikkaa miettiessa pitda varmistaa ettei sita sijoiteta tien kaarteessa tai liittymassa
nakemadalueelle eika tieltd mahdollisesti ulos ajavan ajoneuvon pitaisi pystya tormadamaan muunta-

moon.

Poikkeuslupa voidaan hakea samalla kuin haetaan sijoituslupahakemusta tai sitten erikseen erillisena
hakemuksena. Hakemuksessa tulee aina perustella miksi poikkeuslupaa haetaan. Hakemuksessa tu-
lee myds ilmetd ainakin seuraavat asiat:

- Suunnitellut toimenpiteet

- Perustelut miksi rakennusta ei voida sijoittaa suoja-alueen ulkopuolelle

- Kiinteistdn numero

- Hakijan yhteystiedot

ELY-lupa haetaan sahkdisesti ELY-keskuksen nettisivuilta.

Aluehallintoviraston lupahakemus:

Aluehallintoviraston luvan tarpellisuutta kannattaa pyrkia mahdollisuuksien mukaan valttdmaan, esi-

merkiksi reittisuunnittelulla, koska aluehallintoviraston lupaprosessi on pitka ja raskas.

Vuoden 2018 alusta lahtien jokien alitukset eivét ole olleet enda luvanvaraisten vesitaloushankkei-
den listalla. Alueelliselle ELY-keskukselle ja vesialueen omistajalle on ilmoitettava 60 vuorokautta
ennen kuin esimerkiksi voimajohtoa, tietoliikennekaapelia tai muuta vaikutuksiltaan niihin rinnastuva

johto sijoitetaan joen tai puron alitse. Mikali paikallinen ELY-keskus katsoo, ettei ilmoitettu hanke
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kuulu ilmoitusvelvollisuuteen sisaltyvaan vaikutuksiltaan véhdiseksi hankkeeksi tai hankkeesta mah-
dollisesti aiheutuvien haitallisten vaikutusten perusteella voivat he ohjata ilmoituksen tekijan hake-
maan Aluehallintovirastolta vesilain mukaista lupaa. Paikalliselta ELY-keskuskelta voi kysya lausuntoa
tarvitaanko ilmoitusvelvollisuuden ulkopuolelle jaavalle vesiston laheisyydessa tehtavalle hankkeelle

vesilain mukainen lupa.

Hakemukseen tarvittavien esiselvitysten laajuus ja sisalto riippuvat luvitettavan toimenpiteen vaiku-
tuksesta vesistdon ja tydn vaikutusalueen mahdollisista ominaispiirteistd, esimerkiksi onko alue poh-
javesialuetta. Hakemusta tehtdessa olisi hyva pyrkia ottamaan huomioon jo kaikki mahdolliset hank-
keeseen vaikuttavat asiat, silla mikali lupaviranomainen joutuu pyytamaan taydennystd hakemuk-
seen viivastyttda se jo ennalta pitkaa ja raskasta prosessia. Mikali tehtdva toimenpide vaatii Aluehal-
lintoviranomaisen luvan, tulee haetun toimenpiteen vaikutusten laajuudesta riippuen hakemukseen
liittda seuraavat esiselvitykset/kartat:

- Lahestymiskartta

- Kiinteistorekisterikartat

- Asemapiirros

- Pituusleikkaukset, pysty-/vaakamittakaava

- Poikkileikkaukset

- Detaljit

- Prosessinkuvaukset aiheen mukaan

- Teemakartat aiheen mukaan

Hakemus tehdaan sahkdisesti aluehallintoviraston nettisivuilla.

Muut viranomaisluvat ja lausunnot:

Suunnittelijan tulee selvittaa mydos, tarvitseeko tydssa hakea muita mahdollisia viranomaislupia tai

lausuntoja, esimerkiksi mahdollisten muinaismuisto kohteiden takia.

Haittojen selvittdminen:

Kaikki reitin Iaheisyydessa ja sahkdverkon rakentamiseen vaikuttavat haitat kannattaa selvittdé mah-
dollisimman aikaisessa vaiheessa, jolloin ne voidaan ottaa huomioon mahdollisimman aikaisin suun-
nittelun aloitettua ja niihin on helppo ja nopeaa reagoida seka tehda tarvittavia muutoksia esimer-

kiksi tien puolen vaihdolla.

Mahdollsia selvitettdvia haittoja ovat:
- Vesi- ja viemariputket

- Olemassa olevat kaapelit

- Rajapyykit

- Kaukolampé- ja kaasuputket

- Muinaismuistot
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- Luonnonsuojelualueet

Kulmapylvdiden sijainnin madrittely:

Kulmapylvdiden sijainnit kdyddaan mittaamassa sopimusten saavuttua. Samalla, kun mitataan kulma-
pylvaiden sijainnit, mitataan my6s seuraavat asiat:

- Qjien molemmat reunat

- Liittymien molemmat reunat

- Teiden ylityksien kohdalta tien molemmat reunat

- Mahdolliset esteet, esimerkiksi reitilld oleva rakennus

- Pylvdsmuuntamoiden pylvaat seka muut pylvaat, joiden sijainti halutaan itse maarittaa

- Maastonprofiilin muutokset, mikali maastonprofiileja ei ole saatavilla netista

Mittausten jalkeen mittaustiedot viedaan profilaan. Profila luo annetuilla mittaustiedoilla ja maaritel-

lyilld rakennepaketeilla profiilikartan, josta selvida pylvaiden pituudet ja tarvittavat rakenteet.

Puunpoistojen merkkaus:

Johtoalueelta poistettavan puuston takaraja merkataan maastoon siniselld kuitunauhalla riittavén
tihedsti, niin ettd hakkuun jalkeen siniset kuitunauhat ovat nakyvissa. Harusten kohdalla tulee ottaa
huomioon mahdollinen lisdtilan tarve hakkuun takarajan ulkopuolella. Tontilla sijaitsevat kaadettavat
puut seka muut yksittdiset kaadettavat puut ja puistomuuntamoa varten kaadettavat puut merka-

taan maalilla.

Rakennetietojen lisdys PGField:iin:

Suunniteltavan verkon rakennetiedot lisdtaan kunkin rakenteen omalle tyopisteelle. Tyopisteelle vali-
taan PGField:n rakennevalikosta tarvittat rakenteet ja kirjataan kommenttikenttaan rakentamisen
kannalta olennaiset tiedot, esimerkiksi haaroitus- ja jakokaapin tunnus tai pylvaan pituus, orsiraken-

teet ja harusten tiedot jne. Ilmalinjan osalta rakenteet ja pylvaspituudet saadaan profilasta.

Maastomerkkaukset:

Merkattaessa maakaapelireittia merkitaan reitti, muuntamot, haaroitus- ja jakokaapit sekd mahdolli-
set tienalitukset maahan hakattavilla kepeilld, joiden ylédpaa on maalattu huomiovarilld. Muuntamo
merkataan maastoon neljalla kepilld, jotka hakataan maahan muuntamon nurkkien kohdalle. Vahin-
tdan yhdessa kepissa, tulee olla kirjoitettuna merkittdvan muuntamon tunnus seka Kj- puoli. Merka-
tessa haaroitus- tai jakokaappia maastoon, kirjoitetaan keppiin kaapin tunnus. Tienalitukset merka-
taan molemmilta puolen tietd ja keppiin merkataan putkikartassa ilmoitettu alituksen numero, pituus
seka suojaputkien maard, luokka seka koko. Kaapelireitit merkataan hakkaamalla merkkauskepit kai-

vamisreitille riittavan tiheasti, niin ettd kaivajat pystyvat ndkemaan kepeista reitin.
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IImalinjaa merkatessa merkataan maastoon pylvdiden sekd harusten paikat. Pylvadn merkkikeppiin

kirjoitetaan pylvaan tydpisteennumero, pylvaantiedot, orsirakenne sekd mahdollinen haruksen etai-

syys pylvaastd. Haruksen merkki keppiin merkataan haruksen tunnus.

Suunnitteluaineisto:

Suunnittelusta projektista luodaan loppudokumentointiin seuraavat dokumentit:

Rakenneluettelo
Purkukartat
Putkituskartat

Tyobselostus

Lisaksi suunnitellaan muuntopiirikohtainen maadoitussuunnitelma sekd varmistetaan, ettd maadoitus

on jokaisella johtohaaralla seka enintdan 200 metrin paassa asiakkaan mittauskeskuksesta.



65 (73)

LIITE 2: ESIMERKKIKOHTEEN SUUNNITTELUN ETENEMINEN

Tdssa esimerkissa kaydaan lapi vuonna 2018 Tahkolle suunnitellun ja rakennetun séhkdverkon
saneerauksen tyovaiheet. Saneerauksessa sahkdverkkoa maakaapeloitiin, Tahkon keskustasta
Nilsian taajamaan asti. Maanomistajien kanssa tehtdvia sopimuksia on tyémaassa yhteensa 137 kpl
seka 3 kpl yksityisteiden kanssa tehtdvia sopimuksia. Suunnittelutyd aloitettiin vuoden 2018
helmikuussa ja valmistui kesan 2018 aikana. Efficient Network Partner Oy rakensi myds kyseisen

kohteen ja sen rakentaminen valmistui vuoden 2018 loppuun mennessa.

Suunnitelma tehdaan tyon aloituksen aikana kaytdssa olleen ohjeistuksen mukaisesti. Silloisen
ohjeistuksen mukaan sopimuskuviot voidaan piirtda suoraan GridWise-ohjelmassa, jolla sopimukset
tehdaan. Talla hetkella sopimuskuviot luodaan PGField-suunnitteluohjelmassa ja viedaan sen jalkeen
GridWise:n, jossa sopimus tehdaan vanhaan malliin loppuun. PGField:n maastokuviopiirtoa ei oteta

tassa esimerkissa huomioon, koska sita ei tédssa suunnitelmassa tarvinnut tehda.

Suunnittelutyd aloitettiin tutustumalla ty6kohteeseen ja videokuvaamalla kaapelireitit. Tydmaan tu-
tustumiskaynnilld mietittiin suunnittelupaallikdn kanssa, rakentamisen kannalta paras kaapelointi
reitti seka katsottiin alustavat puistomuuntamoiden sijoituspaikat. Tydmaa myds videokuvattiin,
jonka ansiosta on helpompi tarkastaa toimistolta kdsin maanomistajan mahdollisesti ehdottaman
muutoksen toteutuskelpoisuus. Tutustumiskaynnin jalkeen alkuperdinen tilaajalta tullut kaapeloin-
tireitti paivitettiin PGField:iin. Kaapelointireitti kulki suurimman osan matkasta ELY-keskuksen
tiealueella. Suunnittelupdalikkod hoiti ELY-keskuksen luvan hakemisen, koska tdma oli minun en-

simmadinen suunnitteluty6 ja aikataulu suunnittelulle oli tiukka.

Reittien pdivityksen jalkeen aloin selvittda maanomistajatiedot maanmittauslaitoksen kiinteistopalve-
lun nettisivun avulla. Maanmittauslaitoksen sivuilta 16ydetyt maanomistajien nimet ja osoitteet lisat-
tiin sopimusten seurantataulukkoon (Excel). Maanomistajien puhelinnumerot selvitettiin numer-
opalvelusta. Mikali maanomistajana oli kuolinpesa tai numeroa ei vain I6ytynyt numeropalvelusta,
pystyttiin maanomistajan yhteystiedot selvittémaan joko kiinteistdssé olevan liittymén avulla tai ky-

symalla mulita maanomistajilta mahdollisia yhteystietoja.

Maanomistajien tietojen selvityksen jalkeen heille soitettiin ja kysyttiin suunnitteluluvat heidan mail-
leen. Puhelimessa kaytiin Iapi mitd olemme suunnittelemassa ja suunnitellut reitit sekd aikataulu.
Maanomistajilta kysyttiin my&s olisiko heilla tarvetta purettaville pylvaille. Purettavat pylvaat lasket-
aan ongelmajatteeksi, joten maanomistajilla tulee olla voimassa oleva yritystunnus, jotta pylvaat
voidaan heille luovuttaa. Mikali maanomistajalla ei ollut kysyttédvaa asiasta sovimme, etta teen tarvit-
tavat sopimukset ja ldhetan ne hénelle. Maanomistajan niin haluttessaan sovimme milloin tulen

maastokaynnille katsomaan kaapelointireitit hanen kanssaan.

Maanomistajille tehtiin tarvittavat sopimukset, kun reitit oli alustavasti sovittu joko puhelimessa tai

maastokaynnilla. Liittymispisteen muutossopimuksella sovitaan maanomistajan omistukseen jaavan
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syottokaapelin sijainti, liittymispiste sovitaan mielelldan joko kiinteiston rajalle tai haaroitus- tai jako-
kaapille. Liittymispisteen muutossopimuksen pohja 16ytyy verkkoyhtidn tietokannasta. Sopimukseen
litettddn mukaan kartta, josta kay ilmi sovittu liittymispiste sekd asiakastiedote. Liittymispisteen
muutossopimukseen liitettdva asiakastiedote 16ytyy verkkoyhtion tietokannasta.

KUVA 1. Liittymispisteen muutossopimuksen liitekartta. (PGField-ohjelma)

Johtoalueensopimukset tehtiin tassa tydssa kokonaan GridWise-ohjelmalla. GridWise-ohjelmassa

sopimukselle ilmoitetaan maanomistajien tiedot seka piirretaan sopimuskuviot.



Sopimustiedot  Liitteet  Korvauslaskelma | Korvauskuviot

PGField Sopimukset

Rivitiedot:

Tilan numens 1
Korvausperuste €/m
Maakaapeli

Lisdtieto

KLIom mumera -

‘vanha johto Jannite kv 20 kv -

Johto rajalla Johtojakss

H korvausta

Aluetiedoli:

PitULs

Finta-ala [(ha)

Leveys

Pinta-ala (ha)

*Metsakeskus: [

. ] MARNKAYITH Toniti -

Haitta-alue:
TyYPRI
Korvaus €/'m
Korvataan

Lisarieto

+ Taajama

Korvaus €/ha
|

¥ Puusto:
* Peltomaa;

*  Erityiskorvauws:

Tyyppi
Puulaji
Lisatieto

Erityistapauksissa

Puistomuantama tal erati = | &-hinta Makra

» | Lapimitta (cm]

¥ Korkosumma:

¥ Metsdyhtickorvaus summas

[Korvaus:

[Yhteenss

Lask_ yht.

KUVA 2. Puistomuuntamon sopimuskuvio. (GridWise)

Puistomuuntamolle varataan kuvan 2 mukaisesti verkkoyhtién ohjeistuksen mukainen pinta-ala.
GridWise-ohjelma laskee jokaiselle kuviolle korvauksen, kun kaikki tarvittavat tiedot on annettu ja
painetaan suorita laskenta painiketta. Sopimuksen liitteeksi lisatddn myo6s johtoaluekartta,

lahestymiskartta seka kartta mahdollisesta purettavasta verkostosta.
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KUVA 3. Johtoaluesopimuksen johtoaluekartta. (PGField-ohjelma)

Maanomistajille Iahetetdan kirjeitse 2 kpl sopimuksia allekirjoitettaviksi. Kirjekuoreen lisétéan sopi-
musten lisaksi palautuskuori jolla maanomistaja voi palauttaa allekirjoitetut sopimukset takaisin
suunnittelijalle. Sopimusten palauduttua ne allekirjoitetiin ja tallennettiin GridWise-ohjelmaan. Sa-
malla sopimukselle lisdtdan tilinumero, mille korvaus maksetaan, sekd muutetaan sopimuksen tila
allekirjoitetuksi. Allekirjoitettu sopimus liitetadn sopimukselle liitteeksi. Sopimukset kannattaa pa-
lauttaa verkkoyhtidlle vasta kun sopimukset suurremmalta kokonaisuudelta on palautunut takaisin,
eika muutoksia pitaisi olla enda tulossa. Mikali muutoksia tulee sopimukselle sen jdlkeen, kun

sopimuksen korvaus on maksettu ja sopimus on arkistoitu, pitdd muutoksista tehdé muutossopimus.
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KUVA 4. GridWise-ohjelman sopimuksen liitteet. (GridWise)

Muutossopimukseen tulee lisata maanomistajan tiedot seka kirjallisesti selittad sovittavat muutokset
alkuperadiseen sopimukseen. Muutossopimukselle lisdtdan myds samanlainen johtoaluekartta, kuin
alkuperaiseen sopimukseen, josta kdy ilmi sovittava muutos. Muutossopimus allekirjoitetaan ja

tallennetaan liitteeksi GridWise-ohjelmaan samallatavalla kuin alkuperdinen sopimus.

Puistomuuntamoille jotka sijaitsevat Kuopion Kaupungin asemakaava-alueella, pitdad maanomistajan
sopimuksen lisaksi hakea Kuopion Kaupungilta rakennuslupaa muuntamolle. Rakennuslupa hakemus
tehdaan Lupa.fi palvelussa. Hakemukseen tarvitaan maanomistajan sopimuksen lisaksi myds naapu-
rinkuulemiset kiinteistén rajanaapureilta seké muuntamon rakennekuvat. Naapurinkuulemiset
tehdaan Kuopion Kaupungin omalle pohjalle ja niihin liitetdan mukaan muuntamon rakennetiedot,
kartta sijainnista seka lahestymiskartta.
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KUVA 5. Naapurinkuulemiseen liitettdva kartta muuntamon sijainnista. (Kuopion Kaupunki, kart-
tapalvelu)

Maanomistajien lisaksi myods yksityisteiden kanssa tehdaan sopimukset maakaapelin sijoittamisesta
yksityistien varteen seka tien alituksista. Yksityisteiden yhteystiedot voi selvittaa helpoiten maanmit-

tauslaitoksen kiinteistotietopalvelun kautta, esimerkiksi kiinteistétunnuksen avulla.
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KIINTEISTOTIETOPALVELU

KARTAN HAKU
INFO
ASETUKSET

KIRJAUDU ULOS

Rekisteripalvelut

Yksityistiet

UUSI HAKU

KUVA 6. Maanmittauslaitoksen kiinteistopalvelu. (Maanmittauslaitos)

Yksityisteiden kanssa tehtdvaan sopimukseen lisatadn yksityistien nimi ja yhteyshenkildn tiedot seka
kaikkien suunnitelmaan kuuluvien kiinteistdjen nimet ja tunnukset. Sopimukseen lisataan liitteeksi

kartat joissa nékyy suunniteltu reitti seké mahdolliset alitusten sijainnit.
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KUVA 7. Yksityistien kanssa sovittava kaapelireitti. (PGField-ohjelma)
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KUVA 8. Yksityistien kanssa sovittavat teiden alitukset. (PGField-ohjelma)
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Tyonjohdon kanssa mietittiin ja paatettiin tarkeimmat luvitettavat reitit, milld kaapelin kaivuutyét
olisi tarkeintd aloittaa ensimmaisena. Kiireisimmilla patkilla maanomistajien kanssa pyrittiin
paasemadan mahdollsimman nopeasti sopimukseen olemalla heihin yhteydessa ja sopimalla tarvit-
taessa katselmuksia paikanpaalle, mikali heille lahetetyt sopimukset eivat olleet palautuneet takaisin

muutaman viikon kuluessa.

Sopimusten saavuttua kokonaiselta alueelta, kaytiin merkkaamassa tarvittavat puunpoistot ja tilattiin
puunpoistot Metsahoitoyhdistyksen yhteyshenkil6ltd. Puunpoistojen jalkeen kaytiin kaivajille merk-
kaamassa kaapelireitit seka maakapeliverkonrakenteet. Jako- ja haaroituskaappien sijainnit mer-
kattiin yhdella merkkauskepilld johon kirjoitettiin kaapin tunnus. Puistomuuntamon sijainti merkattiin
neljalla merkkauskepilld, yksi muuntamon jokaiseen kulmaan, ja kirjoittamalla yhteen keppiin muun-
tamon tunnus seka Pj- ja Kj-puoli. Aina kun yhdelta kokonaiselta patkalta oli kaikki tarvittavat sopim-
nukset ja luvat saapuneet, jarjestettiin puunpoistot ja kaytiin merkkaamassa reitit ja tarvittavat ra-
kenteet.

Kaapelireittien sijainnin mittaukset tilattiin ulkopuoliselta yritykseltd, kaivutdiden edetessa tarpeeksi.
Tahkovuoren kaapeloinnin kaivutyot valmistui vuoden 2018 lopulla ja samalla suunnittelupaallikké

aloitti tydn loppudokumentointia.



