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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-Aho, Vesa (2019). Akuston hinta laskee hitaasti mutta varmasti / Maaliongelmia

ja ovenkahvoja. Tuulilasi, 10. 60-61.
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Heindkuussa 2019 Suo-
messa ensirekisterditiin
419 pistorasiasta ladat-
tavaa autoa, joista 168 oli
tayssahkdisia. Edellisen
kuukauden vastaavat
luvut olivat 513 ja 239.

Kéaytettyna tuotiin maa-
han kesakuussa 2019
yhteensa 541 pistorasi-
asta ladattavaa autoa,
joista 37 oli tédyssahkdisia.
Toukokuun vastaavat
luvut olivat 492 ja 29.

Séhkbdauton akkukapa-
siteetti maksaa noin 150
euroa kilowattitunnilta.
Pelkké 70 kilowattitunnin
akusto, jolla taittuu jo
400 kilometrin mok-
kireissu, maksaa siis
autovalmistajalle 10 500
euroa - saman verran
kuin halvimpien uusien
polttomoottoriautojen
kuluttajahinta.
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50 €/kWh

Akuston hinta laskee
hitaasti mutta varmasti

dyssdhkoauton pahin pullonkaula niin val-

mistuksen pddstdjen kuin hinnankin suh-

teen on ajoakku. Akun arvo muodostuu itse

akkukennojen, akun koteloinnin ja akus-

tonhallintaelektroniikan hinnasta. Autoval-

mistajat eivit kerro tarkkoja lukuja akusto-
jensa hinnoista, mutta kennojen hinta liikkuu noin
100 €/kWh -tuntumassa ja koko akkupaketin hinta
150 €/kWh -tuntumassa. Alaspdin on vaikea padsti,
koska litiumakkujen pelkkien kennoraaka-aineiden
hinta on 50 euron suuruusluokkaa kilowattitunnilta.
Tarkka hinta riippuu kiytetysti akkukemiasta. Talld
hetkelld littumpohjaiset akut ovat suosituimpia. Kor-
vaavia tekniikoita on kehitteilld, muun muassa halpa
natriumpohjainen “suola-akku” seki energiatihey-
deltddn ylivoimainen litium-happi -akku. Tuotteen
matka yliopistotutkijoiden laboratoriosta kaupalli-
seen kdytt6on on pitka ja kivinen, ja valtaosa "mul-
listavista akkukeksinnoistd” - joista uutisoidaan li-
hes joka kuukausi - vaipuu unholaan kun kehitysty6
syystd tai toisesta epdonnistuu tai tekniikka osoittau-
tuu toimimattomaksi.

KOSKA PELKKA raaka-aineiden hinta on korkea,
10 000 euron pitkdtoimintamatkaisia sihkoautoja
saadaan odotella vield vuosia. Kehitystyoti tapah-
tuu kuitenkin koko ajan, ja timéinhetkinen konsen-
sus on, ettd tavallisissa henkil6autoissa sihkoautot ja
polttomoottoriautot saavuttavat hintapariteetin - eli
polttomoottoriauto ja sihkbauto ovat samanhintaisia
- seuraavan viiden vuoden sisilld. Yksi vaikuttava te-
kijd on, ettd koko ajan tiukentuvat paistorajoitukset
nostavat polttomoottorien valmistuskustannuksia.
Akuston hinnan lisdksi sen elinkaari mietityttii
kuluttajia. Nissanin johtaja Francisco Carranzan tou-

kokuussa esittimad, runsaasti julkisuutta saanut viite
siitd, ettd Leafin akut kestdvit 22 vuotta kiytossd, on
sellaisenaan harhaanjohtava: littumakut sailyvat kéyt-
tokelpoisina 10-15 vuotta, ja itse akkupaketti voidaan
toki kunnostaa kennomoduleita vaihtamalla niin, etti
sen kokonaiselinikd ylittda 20 vuotta.

VUDSIKYMMENEN ALUN Nissan Leafien akuista mo-
net ovat jo vaihtoidssd, vaikka niilld on ikd4 vasta 8-10
vuotta. Ensinnékin 10 vuotta vanha akkutekniikka ei
ole yhtd pitkaikdistd kuin nyt autoihin asennettava.
Lisédksi ensimmadisissad Nissan Leafeissa ei ollut kun-
nollista akuston limmonhallintaa, ja akut saattoivat
lampimissd maissa menettia kapasiteettiaan reilusti jo
muutamassa vuodessa. Pitdd my0Os muistaa, ettd pie-
ni, 24 kilowattitunnin akku puretaan péivittdin paljon
tyhjemmaksi kun nykyaikaisten sihk6autojen 40-100
kilowattitunnin akut. Esimerkiksi Teslan akkujen hyva
kestédvyys perustuu - aktiivisen limmonhallinnan li-
sdksi - niiden suureen kokoon. Kun piivittdinen ajo
purkaa akkua vain muutamia kymmenii prosentte-
ja, akun elinidssd madraava tekiji on kalenteri-iki, ei
latauskertojen méaara.

Kaikkia matkoja ei ole nyt eiki todennikoisesti I4-
hitulevaisuudessakaan mielekdstd ajaa sdhkolld. Suu-
reen osaan paivittdisestd ajosta riittéisi 10-20 kilowat-
titunnin akku. Kuluttajat kuitenkin haluavat ajaa au-
tollaan myos pidempii matkoja eivitki halua saatai
vuokra-auton tai vastaavanlaisen palvelun kanssa. Jos
pitkdt matkat ovat satunnaisia, ladattavalla hybridi-
autolla voidaan saavuttaa samat tai jopa suuremmat
paastovahennykset kuin tdyssahkoautolla: suurin osa
ajosta tapahtuu sdhkoll4, ja kun auton akku on pieni-
kokoinen, auton valmistuksenaikaiset paistot jadvit
tdyssidhkoautoa pienemméksi.
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Toinen elama - vai murskaksi?

un sihkdauton akuston kapa-
siteetti on laskenut niin paljon,
ettd kdyttdjd haluaa vaihtaa sen
uuteen, on yhteni vaihtoehtona
esitetty akulle ”second life” -kiytti eli
akun kiyttod sihkovarastona kiinteissi
sovelluksissa, kuten vara-voima- ja sdh-
koverkon kuorman tasausjdrjestelmissi.
Néissd sovelluksissa pienentynyt ka-
pasiteetti ei ole ongelma, koska koolla ja
painolla ei ole merkitysti, vaan ainoas-
taan kilowattitunnin hinnalla.
Uudelleenkiyttd ei kuitenkaan ole pa-
tenttiratkaisu: akuston ikidntyessi ka-
pasiteetti paitsi pienenee, my0s haviot
kasvavat. Lisiksi akkutekniikka kehittyy

koko ajan: yli 10 vuotta vanhojen kenno-
jen rddkkdamisen sijaan voi olla kannat-
tavampaa kierrittia akku raaka-aineiksi
ja valmistaa tuliterid akkukennoja. Ajo-
neuvoakkua ei my6skiin voi eiki kanna-
ta sellaisenaan asentaa sihkévarastok-
si, vaan kennomoduulien kunto tiytyy
tutkia, ja ajoneuvoakun runko kannattaa
kierréttdd sellaisenaan ajoneuvokiyttdon
kennomoduulit uusimalla.

Télld hetkelld yksi merkittivimmisti
littumakkujen kierritysti haittaavista te-
kijoistd on litiumin halpa hinta: kierriit-
tdminen ei ole viel taloudellisesti kan-
nattavaa vaan akut kierratetiin lainsis-
déntdsyista.

Maaliongelmia
jaovenkahvoja

VESA LINJA-AHD

dhkodautoyhtio Tesla on kerdnnyt julki-

suutta milloin liipaisinherkin toimitus-

johtajan, milloin auton suorituskyvyn,

milloin yleisten ongelmien takia. Ensin
auto kerdsi kiitosta arvostetun Consumer Re-
ports -lehden testeissi. Myohemmin lehti pu-
dotti pisteitddn autossa ilmenneiden laatuon-
gelmien takia, joista kuuluisin lienee suunnit-
teluvirheen takia hajonneet ovenkahvat.

Tesla on tehnyt kuitenkin paljon asioita

oikein, ja ndisti vihiisin ei ole ensimmdisen
“oikean auton tuntuisen” sihkéauton valmis-
taminen.

TOINEN ONNISTUNUT ratkaisu on oma Super-
charger-verkosto. Siini missi yleisilli latauspis-
teilld joutuu lihettelemiin tekstiviestii, rekis-
ter6itymaén jonnekin - ja kaiken timén pit-
teeksi voi silti ji4di ilman sihkoi - Teslan pika-
latausverkosto ei ole pettinyt viel:i kertaakaan.

Kun kollegani kivi koulutusreissulla maa-
hantuojalta lainatulla Teslalla, hin soitti Su-
percharger-asemalle kurvatessaan:

- Hei nopea kysymys, miten Tesla ladataan?

- No téssd nopea vastaus: otat johdon te-
lineestd, painat napista etti latausluukku au-
keaa ja laitat johdon kiinni.

- Jumaliste, miksei timdi toimi kaikissa
ndin?

Samaa ihmettelen minikin. Standardi au-
ton tunnistamiseen on olemassa, mutta ajo-
neuvovalmistajille ja latausoperaattoreille ei
tunnu valkenevan, ettei tavallinen kuluttaja
halua ylimaériisti pelleilyi latauksen kans-
sa. Harva ensikertalainen edes tieti, miki
kolmesta latauspistoolista on hinen autoon-
sa se oikea.

TESLALLA TAAS on ymmadrretty, ettd toimiva
pikalatausinfra on olennainen osa sihkdau-
toilua. Jo viisi vuotta sitten Tesloja sai ladat-
tua 120 kilowatin teholla, kun muilla valmis-
tajilla yllettiin 50 kilowatin tehoon. Kun Audi
saa tdnd vuonna 150 kilowatin pikalatauk-
seen kykenevin mallin, Teslan pikalaturit
huitelevat rapakon takana jo 250 kilowatissa.
Yli 200 kilowatin pikalataus tarkoittaa,
ettd 10 minuutin tauon aikana auton akkuun
saadaan 200 kilometrii lisdi ajomatkaa.
Siind kuuluisassa isossa kuvassa Tesla sen-
kuin menni porskuttaa, mutta tisti huoli-
matta suomalainen kuluttajasuojalainsiidin-
t6 on lydmdssd maalaamo-ongelmista kir-
sinyttd yhtiotd nipeille. Toki jhan aiheesta.
Vialliset ovenkahvat oli helppo vaihtaa takuu-
tyond, mutta uudelleen maalaaminen mak-
saa tuhansia euroja. Tuotevirhe on kiistaton
Jjalopputulos on, etti Teslan pitid maksaa
maalaus, mutta paikonttori kieltii maksa-
masta. Ei kdy Teslan Suomi-pomoja kateeksi.
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PS. ovenkahvoilla ja maalipinnalla ei ole mité#n tekemisté sdhkiautoilun kanssa.
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