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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-Aho, Vesa (2019). Vaihtovali jopa 300 000 kilometria / Vaikeaa jopa
ammattilaiselle. Tuulilasi, 5. 72-73.

metropolia fi ﬂ{ Metrop()lia



TULEVAISUUS

Sdhkoista
liikennetta
numeroina

Maaliskuussa 2019
Suomessa ensirekiste-
risitiin 699 pistorasiasta
|ladattavaa autoa, joista
oli taysséahkaisia 239.
Edellisen kuukauden
vastaavat luvut olivat 488
ja 127. TAyssdhkdautojen
rekistertintimaara ol
kaikkien aikojen ennatys,
ja se selittyy Tesla Model
3:n rantautumisella
Suomeen.

Vertailun vuoksi: kako
vuonna 2016 Suomessa
ensirekisteraitiin vain 223
tdyssahkoautoa. Tana
vuonna B % ensirekiste-
réinneistéd ja peréati 13 %
kéytettynd maahantuo-
duista autoista on ollut
ladattavia.

Vuoden 2019 ensim-
maiselld neljannekselld
sahkoautoja ensirekiste-
roitiin 1809 kappaletta,
joista tayssahkaisié oli
473. Kaytettyna tuotiin
maahan 1280 sahkdau-
toa, joista tayssahkaisia
oli 99.

Vaihtovali

300 000 kilometria

SAHKBAUTON akun elinikdan vaikuttaa akun kaytto
ja sailytyslampétila. Kuuma séé ja syvét purkaus-
lataussyklit kiihdyttévéat akun kapasiteetin heikke-
nemista. Suomen leveysasteilla séhkdauton akun voi
olettaa kestavan noin 10-15 vuotta ja 200 000-300
000 kilometrid ennen kuin sen kapasiteetti on alen-
tunut noin 30 prosenttia uudesta. 30 prosenttia on
yleisesti kdytetty raja "elinkaaren lopussa” olevalle
akulle. Tamankin jélkeen akku on vield kéypé, jos
autoa kayttaa kakkosautona kauppareissuilla. Voi-
daankin oikeutetusti spekuloida, kuinka markkinat
ratkaisevat akun ikddntymisongelmat: kannattaako
akkua myydé energiavarasto-kayttdon vai auto
ajaa loppuun asti kauppakassina? Faktatietoa tasta
saadaan vasta ensi vuosikymmenella.

KAYTETTY akkukemia ja akun lammadnhallinnan
toteutus vaikuttavat nekin akun ikéd&ntymiseen
Eraassa tutkimuksessa litiumrautafosfaattikennoja
ladattiin ja purettiin tdydesta aivan tyhjéksi, kunnes
niiden kapasiteetista oli haihtunut 20 %. Téma ta-
pahtui jo 350 syKlin jélkeen.

Toisessa tutkimuksessa LMC-akkukennoja ladattiin
ja purettiin 100 prosentista 40 prosenttiin, jolloin tu-
hannen syklin jalkeen kapasiteetista oli kadonnut vain
15 %. Taman jalkeen kuluminen Kiihtyi ja toisen vajaan
tuhannen syklin jalkeen kapasiteettia oli jaljella enaa
43 %.Sahkoautojen akustonhallintajarjestelmét eivat
salli purkamista aivan tyhjéksi eivatka yleensa lataa-
mista aivan tayteen. Liséksi normaalissa kéytdssa
akkua ajetaan hyvin harvoin edes lahellekéén tyhjaa.

Akun toinen elama

dhkoauton kallein osa on sen akku. Yksi eh-

dotettu tapa hillitid akun osuutta sihk6auton

elinkaarikustannuksissa on kayttdd akkuja

energiavarastona kiinteissd sovelluksissa sen
jilkeen, kun kapasiteetti on pudonnut niin alas, ettd
akku ei sovellu enii ajoneuvokiyttoon. Tétd kutsu-
taan alalla englanninkieliselld termilld battery second
life, akun toinen elama.

Paikallisten akkupohjaisten energiavarastojen
merkitys korostuu erityisesti tulevaisuudessa, kun
uusiutuvien energiamuotojen osuus siahkontuotan-
nossa kasvaa. Tuuli- ja etenkin aurinkovoiman tuo-
tanto vaihtelee voimakkaasti olosuhteiden mukaan.
Paikallisakkuja voidaan kiyttdd myos sdhkokatkos-
ten aikana.

Renewable and Sustainable Energy Reviews -tiede-
lehdessi julkaistussa koontiartikkelissa eurooppalais-
ten yliopistojen tutkijat punnitsevat ja vetévét yhteen
aiheesta tehdyn tutkimustiedon.

TAMANHETKISEN TIEDON mukaan akun uusiokdytolla
voidaan tapauksesta riippuen saavuttaa jopa 25 %
leikkaus sidhkdauton kokonaisakkukustannuksiin.
10-15 vuotta vanhaa akkua ei voi tuosta vaan irrot-
taa ja nostaa metallikonttiin toimimaan s§hkdverkon
energiavarastona, vaan akku pitad testata, kuljettaa
ja kunnostaa. Vanha ajoakku muodostaakin vain hie-
man yli puolet tehdaskunnostetun energiavarasto-
akun hinnasta.

Akkujen kapasiteetin ja suorituskyvyn heikkene-

minen ajan ja ajokilometrien saatossa on monimut-
kainen ilmio ja tutkijat korostavat, ettd ei ole lainkaan
selvii, kuinka ajoneuvokiytostd eldkoityvét akut suo-
riutuvat verkkokiytossi. Aiheesta on julkaistu vain
muutama tutkimus.

TUTKIMUKSET PERUSTUVAT simulaatioihin, koska ny-
kyaikaisia ajoneuvoakkuja on otettu kéyttoon vasta
kuluvan vuosikymmenen alussa ja kovimmassa kay-
tossi olleet kolkuttelevat elikeikdd vasta nyt. Tutki-
muksissa on oletettu, ettd kdlytostd poistetut ajoneu-
voakut eroavat uusista akuista ainoastaan energiati-
heydeltiin ja tehonantokapasiteetiltaan ja kennojen
ominaisuuksien suuremman hajonnan muodossa. On
mahdollista, etti kiytinnon sovelluksissa tulee vield
uusia mutkia matkaan.

Muutamassa tutkimuksessa kennoja oli vanhennet-
tu keinotekoisesti laboratoriossa lataamalla ja purka-
malla niiti satoja kertoja.

Tutkijat korostavat, ettd tekniikka on vasta kokei-
luasteella ja saatavissa olevan tutkimustiedon perus-
teella ei ole mitiin takeita sille, ettd ajoneuvokaytostd
poistettujen akkujen kéytto kiinteind energiavarastoi-
na toisi mitdan merkittivid kustannushy6tyja sihko-
autoilijoille. Myds kustannuslaskelmiin sisiltyy huo-
mattavia epavarmuustekijoit.

Oman haasteensa aiheuttaa se, etti elinikdnsa lop-
pua lihenevin littumakun kapasiteetti romahtaa jyr-
kiisti, minkd jilkeen akun kdytt6 endd missdén sovel-
luksessa ei ole mielekdsta.

MWE VAN

Vaikeaa jopa
ammattilaiselle

VESA LINJA-AHO

dhkoauton akku on vaihtokunnossa

kolmen vuoden jélkeen. Sihkoauto ei

toimi pakkasella. Sdhkoauto saastuttaa

enemman kuin dieselauto. Sdhkoautoi-
hin liittyville “tavallisten ihmisten” vadrinkési-
tyksille on helppo naureskella, mutta ei tima
helppoa ole ammattilaisillekaan.

MAALISKUUSSA SAIN puhelun sihkourakoitsi-
jalta: asennuksen varmennustarkastaja oli vit-
tanyt, ettd latausasemissa pitdisi olla néytto. Itse
en ollut moisesta vaatimuksesta kuullutkaan,
vaikka istun sdhkoautojen latausjdrjestelmien
asennusstandardista vastaavassa komiteassa.
Kehotin ottamaan yhteytti Tukesiin, joka val-
voo valtuutettujen sdhkotarkastajien toimin-
taa. Ei auttanut: Tukesista oli késketty soitta-
maan minulle.

Lopulta selvisi, ettd kyse on mittauslaite-
lainsddadédnnostd: mikdli asiakasta laskutetaan
kulutetun energiamdardn mukaan eli mitta-
ustulos on hinnanmaariytymisen perusta-
na, tulee mittarissa olla kulutusndytt6. Tima
ei kuitenkaan liity asennuksen varmennus-
tarkastukseen mitenkién - varmennustar-
kastuksessa tutkitaan, ettd asennus tayttad
sahkoturvallisuutta ja sihkdmagneettista yh-
teensopivuutta koskevat vaatimukset.

Toisessa tapauksessa sdhkdtarkastaja oli
vaatinut vaihtamaan vikavirtasuojia, kun 30
miliampeerin vikavirtasuoja ei ollut lauennut
30 milliampeerin pulssimaisella vikavirralla.
Téssd tapauksessa ongelmana oli, ettd mit-
talaite oli korkeatasoisempi kuin tarkastajan
sahkoturvallisuusméérdysten tuntemus: jo
pelkk vikavirtasuojien tuotestandardi sallii
1,4-kertaisen pulssimaisen laukeamisvirran.
Asennusstandardissa puolestaan sanotaan
selvisti, etti testi tehdédidn sinimuotoisella, ei
pulssimuotoisella vikavirralla.

MAARAYS KULUTTAJALLE ndkyvistd mittaus-
tuloksesta ei ole edes uusi: sihkdautojen lataa-
minen vain on niin uusi bisnes, ettd Tukes he-
rasi asiasta tiedottamiseen vasta kevédlld. Ti-
lannetta voisi verrata hybridi- ja sihkdautojen
korjaamiseen vuosikymmenen alussa: senaikai-
sen lainsdddannoén mukaan kaikki korjaustyot,
joissa kdsitelldén yli 120 voltin nimellisjdnnittei-
td, vaativat sahkotoiden johtajan ja urakointi-
ilmoituksen Tukesille.

Esimerkiksi vuonna 1997 lanseerattuja To-
yota Priuksia korjattiin vuosikaudet ilman ta-
mdn lainsddddnnon vaatimuksia. Ongelmaa
tistd ei tullut: merkkiorganisaation sisdiset
vaatimukset olivat kiytannossd kansallista
lainsaddédntoa tiukemmat.
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