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VESIKATON SANEERAUSTYON
TUOTANNONSUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Opinnaytetydn tavoitteena oli perehtya vesikaton saneerausvaiheen tuotannon suunnitteluun ja
toteutukseen. Projektista tuotettua Kkirjallista opinnaytety6td voidaan jatkossa hyddyntaa

samankaltaisten projektien suunnittelun pohjana.

Tama opinndytetyd on toteutettu Turun ammattikorkeakoulun portfoliopohjaa kayttaen.
Seitseman eri rakentamiseen liittyvaa aihealuetta kasitellaan ensin teoriassa, jonka jalkeen opittu
teoria asetetaan kaytantoon. Esimerkkitydbmaana kaytetddn peruskorjauksessa olevaa Turun
yliopiston p&aarakennusta. Lopuksi pohditaan omaa oppimistaan opinnaytetyén aikana.

Lahdetietoina on kaytetty rakennusalalla tuttuja Ratu-tiedostoja sek& muuta alan kirjallisuutta.

Opinnaytetydn avulla luotiin vankka korjausrakentamisen tietopohja projektin suunnittelu- ja
toteutusvaiheesta, mika auttoi toimimista esimiesasemassa. Tarkan ennakkosuunnittelun
tuloksena saneeraustyd sujui mallikkaasti ja auttaa toimimaan jatkossakin tydnjohtajana

vastaavassa tehtavassa tydtmaalla.

Rakennustoimisto Laamo Oy voi hyodyntdd opinndytetybhon laadittuja tietoja ja asiakirjoja
tulevissa projekteissa. Lisdksi opinnaytetyd toimii hyvdnd pohjana vastaavan ik&luokan

saneerausten suunnitteluun ja aikataulutukseen.
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PRODUCTION PLANNING AND
IMPLEMENTATION OF ROOFTOP RENOVATION
WORK

The purpose of this thesis was to study production planning and implementation of rooftop
renovation work. The written thesis produced from the project can be used as a basis for planning

similar projects in the future.

This thesis is based on the Turku University of Applied Sciences’ portfolio. The seven different
topics are first presented in the theoretical part, after which the theory is applied into practice. The
case site is the main building of Turku University which is under renovation. Finally, contemplates
his own learning during the thesis work. As source files has been used files of Ratu which are

known in the construction industry and literature from the field of construction.

With the help of this thesis, solid information of the work phase was gained, which helped to act
in a managerial position. As a result of good planning, the renovation work advanced well. Good

planning helps continue to be a supervisor in a similar position on the job site.

Construction office Laamo Ltd can use the information and documents written out on this thesis
in their future projects. The thesis is a good basis for planning and scheduling renovations for

buildings as old as the case site.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa tutustutaan Turun yliopiston paarakennuksen vesikaton sanee-
raukseen. Opinnaytetytn tavoitteena on soveltaa opiskelun aikana hankittua teoriatietoa
kaytannon tyotehtaviin vesikaton korjausrakentamisessa. Saneerausprojektit kasvatta-
vat myos ongelmanratkaisukykyd, joita lahdinkin opinnaytetyéprosessin avulla tavoitteel-
lisesti kehittdmaan. Opinnaytety6 on toteutettu Turun ammattikorkeakoulun rakennus-
mestarilinjan portfoliotyylilla. Taméan opinnaytetytn aikana toimin itse tydmaalla tydnjoh-
toharjoittelussa. Vastuualueisiini kuului sisapuolisten rakennustdiden lisaksi myods vesi-
katon uudelleen rakennus. Tydkohteiden tydnjohtajana vastasin rakentamisen sujuvasta
toiminnasta ja turvallisesta tydskentelysta. Opinnaytetyon sisalté koostuu tydmaatuotan-
non eri vaiheista vesikaton purkuun ja uudelleen rakennukseen kohdistuen. Opinnayte-
tyon siséltd koostuu vesikaton saneeraukseen liittyvista eri tyévaiheiden kasittelysta

seka teoriassa etta kaytannossa.

Turun yliopiston p&&rakennus on valmistunut vuonna 1959 ja sen on suunnitellut arkki-
tehti Aarne Ervi. Kyseinen hallintorakennus liittyy yliopistonméaen valtakunnallisesti mer-
kittdvaan rakennetun kulttuuriympariston kokonaisuuteen, jonka ominaispiirteet on sai-
lytettava. Yliopistonméen arvokas rakennetun ymparistén kokonaisuus on mainittu myoés
Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa ja Turun yleiskaavassa 2020. Museoviraston
suojelema rakennus oli ajoittain haasteellinen rakennuksen saneerauksen suunnitte-
lussa. Nykyisen kaltaista tekniikkaa oli hankala sijoittaa vanhoihin rakenteisiin (kuva 1),
silla rakenteita ei saanut kasvattaa, vaikka tekniikkaa on roimasti enemman kuin 60

vuotta sitten.
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Kuva 1. Turun yliopiston paarakennus.

Rakennuksen peruskorjaus aloitettiin syksylla 2018 ja ty6t jatkuvat vuoden 2020 kevaa-
seen saakka. Vesikaton uusiminen suoritetaan vuoden 2019 kevéaan ja kesan aikana
kokonaan saalta suojaavan huputuksen sisélla. Rakennus peruskorjataan kauttaaltaan.
Vanhat rakenteet purettiin kantaviin rakenteisiin asti pois, jonka jalkeen uudet pintara-

kenteet pyritaan toteuttamaan ulkoisesti saman kaltaisiksi.

Rakennus on sijoittunut kolmeen kerrokseen, joiden yhteenlaskettu bruttoala on 5 227
m2. Vesikaton saneerausala on hieman yli 1 600 m?. Projekti toteutetaan projektinjoh-
tourakkana Rakennustoimisto Laamo Oy:n toimesta. Laamo on palkittu urakoitsija ja eri-

koistunut vaativien kohteiden saneerauksiin.
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2 TUOTANNON SUUNNITTELUN JA JOHTAMISEN
TEORIA

2.1 Tehtdvasuunnittelu

Tehtavasuunnitelma on tyévaline tydmaan johtamiseen, minka avulla varmistetaan tyo-
vaiheelle asetettujen laadullisten, taloudellisten ja ajallisten tavoitteiden saavuttaminen.
Tehtavasuunnitelma laaditaan erillisesta tyévaihekokonaisuudesta ennen tydvaiheen
aloitusta. Sujuva tuotanto, laadukas johtaminen ja ty6turvallisuus ovat tarkeimpié kritee-
reitd, minka vuoksi tehtavasuunnitelmia laaditaan. Tarkkaan méaaritellyn suunnitelman
avulla voidaan ennaltaehkaistéd mahdollisia ty6vaiheen ongelmakohtia. Riskien hallinta
on osa hyvaa johtamista, ja siksi suurin hyoty tehtavasuunnitelmasta saadaankin, kun
se laaditaan ennen hankintoja, aliurakkaneuvotteluita ja tydkauppojen sopimista. Tehta-
vakokonaisuudesta laaditaan suunnitelma kuitenkin viimeistddn ennen tyévaiheen alka-
mista. (Ratu S-1228, 2010, 1.)

Tehtdvasuunnittelussa voidaan tarkastella seuraavia vaiheita:

tyokohde

kustannustavoitteet
laatuvaatimukset

aikataulu

tyoturvallisuus

laadunvarmistus

resurssit (materiaalit + tyéryhma)
logistiikka

ongelma-analyysi.

Tehtavalla tarkoitetaan tydkauppaa, aliurakkaa tai muuta yleensa yhden tyéryhman to-
teuttamaa tyovaihetta rakennustyémaalla. Tehtavasuunnitelman laatii paaurakoitsijan
tyonjohto. Joissakin tapauksissa suunnitelma voidaan laatia yhteistydssa aliurakoitsijan
kanssa. Tehtavasuunnitelma laaditaan yleensa kriittisimmista tyévaiheista, jotka tahdit-
tavat voimakkaasti muita tehtavia ja ovat pitkékestoisia, taloudellisesti merkittéavia tai pal-

jon takuutdité vaativia. Muita syita tehtavasuunnitelman laatimiseen voivat olla erityisen

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



tarkat laatuvaatimukset tai tyonjohdolle ja tyontekij6ille vieras tehtava. (Ratu S-1207,
2004, 1.)

Hyvin laaditun tehtavasuunnitelman pohjana toimii monet tehtdvéan kannalta oleelliset
dokumentit, joista kay ilmi tyon toteutus, laatuvaatimukset seka tehtavan taloudelliset ja

ajalliset tavoitteet. Tydtehtavan kannalta tarkeita asiakirjoja voivat olla muun muassa

urakka-asiakirjat

projektin laatusuunnitelmat
rakennus- ja tydselostus
tyopiirustukset

alue- ja turvallisuussuunnitelmat
yleisaikataulu

tavoitearvio. (Ratu S-1228, 2010, 5.)

Ennen vesikaton korjausrakennustoimenpiteisiin ryhtymista, on syyta selvittaa perusteel-
lisesti mahdollisien vaurioiden ja vuotojen syyt. Selvasti havaittavat kosteusvauriot ja
painumat tutkitaan tarkasti seka ylapohjan kunto tarkastetaan. Mikali ylapohjaan kohdis-
tuva kuormitus lisédéntyy korjauksen yhteydesséa, on kantavien rakenteiden kantavuus
selvitettdva. Puutteet tulee korjata ennen uudelleenrakentamista. Saneerauksen aikana
tyon etenemista tulee dokumentoida tulevien huolto- ja korjaustdiden varalle. Valoku-
vaus on hyva tapa arkistoida tyGvaiheet ja peittyvat rakenteet. (RT 85-10738, 2000, 1-
2.)

Tarkkaan laadittu tehtavasuunnitelma vahentéé turhaa tyota ja toimii samalla tyonjohta-
mis- ja valvontatydkaluna. Tydvaiheen jalkeen tulee tarkastella tehtdvan onnistumisia ja
mahdollisia parannuskeinoja. Vaikka samantyyliset tydvaiheet toistuvatkin usein tyo-
maalla, niin jokaisesta tehtavasta tulee laatia erillinen tehtavasuunnitelma kyseisen tyon
lahtokohdat ja erityispiirteet huomioiden. Apuna voidaan kayttda myds vanhoja aikai-
semmin laadittuja tehtdvasuunnitelmapohjia, kun pidetddn mielessa se, ettei kopioimi-

sella saavuteta haluttua turvallista ja laadukasta tulosta. (Ratu KI-6023, 2012, 34.)

2.2 Aliurakkasopimukset

Aliurakka on yhdistelmd, jonka kautta voidaan ostaa sekd asennusty0, ettd materiaalit

yhdelta toimittajalta. Aaritapauksissa ostetaan pelkka tydsuoritus, jolloin tilaaja vastaa
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materiaalien toimituksista. Tallin on kyseessa niin sanottu tydurakka. Ty6n ja materiaa-
lien osuudet saattavat vaihdella aliurakoinnissa merkittavasti. Sopimusoikeudellisesti ali-
urakat noudattavat urakkasopimusten kaavaa, joiden keskeisesséa roolissa on rakennus-
alan yleiset sopimusehdot (YSE 1998). (Ratu S-1227, 2010, 2.)

2.2.1 Aliurakan valmistelu

Aliurakkaprosessi saa alkunsa tarpeesta tyttehtavaa kohtaan. Jokin tydvaihe saattaa
vaatia enemman resursseja kuin toiset tydtehtavat, jolloin paadytaan aliurakan valintaan.
Tassa vaiheessa on perusteltua aloittaa tarjouslaskennan ja tuotannonsuunnittelun

eteenpéain vieminen. (Junnonen & Kankainen 2012, 44.)

Aliurakan hankinta pohjautuu yleisesti hankinta-aikatauluun, josta selvidvat hankinnan
eri vaiheiden suunnitellut ajankohdat. Tarjouspyyntdjen laadinnassa ja aliurakoiden han-
kinnassa keskeisend asiakirjana toimii tehtdvasuunnitelma. Aliurakoissa kaytetaan
yleensa kaksiosaista tehtavasuunnitelmaa. Ensimmainen osa kasittaa tiedot kustannus-
ja tuotantotavoitteista, laatuvaatimuksista seké potentiaalisista ongelma-analyyseista.
Toinen osio sisaltda toiminta- ja tydskentelytavat, jotka tayttavat tavoitteelliset vaatimuk-
set. (Junnonen & Kankainen 2012, 47-48.)

Aliurakoitsijaa hankkiessa on varmistettava, etta tydvoimaa tai alihankintaa tekeva yritys
kuuluu tilaajavastuulain piiriin. Nain varmistetaan urakoitsijan noudattavan yleisia tyteh-
tosopimuksia ja maksavan verot ja sosiaaliturvamaksut. Tamé& on hyva kaytanto, jolla

estetdaan mahdollista harmaata taloutta. (Liuksiala & Stoor 2014, 23.)

2.2.2 Tarjousvaihe

Hankintasuunnitelman pohjalta syntyneiden tietojen perusteella kootaan tarjouspyynto-
asiakirjat. Varteenotettavat ja vertailukelpoiset tarjoukset edellyttavét tarkkaan laadittua
tarjouspyyntoa. Tarjouspyynndssa on kaytava ilmi kaikki ominaispiirteet, jotka vaikutta-
vat aliurakan tydsuoritukseen, aikatauluun tai kustannuksiin. (Junnonen & Kankainen
2012, 58.)

Tarjouspyynnén muistilista

varmistetaan sunnitelmien ajantasaisuus

tarkistetaan hankkeen mahdolliset vaatimukset aliurakoitsijalle
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tehtavasuunnitelman oikeellisuus
RT:n urakkaohjelman sopimuslomake
tehtavasuunnitelman pohjalta laadittu tarjouspyyntd

0 urakan sisaltd

0 laadulliset tavoitteet

0 ajalliset tavoitteet

o0 aliurakkaehdot. (Junnonen & Kankainen 2012, 58.)

Tarjousvertailua tehdessa on syyta asettaa kaikki tulleet tarjoukset vertailukelpoisiksi
keskenaan. On syyta tarkistaa, vastaavatko tarjoukset lahetettyyn tarjouspyyntéén. Mi-
kali tarjouksissa on puutteita, lisaselvityksen tarve on oleellinen. Kokonaisvertailu teh-
daan aina kokonaishintoina, ja mahdollisille ristiriidoille annetaan oma hintansa. (Junno-
nen & Kankainen 2012, 59.)

2.2.3 Urakkaneuvottelu

Urakkaneuvottelun tavoitteena on saavuttaa kaikkien kannalta paras lopputulos. Neu-
vottelussa kaydaan urakka vaihe vaiheelta 1api ja varmistetaan, etta kaikilla urakkaan
osallistuvilla osapuolilla on yhteinen kasitys sopimuksen ehdoista. Tasséa vaiheessa tar-
kennetaan sopimuksen siséltda erityisesti tarjouspyynnosta puuttuvien tekijdiden osalta.
Urakkaneuvottelusta laadittu pdytakirja lisdtdan sopimusasiakirjojen liitteeksi. (Junnonen
& Kankainen 2012, 61.)

Lopullinen paatos aliurakoitsijan valinnasta tehdaéan tarjousvertailun, urakkaneuvottelun
ja urakoitsijasta saatujen tietojen ja kokemusten perusteella. Valitulle aliurakoitsijalle on
hyva ilmoittaa tarjouksen hyvaksymisestd mahdollisimman pian, jotta tulevaan tyéhon
osataan varautua. Hyvien tapojen mukaan myds muille ei-valituille tarjoukseen osaa ot-
taneille urakoitsijoille on syyté ilmoittaa tarjouksen hylkayksesta ja siihen johtaneet syyt
pikimmiten, kuitenkin viimeistaan ennen hyvaksytyn tarjouksen allekirjoitusta. (Junnonen
& Kankainen 2012, 63.)

Ennen varsinaisen tyon aloitusta, on paaurakoitsijan ja aliurakoitsijan tydnjohdon pidet-
tava aloituspalaveri vesikaton saneeraukseen kuuluvista toista vahintaan viikkkoa ennem-
min. Palaverissa selvitetdan etenkin kohteen aloitusvalmius, aikatauluasiat, laadunvar-
mistustoimenpiteet. Ty6hon liittyvat muut asiakirjat selvennetéén tarvittaessa. Aliurakoit-
sijan tyontekijoiden kanssa tehtavat kerrataan valittbmasti ennen tytn aloittamista. (Ratu
S-1206, 2003, 16.)
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2.3 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Rakennustydmaan suunnitelmallinen turvallisuuden yllapito on merkittdvassa roolissa
tyotapaturmien ja terveyden haittojen ehkéisyssa. Turvallisuussuunnittelussa pyritdan
ennakoimaan ja ehkaisemaan mahdollisia riskitekijoitd tyémaalla. Ennakkosuunnittelu,
turvallisuusseuranta, tyémaalla tehtavat tarkastukset, seké tapaturmatutkinnan palaute
ovat toimenpiteitd, jotka oikein tehtyna ehkaisevat mahdolliset turvallisuusvaarat. (Ratu
KI-6034, 2019, 108.)

Turvallisen tyoskentelyn perusta on kirjattu jo rakennushankkeen suunnitteluvaiheessa,
mutta ty6turvallisuuden yllapito on kuitenkin jatkuva prosessi. Ty6turvallisuuden yll&pito
koostuu rakennustyon erillisesta turvallisuussuunnitelmasta, tydmaahan ja ty6tehtavaan
perehdyttdmisesta, seka tydsuojeluasioiden yhteistydsta tydnantajien ja tyontekijoiden
valilla. (Ratu KI-6034, 2019, 108.)

2.3.1 Tyontekijan perehdytys

Tybmaalle tulevan uuden tyontekijan perehdytykselld pyritdéan antamaan mahdollisim-
man hyvat ennakkotiedot turvallisesta tydskentelysta ennen itsendisen tyonteon aloitta-

mista.
Perehdytyksen tavoitteena on, etta

Tyotekija tuntee tydmaan ja organisaation

Tietdd tydympaériston vaaranpaikat ja toimii niiden mukaisesti
Tiedostaa tyohon liittyvat yleiset turvallisuusmaaraykset

Kayttaa tydssaan tarvitsemia henkildkohtaisia suojaimia

On tietoinen, kenelle ilmoitetaan mahdollisista ty6turvallisuuspuutteista
Tiedostaa, kenelta tarvittaessa saa lisdohjausta

Osaa toimia hatatilanteessa oikein. (Ratu TT 13-00940, 2011, 1.)

Kaikki tydmaalla tyéskentelevat henkilot tulee perehdyttda tydmaahan ja tybtehtavaan.
Perehdytyksesta vastaa paaurakoitsija, jonka vastuulla on kaikkien urakoitsijoiden ja nii-
den tydntekijoiden tiedottaminen turvallisuusmaarayksista ja -ohjeista. Perehdytys tulee

antaa kaikille tyontekijoille, myds tyénjohdolle. Lisatarve perehdyttamiselle ilmenee uu-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



13

sien koneiden, laitteiden tai vaihtuvien tydmenetelmien yhteydessa. Rakennuttajan vas-
tuulle ja& huolehtia siitd, etta kaikilla tydémaalla liikkkujilla on kuvallinen henkilokortti. (Ratu
TT 13-00940, 2011, 1.)

Perehdytyksen lisédksi on syytd antaa itse tydhdnopastus, jonka tarkoitus on tiedottaa
tyontekijad tydon mahdollisista vaaroista ja haitallisista vaikutuksista. Tydnopastus on jat-
kuvaa aina niin kauan, kun tyontekija tyémaalla tydskentelee. Tybhdnopastus on tarpeen
aina tydmenetelmien tai materiaalien vaihtuessa. Etenkin nuorten opastukseen taytyy
panostaa, silla heidan kohdallaan vaarojen tiedostaminen ei valttamatta ole viela niin
vankkaa. (Ratu TT 13-00940, 2011, 1.)

Rakennustydmaalla tydskentelevan henkilon tulee tiedostaa tyohon liittyvat turvalliset
toimintatavat ja siksi useat tilaajayritykset vaativatkin jokaiselta tyontekijalta tyoturvalli-
suuskortin. Ty6turvallisuuskortti on kehitetty parantamaan yhteisten tydpaikkojen turval-
lisuutta ja antamaan perustietoa tydsuojelusta. Tyoturvallisuuskortin (kuva 2) tunnistaa
vihredsta varista. Kortti on voimassa viisi vuotta, jonka jalkeen se on uusittava uudella

kahdeksan tunnin tydturvallisuuskorttikoulutuksella. (Ttk 2019).

' Tytiturvallisuus:
keskus

tyoturvallisuus

0120170 33317

TURVANEN TURO
4/2022

Kuva 2. Ty6turvallisuuskortti.
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2.3.2 Tydmaan turvallinen suunnittelu

Urakan paatoteuttajan tehtavana on laatia rakennustydémaalle ty6turvallisuussuunni-
telma jo hyvissa ajoin ennen téiden aloittamista. Tydmaasuunnittelun ja tuotannonsuun-
nittelun yhteydessa laadittu hankekohtainen turvallisuussuunnitelma on mietittdva aina
tapauskohtaisesti kohteen erityispiirteet huomioiden. Vaarojen ja riskien arviointi on mie-
tittava jarjestelmallisesti ja huolellisesti. Suunnitelmista laadittu séhkdinen tai kirjallinen
dokumentti on hyva olla nahtavilla tydmaan henkildstélle. Mahdollisen tapaturman sattu-
essa tai ristiriitatilanteissa dokumentti on hyva todistusaineisto myds viranomaisille.
(Ratu KI-6032, 2018, 15.)

Tybmaasuunnittelu on osa tyoturvallisuussuunnittelua, ja aluesuunnitelmasta kaykin
usein selville mahdollinen tydmaaliikenne ja turvalliset kulkureitit. My6s poistumistiet, en-
siapupisteet ja tydmaan kokoontumispaikka merkitdédn tydmaasuunnitelmaan. Turvalli-
suussuunnitelma on pidettava ajan tasalla ja merkittdvistd muutoksista on ilmoitettava
tydmaan henkildstdlle hyvissa ajoin. Paatoteuttajan tyémaajohdon tehtava on valvoa tyo-

maan turvallisuutta ja turvallisen tydskentelyn noudattamista. (Ratu KI-6034, 2019, 118.)
Rakennusvaiheen aikana tyénjohdon on huolehdittava

Rakennustydmaan yleisesta jarjestyksesta ja siisteydesta
TyOmaan toiminnan turvallisuusjohtamisesta/yleisvalvonnasta
Tybmaan yhteensovittamisesta

Osapuolten valisen tiedonkulun jarjestamisesta

Viranomaisille tehtavien ilmoitusten laadinnasta. (Ratu KI-6034, 2019, 119.)

Riskit arvioidaan aina tydvaiheittain erikseen ja ty6turvallisuuteen liittyvat toimenpiteet
on hyva miettid yhdessa tydntekijan kanssa. Eri tytvaiheista laaditut turvallisuussuunni-
telmat parantavat tydskentelyn turvallisuutta ja takaavat siistin tyéympariston. Raken-
nustydasetuksessa on laadittu ty6vaiheita, joihin on kiinnitettava erityistd huomiota tur-
vallista tydskentelyd suunniteltaessa. Naita tybvaiheita ovat muun muassa elementti-
asennussuunnitelma, putoamissuojaussuunnitelma, asbestipurkusuunnitelma ja kaivan-
tosuunnitelma. (Ratu KI-6030, 2017, 108-110.)

Vesikaton tyoturvallisuutta on valvottava erityisen tarkasti, silla riskit kasvavat ylospain
mentaessa. Katon saneeraustoista on ilmoitettava varoituskyltein piha-, tie- ja katualu-

eilla liikkuville. Tarvittaessa kulku tyéskenneltavan alueen alta ohjataan toista kautta tai

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



15

suljetaan kokonaan lippusiimoin. Turvavaljaiden, kaiteiden ja kattopollareiden kunto tar-
kastetaan ennen tydskentelyd. Henkilokohtaisten suojavarusteiden on oltava kunnossa
ja tulitdiden vaatima tulitydkortti voimassa. (RT 85-10738, 2000, 2.)

2.4 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Jokaisen esimiehen vastuulle kuuluu alaisten motivointi ty6paikalla. Motivaatio on innos-
tustila, joka tydymparistdssa tarkoittaa sitoutumista tydtehtavaan annettuihin tavoittei-
siin. Tyopaikalla motivoitunut tyontekija on suoraan verrannollinen tyon tehokkaaseen

edistymiseen. (Suominen 1992, 10-11.)

2.4.1 Tydnjohtajan kuvaus

Rakennustydmaan tydnjohto tarkoittaa esimiehia, jotka valittbmasti valvovat ja johtavat
tydmaata ja tyontekijoitd. Tydnjohdon tehtdvana on varmistaa, etta tyd suoritetaan suun-
nitelmien ja rakentamista koskevien sdadodsten mukaisesti. Esimieheltd odotetaan
yleensa vankkaa tytkokemusta ja asiantuntemusta. Hyvan ja kannustavan tyénjohtajan
ominaisuuksiin kuuluu lojaalisuus, avoimet sosiaaliset taidot, vuorovaikutuskyky ja la-
hestyttavyys. Jamakan tyonjohtajan tunnistaa nopeasta paatoksen teosta ja vastuun
kantamisesta. (Ratu TT 15-00309, 2002.)

2.4.2 Johtaminen

Johtamisen periaate on johdattaa tyota ja tyontekijoita suuntaan, johon organisaatio pyr-
kii. Tyontekijoiden ohjaus oikealle polulle antaa lisdvarmuuttaa tekijoille ja kannustaa
vastuunottoon. Yhteisten tavoitteiden eteen tarvitaan jokaisen tydryhmén laadukas tyon-
tulos. Esimiehen asenteella on suuri vaikutus tyontekijoidensa motivaatioon ja tyomo-
raaliin. Kannustavalla, positiivisella ja vuorovaikutteisella ulosannilla pystytaan vaikutta-
maan alaisen tydssadjaksamiseen ja ahkeruuteen. Vuorovaikutustyyleja on kuitenkin yhta

monta kuin tydntekijoitd, silla jokainen henkild on erilainen luonteeltaan. (Jarvinen 2014.)

Esimiehen tehtavana on vastata tyon tuloksesta ja laadusta. Ennakointi on johtamistai-
doissa tarkeintd, joten mahdolliset pulmat ja haittatekijat pyritdan ratkaisemaan jo etuka-

teen. Jokaisella tyopaikalla on omat organisaatiokulttuurinsa, joiden vaikuttamiseen esi-
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miehilla on kyvyt. Tiedonvalitys ja hyvan tydilmapiirin pitaminen ylla vaatii tydnjohtan pa-
nosta paivittdin. Osaava tyonjohtaja tuntee tyélainsaadannon, vastuut seka velvoitteet.
(Jarvinen 2014.)

Ty6njohdon rooli vesikaton saneeraustdisséd on oleellinen seké turvallisuuden valvon-
nassa etta laadunvarmistuksessa. Valmistuvien osakohtetdiden tarkastuksiin osallistu-
vat sopimusasiakirjoissa maaratyt henkilot. Naitd henkildita ovat yleensa tydkohteesta
vastaava tyonjohtaja, rakennuttajan ja urakoitsijoiden edustajat seka tarvittaessa seu-
raavan tydryhman edustajat. Koko saneeraustyon tulee tayttaa tyolle annetut laatuvaa-
timukset, jotka ty6njohto hyvéaksyy. Rakentavan palautteen antaminen mahdollisten

puutteiden korjauksiin kuuluu johtajan hyviin ominaisuuksiin. (Ratu S-1206, 2003, 16.)

2.4.3 Tyodsuojeluvastuu

Tyo6njohdon vastuulle kuuluva tydsuojelu on olennainen osa tydntekoa. Tyonjohto vastaa
turvallisen tydmaan valvonnasta ja turvallisesta tytskentelysta. Tydsuojeluun kohdistu-
vaa valvontaa suoritetaan etenkin tydmaaoloihin, tyétapoihin, laitteisiin ja yleiseen siis-
teyteen. Havaitut virheet ja puutteet tulee korjata. Tyontekijaltd on myds varmistettava
tyohon vaadittava patevyys ja osaaminen. Tydnantaja voi tarvittaessa siirtda vastuuta ja
paatantavaltaa esimieskunnalle. (Ratu TT 15-00309, 2002.)

2.5 Tydmaasuunnittelu

Ty6maasuunnittelun perusperiaate on, ettd kaikki rakennustyémaalla suoritettavat toi-
minnot saataisiin suoritettua jouhevasti, tarkoituksenmukaisesti sekéa ennen kaikkea tur-
vallisesti. Tydmaasuunnittelu tehdéén sellaisille jaksoille, joiden valilla muutoksia tapah-
tuu oleellisesti esimerkiksi henkiléstotilojen, rakennusmateriaalien tai kaluston suhteen.
Rakennustydmaa-alueen suunnittelun avulla yllapidetaan siisteytta ja jarjestysta seka
sujuvoitetaan logistiikkaa. Selkean aluesuunnitelman avulla edesautetaan samalla tyo-
maan turvallisuutta. (Ratu KI-6034, 2019, 115.)

Ennen materiaalien asennustgitéd vesikaton tarvikkeet on varastoitava kuivaan, varjoi-
seen sekd saaltd suojassa olevaan paikkaan. Koska mygds kattoty6t on tehtava kuivissa
olosuhteissa, niin sdésuoja on usein perusteltu vaihtoehto koko kattoprojektin ajaksi. Va-
liaikainen sdasuoja voi ison kokonsa vuoksi vaikuttaa osaltaan muihin tydvaiheisiin seka
siten yleiseen tydmaasuunnitteluun. (RT 85 10799, 2003, 10.)
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Rakennustydmaan aluesuunnitelman laatii p&aatoteuttaja, ja suunnitelman tulee olla
esilla nakyvalla paikalla, esimerkiksi tyémaatilojen ilmoitustauluilla. Aluesuunnitelma
kannattaa esittaa perehdytyksen yhteydessa uudelle tydntekijalle, ndin havainnekuva
tydmaa-alueesta on helppo luoda. Aluesuunnitelma toimii my6s tiedotusvalineena ulko-
puolisille ja kaikille hankkeeseen osallistuville. Kuljetukset ja tydmaaliikennejarjestelyt on
helppo opastaa tyémaasuunnitelman avulla. Rakentamisen edetessa ja tydmaan muut-
tuessa aluesuunnitelmaa tulee tdydentaa ja muuttaa tarvittaessa. (Ratu TT 05-00675,
2007, 2.)

Tarkeimpia aluesuunnitelmassa esitettavia asioita ovat

toimisto-, sosiaali- ja varastotilat
nosturit, koneet ja laitteet
rakennustarvikkeiden lastaus-, purku- ja varastointipaikat
nostureiden nostopaikat

kaivu- ja tayttbmassat

tydmaaliikenne ja sen kulkusuunta
kulku- ja nousutiet

jatteiden lajittelupisteet
palontorjuntavélineet ja ensiapupisteet
varastointialueet

yleiset tilapaisrakenteet

kulunvalvontajarjestelmat.

Selked aluesuunnitelma on helppo lukea ja siin& on esitetty ajankohtaisimmat ja tarkeim-
mat tiedot. Aluesuunnitelmaa kéytetdan myaos turvallisuussuunnitelmassa ja se on apuna
paikantamisessa. Rakennustydmaa-alueen suunnitelmallinen tilank&ytto seka turvalli-
nen ja sujuva toiminta on selke&sti nahtavissa aluesuunnitelmassa (kuva 3). Jarkeva
sijoittelu ehkaisee myds palovaaraa. (Ratu KI-6034, 2019, 115-117.)
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Kuva 3. Aluesuunnitelma.

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankintatoimi ja logistiikka voi kasittaa asioita, esineité seka fyysisia ja abstrakteja pal-
veluja. Tassa luvussa pohditaan tydmaan sisaista ja ulkoista logistiikkaa seka materiaa-

lien hankintatoimintaa.

2.6.1 Hankintasuunnittelu

Hankintojen ja logistiikan suunnittelu aloitetaan jo hyvissa ajoin ennen varsinaista tyo-
maatuotantoa, silla tydmaatoiminnan kaynnistyessa projektin tekniseen toteutukseen
tarvitaan materiaaleja valittomasti. Hyvalla etukéateissuunnittelulla ja hankinta-aikatau-
lulla valtytddn turhilta viivastyksiltd. Etenkin suuremmissa yhtidissa taloudellisesti mer-

kittaviin hankintoihin on maaratty usein erillinen hankintapaallikkd/ostaja, joka vastaa
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hankinnoista tydmaalla. Hankinnoista voi vastata esimerkiksi projektipaallikkd, joka kil-

pailuttaa ja solmii kaupat toimittajien kanssa. (Ratu S-1227, 2010, 6.)

Hankinta-vaiheessa kartoitetaan tarvittavat hankintakokonaisuudet, jotka suunnitellaan
yleisaikataulun pohjalta. Hankinnat aikataulutetaan niin sanottuun aikatauluikkunaan,
jonka mukaan toimittaja on valmis toimittamaan hankinnanalaiset materiaalit aikatauluik-
kunan alussa. Projektin teknillisten riskien valossa ja suunnitelmien muuttuessa tydmaan
tyonjohto sopii toimitusajankohdista tarkemmin kun asia on ajankohtainen. Esivalmistel-
tujen hankintojen jalkeen tydmaaorganisaation tehtdvaksi jAd ainoastaan hankintojen
tekninen valmistelu ja toteutus. Hankintojen lopullisista logistisista toimituksista ja mene-
telmista vastaa organisaation tyonjohto yhdessa tydmaainsinddrin kanssa. Menetelmat

vaihtelevat kuitenkin suuresti eri yritysten valilla. (Ratu S-1227, 2010, 6.)

2.6.2 Logistiikka

Hankinta- ja toimitusvaihe muodostavat yhdessa toimitusketjun, jonka pohjalta sovitut

materiaalit toimitetaan ennalta sovittuun paikkaan oikeaan aikaan.
Hankintavaihe pitaa sisallaan

hankintakokonaisuudet
hankintavastuut
aikataulutukset

tilaukset ja sopimukset.

Toimitusvaihe alkaa tuotteen valmistuksella, ja paattyy tuotteen asennukseen tyémaalla.
(Ratu S-1227, 2010, 1.)

Logistiikkasuunnitelmaan laaditaan kaikki materiaalin fyysiset siirrot ja kasittelyt. Naita
voivat olla esimerkiksi tavaran kuljetukset, nostot, siirrot, varastoinnit, suojaukset ja sii-
voukset. Logistiikan suunnittelussa tydmaata taytyy miettia kokonaisuutena, jossa kaikki
tyovaiheet otetaan huomioon. Materiaalit pyritdan toimittamaan oikeaan aikaan lopulli-
seen sijaintiinsa, nain valtetaan turhat siirrot ja minimoidaan haittavaikutukset. Tarvitta-
essa logistiikka voidaan jakaa osiin eri tydvaiheiden mukaan, jolloin helposti sarkyvat ja
suojausta vaativat materiaalit toimitetaan vasta juuri ennen asentamista ja raskaat jo
massiiviset toimitukset toimitetaan mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi nosturin ol-

lessa paikalla. (Junnonen 2010, 95.)
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Vesikaton logistiikka hoidetaan etukateen laaditun nostosuunnitelman avulla. Materiaalit
ja koneet on kiinnitettava nostettaessa tiukasti niin, etta taakka pysyy kasassa eika mi-
taan paase tippumaan. Tavarat nostetaan keskeiselle paikalle, missa ne eivat ole tyos-
kentelyn tiellda, mutta ovat kuitenkin helposti saatavilla. Taakka on tuettava liukumiselta
ja kaatumiselta seka tarvittaessa alusta on vahvistettava. Logistiikkasuunnitelmaa huo-
lellisesti noudattaen voidaan vahentaa kattomateriaalien putoamisriskia. (Ratu S-1206,
2003, 6.)

Logistiikkasuunnitelma siséltaa kaiken materiaalin kasittelyyn liittyvat tyovaiheet. Suun-
nitelmasta voidaan laatia erikseen runko- ja sisévalmistusvaiheen logistiikkaaikataulut.
Tybmaan tyénjohto ohjaa logistiikan sujuvuuden kannalta kaikki olennaiset asiat ja jar-
jestaé toimitukset. (Ratu S-1227, 2010.)

Logistiikkalaskelmien avulla pyritdédn vertailemaan eri toimitusvaihtoehtoja ja valitse-
maan niistd paras ja edullisin vaihtoehto. Logistiikkasuunnitelma on kirjallinen kuvaus
toimitusten kulusta ja mahdollisista aikatauluista. Suunnitelman pohjalta tehdaan myos
nostojen ja siirtojen kalusto ja toimitussuunnitelma paikka-aika kaaviolle. Tydmaasuun-

nitelma taydentyy tarvittaessa logistiikkasuunnitelman mukaan. (Junnonen 2010, 95.)

Projektin logistiikasta vastaa viime kadessa vastaava tyonjohtaja, jonka tehtava on en-
sisijaisesti varmistaa tyonjohdon viikkoaikataulujen yhteensovittaminen ja paallekkaisten
toimitusaikojen poissulkeminen. Tydnjohdon tehtava on jakaa tietoa muille, jolloin kaikki
tydbmaan eri toimijat ovat tietoisia toimintatavoista ja osaavat ennakoida omaa tekemis-
taan. Tiedonvalitys onnistuu erinomaisesti esimerkiksi urakoitsijapalavereissa, joista eri
urakoitsijoiden edustaja vie palaverissa saadun tiedon edelleen tydntekijdilleen. (Ratu S-
1231, 2012, 13.)

2.7 Laadunvarmistus

Rakennuttaja valvoo, ettd rakennusprojekti suunnitellaan ja rakennetaan asetettujen
maaraysten, myonnettyjen lupien ja laatuvaatimusten mukaan. Laatuvaatimukset maini-
taan rakennus-, ja tytselostuksessa, seka tarjousasiakirjoisssa tarjouspyynndn liitteena.
Rakennuttajan tehtaviin kuuluu hankkia projektiin riittavan pateva paatoteuttaja ja turval-
lisuuskoordinaattori. Taman jalkeen hankkeen aloituspalaverissa rakennuttajan tulee
esittdd viranoimaisille laadunvarmistusmenettelyt. Rakennuttaja tarkastaa ja hyvéaksyy

lopullisen tarkastusasiakirjan seka ty6- ja suunnitteluaikataulun (Ratu S-1224, 2009.)
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Rakennushankkeen paaurakoitsija laatii projektin alussa laatukansion, jonne kootaan
kaikki laadunvarmistukseen liittyvat asiakirjat. Urakoitsijan tulee menetella annettujen
laadunvarmistustoimien ja tyoturvallisuustarkastusten mukaisesti. Laadussa tai aikatau-
lussa ilmenneista ongelmista tulee ilmoittaa valvojalle, rakennuttajalle sekd muille asiaan
osallistuville. (Ratu S-1224, 2009.)

Rakentamisen edetessa valmistuvista tyokohteista tulee laatia laadunvarmistus doku-
mentointi. Vastaanotetuista tytvaiheista tehdaan tarkastuspoytékirja, johon merkitaan
hyvaksytty tai hylatty -merkinta. Mahdolliset korjaustoimenpiteet kirjataan ylos ja korjaus-
toimenpiteista sovitaan yhdessa urakoitsijan kanssa. Muistiot allekirjoitetaan ja arkistoi-
daan mythempaa tarkastelua varten. Rakennuttajan tehtavaksi jaa arkistoida kaikki do-
kumentit tulevia t6ita ja huoltokirjaa varten. Ennen seuraavaa ty6vaihetta tyétilasta tulee
tehda vastaanottotarkastus. Mahdolliset virheet tulee korjata mallityén tai osakohteen
tarkastuksen yhteydessa. Mikali tarkastettaessa kay ilmi, ettd ongelma saattaa toistua
uudelleen, niin tilanteeseen pyritdan keksimdan vaihtoehtoista ratkaisua, tai muutta-
maan tyoprosessia kokonaan. Tydomenetelman tai kaluston vaihtaminen uuteen auttaa

usein ehkdisemaan ongelmaa. (Ratu KI-6029,2017.)

Vesikatolla laadunvarmistusdokumentteja voidaan tehda eri osakohteista tyon edetessa.
Ensimmaisen osakohteen mallitarkastus on usein tyon ensimmaisesté lohkosta ja kattaa
mahdollisimman suuren alan, jolloin se antaa luotettavan tuloksen laadusta. Mallity6n
tekemiseen kaytetdan samoja menetelmié kuin lopullisen tydn tekemiseen, néin laadun
jatkumo voidaan varmistaa. Vesikatteen asennustdiden on taytettava alusrakenteille ja

kermikatteille annetut mittatarkkuus- ja ulkonakdvaatimukset. (Ratu S-1206, 2003, 16.)

Ty6n kannalta laatuvaatimusten yksiselitteinen ymmartaminen on tarkeinta. Laatuvaati-
mukset loytyvatkin aina tyo- ja rakennusselostuksista seka piirustuksista. Laatuvaati-
mukset voivat olla joko kohdekohtaisia tai yleisia vaatimusehtoja. Useimmiten rakennut-
tajan esittAmat laatuvaatimukset ovat viittauksina yleisiin asiakirjoihin. Talldin epasel-
vyyksien, ristiriitaisuuksien ja paallekaisyyksien ilmeneminen on mahdollista. (Junnonen
2010, 63.)

Laatuympyrd kuvaa tyon jatkuvaa kehittamista (kuva 4). Tyémenetelmien ja koneiden
kehittyessa myos laadukkaat toimintatavat vaativat paivitysta. Tyotehtavia tulee tarkas-

tella aina kriittisesti, jolloin ongelmakohdat eivat toistuisi. (Ratu KI-6029 2017, 8.)
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3 TYOMAATUOTANNON TEORIAN SOVELTAMINEN
KAYTANTOON

3.1 Tehtavasuunnittelu

Turun yliopiston péarakennuksen vesikaton saneeraustyd alkoi omalta osaltani tehta-
vasuunnitelman laatimisella. Koska vastuualueena vesikattoty6 oli minulle uusi projekti,
kaytin tehtadvan suunnitteluun reilusti aikaa. Saneeraustyot paastiin aloittamaan hieman
aikataulusta jaljessa, silla purkutyon aikana havaittiin katon rakenteissa asbestia. As-
besti-ilmentyma tuli yllatyksend, koska alkuperaisen kartoituksen mukaan katossa ei pi-
tanyt olla haitallisia aineita. Vaikka korjaavat toimenpiteet purkuty6n osalta tehtiin valit-
tomasti, purku hidastui merkittavasti, silla katto lohkottiin viiteen eri osastoon, jotka eris-
tettiin muusta tilasta erillisilla suojauksilla. Katon purkua hidasti myds se, ettd holvin
paalle ei saanut nostaa painavia tyokoneita purun avuksi, koska vanhan betonista teh-

dyn ylapohjan kantavuus ei olisi sitéa kestanyt.

Tehtavasuunnitelman laatiminen aloitettiin tutkimalla rakennesuunnitelmia ja aliurakoit-
sijan kanssa tehtya urakkasopimusta. Apuna suunnitelmaa laatiessani kaytin aiempia
tehtavasuunnitelmapohjia, joista sain tarpeellista tietoa tehtéavan tekoon. Tehtavasuun-
nitelmani sisalsi toteutuksen kannalta tarkeimmat seikat: Kohteen tiedot, tyon sisallon,
aikataulun, kustannukset, ongelma-analyysin, laatuvaatimukset, logistiikan, tyovalineet,
koneet ja kaluston, ty6turvallisuuden sekéa laadunvarmistuksen. Laatimani tehtdvasuun-

nitelma on liitteessa 1.

Valmiin tehtavasuunnitelman naytin kohteen vastaavalle tydnjohtajalle, joka hyvaksyi
suunnitelman. Yhdessa mietimme suunnitelmatyodlle viela parannusehdotuksia, minka
jalkeen aikataulutin koko vesikaton uudelleenrakentamisen tehtavasuunnitelman seka
aliurakoitsijalta saatujen aikataulumenekkien perusteella. Naiden suunnitelmien jalkeen
ajatukset kohdistuivatkin materiaalien laskentaan ja niiden hankintaan. Materiaalien han-
kinta taytyi miettia tarkkaan, silla suuri osa vesikaton toista suoritettiin aliurakkana, jolloin

osa tarvikkeista oli sovittu urakkakauppaan.

Saneerausty0 oli laajuudeltaan jopa 1600 neliometria. Rakennushankkeen tilaaja vaati
tyon ajaksi valiaikaisen saasuojan, joka osoittautui hyvaksi vaihtoehdoksi laadukkaa-

seen lopputulokseen. Valiaikainen sddsuojaus rakennettiin ennen purkutyota ja purettiin
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vasta vesikaton pellitysten jalkeen. Koska rakennus on museoviraston suojelema, uusi
saneerattu vesikatto taytyi tehda ulkopuolisesti nayttamaan samalta kuin alkuperainen.
Kohde oli haasteellinen myds siité syysta, ettd kattojen osat olivat osittain eri tasossa ja
kattoikkunoita oli jopa 17 kappaletta. Tehtavasuunnitelman avulla olikin hyva seurata ja
valvoa tyon etenemista, silla jokainen lapivienti bitumikermin pinnassa on aina riski,

vaikka ty® onkin tehty huolellisesti ja laadittujen suunnitelmien mukaan.

Ennen tyon aloittamista huomattiin, etta vanhan vesikaton holvin pinta oli hieman epéta-
sainen, joka osaltaan vaikeutti ja hidasti urakkaa. Rakennetyyppina katon rakenteessa
kaytettiin Finnfoam FF-PIR -uretaanilevyd, joka on jaykkaa eika kesté taipumista. Tasta
syysta holvin betoni-pinnalle taytyi tehd& tasaustoimenpide, joka toteutettiin ohuella mi-
neraalivillalla. Pehmean villan avulla saimme pahimmat epasuoruudet korjattua ja tyota
voitiin jatkaa normaalisti. Myos raystaan rakennekuvat olivat hieman haasteellisia ja tyo-
laita toteuttaa kyseiseen kohteeseen, jolloin yhdessa tytnjohdon kanssa mietimme kor-
vaavia vaihtoehtoja. Raystéastyot toteutettiin Laamon omilla tyontekijoilla tuntityéna, joten

muutokset eivét vaikuttaneet urakkaan.

Tehtdvasuunnitelma oli kokonaisuudessaan tarpeellinen apuvdline tyénjohtamiseen,
koska ongelmatilanteen sattuessa oli helppo tarkistaa, mitd suunnitelmaan oli kirjattu.
Suunnitelman laadintaan tarvittavat asiakirjat tuli siséistettya hyvin ennen tyon aloitusta,

joka selkeytti tyon tekemista ja vahensi niin sanottua turhaa tyota.

3.2 Aliurakkasopimukset

Projektinjohtourakan tavanomaiseen tyyliin monet tydvaiheet myydaan aliurakoitsijoille,
joten luontevasti myos tassa tapauksessa vesikaton saneerauksen suoritti Laamolle
tuttu kattourakoitsija. Urakkasopimus noudattaa rakennusalan yleisid sopimusehtoja
(YSE 1998). Urakoitsijan valintaan paadyttiin jo hyvissé ajoin ennen tdiden aloittamista
hankintasuunnitelman pohjalta. Aliurakkasopimuksen ja kyseisen tyovaiheen rakenne-
piirustusten ja rakennusselostuksen mukaan aliurakoitsija toimitti tydmaalle tarvittavat
materiaalit ja niiden siirrot tyékohteeseen. Uuden katon rakentaminen aloitettiin heti pur-
kutyon jalkeen kesakuussa 2019. Aliurakan kauppaan oli sisallytetty hdyrynsulkukermin
asennus, Finnfoam-eristeen asennus, uravillan asennus, seka pohja- ja pintakermin

asennus (kuva 5).
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Kuva 5. Katon rakennekerrokset. Uuden katon rakennekerrokset; Hoyrynsulku, tasaus-
villa, FF-PIR 100 mm + 120 mm ja uravilla. Kuvasta puuttuvat pintakermit. Tasausvilla ei

kuulunut alkuperaiseen urakkaan.

Vesikaton saneeraukseen kuului myds kattoikkunoiden vaihto ja pellitysty6t. Kummatkin
tydvaiheet ostettiin aliurakoitsijoilta materiaalien kanssa. Naissa urakoissa ei yllatyksia
tai muutostdita ilmennyt. Kattourakoitsijan ty6ta kuitenkin haittasi kattoholvin yllattavan
epatasainen betonipinta ja vesikourujen vaatimattomat kaadot. Tdita jouduttiinkin teetta-
maan hieman tuntitéind, johon kuului kaatojen korjaus ja holvin pinnan tasaus mineraa-
livillapatjalla. Urakoihin liittyvat lisatuntityét ovat hyvin yleisia etenkin taman kaltaisissa

vanhoissa saneerausprojekteissa, joissa yllatyksia ilmenee tydvaiheen edetessa.

Katon loput rakennusty6t hoidettiin Laamon omilla kirvesmiehilla. Naihin rakenteisiin
kuului raystaiden rakennus, kattoikkunoiden laatikoiden rakennus, seka ylékaton seina-
rakenteiden rakentaminen. Nama tyot tahdistivat jonkin verran kattourakoitsijan etene-
mistd, jolloin jouduimme lisédmaan vuokratydvoimaa tdiden loppuun saattamiseksi

ajoissa.

Kaikki urakoitsijat olivat Laamolle jo ennestaan tuttuja toimijoita, joiden valintaan vaikutti

hinnan lisdksi myds moitteettomasti hoidetut edelliset urakat. Joskus aliurakoitsijan
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kanssa saattaa ilmetd ongelmia, jos urakoitsija on ketjuttanut tytnsa edelleen eteenpain.
Hyvin usein naissa tapauksissa tyota tulee suorittamaan ammattitaidoton joukko, jolloin
urakka viivastyy ja vaikuttaa tahdistavasti muihin tyévaiheisiin. Urakoitsijoiden oma tyén-

johto hoiti tydnsa mallikkaasti, joten taloudellisessa loppuselvityksessa ei liene ongelmia.

3.3 Tyo- ja ympéristoturvallisuus

Tyé6turvallisuuden pohjana toimi tydmaasuunnitelma, jonka pohjalta oli helppo suunni-
tella koko tydympariston turvallinen likkuminen ja tydskentely. Vesikatolla tyéskennelta-
essa ty6turvallisuuteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota, silla tydokohteen reuna-alueilla
on aina putoamisriski. Ty6turvallisuudesta ei voida tinkid aikataulun nojalla missaéan ti-
lanteessa. Olennaisena osana tytn- ja ympariston turvallisuuteen liittyy tydskenneltavan
alueen siisteys. Kompastumisvaaran ja putoavien esineiden riski pienenee, kun alue pi-
detdén siistind. Itse tydkohteesta vastanneena pidin hyvin tarkeana, etté jokainen siivosi
tyopaivan paatteeksi kaikki kayttAmansa tavarat pois ja jatteet lajiteltiin oikeisiin jateasti-
oihin. Perehdytyksen yhteydessé jokaista vesikatolla tydskentelevaa henkildd ohjeistet-

tiin turvalliseen tytskentelyyn, mika on lahtékohtana tyoturvallisuudelle.

Tassa yliopiston kohteessa vesikaton rakennusty6t suoritettiin valiaikaisen saasuojaka-
toksen alla, jolloin tydturvallisuus oli helppo hoitaa. Sddsuojan yhteydessa telineisiin oli
kiinnitetty putoamista estavat kaiteet, jotka kiersivat koko katon alueen. Kaiteita ei jou-
duttu siirtimaan tai poistamaan missaan tyovaiheessa, mika piti riskit minimissa koko
saneerauksen ajan. Tyo6turvallisuutta parantaaksemme telineiden yhteyteen rakennettiin
kaksi eri nousutieta, seké kaiteilla suojattu suuri haalaustaso, jonka kautta nostot katolle

onnistuivat riskeja ottamatta.

Tulity6t kuuluvat olennaisena osana vesikaton rakentamiseen. Urakoitsijoilta edellytim-
mekin kaikilta voimassa olevaa tulitydkorttia, jolle tydkohtainen tulitydlupa voitiin myon-
taa. Opinnaytetydn aikana suoritin itsekin tulityokorttikoulutuksen, joten tulitybhén vaa-
dittavat toimenpiteet ja oikeudet olivat hyvin muistissa. Koulutuksen mydéta pystyin myon-
tamaan tulitydluvat aina tarvittaessa ja seuraamaan saantéjen noudattamista. Tulity®-

lupa liitteena (liite 2).

Tybmaallamme valvottiin tydturvallisuuden noudattamista tehokkaasti ja puutteisiin puu-
tuttiin viippymatta. Kaytoéssamme oli TR-mittausmenetelma, jonka avulla tyon- ja ymparis-

ton turvallisuutta seurattiin viikoittain. Mittausmenetelméa tehostaa valvontaa ja sen avulla
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puutteet voidaan korjata valittbmasti niita ilmentyessa. Raja-arvona mittauksille oli va-

hintddn 92 %, jonka yli paasimme helposti.
TR-mittauksessa huomioon otettuja asioita olivat

turvallinen tydskentely
telineet, kulkusillat ja tikkaat
koneet ja valineet
putoamissuojaus

sahko ja valaistus

jarjestys ja jatehuolto

polyisyys.

Ty6- ja ymparistoturvallisuutta edesautti myds projektille haettu BREEAM-luokitus.
BREEAM (Building Establishment’s Environmental Assessment Method) on ekotehok-
kain kiinteistdjen luokitusjarjestelma, joka tarkastelee ymparistovaikutuksia erityisesti
johtamiseen, energian- ja vedenkulutukseen, maankayttoon, likenteeseen ja kaytettyi-
hin materiaaleihin liittyen. Taman avulla jatteet lajiteltiin heti tehokkaasti ja tydymparisto

pysyi siistina jatkuvasti (kuva 6).
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Kuva 6. Turvallinen ja siisti tydbmaa. Kermin asennus hitsaamalla meneillaan. Saasuojan

yhteydessa kulkutie ja kaiteistus. Tydvaiheeseen kuulumattomat tavarat siivottu pois.

3.4 Tydnjohto ja esimiestoiminta

Rakennustoimisto Laamo Oy on erikoistunut projektinjohtourakoihin, jolloin yrityksen pai-
nopiste on tydnjohdolla. Yrityksen omia rakennusmiehia ei enaa tarvita samalla tavalla

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



29

kuin ennen silld yha useammat tytvaiheet ostetaan aliurakoitsijalta. Tasta johtuen tyon-
johdon asema korostuukin suurilla tydmailla, koska tydntekijat vaihtelevat lahes paivittain

ja jokaista henkil6a tulisi motivoida ja ohjata tasavertaisesti.

Tyo6njohtajana pyrin aina olemaan reilu kaikkia rakennustyémaalla tyoskentelevia koh-
taan. Vaikka johtamistyylit vaihtelevatkin eri esimiehien valill&, niin uskon silti, etta paras
tapa on kuitenkin hoitaa asiat maltilla ja sovittelevasti. Tydémaalla huutaminen on vahen-
tynyt eika sitd enda nykypdaivan tydémaalla katsota hyvaksyttavaksi tavaksi toimia. Ta&méa
muutos varmaankin nakyy henkildiden motivaation nousuna ja sitd myoten parempana

lopputuloksena.

Tyo6tehtaviini esimiesasemassa kuului paivittaisten materiaalihankintojen hoitaminen,
tyon ja tyoturvallisuuden valvonta, laadunvarmistus, ongelmanratkaisu seka tyévaihei-
den suunnittelu ja tydmaan jarkeva tilan kaytté. Olen huomannut, etté tyontekijdiden tun-
teminen yksilétasolla auttaa tydnohjauksessa ja yhteistyé sujuu paremmin. Tyokoke-
muksen kautta saan jatkuvasti enemman luottoa tekemiseeni, mik& varmasti nakyy jos-
sain maarin myods ulospéin. Mitd enemman pystyt tietdmystasi ja osaamistasi naytta-
maan, sitd enemman apujasi tarvitaan. Rakennusmiesten kynnys kysyéa nuoren tyonjoh-
tahjan neuvoja ja apuja alenee kokemuksen my6td. Asioihin taytyy kuitenkin perehtyd

huolellisesti, silla laatuvirheet ja vaarat tydohjeet alentavat helposti luottamustasoa.

Rakennustydmaalla tydnjohtaja on aina vastuussa tyon turvallisuudesta. Kullekin ty6teh-
tavalle valitaan osaava ja tyoturvallisuudesta tietoinen oleva henkild, joka sopii tehtavan
vaatimiin ominaisuuksiin parhaiten. Ihmisten tuntemus on hyddyksi tydnjohdollisessa
asemassa, kun tyémaan toimintaa pyritdan johtamaan oikeaan suuntaan. Tyomaakier-
roksia tehdessani pyrin aina tutustumaan eri tyontekijéihin, ndin luodaan hyvaa pohjaa
yhteiselle tyoskentelylle ja toimivalle vuorovaikutukselle seka rakennetaan luottamusta.
Kun tyonjohtaja tuntee tydntekijoitaan, on ongelmatilanteetkin varmasti helpompi ottaa

tarvittaessa puheenaiheeksi.

Rakennusalan aikaisempi tyokokemus on suureksi hyddyksi esimiesasemaan nous-
tessa. Itsevarmalla ja innostuneella asenteella pystyy antamaan luotettavan kuvan muille
tyontekijoille. Nuorelle tyonjohtajalle jamakka johtaminen saattaa kuitenkin olla aluksi
haasteellista, johtuen vahdisemmastéa rakennusalan tietdmyksesta. Osa kokeneemmista
rakennusmiehista saattaa epailla aloittelevan tydnjohtajan taitoja, jolloin esimiehen

asema on lunastettava hyvalla tyontuloksella.
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3.5 Tyémaasuunnittelu

Rakennustydmaan oleellisena osana toimii aluesuunnitelma, jonka avulla tyévaiheiden
toteutus suunnitellaan. Projektin vaatima BREEAM-luokitus auttaa pitdmaan tyémaa-
alueen siistina ja jarjestyksessa. Logistiikan kannalta kuljetukset onnistuvat sujuvasti,
kun tybémaalla on tilaa tavaran toimituksille ja auton kaantymiselle. Siisti tydmaa antaa

hyvan vaikutelman myo6s ulkopuolisille.

Aluesuunnitelmaa laadittaessa on tarkeaa, etta eri tyévaiheet eivat keskeydy puutteelli-
sen suunnitelman my6té. Varastointialue on suunniteltava niin, ettéd materiaalitoimitukset

voidaan nostaa suoraan oikeaan paikkaan.

Kuvasta 7 voidaan havaita vesikaton kohdekohtainen aluesuunnitelma. Porrastorneja
katolle on kaksi kappaletta, jotka toimivat samalla hatapoistumistiena. Ensiapupiste,
sammutuskalusto sekd sahkokeskus on sijoitettu sddsuojan alle haalaustasolle. Ku-
vassa hakyva punainen alue kuvaa sdasuojan reuna-aluetta, jonne on sijoitettu kulkutie-
taso ja kaiteet. Kuten kuvassa on nahtavilla, niin kyseessa ei ole ihan tavanomainen
katto. Kattotasot ovat eri tasolla ja kattoikkunoita, seké talotekniikkaa on paljon. Tasta
syysta huopanostoja ja pellityksia kertyy runsaasti. Sddsuojaa suunniteltaessa huomioi-
tiin rakentamiseen tarvittavat nostoty6t siten, etta keskiosan katto- ja seindmuovi saa-

daan helposti siirrettyd sivuun tavaroiden noston ajaksi.
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Kuva 7. Vesikaton kerroskohtainen aluesuunnitelma.

Yliopistonmaen ymparistd on hyvin makinen ja ahdas, mik& hankaloitti hieman rakenta-
mista. Tarkkaan laadittu tyémaasuunnitelma kuitenkin auttoi alueen ja ty6vaiheiden
suunnittelussa. Koko tydmaan aluesuunnitelma tehdéan vastaavan mestarin ja tydmaa-
insin6orin toimesta asemapiirrokseen. Tydmaa-alueen tai -suunnitelmien muuttuessa

kuvaa paivitettiin aina tarpeen mukaan.

3.6 Hankinnat ja logistiikka
Hankintojen ja logistiikan suunnittelu on tyénjohdon tarkeimpia tehtavia. Mikali materiaa-

lit ovat mydhassa tai puutteelliset, tyot saattavat keskeytya ja aikataulutus viivastya. On-

neksemme saimme tydmaan tilan ahtauteen hieman helpotusta kahdesta eri suunnasta
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kulkevasta tydmaatiesta. Tyomaatoimiston seinalla pidimme esilla toimitusaikataulua,
jonne kaikki eri urakoitsijat merkitsivat aina tulevat toimitukset kellonajan tarkkuudella.
Aikataulutuksen ansiosta paallekkaisyydet saatiin minimoitua. Erillisten tydmaateiden
ansiosta saimme toimitukset aina oikealle puolelle vesikattoa ja mahdollisimman lahelle

lopullista tyopistetta.

Hankintap&allikkomme sopi tavarantoimittajien kanssa alustavat toimitusajankohdat,
mutta tehtdvakseni jai tarkkojen aikataulujen sopiminen ja logistiikan suunnittelu. Py-
rimme yhdistamaan kattourakoitsijoiden kanssa nostoja niin, ettd saasuojan avauksen
yhteydessa nostimme saman paivan aikana useamman eri toimittajan ja urakoitsijan ma-
teriaaleja. Samalla saimme paluunostona toimitettua vesikatolta pois kaikki ylimaaraiset
tavarat ja jatteet. Nain vahensimme katon avaustarvetta, silld vesisateen riski oli aina
olemassa. Nosto- ja siirtokalusto vaihteli tarpeen mukaan autonosturin, kuormanosturin

seka kurottajan valill.

Tybmaateiden kulku kahta eri kautta onnistui rakennuksen alemmalle pihalle seka ylem-
malle pihalle. Ylempi piha toimi p&areittinamme vesikaton logistiikassa. Toimitusten
suunnittelu ei kuitenkaan ollut aina vaivatonta, silla ajoa ylapihalle hankaloitti vieressa
oleva toisen rakennusyhtion rakennustyémaa, jonka elementti-toimitukset kestivat pai-
vittdin jopa kahdeksan tuntia, jolloin tydmaallemme johtava kulkureitti ei ollut ollenkaan
kaytettavissamme. Saimme kuitenkin kyseisen viereisen rakennustydmaan tyonjohdon
kanssa neuvoteltua tulevista toimituksista aina etukéteen, jolloin tydmaalle kulkeva tie

oli vapaa. Kaikki sujui lopulta yhteisymmarryksessa ja sujuvasti.

Toimitusaikatauluja suunnitellessani pyrin aina tilaamaan tavarat mahdollisimman oikea-
aikaisesti, jolloin ylimaaraiset varastoinnit ja vaakasiirrot voitiin valttaa. Paasaantoisesti
saimmekin nostettua toimitukset valittémasti nostimen avulla vesikatolle saaltd suojaan.
Logistiikan apuna kaytimme vuokratyévoimaa, joka haalasi materiaalit typisteille. Nain
urakoitsijat ja kirvesmiehet pystyivat keskittymaan rakentamiseen, jolloin aikataulu pysyi

suunnitellussa.

Viikkopalavereissa organisoimme kaikki tulevan viikon hankinnat ja toimitusaikataulut
yhdessa tyonjohdon kanssa. Tiimitydskentelylla saimme sovitettua kunkin vastuualueen
tyot yhteen. Viikkopalavereista tieto kulkeutui aina urakoitsijapalavererihin, jolloin jokai-
nen oli tietoinen tulevista tapahtumista ja osasi ndin myos ennakoida omaa tyéjarjes-

tysta.
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3.7 Laadunvarmistus

Laadunvarmistustoimet toteutettiin laatukansion avulla, jonne oli koottu jokaisen tehta-
van laadunvarmistustoimet. Laatuvaatimukset noudattivat suunnitelmia ja ratu- tietopal-
velun virallisia ohjeita. Laatuvaatimukset oli kirjattu jo urakkasopimukseen ja ne selvitet-
tiin viela aloituspalaverin yhteydessa kattourakoitsijoille. Aloituspalaverin poytékirja on
litteena (liite 3). Museoviraston suojelema rakennus toi tydhon omat haasteensa, myos
laadunvarmistuksen osalta. Vesikaton arkkitehtuuri taytyi saada nayttdmaan samalta
kuin alkuperainen 1950-luvun rakennelma. Rakennusmaéaarayksien tiukentuneet saadok-
set hankaloittivat katon lammadneristysten suunnittelussa, silld suojelukohteen kattopin-
taa ei saanut korottaa. Saimme kuitenkin saadésten mukaisen ja kaikkien kannalta hy-

van ratkaisun, joten ty6t voitiin aloittaa.

Kattoprojektin etenemistd valvoimme paivittiin tydmaakierrosten yhteydessa. Mikéli laa-
dussa tai suunnitelmissa oli korjattavaa, siitd huomautettiin viipymaétta. Virheelliset suun-
nitelmat pyrittiin korjaamaan valittémasti, jotta vaadittava laatu toteutuisi. Vesikaton laa-
dunvarmistusta koskevia mallitditd ja osakohdetarkastuksia tein héyrynsulun, lam-
moneristeen seké pintakermin osalta. Mahdolliset puutteet kaytiin urakoitsijan kanssa

l&pi ja asia kirjattiin poytakirjaan. Laadunvarmistus-dokumentti liitteend (liite 4).

Kattoikkunat tuottivat ongelmia, silla suunnitelmat ja kuvat olivat puutteellisia. Tydnjoh-
don kanssa pohdimme rakennetta kohteessa ja pyrimme saamaan jarkevat suunnitelmat
aikaan. Ensimmaisesta kattoikkunarakenteesta teimme mallityon, jonka kohteen arkki-
tehti hyvéaksyi. Arkkitehti toimitti uudet kuvat, joiden pohjalta loput 16 ikkunarakennetta
tehtiin. Pellitysty6 tehtiin vanhojen valokuvien mukaan, jotta ratkaisu olisi mahdollisim-
man paljon vanhan katon mukainen. Pellityksistd teimme oman malliasennuksen, joka
hyvaksyttiin. Pellitysten ollessa katon viimeisimpia tyévaiheita taytyi katon suojaukseen
kiinnittd& erityistd huomiota. Teravat pellit saattavat puhkaista bitumikermin, jolloin ve-
denpitavyys karsii ja vaadittu laatu ei toteudu. Suojaukseen kaytimme katolla kovalevya

ja ylijadmapelti toimitettiin valittémasti metalliseen jassikkaan.

Valiaikainen sdasuoja toimi saneerauksen yhteydessa merkittavana laadunvarmistustoi-
mena. llman suojausta rakenteiden kastumisen riski olisi ollut suuri. Virheen sattuessa
korjaustyot tulevat nopeasti paljon kallimmaksi kuin sdasuojan vuokrahinta. Laadun val-
vontaa lisdsi myds urakoitsijoiden oma tyonjohto, joka piti huolen suunnitelmien mukai-
sesta tydsté ja laadusta. Laadukkaalle katolle saadaan pitka takuu ja takuukorjauksilta

valtytaan.
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4 OMA AMMATILLINEN OSAAMINEN JA SEN
KEHITTYMINEN

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelman laadinta oli mielestani helppoa, mika johtui aikaisemmasta raken-
nusalan tietdmyksestani. Koin suunnitelman teon hyvana perehdytyksena tulevaan tyo-
vaiheeseen. Vesikaton ollessa vastuualueeni oli hyva tietda tehtavasuunnitelman avulla
kaikki sen rakentamiseen liittyvat asiat. Valmiit edelliset tehtéavapohjat ja koulusta saa-

dun opin avulla oli tehtavasuunnitelman teko suhteellisen vaivatonta.

Tehtavasuunnitelmaa tulisi kayttdd enemman hyoddyksi tydmaalla ja esittda suunnitelmat
tyonsuorittajille sen avulla. Tyonjohtajana minun taytyy myds varmistaa, etta jokainen on
ymmartanyt, mita on sovittu. Voisin hyddyntaa tehtavasuunnittelua moniin muihinkin tyo-

vaiheisiin, mik& auttaisi huomattavasti asioiden sisaistamista.

4.2 Aliurakkasopimukset

Rakentamisen aikana tiesin tarkkaan, mitka tehtavat kuuluvat kenenkin urakkaan. Kom-
munikointi onnistui hyvin tyontekijoiden kanssa ja asiat etenivat hyvassa jarjestyksessa.
Osasin johtaa urakoitsijoiden ty6ta aina, kun heidan oma tyénjohtonsa oli jostain syysta
poissa. Taman opinndytetyon laatimisen aikana en viela paassyt laatimaan sopimuksia
urakoitsijoiden kanssa. Oman ammattitaidon vahvistamiseksi oleellista olisi perehtya
viela tarkemmin rakennusalan yleisiin sopimusehtoihin, rakennusmaarayksiin seka laki-

asioihin. Haluaisin oppia enemman neuvottelutilanteista ja urakoiden sopimusasioista.

4.3 TyO- ja ymparistoturvallisuus

Osaan havaita mahdollisia turvallisuuspuutteita ja korjaan ne valittdbmasti. Tunnistan tyo-
hon liittyvat riskit ja ehkdisen ne mahdollisuuksien mukaan. Kiinnitan tydturvalliseen
tydskentelyyn huomiota, mutta usein nuorena tydnjohtajana on puutteen ilmentyessa
asian mainitseminen vaikeampaa vanhemmalle ammattimiehelle. Riskinotto voi kuiten-

kin johtaa vakavaan tyGtapaturmaan, joten kehitettavaa lo6ytyy myds tyoturvallisuuden
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valvonnasta. Onneksi useimmat tyontekijat tietavat ohjeistuksen ja osaavat sita noudat-
taa. Toistuvien laiminlydntien ja varoitusten seurauksena yrityksessamme on oikeus vel-
voittaa 500 euroa kyseiselta urakoitsijalta. Rakennusalan kovan kasvun myota alalle on
virrannut kokemattomampiakin tekijoitd, jolloin tyéturvallisuuden valvonta korostuu enti-

sestaan.

4.4 Tydnjohto ja esimiestoiminta

Esimiesasemassa oleva nuori tydnjohtajana saattaa olla vanhemmalle rakennusmie-
helle vaikea kasittaa. Olen kuitenkin huomannut, ettéd kun nayttda osaamisensa tydmaa-
ymparistdssa, niin uskottavuus tyénjohdollisessa asemassa parantuu. Tyodntekijoiden
motivaatio kasvaa, kun heilla on luotettava ja kannustava esimies. Pyrin olemaan sosi-
aalinen ja helposti lahestyttava eri tilanteissa, mik& on yksi esimiehen tarkeitd ominai-
suuksia. Tyokokemuksen myd6ta tietoa karttuu paljon. Tunnen tietavani paljon rakenta-
misesta, mutta toisaalta en koe milladn tasolla olevani viela valmis. Rakennusalalla toi-
mintatavat ja materiaalit muuttuvat toisinaan hyvin nopeastikin, ja muutoksen virrassa
taytyy pysya mukana. Tiedostan my6s tarvitsevani enemman rohkeita ja nopeampia

paatoksia. Uskon, ettéd kokemuksen my6ta kykenen kehittymaan nailla osa-alueilla.

4.5 Tyémaasuunnittelu

Hallitsen mielestani tydmaasuunnitteluun liittyvia asioita tydnjohdollisesti hyvin. Osaan
hahmottaa tydmaatilan kayton karkeasti. Tiedan eri tdiden vaatiman tilan tarpeen suu-
ruuden ja osaan nayttaa kullekkin materiaalille ja koneelle oikean paikan. Tietokoneoh-
jelmistojen kaytdn koen helpoksi ja osaankin tuoda suunnitelmat asemapiirrokseen. Mi-
nulla ei kuitenkaan ole suurta kokemusta eri projektien tydmaasuunnittelusta ja uskon,
ettd etenkin kaupungin keskusta-alueiden pienet tydmaa-alueet tuottaisivat haastetta
suunnitteluun. Opinnaytetydssa kasiteltavan tydmaan aluesuunnitelmaa en tehnyt itse,

mutta olisin siihen varmasti muun tyonjohdon avustuksella kyennyt.
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4.6 Hankinnat ja logistiikka

Logistiikan ja hankintojen suunnittelun koen mieleiseksi tyoksi ja koen sen vahvuudek-
seni. Osaan jarjestaa kuljetuksia ja varata tyémaalta tilan toimituksille. Arkkitehti- ja ra-
kennekuvien pohjalta osaan laskea tarkastikin tarvittavat materiaalit kullekin ty6lle. Sain
hoidettua toimitusajat sovitusti, vaikka kulku tyémaalle oli valilla haasteellista. Huomasin
mya@s, etta tilauksia tehdessa on erittdin tarkeaa keskustella muiden tydnjohtajien kanssa
mahdollisista yhteistilauksista, jolloin kuljetuskustannukset véhenevat ja paallekkaisti-

laukset voidaan valttaa.

Omaksi kehitysalueeksi koen rakennusmateriaalien eri ominaisuuksien ja kayttokohtei-
den tiedon. Haluaisin myds kokemusta taloudellisesti merkittdvammistd hankinnoista,

jolloin tarjouspyyntdjen lahettaminen ja kilpailutus tulisi tarpeeseen.

4.7 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus ja sen raportointi on yksi tarkeimpié tyonjohtajan tehtavid. Osaan laatia
tyovaiheiden laadunvarmistus dokumentteja ja kayttaa rakentamisen tietopalveluja hyo-
dyksi. Olen tehnyt monia mallity6- ja osakohdetarkastuksia ja koen sen olevan melko

luontevaa.

Kehitettavaa on etenkin tyontekijoiden tyon ohjauksessa, silla valilla asia ei tule ymmar-
ryteksi niin hyvin kuin on olettanut. Tiedostan laadunvarmistusraportoinnin tarkeyden ja
olenkin asettanut tavoitteekseni laatia niitd enemman eri tydvaiheista. Laadukkaaseen
tyon valvontaan tarvitsen myos parannusta, silla liian helposti ty6 tulee hoidetuksi huo-

nommin, jos asiasta ei tydnsuorittajalle mainitse.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn portfoliotyylinen toteutustapa osoittautui opettavaiseksi koke-
mukseksi. Koulussa opittua teoriaa oli luontevaa ja helppoa soveltaa kaytannén tyéhon.
Opinnaytetydn avulla tuli perehdyttyd samalla tarkemmin omaan vastuualueeseen ty6-
maalla ja opin rakentamisen osa-alueelta paljon uutta. Lahdetietoina teoriaosuudessa
on kaytetty paljon rakennustiedon tietopalveluita, kuten Ratu- ja RT-kortisto. Lahteet ovat

luotettavia ja sisaltavat paljon tietoa tydmaatuotannon tehtavista.

Taman tyon aihealueiden valityksella sain kerrottua paapiirteet vesikaton rakentamiseen
liittyvista asioista, kuten tyonjohtajan tehtavista, yrityksen toimintatavoista ja rakennus-
teknillisista asioista. Opinndytetyon aikana laaditut dokumentit, kuten laadunvarmistus-
lomakkeet, palaveripoytakirjat ja tytvaiheista otetut kuvat ovat talla hetkella projektipan-
kissa. Asiakirjat ovat tydmaan tyonjohtajien kaytossa ja saatavilla myohempaa tarkaste-

lua varten.

Vesikaton saneeraus saatiin onnistuneesti loppuun ja se valmistui suunnitellusti hyvan
ennakkosuunnittelun avulla. Aikataulusta hieman viivastyttiin, mika johtuu alkuperaisen
katon asbestildyddsta. Onneksi katon rakennus ei ollut kovinkaan tahdistava tydvaihe,
joten suurta haittaa ei padssyt syntymaan. Annetut laatuvaatimukset kuitenkin tayttyivat

ja kustannukset pystyttiin pitdm&an maltillisina.

Projektinjohtourakkana tama tydmaa oli minun ensimmainen ja olen erittain tyytyvainen
kokemukseeni. Rakennustoimisto Laamo Oy:n palveluksiin tulin kevaalla 2019. Ensim-
mainen puolivuotisjakso kyseisella yliopiston saneeraustydmaalla on kulunut nopeasti,
jonka aikana uutta tietoa rakentamisesta on kertynyt roimasti. Oman kokemukseni myota
voisinkin suositella kaikkia rakennusalalla opiskelevia henkil6ita hakeutumaan myos sa-
neeraustdihin, silla ne opettavat mielestani parhaiten. Laajan kokemuksen myota uralla

eteneminen on helpompaa.

Opinnaytetydprosessin aikana toimin kenttdmestarin tehtavissa ja kerrytin osaamistani
tyonjohtajana. Tyokokemuksen myo6ta vastuuta alkaa kertym&an hiljalleen lisééa ja tyén
tekeminen nopeutuu. Olenkin pyrkinyt kerryttamaéan osaamistani monilla eri osa-alueilla,

silla tuleviin t6éihin on helpompi suhtautua, kun ymmarrysta rakentamisesta on laajasti.

Oman osaamiseni vahvana puolena pidin ongelmanratkaisukykya, jota lahdinkin opin-
naytetydprojektin myo6ta kehittamaan. Jarjestelmallisen tydnohjauksen koin myds paran-

tuneen. Pidan niitd hyvin tarkedssa roolissa tyonjohtajan tehtavissa ja vietankin paljon
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aika tybmaalla kierrellen. Kehittamistarvetta I0ytyisi varmasti erilaisten tydmaalla kaytet-
tavien lomakkeiden luomisesta ja tydvaihetarkastuksista, koska rakentamismaailman
muuttuessa jokaisesta tehtavasta vaaditaan usein jokin todiste. En koe olevani valmis
millaan osa-alueella, silla oppimista tapahtuu joka péiva ja muutoksissa on pysyttava
mukana. Opinnaytteen suoritukseen ja sen aikaiseen tydssaoppimiseen olen erittain tyy-

tyvainen ja uskonkin, ettd olen saanut hyvat evaat tulevaisuuden projekteihin.
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Liite 1 (1)

1. Tehtdvan toteuttaja

Rakennustoimisto Laamo Oy / Aliurakoitsijat

2. Tybsisiltd
TyGftehtava:

Tybin laajuus ja osatehtdvan:

Urakkarajat:

Vastaavuus aliurakkasopimukseen:

Muutos- ja lisatyot:
Tytkohteen alofusvalmius:

Tydkohtesn lopetusvalimius:

3. Laatuvaatimukset
Sopimusasiakirjoissa nimetyt ja
noudatettavat asiakirjat:

Vesikaton vudeileen rakennus

n. 1600 m2 n vesikaton uvudelleenrakennus sekd kattoiklunat,
heukut ja katon pellitykset

Eattoikkunat: Kamoikkunaurakoitsija

Kattourakoitsija: Kattotydt, eristykset, bitumityst,
Lapiviennit, kattokaivot
Peitityst: Peltiurakoisia

Ei
Kun vanha katto on purettu ja holvin pinta sivoru

Kun katta on tehty suannitelmien mukasest ja hyviksytty sekd
sAATUOBUS PUTETTU

- ARK-purustukset

a) Tybn tekemican ohie (myds turvallisuusvaatimukset]
Katto rakennetaan sdasuojauksen alla heti purkutyon loputtus. Tarvittavat [Spiviennit toteutetaan
timanttiporaamalla. Asennetasn kattoikkunat Taman jalkesn tehdddn villoitukset sekd bitumitydt.
Laphnennit litetadn bitumniin. Pellityicset toteutetaan ARK-suunniteimien ja detaljien mukasesti.
Katolia tyoskenneitdessa on kinndtettiva entyista huomiola pulcamissud@auksesn.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



Liite 1 (2)

Turun Yhopiston paarakennuksen peruskorjaus
Tentivasuunnitelma, veskattotyd
b) Materiaalivaatimukset
Vedeneriste (kumibitumikermi), tuubstusurutettu laakervilla lsover OL-TOP-U, Finnfoam
FF-PIR ALK, héyrysulku

¢) Miatarkkyusyaatimukset
Lagkerivillan urat kohdistettava. Muut tarkkuudet RunkoRYL 2000 mukaisesti.

d) Ulkonakivaatimuksel
- Réystddn pellitykset ARK-detaljin mukaan (F41002)

4. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Toni Karppinen
Leadunvarmistustavat ja dokumentointi: Alonuspalaveri

Mallityd

Tarkastukset
5. Alkataulu
Rakennusvaiheaikataulun toteutusaika: Viikot 23/2019 - 27/2019
Tehtavasuunnitelman mukainen toteutusaika;
TuotaNToNopeus: n. 100m2 /pdiva
Tarvittava tydryhma: 2-3 RAM
Tyokohteen aloitusvalmius: Kesskuu 36,2019
Itselieluovutukset: Vaiherttain tyon edetessa
Tydkohteen lopetusvatmius: Kun pellitykset ovat vaimiit

6. Tehtavan ongelma-analyysi
Usein esiintyvis ongelmis, eli POA (potentisalisten ongelmien analyysi)

Ongeima | Seuraus | Torjunia | Korjauskeing
Tekniset ongelmat :
mm. rakenteian, matenaaleihin, asennusdetaleihin, uunntelmin BITyvat ongeimat
Materiaalien toimitusten Allatauluhainid Warmistetaan fyvissa ajoin Aloituksen siirtaminen
mydhastyminen materiaahen SamauuI ja
SOoVItaan toumituiajankohd st
Materiaslien ennenaikainen [Varastointiongeimat Kuljetuksen oikea | [Kuljetuksia ei oteta vastaan |
tOImiTLS alkatauluttaminen & sovitaan uLish
kuljetuspand |
[Puctteeiliset suunniteimat  |Vaarin suoritettu asennustyd [Suunniteimat kaydaan lapi [ |suunniteimat korjataan
Iniuen orkesllisuus
ST tarkastetaan hyvisss sjoin )
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Turun Yiiopiston péarakennulsen peruskorjaus
Tehtavasuunniteima, vesikarmotyo

e o — e e e e ————— e — = ]

e — e — e — e — s — e — e — e — b — e — e — e — e — e — e — e —

Toiminnailiset ongelmat
mm, slkatEuiniukseen, kostegteen, olosuhteisim, sighan, buvatulseen |3 rySmenetelmiin littyvat un!nh-t
SESTUSjan rkKoUTUMINEnR Kosteusongelmat Asianmukaingn shisuojaus, |Tyon keskeytys
kunnon tarkiailu 2
|puutteiden koraaminen

Vesikaton kaatojen Sadeveden ldtAkbityminen  |Kaadot tarkemitataan ?rﬁn korjaus
|rittamattomyys
Huolimaton varastointi ja/tal |Latyet, tyén hidastuminen,  |Varastoidaan js suojataan  |Korvaavien materisalien
puutteeliinen materiaglien |materizafien rikkoutuminen,  Imaterisait asianmukaisesti  [hankinta vaurioituneiden
ik amTumminen E_ﬁalte

e i s

Keskeneraisen pinnan Kastuneet ja vaurioituneet  |Huolehditaan sidsuojauksen |Kuivatus, poistetaan
kastuminen kattovillat kunnosta kayttokelvottomat
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S S S . s . s . . . . . s - . s . . e 1. . S . S . . . . . . 2. S . . . . . . 2 .

Ongeima | Seuraus | Torjunta | Korjauskeino
Hankinnan ongelmat
mm. Batuun, lasduntusttokylyyn, toimitusaikaan, saatavouteen, sealtoon |5 sopbmulaEn littywvat ongelmat

|Mnmriaalhen Tydn heikkolaatuinen Kpytetaln tuttujs materiaaleja, Poistetaan huonot
laatupoikkeamat lopputulos MAAtEMAEN D ITSIAN Snen materiaaht tySmaalta
siennusTyGtE

Fomiekioen s T [Rikateuiun vivastymingn [P AR i e

el oL I e I — R ——— -

e - - I e . . . . 5. e 5
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Turun Yhopiston padrakennuksen perutkorjaus

Liite 1 (4)

TehtivEsuunnitelma, vesikartotyd
Tyoturvallisuusongeimat
mm. terveryshaittoshin, putcamisvaaraan, péiyyn ja likenteszesn lintyvit ongeimat

Tapaturmat |Louksaantumiset Kaytetddn henkildsuojaimia- |Ensispu/ftydteneys
I e e e e e Rt i S T il s e e == e

Putoamisel Loukkaantuminen m“"‘_"“'*_ . Ensiapu//tyoterveys

St kb st st sl

e e e e e el o o S X il
|Polyongelmat |Paitykeunke KSytetdsn hengityssuojaimia | Tyoterveys

Ymparoiva lyomaaiikenne [Tapaturmat  |Aidataan alue/lippusiimat  |Ensiapu/Tyoterveys |

7. Logistiikka

Marteriaalit

Materiaalitoimitukset ja nilden ajoitus: Aikataulun mulkaisesti

Kuormien puriu:
Mateniaalien varastointi.
Materiaalien nosto ja sirto
Kohteen entylsvaatimukset:
Jarest

Lajittelu ja siirto tyokohteessa:

Palkdausten purku ja jSrteiden kisitrely:

Kuljetus tydmaalia:
Kohteen entyisvaatimulkset

Laamo Oy.n osoimtamaan paikicaan
TT-ohjeita noudatiaen

MNostun

Avattava nostoaukko s3asu0jassa tal nostotaso

LajiteBaan BREEAM ws101 vaatimusten mukaan ja kuljetetaan

viipymatta ryomaalta hydtykaytioon/Kierratykseen

Tilzaja hottaa

Ei ole
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Turun Yiiopiston padrakennuksen peruskorjaus
Tehtdvisuunnitelma, vesikartomyd

8. Koneet, kalusto, tyovilineet

Vaakasirtokalusto: Kasin

Tybkonest: Aliurakottsija jSrjestds tydkoneet
Tyavilineet: Aliurakoisija jarjestaa tyovalineet
Kohteen erityisvaatimuksat: Eiole

9. Tydturvallisuus
Tyomaasuunnitelma, panatykset

Tyoturvallisuusmittaukset TR-mittaus

Tarvittavat henkildkohtaiset suojaimet: Kypdra, huombovan, turvakengit, sdma- ja kuulosuojain, tTurvavaljsat
Tulitydsuunnitelma Tydmaa kirjoittaa tulityoluvat niita tarvitseville
Putcamissuojaussuunniteima Sadsuojassa valmiing kaiteistus

Ville Kivipelto 20.5.2019

Tehtavasuunnitelman laatija ja panays

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



Liite 2 (1)

TUUTYOLUPA
Tyon suorittaia ity eas
ey
ey wilmatnt ol
WiseT R LGN [Frrecannm
eaty xx
Tyckohde e B g
Rakennustoimisto Laamo Oy TY Pldrakenmus
|Farrmans
Vesikatto
——s - — e e
PLE--.L LEF. =i ettt g
£ nnen tulrtohden = prerETT—
Lo MameTa tebtavar i Tyopadin wunnoan i fen prpdiemes e
turvatoamt, toteuttaa i Palmaen rubEmEsen utgna
] Vreparrrnn ke
] Erbaen tumarsiertees teasmares [tarvittaessa)
| Sininsd, ja hmissm olevien suliopen peTtimiren [& uojEal
n [ Vierrimen tiolen Tarhasmas @ woEs
1 Eazoehen puoiaus
| 1 Somaperteden harint @ asefiamnen paiodern
| 0 Eamate e e
| 5 Tywhohteer tusletus
| _ Palobmomtemen ta ot aTieston - @ e terts
et s erran maoim Jm hotxs

W LI tng
]

Litee:
Jo—— q-'l ur-nup wumw,\-u 2l 4 20 I mhckc (A-ga1-f]
" | 8 by eIt f:ﬂmmmw
~ mivnnwummw
Lisers Sran
A s D g O Prorure o padaslarthn
| O eemeeme . pl O Eryaiprenonshiahurs
| Seskeeseiy 0 Sarmeuzapense
T Papslepes
Tulitoiden vartiointi, [Timna UrMatLa
suoritaja ] [ Tysnm ja rpftesnges shasa
m| 7 T ke 2 ek |wikirtiin 2 ouen)
23 2018 Ville Kinipelto
lﬂﬂimlﬂﬂﬂl s l f o o
PL] xx

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



Liite 3 (1)

ALIURAKAN ALOTTUSPALAVER] |

Aliurakan aloituspalaveri pidetddn noin 1-2 vilkkoa annen varsinatsen tehtiviin aloltusta.

Palaverissa tules olla [Bsna vihintdin aliurakoitsijan tyonjohtaja (tuntee ehdoltomasti
urakkasopimuksen), pidlurakoltsijan tyénjohiaja (tulee johtamaan kyseistd allurakkaa) ja vastaava

tybnjohtaja seka tydmaainsinori.

ALIURAKAN ALDITUSPALAVER|
KOHDE TY Pilirakennus

Aika 362019 kia: 12.00
Palkika Tybmaa
Lisndolijat Tonl Karppinen

Ville Krvpeso

JULED JURIEN

1. Urakkasopimus ja pivEmairs

Urakkasopimus, Vesikatto- sokid sokkelin vedoneristysurakka.

Allekirjoltettu Turussa 3.12.2018

2. PiSurakoitsija = tilaaja
Henkildsto

Tytpaaiiigks
Vastaava tydnjabitaja
Projekti-nsindfr
TytmaatnsinBael
Tybnjoita

Tyomaan turvallisuuspidiikkd

3. Aliurakoitsija = urakoltsija:

Sopimusasgial

Tybmazn tydrjohtaja

Tybryhmén vetia i
Tybturvalisuudesta vastaa

Mikko Mintysaari
Toni Karppinen
Michasl Pettersson
Lansra Miittyrmidik
Ville Kivipeito
Tuomas Auranen
Tani Kamppinen

Puh.
Puh.
Puh, --
Puh, <{|-

4. Urakoitsijan sopimuksen mukainen tydsuorituksen aikataulu {aloltusplivamadra,

wilitavoltteet, tydn valmistuminen)
aloitus 0. € £vke -
almis .

M icnanoimine Laasn Oy Pub 02 4381 666
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ALIURAKAN ALOITUSPALAVERI )

5, Ty&maan alkataulutilanne ja noudatettavat aikataulut
Vesicalon purkulyd vilvistyl asbestil@ydBstan takia
MySs iGytynost rakenteslisel [V-kanaval ja niiden purkutydl sekd holvin valutyot aiheuttvat
oiketmulusn haasieila,

8. Tybkohteen valmius talld hetkelld (tilaajan iimoitus)
Vanhan vesikatieen purkidyd loppusuoralla ja holvin aukkojen valujen valmistely kiynnisss

7. TyGkohteen valmius aloftuspiivind (Ulaajan ilmoitu)
Vanha vesikale puretiu ja holvin pinta siivatty, Vanhal I8phdent! aukot valethu,

8. Urakoitsijan valmius alofttaa tyét sopimuksen mukaisena ajankohtana
10.6.2019

9. Urakoitsijan hl‘ﬂﬂ_ﬂklll'llﬂ tvéntekijimiird (poikkeama aloitusmirastd kirjattava)
q9 - edrale T

10, Tyh;un tybajat (aliurakoltsija noudattaa tybmaan tybalkoja)
Mg

11. Suunniteimatilanne ja piirustusjakely
uvlth kawr L &

12. Tohtiviin laatuvaatimukset
Sopimusasiakifoissa nimetyt ja@ noudateltaval asiakirjal
= ARK-Plirustubesat
«  RAK-Piirustukset

@) Tyon tekemisen ohie

= Halto rakennetaan sidsucjauksen alla heti purkutBiden loputiua. Tarviltavat lpiviennit tehdfdn
imanttiporaamalla, Asennetaan katioikkunsi, Thman jAkeen tehdidn bitumityd! ja vlloilukeet
Lapiviennit litetddn bitumiin, Paliityksel toleutetaan ARK-suunnitelmion ja dotaljien mukaisest,
Kalolla ydskenneltdessa on kinmtellava edlyista huomicta putoamissuofauksoean.

b} Materiaalivaalimukset

= Hayrynsulku, BTLZ + AL (K-ELS02200 AL 0,08) kauttaaitaan bitumida limatan

- Fmnfoam FF-PIR ALK, mekaaninen kiinnitys runkorakenloeseon

= Tuulstusuriettu laakerivilla Isover OL-TOP-U, urat kohdistetaan

= Vedeneriste, luokka VEBO, kumibitumikermi

¢) Mittalarkkuusvastimukset

= Laakerivillan ural kohdistettava. Muut tarkkuudet RunkoRYL 2000 mukai=est,

d) Ulkondkbvastimuksst

= Riystadn pelliyksot ARK-detaljn mukaan (F41002)

13, Laadunvalvonta, mallit, tarkastuksel

Tybsuariuksen alkainen laadunvalvonta ja - mittaukset toteutetnan seuraavast:

- TyGnjohto valvoo lybkohisen valmistumista ja pyytid tlasjan katseimuksin,

= Tybstd tehdiin mallityd yhdestd lohkosta, jonka tilaaja hyviiksyy.

- Tybvaihetarkasiuksia lehdian hiyryrsulkukenmin., lBmminarisieen- ja vesikatizen
azennuksesta.

= Lapivienneists [a kavon asennuksesta iehdiSn maili

- Lopuks! suoritetaan vastaanotiotarkasius

- Haskeermausoimass Laamas Oy 0 Pub, 00 4381 666 [ Husiblajantie 2, 21200 Rabsbo /o m o Saum i

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | VILLE KIVIPELTO



Liite 3 (3)

ALIURAKAN ALOITUSFALAYERI 3

14. Kokousmenetislyt
Tydmaakokous
Urakodsifa kuisutasn larvittaessa tydmaakokoukssan
Tehtivan aloituspalaveri
Urakoitsiian tybnjohdon, nokkamieben ja tyGndekijtiden on csallistutiava urakkasopimukssn mukasen
tehtdvin aloiuspalaveriin ennen thiden alodusta. Osallmiumisveivolksuus on myos pataverashin, jolka
johtuvat urakoitsian lybsuontuksen sopimuksesta polkeavasta laadusta, aikataulupolduoamasta na,
Alpituspataverista laati aaja muistion.

15. Tilanjan velvoittoot ja - jirjestolyt
Tyomaatilal on esdalty tydmaan afussuunnislimassa,

Tyomaasahkoats on sovitly seuraivast
Tybmaa sahko on joka keroksessy.

Tydmaan kulkuluvista on Sovithy seuraiast):
Valtbikorit)

Parehdyitdmisests on sovillu seuraavasti
Parahdylys. lyomaa toimisioesa

{Perehdyttamisdokumentti tules olla kidnnettynd tyGntokijdiden Gidinkislelle, mikili urakoitsijalls on
ulkomaaialsia tydriskiioita Kaannaksst kustantaa urakodsia)

Tiaajan toimitukset .
Kattolkynat 8 luukest beldon ks n o Lined)

Mostot, siirot
Urakoitsija b

Wielea V- o) Pxlic
16. Tydturvallisuus

Tyomaalla tehdian joka vilkko tySlurvallisuuskienros tai TR-mittaus.
Urakoilsija vastaa omien iGidensa, materiaaliensa, laliteldensa |a telineidensd tySlurvaliisuudesta,

Tyomaaia noudatetaan tybturvalisuusiain [a -asetuksen sexd palurakoitsian madriyksid ja ohjeita
turvalisuuskiytannaisss

Urakoitsija on tutustunut ennen 1biden aloitusta tybmaan tydlurvaliisuus- [a ymparistd ohjeeseen
17. Materiaalitoimitukset, materiaalin suojaus ja varastointi

Tyomaa on padottéva sisting [ [@nostyksessd Kohtessaen Rinniottdvien rakennusosan (3

tarvikikeidon tolmitus tuleo apoittas siten, ofti no asennotaan valittdmist eikd nith saa varastoida

Iytmaalie. Samoin yimasdse! rakennusosal |8 tandkkeal tulee poistaa tybmaalta valinimasi sen

jBlkoen kun sitA of endd kiyietd. Tydkohlseseen kertyneet [fiteot ja muy tarpeeton tavara on
helutn d.thﬁ oyt

M Ricconesioiniisio Lasme Oy ¢ Puh, 024381 666 7 Hushkijentie 2. 21210 Raisa / =« o L
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vARtOm sl sirretidvd nille osoltetiulbin paikkohin,

Materaalikuliptukset yifipihan kautia hankaloituneol, johfuon Skanskan rakonnustisti. Mahdolliood
toimitusajat ovat ennen 7.00, 10,30-11.30, 15,30 jilkean,

18. Laiminlyannit, kustannuskorvaukset, rokiamaatiot
Urakolsya sioutluu noudattamaan Eadilus viskakataius, ybvaihe- ja vikkoskataulua, ybmaan
alussuunniteimaa sokd ydmaalla noudatettavaa tyGakaa. Urakoiisian tulee antaa tiaajan pyylim &l
tiesdal alkataulupen laatimista varten,

Mikali lydmaalla joudutaan urakollsiasta johluvisla Syisla pilamadn ylmaardisia vastaanolto- i
muita tarkastuksia, on (daajala oikeus lsskultas nacsta aheutunest kustannuksel urakoiisijalla.

Mikal urakoitsia o ole 5 tyOpaivin kulyessa rekiamaation saatuaan ryhtynyl vaaditiuihin tolmiin ja
suorita niitd blaajan maartismassa akataulussa, on laaells olkeus leettal tyd uikopuclisalla
urakodsijalia lai tytvoimalia.

Haikk: ahautunesl kusiannukse! veloitetaan reklam aation saanesla urakoitsijalta. Urakoitsijan tules
kowvata esitatyl kustannuksel ennen vimedsen maksueln yvitksymistl

Urakoftsijan takuuvasiuu alkuperdisesid prakiasuoriluksasta &l muuty, valkka llaaja lesltds
reklamotua tyots 1oelia urakodtsialia,

19, Jatteet

Urakotsijat inimitavat aihauttamansa jitteat ja muun tarpestioman materisalin valttomast nifle
osoitetiuihin paikkodhen @l retd varten varatiuihin [Sieastiodhin

Ongalmajitteat (esim. luailimel, maalil, parisiol, leistoputiet, 8§yt jne ) on urakeoltslan iise
huplehditiava niiden vastaanotiopaikaan

Sivousvelvolitesn laminlybnnists Masjalia on oikeus laskuttng yrakoisialta syntynest kustannukgst
adheuluneiden kustannusion mubkaisest.

20. Maksuerit. huoltokirjamatoeriaall
Urakoitsizan lulee toimittaa RALA- tal muul lakisditeiset todistuksol llaajalle ennen urakan aloitusta.
Maiksuahio on sopimulksan mukaisesti, 21 pyv, tlaajan yvikaymispiivasta lukien,

Jokamoon laskuun on litotdvl hyviksyty tyfvashatodistus o/ 1 mittsuspdytikina aiurakolsijan
wmmlnmmmmm Urakoitsiian twdajohdon kutimuksesity

Urzkoftsijan takuuaika on 24 ki koko kohleen luovutuksesta tlaajalle,

- Mofbanmntivimisto Laseo Oy | Pob 02 438) 660 | Husblogantie 2. 21200 Rehsin /= oo onme 1)
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21. Muul asiat
22. Poytakian jakelu
Lasnaolijat
Allekirjom kst
Tiaaja Urakoitsia

- Rakermiussodmedun Lasmo Oy ¢ Pl 02 4381 666 | Hoabkgaone 2. 21210 Raivo ¢
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Vesikaton vedeneristyksen laadunvarmistus

Kohdetiedot T PAARAKENNUS IESIKATD . 2. 2643
Aloltuspataveri Mallitydn / Ensimmdisen osakohteen tarkastus
tuunnitabmar Psaoran Tydan laatuvastimukoet w
tuotekohtsiset olijest L tylimenetelrmi ")
watRToRnE] Dypamaalls 0 rittatarkkuus- ja ulkonbkovastimukset
tyom Latueaatrmukset [l 5
tybn adutarmistus [ Rind e

Kosrmier limitys
materiashit ja kaluito Natteen tibdys F
kalusto, tybvilineer 0 Kapivhentien tivistys [l madaleetae,
albusammutusialuso O ertymanhdat 21— ot i
sAttecten kaurtely O koimionmojen val a m_”w x
rydturvallisus Maturva &1 Vedensiity) kohde ryon Mkeen Gl i '
tulityGluvat, tulltybvartioint S S
putcami kst jartesden lajtehy
nostolaite-, teline- ja kadetadkastuikset L "
herb Bkt siset yojaimen ] ———
b tummapal i kLinta, turviettizyy it O s S 0
opaitus ja ohjeet O
erisapu yomaalis O
Prn— (]
muut asiat

g e e e ot

Mestan vastaanotio VAR pamitm ok poutteet ok puutioet o puumeel ok
aciellivten tyuilbalden vabmins O Ll Ll El
ahustan tasasuus o 1 B [l £l
alustan kosteus O = L @] il
alustan putvtaus O [l (] [m] [
===-_. B —F—— &
alustan lapassevien rak. kisnnityy
MUt asiat O W Ll L]
suunaitelmien mukaie materiaalt O | ||| [l )
Kermien suoruus O [l 1 H_
Ry Tmben suwnts O D El
hermien limitykset O [1 [ L] u ]
tartunta shsitasn a m] 0 | [1
eryssbohdal O || Ll B
suojaukset O [ [l H:
tytikohteen sty O || | ]
anesen lafittehs O 1 [l ! ]
muit ashat 0 (W B (| U
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