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jaamisen mahdollistava sovellus. N&in yrityksen on helpompi laskuttaa asiakkaita.
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The purpose of this thesis was to produce work hour and travel expense tracking soft-
ware for IT consultant company Codecontrol Oy which was founded in 2014. This
makes billing clients easier for the company.

Digital work hour tracking makes it easier to log and follow working hours. Time
tracking entries last better when they are stored digitally, and they will be easily ac-
cessible even after long period of time.

Some of the techniques and languages used in the production of this software were
ASP.NET MVC, C#, Entity Framework, HTML, CSS and JavaScript. Testing of the
software was done with unit and acceptance tests.



SISALLYS

1 JOHDANTO ..ottt et et e et e e e e ane e e nneeenes 6
2 MAARITTELY JA SUUNNITTELU .....cooiiieiieceeeceeeee e 7
3 KAYTETYT TEKNIKAT ...oooiieeiceeee ettt st en st 8
3.1 Backend-teKNiKal .........c.oeeiiireiiiieiiiie e 8
3.LL ASP.INET MVC ittt 8

B L2 it 9

3.1.3 ASP.NET IABNLILY ...eecvveeiieciee et 9

3.1.4 ENtity FrameWOTK .........ooouiiiiiiiieiiiesiie s 10

B LE EIMaN...coi e 10

3.2 Frontend-teKniiKat ............coouiieiiie e 11
B2 L HTML oottt 11

3122 S e 11

3.2.3 JAVASCIIPL. ettt s 12

3L2.4 JQUETY ettt 13

3.2.5 BOOTSIIAP. ... titeiiiiiee ettt 13

3.3 MUUL tEKNITKAL.......cuvieeiie e 14
3.3 L IMYSQL et 14

3.3.2 RaBDIEMQ .. 15

3.3.3 RODOt FrameWOIK .......c.ceeeiiieeiiiee ettt 15

4 TOTEUTUS ...ttt bbb aes 16
4.1 KAYLIOITEYMA ..o 16
4.2 TYONTEKIJAL.....eeeieie et e e 18
4.3 ASIAKKAAL ......veieiiiec e 19
A4 PrOJEKEIL ..oeeeiie et 20
4.5 TYOIUNNIE Lo e e e e aare e 22
4.5.1 TUNLIKIFJAUKSEL ....oeeiiiecce e 22

4.5.2 TYOQUKASEUIANTA .......vveeiviee ettt errae e aae e 26

4.6 MatKalaskUL............cooiiiiiiii e 27
A7 RAPOMIE...eeiiiii et e e aare e 29
4.8 KAYLAJAL......eeieieiie et 31
4.9 ASBLUKSEL ...t 32

5 LOGIEN TEKEMINEN ......ooiiiiiiiiiiiesie et 34
5.1  LoKi KAYLON SEUIANTAAN.........eeveiiiiiiie et 34
5.2 VIFNCIOKI ...coiiiiiiii e 35

B TESTAUS ... ..ottt ettt e e et e et eare e e teeanbeenree s 35

T POHDINTA e 37



LAHTEET



1 JOHDANTO

Tuntien Kirjaaminen on aina ollut erittdin tarke&g, jotta on pystytty seuraamaan tyo-
aikoja ja niihin on pystytty palaamaan tarvittaessa. Ty6aikakirjanpitovelvoite méaéri-
telladn tydaikalaissa (Tyosuojelu.fi www-sivut 2019). Seurannan avulla esimerkiksi
viranomaisten on helpompi tarkistaa, ettd lomat ja ylityot ovat hoidettu lainmukaisesti.
Tehdyt tydtunnit ovat myos laskutuksen perusteena. Tuntikirjaus mahdollistaa totuu-
denmukaisen laskutuksen tehdysta tyostd, koska muutoin laskutus perustuisi arvailuun

(Harvest www-sivut 2019).

Kirjaamisen avulla voidaan seurata, tekeekd projekti rahaa, vai kuluttaako se sitd. Sen
avulla on mahdollista pysyé ajan tasalla projektin aikataulun suhteen sek& huolehtia

tyontekijoiden jaksamisesta. (Harvest www-sivut 2019.)

Nykyaikana suurin osa tuntien kirjaamisista on digitaalista ja monet jarjestelméat ovat
myds mobiililaitteilla toimivia. T&méa helpottaa tuntien kirjaamista seké palkanlasken-
taa. Kaikki kirjaukset ovat keskitetty yhteen paikkaan ja ovat helposti haettavissa pit-

kankin ajan jalkeen.

Tassa tyossa kdydaan lapi Codecontrol Oy:lle tekemééni tuntikirjaus sovellusta, jota
yritys tarvitsee laskutusta varten. Liséksi sovelluksella on mahdollista kirjata matka-

laskuja ja muita matkakuluja. Sovellus on toteutettu yrityksen tarpeiden mukaan.



2 MAARITTELY JA SUUNNITTELU

Aikaisemmin kaytdssa on ollut vanhalle ASP.NET MVC 4 -pohjalle tehty sovellus.
Uudistuksen myoté tarkoituksena on modernisoida sovellusta ja korjata vanhassa ol-
leita ongelmia. Vanhassa sovelluksessa kaytossa on ollut MySQL-tietokanta ja tunnis-
tautumiseen on kaytetty ASP.NET Membership -tekniikkaa.

MySQL-tietokantaa tullaan k&yttdmaan myos uudessa sovelluksessa, koska se sopii
kayttotarkoituksiin ja on ilmainen. Suoraan vanhaa tietokantaa ei kuitenkaan voi kayt-
taa, koska siihen tulee vakisinkin muutoksia. Tunnistautumisessa siirrytadn kaytta-
maan uudempaa ASP.NET Identity -tekniikkaa, joka muokkaa kannan rakennetta.
My®ds uudet ominaisuudet tulevat lisédméén ja poistamaan kenttia sekd mahdollisesti
kokonaisia tauluja. Nain ollen on kannattavaa tehda uusi kanta, johon vanha data lisa-

td&n migraatioiden avulla.

Uusi tekniikka salaa kayttdjien salasanat eri tavalla, joten sovellukseen taytyy ohjel-
moida tuki myds vanhalle salaukselle. Salasana vahvistetaan vanhalla salauksella ja
tdman jalkeen se salataan uudella tekniikalla, jota tullaan kayttdméaan kaikissa sen jal-

keisissé kirjautumisissa.

Kayttoliittyman toteuttamiseen valikoitui jQuery ja Bootstrap, joiden avulla sovelluk-
seen saadaan tuki myos mobiilille, ilman omia suuria CSS-muutoksia. jQuery-Kirjas-
ton avulla kayttoliittymééd saadaan muokattua monipuolisesti kayttdjan selaimessa.
Néin paastaan eroon mm. koko sivun uudelleen latauksista, kun halutaan péivittaa jon-
Kin sivulla olevan elementin sisaltd. Bootstrapin avulla saadaan helposti mm. piilotet-
tua sisaltéd mobiililaitteilta, vaikka Kyseinen sisaltd naytettaisiinkin isommilla nay-

toilla.



3 KAYTETYT TEKNIIKAT

3.1 Backend-tekniikat

Backend-tekniikat ovat palvelimen padhén tulevan koodin tekemiseen kéytettyja tek-
niikoita. Se on osa ohjelmaa, jota kayttajat eivat nde, mutta on silti tdrked osa ohjelman

toimintaa.

3.1.1 ASP.NET MVC

Model View Controller (MVC) on suunnittelumalli, jonka avulla erotetaan kayttoliit-
tyma4, datamalli ja ohjelman logiikka toisistaan. (Microsoft www-sivut, 2019a.)

Malli (Model) -luokkia kdytetd&n ohjelman tietojen yll&pitdmiseen. Niihin haetaan ja
niistd tallennetaan tietoja pysyviin tietovarastoihin, kuten tietokantoihin. Ohjain
(Controller) -luokat vastaavat siitd, mita tietoja malli luokat sisaltavat. Nakymét
(Views) sen sijaan vastaavat siitd, minkalaisena mallien siséltdmat tiedot naytetédan

kayttajille. (Tutorialspoint www-sivut, 2019a.)

Ohjaimet ovat yksi tarkeimmistd ASP.NET MVC -ohjelman osista. Ne vastaanottavat
HTTP-pyynnon ja lahettda oikean mallin ndkymalle prosessoitavaksi. HTTP-pyyntd
on selaimen lahettdma viesti, jonka rakenne noudattaa HT TP-protokollaa. Taman jal-
keen ohjain palauttaa prosessoidun ndkyman takaisin HT TP-pyynnon lahettajélle. Oh-
jaimet voivat myds nakymien sijasta tehda jonkin muun toiminnon, kuten esimerkiksi
ohjata toiseen ohjaimen toimintoon. (Tutorialspoint www-sivut, 2019b; Tutorialspoint

www-sivut, 2019c.)

Nékymissa muokataan mallien sisdltdma tieto siihen ulkoasuun, jolta se nayttaa kayt-

tajien selaimissa. (Tutorialspoint www-sivut, 2019c.)



3.1.2 C#

C# on tyyppiturvallinen ohjelmointikieli, jonka avulla on helppo ohjelmoida turvalli-
sia ja vakaita sovelluksia. Kyseistd ohjelmointikieltd on kdytetty myds tdmén sovel-
luksen palvelinpdan koodin kirjoittamiseen. (Microsoft www-sivut, 2019b.)

C#:n kieliasu on selke&& englannin kieltd, joten sitd on huomattavasti helpompi ym-
martad, kuin esimerkiksi C++-kieltd. (Microsoft www-sivut, 2019c.)

ce

// A Hello World! program in C#.

using System;
namespace Hzllollorld

{
class Hello
{
static wvoid Main()
1
Console.Writeline("Hello World!™);
/{ Keep the console window open in debug mode.
Console.Writeline("Press any key to exit.”);
Console.Readkey();
}
h
}

Kuva 1. C# Hello World esimerkki (Microsoft www-sivut, 2019c.)

3.1.3 ASP.NET Identity

Aikoinaan palveluihin Kirjauduttiin sisaan antamalla kayttajanimi seké salasana, joita
oli kéaytetty palveluun rekisterdityessa. Nykyaan tdma ei enaa pida paikkaansa, vaan
on myos paljon muita tapoja, joilla voidaan kirjautua sisdén. Ohjelmia voidaan kehittaa
niin, ettd palveluun voidaan kirjautua hyddyntéen toiseen palveluun rekisterditymista.
Tallaisia palveluja ovat esimerkiksi Facebook seka Twitter. (Microsoft www-sivut,
2019d.)

ASP.NET Identity kehitettiin pitden seuraavia tavoitteita mielessa:
- Olisi vain yksi hallintajarjestelmd, jota voitaisiin kayttada kaikissa ASP.NET -

ohjelmistokehyksissa.
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- Tietokannan rakennetta on helppo muokata niin, ettd siihen voidaan esimer-
Kiksi lisata kayttajan syntymapaiva.

- Eri tallennusmekanismien kayttdonottaminen on helppoa.

- Helpottaa yksikkotestien tekemistd niihin osiin koodia, jotka kayttévéat
ASP.NET Identity -palvelua.

- Roolijarjestelmd, jonka avulla kayttajien paésya eri alueille voidaan rajoittaa.

- Tuki sosiaalisten palveluiden Kirjautumisjarjestelmille kuten esimerkiksi Mic-
rosoft-, Facebook-, Twitter- sek& Google-tileille.

- Mahdollisuus OWIN-integraatioon. OWIN on standardi palvelimen ja web-so-
vellusten valiseen kommunikointiin. Tdm& mahdollistaa sen, ettd FormsAut-
hentication-autentikoinnin sijasta voidaan kéyttdd OWIN CookieAuthentica-
tion -autentikointia.

- Palvelu toimitetaan NuGet-pakettina, joka mahdollistaa uusien ominaisuuk-
sien seka bugi korjauksien toimittamisen kehittéjille ketterasti.

(Microsoft www-sivut, 2019d.)

3.1.4 Entity Framework

Entity Framework on ohjelmointikehys ORM:lle. Sen tehtédvéna on yhdistaa relaatio-
tietokanta luokkiin seka niiden ominaisuuksiin. Sen avulla saadaan my®os eroteltua tie-

tokantayhteyteen kdytettadvé logiikka ohjelman logiikasta. (Musso 2016.)

3.1.5 Elmah

ELMAH on virheiden kirjaamiseen seka kasittelyyn kaytettava ilmainen vapaaseen
lahdekoodiin perustuva kirjasto. Siihen on sisadnrakennettu toiminto, jonka avulla Kir-
jattuja virheité voidaan katsoa verkkosivun kautta. Siind on myds tuki RSS-syotteille
seka virheet voidaan ladata CSV-tiedostona. (Mitchell 2009.)
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3.2 Frontend-tekniikat

Frontend-tekniikat ovat tekniikkoja, joita kdytetddn kayttajalle nakyvan kayttoliitty-

man tekemiseen. Niiden avulla tehd&an kéyttajan selaimessa nakyvé kayttoliittyma.

3.2.1 HTML

HTML eli HyperText Markup Language on yksi nettisivujen tarkeimmisté rakennus-
palikoista. Sen keskittyy nettisivun rakenteen kuvaamiseen, kun taas muita nettisivu-
jen kehitykseen kaytettyja tekniikoita kéytetdan padasiallisesti ulkoasuun ja toiminnal-

lisuuteen. (wbamberg 2019.)

HyperText viittaa linkkeihin, joiden kautta selataan sivulta toiselle. Naiden linkkien
avulla voidaan siirtya sivulta toiselle yhden nettisivuston sisélla tai niiden avulla voi-

daan myads siirtya nettisivustolta toiselle. (wbamberg 2019.)

Itse rakenne tehddin clementeilld, joita ovat esimerkiksi “<head>”, “<title>",
”<body>", "<footer>" sekd monet muut. Elementti tehddan niin, etté laitetaan jokin
teksti ”<” ja > -merkkien véliin. Kyseinen tekstin kirjainkoolla ei ole valig, eli se saa

siséltaa pienia seka isoja Kirjaimia. (wbamberg 2019.)

3.2.2 CSS

Cascading Style Sheets eli CSS on Kieli, jonka avulla pystytadn muokkaamaan HTML-
koodilla tehtyjen nettisivujen ulkoasua. Sen avulla kerrotaan, miten HTM-elementit
naytetdan naytolla. Eli sen avulla siis mééaritetdan esimerkiksi mita vareja ja fontteja
sivulla kéytetdan seka miten kaikki on sijoiteltu. (Morris 2018; SphinxKnight 2019.)

CSS tyyleja voidaan mééritella suoraan HTML-dokumentin sisaan (Kuva 2), tai niita
voidaan Kirjoittaa erilliseen tiedostoon ja kutsua HT ML-dokumentissa (Kuva 3). CSS-

tyyliméaarittelyja on myods mahdollista Kirjoittaa suoraan HTML-elementteihin.
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<head>
<3tyle>
body {
backgronnd-color: green;
1
<fatylex
</head>

Kuva 2. CSS-tyylimaarittelyja HTML-dokumentin sisalla.

<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css href="samk-opparistyle.css">
</head>

Kuva 3. CSS-tyylimaarittelyjen sisallytys ulkoisesta tiedostosta.

<kbody style="background-color: black:;">
<zhl style="golor: white;">5AMFE Opinnidytetyo</hl:
</body>

Kuva 4. CSS-tyylimaarittelyja HTML-elementeissa.

3.2.3 JavaScript

JavaScript on dynaaminen Kieli, jonka avulla voidaan lisata nettisivuille dynaamista
toimintaa. Vaikka se tunnetaan parhaiten nettisivujen skriptauskielend, kéytetaén sita
my0s monessa muussa paikassa kuin selainympaéristoissa (esim. NodeJS). (Mills
2019.)
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getEmployees = () {
request =
reguest.ope
'h

reguest.onload =
if { .status »= 28

data = JSON.parse( .response);

Kuva 5. JavaScript-esimerkki, jossa haetaan kaikki tyontekijat REST-rajapinnasta.

3.2.4 jQuery

jQuery on JavaScript-kirjasto, joka siséltdd suuren maaran ominaisuuksia. Sen avulla
pystyy helposti muokkaamaan ja selaamaan HTML-dokumentteja. Myds muun mu-
assa Ajax-kutsujen tekeminen on huomattavasti helpompaa jQuery-kirjaston avulla
kuin natiivilla JavaScriptilla Kirjoitettuna (vertaa Kuva 5 ja Kuva 6). (jQuery www-
sivut, 2019.)

Kuva 6. jQuery esimerkki, jossa haetaan kaikki tydntekija REST-rajapinnasta.

3.2.5 Bootstrap

Bootstrap on avoimeen ldhdekoodiin perustuva ohjelmistokehys, jonka avulla saadaan

tehtyd vuorovaikutteisia sivuja, jotka toimivat useilla eri selaimilla. Bootstrapin
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kehityksen aloitti muutama Twitterin tyontekija ja sen tavoitteena oli yhdenmukai-
suus. (Caliman 2015.)

Kun kayttada Bootstrap-Kkirjaston siséltdmia pohjia ja luokkia, sd&stdad huomattavasti ai-
kaa, kun ei tarvitse itse tehdd monimutkaisia CSS-saant6ja. HTML-elementeille anne-
taan luokkia ja Bootstrap-kirjasto hoitaa taustalla elementtien oikein nayttamisen eri

selaimilla. (Caliman 2015.)

3.3 Muut tekniikat

3.3.1 MySQL

MySQL on tietokannan hallintajérjestelmd, jonka avulla voidaan hallinnoida relaatio-
tietokantoja. Se on Oraclen tukema julkiseen lahdekoodiin perustuva ohjelmisto, joten
sitd voidaan kayttaa ilmaiseksi. (MySQLTTUTORIAL www-sivut, 2019)

Ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1995, ja se tehtiin alun perin henkilékohtaiseen
kayttoon. Muutaman vuoden aikana siita kuitenkin kehittyi maailman kéytetyin julki-
sen lahdekoodin relaatiotietokantaohjelmisto. Tammikuussa 2018 Sun Microsystems
osti MySQL.:n ja pian sen jalkeen Oracle osti Sun Microsystemsin. Osa alkuperéisista
kehittéjista ei pitanyt MySQL omistajuuden siirtymisesta Oraclelle. Taman seurauk-
sena he jatkoivat MySQL.:n kehittdmisté ja julkaisivat sen uudella nimella MariaDB
vuonna 2009. Molemmat ohjelmistot ovat julkiseen lahdekoodiin perustuvia, mutta
MySQL.:n uudet lisdykset toimitetaan suurina palasina pitkélla viiveella. Sen sijaan
MariaDB kehitys on téysin avointa ja kaikkia kehityspaatoksia voidaan seurata seka
kommentoida kehityksen yhteydessa. (MySQLTTUTORIAL www-sivut, 2019; Se-

ravo www-sivut, 2015; Goel 2019.)

MariaDB ja MySQL eroavat toisistaan myds lisensoinnin puolesta. MariaDB on lisen-
soitu GPLv2-lisenssilla. MySQL sen sijaan omaa kaksi eri lisenssivaihtoehtoa, joista
toinen (GPLv2) on tarkoitettu yhteisolle ja toinen yrityksille. MariaDB tarjoaa kaikki
ominaisuudet, kun taas MySQL.:n yhteisdversiosta puuttuu hyédyllisid ominaisuuksia,

jotka parantavat suorituskykya. (Shay 2018.)
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3.3.2 RabbitMQ

RabbitMQ on yksi suosituimmista avoimen lahdekoodin viestinvalittjasovelluksista.
Sen avulla voidaan muun muassa vahentéa paljon aikaa vievien tehtévien kuormitusta
ulkoistamalla kyseiset tehtavat palvelimille, joilla ei ole muuta tyotd. (RabbitMQ
www-sivut, 2019; Johansson 2019.)

Viestinvélittajdd on myods hyva kayttaa silloin, kuin lahetetadn esimerkiksi sahkdpos-
teja asiakkaille. Ensiksi ohjelma muodostaa lahetettdvén viestin ja l&ahettdd sen Rab-
bitMQ:n viestijonoon. Tamén jalkeen alkuperéisen ohjelman ei tarvitse enda valittaa
kyseisesta viestistd, vaan RabbitMQ pitéd& huolen sen perille toimittamisesta. Seuraa-
vaksi viesti valitetadan oikealle viestin kasittelijalle. Viestin ké&sittelija kasittelee viestin
ja se poistetaan viestijonosta. RabbitMQ voidaan kuitenkin esimerkiksi sahképostien
tapauksessa konfiguroida niin, ettd viestin toimitusta yritetdan uudestaan, jos késitte-

lija epdonnistuu sahkopostin toimituksessa. (Johansson 2019.)

3.3.3 Robot Framework

Robot Framework on Nokia Networksin kehittdméa ohjelmistokehys, jonka avulla voi-
daan tehdd muun muassa hyvaksyntatestauksia. Sen avulla voidaan testata ohjelman
toimintaa paasta paahan eli selaimelta palvelimelle ja takaisin. Nain voidaan testata

mm. kéyttajan ndkymien toimivuus. (RobotFramework www-sivut, 2019.)

Yksikkotestit ja integraatiotestit testaavat ohjelman sisaistd toimintaa. Naita testeja voi
olla hankala ymmaértaa ilman ohjelmointitaustaa. Robot Frameworkin hyvéksyntates-
teissé kaytetdan selkead englannin kieltd, joten niitd on asiakkaankin helppo ymmar-

taa, vaikka hanella ei olisikaan ohjelmointitaustaa (Kuva 7). (Saldanha 2014.)



16

= CcTracker-set-admin.robot %

**% Sottings *¥*

with valid and invalid user name &
to loginp
Close All Browsers

EE 2 3 \."EI‘iEtIlE-S EE 2 3

testi
testipassu
abc

def

ngr
1 L
Then Work page user selection is shown

1
Then Invalid login is shown

n User lo
en Empty e

Kuva 7. Esimerkki hyvéaksyntétestien testitapauksista CcTracker-kirjautumisesta.

4 TOTEUTUS

4.1 Kayttoliittyma

Kayttoliittyman tekemisessa on kéaytetty ASP.NET Razor -syntaksia. Ulkoasussa on
hyodynnetty Bootstrap-komponenttikirjastoa, jonka avulla on nopeaa tehdd vuorovai-
kutteisia sivuja. Rakenteen muokkauksiin on padsaéantoisesti kaytetty jQuery-Kkirjastoa,

mutta useilla sivuilla on myos kaytetty KnockoutJS-Kirjastoa.
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4 @l Views

[
P
P
I
b
P
b
[
4

artPartial.cshtml
mDeleteModallLayout.cshtml

Kuva 8. Razor ndkymig, joita CcTrackerissa on kaytetty.

Suurimmassa osassa ohjelmaa kaytetddn Modal-ikkunoita, jotka ovat sisallytetty
Bootstrap komponenttikirjastoon JavaScript lisdosana. Nama Modal-ikkunat ovat dia-
logeja, jotka aukeavat sivun paélle (Kuva 9). Kyseisissa ikkunoissa voidaan seké nayt-
taa, ettd tayttaa tietoja. Niitd kéytetaankin tietojen lisaédmiseen, kuten esimerkiksi uu-

den kéyttajan tietojen tayttamiseen, mutta myds poistamisen vahvistamiseen (Kuva 9).

Vahvista poisto

Haluatko varmasti poistaa pohjan?

Kuva 9. Poiston vahvistaminen.

Ohjelmassa on tuki sekéd suomen ettd englannin kielelle. Oletuskielend on suomi, mutta
Kielen voi vaihtaa jokaisella sivulla oikeassa alareunassa nékyvéasta pudotusvalikosta
(Kuva 10).
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Control Employees

Search Q

Lastname ¢ Firstname & Email ¢ Phone number ¢ Actions ¢
Forma Miika miika.forma@testi.com 0441234567 n:n
Inaktiivinen Tyontekija inactive@test.com 0441234567 -:n

@ 2019 - Codecontrol

ZE English ~

Kuva 10. Englannin kieli valittuna.

4.2 Tybdntekijit

Control Tybntekijat

Haku Q

Sukunimi Etunimi ¢ Sahképosti ¢ Puhelinnumero Toiminnot &
Forma Miika miika.forma@testi.com 0441234567 - - N
Inaktiivinen Tydntekija inactive@test.com 0441234567 -:n

@ 2019 - Codecontrol 4= Suomi -

Kuva 11. Tyontekijat-ndkyma.

”Tyodntekijat”-sivulla nimensa mukaisesti naytetaan lista tyontekijoista. Sieltd paas-
tdan lisddmaan uusia tyontekijoitd (Kuva 12), muokkaamaan tyontekijoiden tietoja,
poistamaan tyontekijoita sekd halutessaan tydntekijan voi laittaa inaktiiviseen tilaan.
Inaktiivisessa tilassa olevaa tydntekijaa ei naytetd missddn muualla kuin tyontekijat
listassa, eli se toimii lahes samalla tavalla kuin poistaminen. Etuna on kuitenkin se,
etté kyseinen tyontekija voidaan uudelleen aktivoida myéhemmin vain yhdella klik-

kauksella ilman, ettéd kaikkia tietoja tarvitsee lisitd uudestaan tai kayttajan historia olisi
kadonnut.



Uusi tyontekija

Etunimi

Sukunimi

Sdhkdposti

Katuosoite

Postinumero

Puhelinnumero

Kaupunki

Kuva 12. Tyontekijan lisays.

4.3 Asiakkaat

Control

Asiakkaat
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Haku Q
Nimi

Asiakasl @

% Katuosoite * Kaupunki

1 Yhteyshenkilé

Testi Teppo teppo@testi.com

Asiakas2 @

Asiakas3 &

®© 2019 - Codecontrol

Katutie 1
Katutie 2
Katutie 3

Kuva 13. Asiakkaat-nakyma.

Pori

Pori

Pori

* postinumero % Aktiivinen *

28100

28100

28100

= Suomi -

Asiakkaita péddstdan lisadmédn “Asiakkaat”-sivulla, jossa on ldhes samanlainen na-

kymé kuin “Tyontekijat”-sivulla. Asiakkaita paasee siis lissdmaan, muokkaamaan,

poistamaan sekd deaktivoimaan. Naiden lisaksi asiakkaille paastaan kuitenkin lisaa-
maan myos yhteyshenkilditd (Kuva 14).
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Uusi yhteyshenkilo

Asiakas

| Asiakas1 v |

Asiakas3

B

Puhelinnumero Sdhkdposti

Kuva 14. Yhteyshenkilon liséys asiakkaalle.

4.4 Projektit

Control Projektit

Haku Q
Nimi ¢ Projektikoodi * Asiakas 2 Projektipdallikks & Tehtavia 2 Toiminnot %
Projekti 1 Asiakasl 1 — o @ &
Muokkaa lisatieloja
Projekti 2 AS3 Asiakas3 Forma Miika 0 m
® 2019 - Codecontrol 4 suomi -

Kuva 15. Projektit-nakyma.

“Projektit”-ndkyma seuraa samaa kaavaa ja ndkyma nayttéa lahes samanlaiselta kuin
“Tyontekijat” ja Asiakkaat” -ndkymat. Projektit-ndkymélla nékyy kuitenkin yksi li-
satoiminto, jonka kautta paastaan lisadamaan projektille tehtdvia sekéd niiden tekijoita
(Kuva 15).
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. |
Muokkaa projektia
l Eka tehtdva Tehtivakoodi Tehtdvin kuvaus ﬂ
Tybntekijs Kuvaus Yksikkéhinta Valuutta Asiakkaalla
Forma Miika r Pori 10 Euro (€) r n
Forma Miika T Pori (Asiakkaalla) 20 Euro (£) T J n
l Toka tehtdva koodi Tehtdvin kuvaus Cl:n

Kuva 16. Projektin tehtdvien muokkaus.

Tehtdvid lisatessa niille tulee antaa nimi, kuvaus seka tehtdvakoodi (jos sellainen on).
Projektille voidaan lisatd useita eri tehtavia ja yhdella tehtavélla voi olla useita eri te-
kijoita. Tyontekijoita tehtdvalle lisatdan painamalla ”Uusi hinta”-nappia ja valitse-

malla tyontekija alasvetovalikosta, jossa nakyy kaikki aktiiviset tyontekijat (Kuva 16).



4.5 Tyotunnit

4.5.1 Tuntikirjaukset

Control

Tydtunnit
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m ti k

7

14 15 1

21 22 23

28 2 3
Pym * Kohde
1.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtava
2.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtdva
3.10.2019 Projekti 1 : Toka tehtava

==

Tehdyt tyétunnit yhteensd: 22h 20m

Kirjattuja tybtunteja yhteensa: 22h 30m

Laskutettavia tybtunteja yhteensa: 22h 20m

lokakuu 2019

to pe

, .
= I R 01

17 1

24 2

31 1
* Kuvaus

Kirjauksen kuvaus
Keskiviikon kuvaus

Torstain tunnit

Kuva 17. Tuntikirjaukset-nakyma.

>

la

s s

12 13

13 20

28 27

2 3

% Tunnit % Tybn tyyppi % Tila

7h 30m Pori
7h 30m Pori
7h 30m Pori

Ei lahetetty
Ei lahetetty

Ei ldhetetty

[ o | 0]

[ o | 0 ]
BN

“Tuntikirjaukset”-ndkyma on sovelluksen yksi tarkeimmistd ominaisuuksista. Sen

avulla kirjataan tehdyt tunnit. Tuntien kirjaaminen tapahtuu niin, etta kalenterista va-

litaan paivamaara ja napsautetaan hiiren kakkospainikkeella. Tdméan jalkeen nakyviin

tulee valikko, josta voi valita tuntikirjauksen tai lomamerkinnan lisaédmisen (Kuva 18).

ma ti

30 1 m
7

14 15

21 22

28 25

lokakuu 2019

ke

to pe la
3 4 =
10 11 12

Lisda merkinta paivalle
Lisda lomamerkintd paivalle
24 T 25 T 26

21 1 2

Kuva 18. Tuntikirjauksen tai lomamerkinnan lisédminen.

su

13

20

27
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Seuraavana vuorossa on tuntikirjauksen tietojen tayttdminen aukeavassa ikkunassa
(Kuva 19). Ensimmaiseksi valitaan asiakas, jolle ty6 on tehty. Taman jalkeen ohjelma
hakee kaikki projektit, joita asiakkaalla on, ja joihin tyontekija on liitetty. Seuraavaksi
valitaan projekti, joka hakee automaattisesti kaikki kyseisen projektin tehtévét, joihin
laskutusvaihtoehdot, jotka kyseisen tyontekijan silla tehtavalla on. Laskutusvaihtoeh-
dot tulevat kuvan 16 “Kuvaus”-kentistd. Tyontekija voidaan liitt48 samaan tehtévéaan
useampaan kertaan, jos halutaan kayttaa eri hintaa, kun ollaan esimerkiksi asiakkaalla.

Uusi tuntikirjausmerkinta

Pohjat
Asiakas Projekti
-Valitse asiakas- v -Valitse asiakas ensin- v
Tehtavad
-Valitse projekti ensin- v

Pvm

10.10.2019

Merkintd usealle pdiville

Kuvaus

Tunnit Laskutus

07.30 -Walitse- r

Tallenna pohja

Kuva 19. Uuden tuntikirjausmerkinnan lisaéamisen.

”Kuvaus” ja ”Tunnit” -kentét ovat juurikin tuntikirjauksen kuvauksen ja tehtyjen tun-
timé&arien tayttamiseen. ”Tunnit”-kentdssd on kaytossa HTML5:n “time”-tyyppi, jonka
ansiosta esimerkiksi mobiililla, kenttaa klikkaamalla aukeaa helppokayttdinen ajan va-

litsin.

Joissain tapauksissa voi olla, ettd halutaan tallentaa sama kirjaus useille eri paiville.
Sen sijaan, etta se tarvitsisi tayttad joka péivélle uudelleen, voidaan valita ”"Merkinta

usealle pdiville”-valintaruutu, jonka jalkeen aukeaa toinen pdivaméaran valinta.
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Paivamaaria saatamalla voidaan madarittda mille valille kyseinen merkinta tallenne-
taan. Esimerkiksi kuvan 20 merkintd tallennetaan kolmelle péivélle 9.10.2019 —

11.10.2019. Toteutuksessa on kéytetty “bootstrap-datepicker”-laajennusta.

Uusi tuntikirjausmerkinta i R ——— .

ma ti ke to pe la suo

2 3 4 5 g Pohiat

Asiakas I 7 8 ‘LG ihl 12 13
Asiakasl v 14 15 16 17 18 19 20 v
Tehtivi 21 22 23 24 25 26 27
Eka tehtdva v 28 29 30 31
Pvm

9.10.2019 - 11.10.2019

Merkintd usealle piiville ¥

Kuvaus

Tunnit Laskutus

07.30 Pori v

Tallenna pohja

Kuva 20. Saman tuntikirjauksen merkitseminen useammalle paivélle.

Kuvassa 20 nidkyy myo6s painikkeet “Tallenna pohja” sekd ”Pohjat”. Ndma ovat sitd
varten, ettd ei tarvitse joka kerta tayttaa kaikkia kenttid, kun tayttd4 samaan tehtavaan
tuntikirjauksia. Tallenna pohja”-painike tallentaa kaiken muun paitsi paivamaaran.
”Pohjat”-painike avaa uuden dialogin vanhan péélle ja ndyttaa siind tallennetut pohjat
(Kuva 21). Vihreaa painiketta painamalla voi valita kyseisen pohjan ja tdmé lataa tun-

tikirjausmerkinta ikkunan pohjan tiedoilla, mutta aiemmin valitulla paivamaaralla.

Aikojen saatossa pohjia saattaa kertya useita ja projektin valmistuttua pohjaa ei enaa
tarvita. Pohjan saakin poistettua painamalla punaista painiketta, jonka jalkeen ohjelma
varmistaa vield haluatko varmasti poistaa kyseisen pohjan. Tamén jalkeen pohjat lista

latautuu uudelleen, jos tallennettuja pohjia on vield jaljella.



Pohjat

Asiakasl - Eka tehtdva
Keskiviikon kuvaus

Asiakas1 - Toka tehtava

Joku kuvaus

Kuva 21. Tuntikirjauksen tallennettuja pohjia.

25

Suurin osa asioista toimii mobiililaitteilla suoraan ilman, ettd tarvitsisi tehda mitaan

muutoksia. Tukea hiiren kakkospainikkeelle mobiililaitteissa ei kuitenkaan suoranai-

sesti ole, joten kuvan 18 valikkoa ei niill& saada ilman lisdkoodia esille. Joillain mo-

biililaitteilla pitkddn painaminen simuloi hiiren kakkospainiketta, mutta selkeyden

vuoksi mobiililaitteille on lisatty painikkeet kalenterin alapuolelle (Kuva 22).

14 lokakuu 2019
ma ti ke to pe
30 @ @ 4
.| e

14 15 16

21 22 23

28 23 20

17

24

31

18

25

1

Lisda merkinta paiville

Kuva 22. Mobiililaitteen tuntikirjauspainikkeet.

Lisad lomamerkint3 paiville

12

13

26

2

Lomamerkinnan luominen tapahtuu lahes samalla tavalla kuin tuntikirjauksen lisaami-

nen. Ainoana erona on hieman suppeampi maara taytettavia kohtia kuten nakyy ku-

vassa 23.
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Luo lomamerkintd

Loman tyyppi
Vuosiloma v
Pvm Pvm

14.10.2019 19.10.2019

Kuvaus

Vugsilomaa

Tunnit

07.320

Kuva 23. Lomamerkinnan luominen.

4.5.2 Tybaikaseuranta

Control Tystunnit

Vuosi Kuukausi Tyontekija
2019 - Kaikki - Forma Miika -
Tyoaikaseuranta
I Kirjatiuja tyotunteja Tyotuntitavoite [l Tyotuntisaldo
200
150
100
50 Lokakuu

HlKirjattuja tydtunteja: 52h 30min
[l Tydtuniitavoite: 172h 30min
[ Tydtuntisaldo: -120h

0 I I
-150

-200

&

S
E

o

Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu

@© 2019 - Codecontrol &= Suomi  ~

Kuva 24. Tydaikaseuranta-nakyma.

“Tyo6aikaseuranta”-nédkymassa nékee kunkin kuukauden tuntikertyman sek& kuinka
paljon tyotuntitavoite kyseiselle kuukaudelle oli. Grafiikan ndyttamiseen on kaytetty
”Chart.js”-nimista kirjastoa. Grafiikkaa voi muuttaa niin, ettd minka tahansa “Kirjat-
tuja tyotunteja”, “Tydtuntitavoite” tai “Tyotuntisaldo” kentisté voi piilottaa. On myGs
mahdollista valita, mitk& kuukaudet haluat ndhdd, kuten kuvassa 25 on demonstroitu.

Tyoaikaseurannan laskuihin kaytetyt arvot taytetaan asetukset sivulta kuvassa 33.
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Vuosi Kuukausi Tyantekija
2019 - Syyskuu, Lokaki ~ Forma Miika -

Tyoaikaseuranta

W orana ot N Tyotuntavons [ Frownksss

160
140
120
100
80
60
0
20
[ui 1 |
Syyshuu

Lokaku Marraskuu

Kuva 25. Tybaikaseuranta kolmella kuukaudella ja ilman ty6tuntisaldoa.

4.6 Matkalaskut

Control Matkalaskut

Uusi muu matkakulu Laheta matkalaskut

Matkalaskut
lokakuu v | 2019 *~
Aloitus pvm Padttymis pym Matkustusaika Projekti Matkan pituus Pdivdaraha kpl Pédivaraha Kma Yhteensd Reitti/Kuvaus Tila
1.10.2019 1.10.2019 2h Projekti 1 250 0 0,00 132,5 132,5 Route description  Ei lahstetty _

Valitse kaikki

Muut matkakulut

Pvm Projekti Kuvaus Tila
1.10.2019 Projekti 1 Joku kuvaus Ei ldhetetty [ & | & |

@ 2019 - Codecontrol &= Suomi =

Kuva 26. Matkalaskut-nakyma.

“Matkalaskut”-sivulla taytetddn padasiassa omalla autolla tyon puolesta tehtyjen mat-
kojen kirjauksia, joista maksetaan kilometrikorvauksia. Sivulla on myds mahdollista

tayttad muita matkakuluja, joita on saattanut tulla.
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Muokkaa matkaa

Asiakas Projekti
Asiakasl v Projekti 1 v
Aloitus pvm Paattymis pvm
1.10.2019 B 09.00 1.10.2019 B 15.00
Vuesi Maa Laskutettava Liitd tiedosto
2019 v Suomi v Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa
Kulkuneuvo Rekisterinumero Mittari Ik Mittaril pddttyessa
0Oma aute (0,43) A ABC-123 B 1] 250
Omat matkat (km) Lisdmatkustajia Matkustusaika Puolipdivaraha
0 0 02.00 0

Kilometrikorvauksen korotukset
Perakarry (0,07), Koira (0,03) -

Reitti/Kuvaus

Route description

Péaivaraha kpl Paiviraha Kilometrikorvaus yht. Matkan pituus (km)
0.00 0.00 132.50 250

Kuva 27. Matkalaskun muokkaus/lisays.

Matkalaskun lisdédmisessa on mahdollista tayttdd monia kenttid. Kuvassa 27 on valit-
tuna oma auto, joten taytettavaksi tulee kenttid, joiden mukaan lasketaan kilometrikor-
vaukset. Sen sijaan esimerkiksi junalla kulkiessa ndita kenttid ei taytetd (Kuva 28).

Kenttien nakymista kontrolloidaan JavaScript-koodilla.

Luo uusi matkakulu

Asiakas Projekti

Asiakasl v Projekti 1 v
Aloitus pvm Paattymis pvm

1.10.2019 2 09.00 1.10.2019 = 15.00
Vuosi Maa Laskutettava Liita tiedosto

2019 v Suomi v Valitse tiedosto | Ei valittua tiedostoa
Kulkuneuvo Matkan pituus (km) Matkustusaika Puolipdiviraha

Juna (0,00) A 0 00.00 ]

Reitti/Kuvaus

Péaivaraha kpl Pédiviraha Kilometrikorvaus yht. Matkan pituus (km)
0.00 0.00 0.00 o]

Kuva 28. Matkalaskun lisays junalla kulkiessa.



4.7 Raportit

”Raportit”-sivulla pé&astdan katsomaan ns. yhteenvetoja tuntikirjauksista, matkalas-
kuista sekd muista matkakuluista (Kuva 29). ”Tuntikirjaukset”-kohdassa olevia suo-
dattimia kayttdméalla saadaan nakyviin vain halutut kirjaukset. Suodattimet koskevat
my6s matkalaskuja sekd muita matkakulua, vaikka ne ovatkin tuntikirjaus otsikon alla.

Taulujen paivittdminen toimii Ajax-kutsuilla niin, ettd jokaisesta taulusta lahtee erilli-
nen pyynto palvelimelle. Palvelin palauttaa takaisin HTML-koodia, joka siséltaa uudet
tiedot. Taman jalkeen JavaScript-koodilla vaihdetaan sivulla olevan taulun koodi uu-
teen. Ndin saadaan taulujen tiedot péivitettya ilman, ettd koko sivua tarvitsee ladata

uudelleen.

Tuntikirjaukset

Asiakas Tydntekija Projekti Aloitus pvm Padttymis pvm
N aikk N aikk - | 1.10.2019 £ 31102019 B

Pvm % Kohde * Kuvaus * Tunnit * Tybntekija * Tybn tyyppi * Tila =
1.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtava Kirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika Pori Ei lahetetty
2.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtava Keskiviiken kuvaus 7h 30min Forma Miika Pori Ei lahetetty
3.10.2019 Projekti 1 : Toka tehtava Torstain tunnit 7h 30min Forma Miika Pori Ei lahetetty
9.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtava Tuntikirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika Pori Ei lahetetty
10.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtdva Testi 7h 30min Forma Miika Pori Ei ldhetetty
10.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtivi Tuntikirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika Pori Ei |5hetetty
11.10.2019 Projekti 1 : Eka tehtava Tuntikirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika Pori Ei ldhetetty

Yhteensa: 52h 30m
<[]

Matkalaskut

Aloitus pvm* Padttymis pvm# Tydintekija ® Matkustusaika® Projekti® Matkan pituus® Paivéraha kpl® Péivdraha® Km a® Yhteensd® Reitti/Kuvaus * Tila =
1.10.2019 1.10.2019 Forma Miikka 2h Projekti 1 250 0 0,00 132,5 1325 Route description  Ei lahetetty
Yhteensa: 2h om 250 0 0,00 132,5 132,5

nE

Muut matkakulut

Pvm * Tyéntekija % Projekti * Maara # Kuvaus * Tila =
1.10.2019 Forma Miika Projekti 1 25 Joku kuvaus Ei lahetetty
Yhteensa: 25

<[1]>
Kuva 29. “Raportit”-sivun taulut.
Sivun ylareunassa on myos painikkeet, joiden avulla saadaan raportteja ulos Excel-

tiedostoina. Esimerkki matkalasku ja muu matkakulu raportin luonnista on kuvassa 30,

jossa siis voidaan valita mité kenttid raporttiin tulee sek& milla nimell4 se tallennetaan.



Raportin asetukset

Tiedostonimi
Matkalaskut_10-19

Valitse haluamasi matkalasku sarakkeet

Valitse haluamasi muu matkakulu sarakkeet

Valitse kaikki Poista kaikki

Pvm |

Tyontekija
Projekti
Laskutettava
Kausi

Maara

Kuvaus

Kuva 30. Raportin luonti.

30

Esimerkki luodusta tuntikirjaus raportista 16ytyy kuvasta 31 ja matkalasku sekda muu

matkakulu raportista kuvasta 32. Raportit generoidaan EPPlus-kirjaston avulla.

A B £ D E F

1 8.10.2019

2

; Control

4

5

6

7 |TUNTILISTAUS

8 |1.10.2019- 31.10.2019

9

10 | Pvm Kohde Kuvaus Tunnit Tybntekijd  Yksikkohinta Laskutus

11 |1.10.2019 Projekti1: Eka tehtdvd  Kirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika 10,00€ 75,00 €

12 |2.10.2019 Projekti1: Eka tehtdavd  Keskiviikon kuvaus 7h 30min Forma Miika 10,00€ 75,00 €

13 (3.10.2019 Projekti 1: Toka tehtédvd Torstain tunnit 7h 30min Forma Miika 20,00€ 150,00 €

14 (9.10.2019 Projekti 1: Eka tehtdvd  Tuntikirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika 10,00 € 75,00 €

15 (11.10.2019 Projekti 1: Eka tehtdvda  Tuntikirjauksen kuvaus 7h 30min Forma Miika 10,00 € 75,00 €

16

17 |Yhteensd 52h 30min
Kuva 31. Tuntikirjaus-raportin esimerkki.

B Cc D E F G H 1 1 K L

1 9.10.2019
2

: Control

5

6

7 |MATKALASKU

8 [1.10.2019 - 31.10.2019

9

10 |Aloitus pvm Padttymis pvm i Tyontekijd  Projekti  Matkan pituus Pdiviraha kpl Pdiviraha Kmd Laskutettava Yhteensd Reitti/Kuvaus
111.10.2019 1.10.2019 2h Forma Miika Projektil '?_SD 'D 0,00 132,5 Ei 132,5 Route description
12

13 |MUUT MATKAKULUT

14

15 | Pvm TyOntekija Projekti Laskutettava Kausi Madra Kuvaus

16 |1.10.2019 Forma Miika Projektil Ei Lokakuu 25 Joku kuvaus

17

18 | MATKALASKU 132.50 €

19 |MUUT MATKAKULUT 25.00 €

20 Yhteensd 157.50€

Kuva 32. Matkalasku/muu matkakulu -raportin esimerkki.
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4.8 Kayttajat

@ CodeControl Tyontekijat Asiakkaat roj yotunnit Matkalaskut Raportit Kayttajat
Haku Q
Kayttdjanimi # Liitetty = Sdhképosti + Toiminnot
Tyéntekija Miika Forma miika.forma@testi.com Cn
Valvoja Miika Forma miika.forma@testi.com Cn
3 BE
© 2019 - Codecontrol 4=Suomi

Kuva 33. Kayttgjat-nakyma.

”Kayttdjat”-nakymassa péaastaan lisédmaan, muokkaamaan ja poistamaan tunnuksia,
joilla jarjestelmaan paasee kirjautumaan. Roolivaihtoehtoina ovat ”Admin”, ”Valvoja”
sekd “Tyontekija”. Admin-roolilla paasee kayttamaan jarjestelmén kaikkia ominai-
suuksia.

Valvoja-roolia on rajoitettu hieman, joten silla ei padse esimerkiksi katsomaan toisen
tyontekijan kirjauksia tai muokkaamaan kayttajia tai tyontekijoita. Silla paasee kuiten-

kin muokkaamaan ohjelman asetuksia seka esimerkiksi lisaédmaan projekteja.

Tyontekija-rooli on kaikista rajoitetuin, joten silla ei padse muokkaamaan mitdan oh-
jelman asetuksia. Silla paasee kuitenkin katsomaan tyontekijoiden yhteystiedot seka
silla paasee lisédmaéan tunti- ja lomakirjauksia sekd matkalaskuja sekd muita matkaku-

luja. Tyontekija padsee myos tekemaan Excel-raportteja omista Kirjauksistaan.
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4,9 Asetukset

Control Tyontekijat Asiakkaat Projektit Gtunnit atkalaskut Raportit (Ayttajat Asetukset

Valuutat O
Euro (£) Cn
Lomatyypit O

Ylityovapaa Nimi Toiminnot
v 4 Ylityo Cn
Vuosiloma Cn

@ 2019 - Codecontrol &= Suomi -~

Kuva 34. Yleiset asetukset -nakyma.

” Asetukset”-sivulla padstadan muokkaamaan kéytossé olevia valuuttoja sekd lomatyyp-
peja. Valuutat, jotka lisatddn asetuksissa, ovat valittavissa projektin tehtdvan muok-
kauksessa (Kuva 16). Lomatyypit ovat niitd vaihtoehtoja, jotka nakyvét lomamerkin-

toja kirjatessa, kuten kuvassa 23.

Control Tyontekijs Asiakkaat | Projektit stunnit atkalaskut | Raportit ayttajat | Asetukset

=) ) ER EE oo

Lisdmatkustajat

Yksikkohinta

0,03 [ ¢ B ]
Kulkuneuvot @

Yksikkahi Matkakorvauksen korotukset Muokkaa matkakorvauksia Globaalit toiminnot

G2kl OB arz @ | a0 EIEEs
o oL [ @ | [ o o |
N oD o @ | 8 EEEs
Paivarahamaarat ©

Maa Kokopidiviraha Osapaivaraha Aktiivinen

SET] BT Ty (o & = |

© 2019 - Codecontrol 4 suomi

Kuva 35. Matkalaskuasetukset-nakyma.

Matkalaskujen asetuksissa asetetaan arvot, joiden perusteella lasketaan mm. kilomet-

rikorvaukset ja pdivarahat. ”Lisdd vuosi’-painikkeen takaa aukeaa ikkuna, josta
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padstddn lisddmidn uusi vuosi ja sithen liittyvit “Kokopdiviraha” sekd “Osapéiva-
raha” -arvot. Sen jélkeen sivulle latautuu lisatyn vuoden asetukset, joista pd&see muok-

kaamaan lisdmatkustajien, kulkuneuvojen seké péivarahamaérien asetuksia.

Kulkuneuvot ovat kaikille vuosille samoja, mutta niitd voi piilottaa nakyvista vuosi-
kohtaisesti. Uuden vuoden lisdyksen jalkeen kaikki aikaisempien vuosien kulkuneuvot
ovatkin siis poissa kaytostd, kunnes niille annetaan oikeat yksikkdhinnat. Jokaiselle
kulkuneuvolle voi myos lisata korotuksia, jos sellaisille on tarvetta (Kuva 36). Lisa-
matkustajien korotus on asetettavissa erikseen, koska sen yksikkohinta vaihtelee lisa-

matkustajien maérastd, toisin kuin muiden korvauksien.

Muokkaa kulkuneuvoa
Kuvaus Yksikkshinta
Perakarry 0,07 + x
Asunt 0,11 x
Taukotupa (tmv.) 0,22 %
Koira 0,03 %

Kuva 36. Kilometrikorvauksen asetukset seka korotuksien lisays.

Paivarahamadriin voidaan lisatd myds muiden maiden paivarahamaaria, jos sellaisille
on tarvetta. Suomi on paivarahamaarissa pakollinen ja sitd poistaessa varoitetaankin,

ettd poistossa kaytosta poistetaan koko vuosi, eika vain péivarahamaaraa.

@ CodeControl_ Tyontekijst = Asiakkaat = Projektit = Tyotunnit = Matkalaskut = Raportit | Kayttajat | Asetukset A Admin

Ty6paivia vuodessa

Tunnit Tammikuu Helmikuu Maaliskuu Huhtikuu Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu

07:30 22 20 21 20 21 19 23 22 21 23 21 18 [:n

@ 2019 - Codecontrol &= Suomi =

Kuva 37. Tydpaivaasetukset-ndkyma.

TyOpdivaasetuksien arvoja kaytetddn tydaikaseurannan graafin ndyttdmisessd, jota

naytettiin kuvassa 24.
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5 LOGIEN TEKEMINEN

5.1 Loki k&ytdn seurantaan

Turvallisuussyistd sovellukseen on lisatty loki kdyton seurannasta, jotta tarvittaessa
paastadan katsomaan, kuka on tehnyt jonkin asian. Eli pystytdan esimerkiksi tunnista-
maan, misté osoitteesta ollaan pyritty kirjautumaan siséan arvailemalla tunnuksia. Tai

pystytddn katsomaan, kuka on esimerkiksi poistanut projektin.
Auditointi on toteutettu niin, ettd sille on tehty oma attribuutti, joka tallentaa tiedot

tietokantaan (Kuva 38). Tietoja ei kuitenkaan tallenneta kaikista ohjaimen metodeista,

vaan vain niistd, jotka on koristeltu ”Audit”-attribuutilla (Kuva 39).

1t> Login(LoginviewModel model, returnUrl)

if (!ModelState.IsValid)

r
L

return View(model);

1
J

Kuva 39. Audit-koristelu, jonka seurauksena Kirjautumisia tallennetaan lokiin.
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5.2 Virheloki

Virheiden kirjaaminen on tarke&d, jotta niihin johtaneet syyt olisi helpompi selvittaa.
Virhe voi olla my6s sellainen, etta sitd on hankala toistaa, joten virheen kirjaaminen

voi olla ainoa tapa paasta syyn jaljille.

Virheiden kirjaaminen té&ssa sovelluksessa on hoidettu ELMAH-paketin avulla.
ELMAMH kirjaa virheet XML-tiedostoihin, joita padsee katsomaan joko levynkulmalta
tai sovelluksen kautta osoitteesta ~/elmah.axd” (Kuva 40).

The controller for path '/eiloydy' was not found or does not implement IController.

System.Web.HttpException
The controller for path 'feiloydy' was not found or does not implement IController.

Kuva 40. ELMAH-Kirjaston kirjaama ja nayttdma virhe.

6 TESTAUS

Sovellukseen on kirjoitettu testejd, jotta voidaan tarkistaa ohjelman toiminta automaat-
tisesti koodimuutoksien jalkeen. Koko sovelluksen lapikdyminen manuaalisesti esi-
merkiksi uuden ominaisuuden lisaédmisen jalkeen olisi liian tyolasta. Testien avulla
voidaan varmistaa, ettd vanha koodi toimii ilman, etta kaikkia toimintoja tarvitsisi tes-

tata kasin.

Sovellukseen on kirjoitettu yli 400 yksikkotestid, joiden avulla testataan ohjelman oi-
kein toimimista. Niilla testataan myos, ettd ohjelma ei kaadu, vaikka metodeille annet-

taisiin niille kuulumattomia arvoja.
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] CcTracker (456 tests)

4 @ CcTrack
4 @ CcTracker.

4 @c
354 ms
855 ms
505 ms
247 ms
152 ms
840 ms
203 ms
790 ms
975 ms
446 ms
855 ms

b @ ClientEditViewMod

b @ ContactEditViewM... (

b @ CreateYearViewMo.

» @ CurrencyEditVi

b @ DailyAllowance

» @ ExternalloginCo

» @ ForgotPasswordV..

> @ ForgotViewModel... (3) 13 ms
b @ HolidayTypesEdi <1ms
> @ LoginViewMod: <1ms
> @R iewModel.. (6] 1ms
> @ ResetPasswordView... (6] 6ms
> @ VerifyCodeViewMo... 3) 1 ms

Kuva 41. Sovellukseen kirjoitettuja testeja.

Kirjoitetut yksikkotestit testaavat kuitenkin vain metodien toimintaa. Kayttoliittymén
testaamiseen on Kirjoitettu testejgd Robot Frameworkin avulla. Naiden testien avulla
sovelluksen toiminta tulee testattua kayttajan syotteesta lahtien palvelimelle ja takai-
sin. Muutamia testitapauksia on Kirjoitettuna kuvassa 7 ja kuvassa 42 nakyy, kuinka

itse testauskoodi on Kirjoitettu.

= CcTracker_common_keywordsrobot x

Settings o
Selenium2Library

Variables ***

np
Open Brawser

it Until Page Contains Kayttaj
Wait Until Page Contains alasana

Input Text
Submit Form

Sorn

Wait Until Page Contains
Wait Until Paj ontains

Wait Until Page Contains Invalid login attempt.

Wait Until Page Contains djanimi on pakollinen
Wait Until Page Contains Kentta Salasana on pakollinen

Kuva 42. Robot Framework -testit.



37

7 POHDINTA

Sovelluksen tekeminen oli mielenkiintoinen ja paljon opettava projekti. Ohjelmointia
olen harrastanut jo useita vuosia, mutta lahes kaikki sovellukset ovat tulleet omaan
kayttoon. Nyt edessé oli kuitenkin sellaisen sovelluksen tekeminen, joka tulee mygs
muiden kayttoon, ja jonka tulee tukea laitteita, joita itse en kayté.

Tekemisessa kaytettiin useaa minulle entuudestaan tuntematonta tekniikkaa.
ASP.NET MVC -sovelluksia olin jo aikaisemmin tehnyt, mutta tdman projektin aikana
tuli mm. sdhkopostien lahettaminen seka testien tekeminen tdysin uutena asiana. Nai-
den opetteleminen oli kuitenkin hyvinkin mielenkiintoista ja my0s tulevaisuuden kan-

nalta tarkeaa.

Projektin aikana uusien tekniikoiden kaytto ei suinkaan ollut ainoa asia, jonka seu-
rauksen ohjelmointitaidot kehittyivét. Kaytdssa olleiden koodikatselmointien seurauk-
sena huomasi sen, ettd koodin laatu parani huomattavasti. Omissa projekteissa kukaan

muu ei tarkasta koodia, joten tallaista ei tapahdu.

Haasteitakin sovelluksen tekemisessa oli mm. siing, kun tuli yllattavia ongelmia lait-
teilla, joita itsellani ei ollut k&ytossa. Esimerkiksi omalla Android-puhelimellani kuvan
16 kontekstivalikon sai auki pitkalla painalluksella. Tama ei kuitenkaan toiminut iOS-
mobiililaitteilla. Ongelma paastiin lopulta kiertaméaan lisdédmalla mobiililaitteille eril-
liset nappulat kalenterin alapuolelle. My®ds testien tekemisessa oli valilla hyvin haas-

tavaa saada simuloitua tarvittavaa dataa.

Kaiken kaikkiaan projektia tehdessé opin paljon uusia tekniikoita ja koodin laatu pa-

rani huomattavasti.
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