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The thesis was commissioned by Destia Rail Oy. The aim of this work was to find out
how open data can be used in track construction and maintenance. The purpose was
also to investigate the operations of the various Destia units, and the open data used
by them. Due to the scope of the work, the investigated open data was limited to
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Esipuhe

Haluan tasta opinnaytetydsta kiittda Destia Oy:ta ja erityisesti ohjaajaani Destia Rail Oy:n
kehityspaallikkda Riku Kettua, joka mahdollisti opinnaytetydn tekemisen ja jonka asiantun-
temuksesta raideliikennepuolella on ollut paljon apua. Lisaksi haluan kiittda kaikkia haas-
tatteluihin osallistuneita. Olen kiitollinen Destia Railille saamastani mahdollisuudesta tu-
tustua uuteen vayldmuotoon. Toivon, ettd tyoni auttaa kehittdmaan avoimen datan hyo-

dyntémista ja eri liiketoimintayksikdiden yhteistyota.

Pornainen 18.9.2019

Veera Lehtikangas
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tien/radan kunnosta riippuvan kuntoisuuden mukaan. Kasittaa

olosuhteet ja ominaisuudet jollakin pinnalla.

Tien tai radan varteen asetettu kamera, joka kuvaa tienpintaa
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1 JOHDANTO

Yrityksien kannalta avoin data on uusi mahdollisuus liiketoiminnalle, seka vanhan liiketoi-
minnan kehittdmisen tuki. Datan hyddyntaminen alkaa yrityksen kehittdmishalusta ja sii-
hen panostamisesta. liman selvaa tahtotilaa ei datan hydédyntamista voida alkaa toteutta-

maan. Tama merkitsee ajallista ja taloudellista panostamista tyéhon.

Tulevaisuudessa paétéksenteko pohjautuu oletusten sijaan avointen tietoai-
neistojen analyysiin. Arviot avoimen datan talousvaikutuksista vaihtelevat,
mutta maailmanlaajuisesti puhutaan biljoonista dollareista vuosittain (P2PU
2019.)

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on selvittda avoimen datan hyédyntamisen
mahdollisuuksia Destia Rail Oy:ssa. Opinnaytetyon tarkoituksena ei ole olla lopullinen
ratkaisu avoimen datan hyddyntamisesta, koska tietotekniikan ja teknologian kehittyessa
uusia mahdollisuuksia avautuu nopealla tahdilla. Avointa dataa avataan kiihtyvalla
vauhdilla, ja arvioimisen ja kehittdmisen tulee olla yrityksessa yksi kehitettava

kokonaisuus niin, ettei se ole irrallaan muusta liiketoiminnasta vaan tukee sita.

Toimeksiantajan Destia Rail Oy:n kanssa sovittiin, etta tydssa keskitytaan laajemmin tar-
kemman kelitiedon (luku 8) ja sijaintitiedon (luku 9) saamiseen ja hallinnointiin. Lisaksi
oleellisena selvitettava kokonaisuutena on Destian avoimen datan kaytt6a eri liilketoimin-
tayksikdiden valilla ja avoimen datan kayttoon liittyvien sovellusten, jarjestelmien ja laittei-
den hallinta (luku 7). Tarkoituksena on I6ytaa uusia mahdollisuuksia tehda turvallisesti laa-
dukasta, ymparistdystavallista ja kustannustehokasta rataverkon kunnossapitoa, seka ra-

kentamista, avointa dataa hyddyksi kayttaen.

Aluksi on ymmarrettava toimintakentta ja siihen liittyvat sdaddkset ja maaraykset (luku 4).
Raideliikennepuolella on monia turvallisuuteen ja toimintaan liittyvia kokonaisuuksia, joista
tydssa keskitytdan suurelta osin kunnossapitoon ja sen tarpeisiin avoimen datan
hyddyntamisessa. Kunnossapitoon Vaylavirasto kayttaa vuosittain noin 200 miljoonaa
euroa, joten ennakointi uusien toimijoiden tuloon aiemmin vahan kilpailulle alalle on
tarkeda. Toimintaymparistd on murroksessa, joten Destian on kyettava vastaamaan

muutokseen ja tehostamaan toimintaansa liikketoiminnan jatkuvuuden takaamiseksi.

TyOssa ei keskityta raaka dataan, eli dataan, jota julkaisija jakaa sellaisenaan vaan da-

taan, joka on avoimesti jossain sitd hyddyntavassa sovelluksessa (luku 5).



2 OPINNAYTETYON TOTEUTUS

Tutkimusta varten laadittiin viisi rataverkon kunnossapitoon ja rakentamiseen liittyvaa tut-
kimuskysymysta, jotka ovat seuraavat: Mita hyddyntamatonta avointa dataa on? Miten
avointa dataa hyddynnetaan talla hetkelld? Voiko maanteiden hoidonjohtourakoiden kelin-
hallintaa/ urakoiden toimenpiteiden seurantaa hyddyntaa ratapuolella tilaajan hyvaksy-
mana? Destian Tiestétiedon palveluiden ja sen kayttamien ratkaisujen soveltavuus rata-
puolelle? FluentKunto -ohjelman tarjoamat mahdollisuudet sekd miten konenakéa voidaan

tulevaisuudessa hyodyntaa?

Ty0 toteutettiin taustatietojen kartoituksella verkkolahteista ja yrityksen sisaisistd doku-
menteista sekd Vaylaviraston sopimuspapereista. Alkuselvityksien jalkeen jarjestettiin
haastattelu ja verkkokysely kesa-heindkuussa 2019 radan kunnossapito ja rakentamisura-
koiden henkilostolle. Haastatteluissa selvitettiin- mita kaytannossa talla hetkella kaytetaan
ja mita viela tarvittaisiin tydn tehostamiseksi ja laatuvaatimuksissa pysymiseksi taloudelli-

suus- ja turvallisuusnakokulman kautta.

Tutkimus toteutettiin sdhkoisia lahteita kayttamalla, haastatteluilla, joita tehtiin 15 kappa-
letta (toteutus Guestback -sivustolla). Lisaksi kaytettiin Jarkko Rouheen tekemaa esiselvi-
tystyota insin6orityota varten — Avoimen datan hyddyntaminen raideliikenteessa. Tausta-
tutkimuksessa kasitellaan lyhyesta Destian ja Destia Railin historiaa, seka avoimen datan
maaritelmaa. Tutkimuksen pohjaksi valikoitui verkkolahteet tutkittavan aiheen takia. Kirjal-
lisuuslahteiden kaytto valitussa aihealueessa ei olisi ollut tarkoituksenmukaista eikd mah-

dollista.

Tutkimuksen aikana jarjestettiin palavereja eri yksikoiden valilla, joissa selvitettiin eri yksi-
kdiden jarjestelmien ja toimintatapojen yhteensovittamisen mahdollisuuksia ja hyddynta-

mista tulevaisuudessa.



3 DESTIA
3.1 Teiden ja ratojen yllapidon historiaa

Suomen itsenaistymisen my6ta vuonna 1925 perustettiin Tie- ja vesirakennushallitus
(TVH), joka jatkoi tieverkon kehittamista ja rakentamista. TVH:ta seurasi TVL ja Tielaitos.
Vuonna 1998 Tielaitoksen hallinnolliset viranomaistehtavat ja varsinainen tienpito erotet-
tiin toisistaan hallinnoksi ja tuotannoksi. Tuotanto, suunnittelu, rakentaminen ja kunnossa-
pito, olivat kuitenkin edelleen osa viranomaistoimintaa. Tielaitoskausi Suomen yleisten tei-
den historiassa paattyi vuonna 2001, jolloin tuotanto ja hallinto erotettiin lopullisesti kah-
deksi erilliseksi organisaatioksi. Tielaitoksen tehtédvaa vastuullisena tienpitajana ja tienpi-
don tilaajana jatkoi Tiehallinto. Entinen Tielaitoksen tuotanto siirtyi Tieliikelaitoksen nimella
kilpailemaan tiealan urakoista muiden maarakennusyrittajien kanssa. Kilpailu avautui as-

teittain, kunnes 1.1.2005 Tieliikelaitos astui taysin avoimeen kilpailuun. (DESTIA 2017.)

Destia-nimi syntyi ystavanpaivana 14.2.2007, kun Tieliikelaitos otti kayttdon sen markki-
nointinimenaan. Vuoden 2008 alussa Destiasta tuli valtion kokonaan omistama osakeyh-
tio, joka perustettiin jatkamaan Tieliikelaitoksen liiketoimintaa. Vuonna 2014 Ahlstrém Ca-
pital osti koko Destian osakekannan. Yrityksen tuottamia palveluja ovat vaylarakentami-
nen, pohja- ja aluerakentaminen, insindérirakentaminen, kalliorakentaminen, energiainfra,

rata, kunnossapito, kiviainestoiminta, suunnittelu ja tiestétieto. (DESTIA 2017.)

Destialla on 1ISO 9001 - ja 14001 -laatu ja ymparistdasioiden yhdistelmasertifikaatti. Yritys
noudattaa tilaajavastuulakia, jolla pyritdan torjumaan harmaata taloutta ja muun muassa
edistamaan tydehtojen noudattamista. Yrityksen Palveluhankintasopimuksissa edellyte-
taan aliurakoitsijoilta ja materiaalitoimittajilta kuulumista Tilaajavastuu.fi-palvelun Luotet-
tava Kumppani -palveluun. (DESTIA 2017.)

3.2 Destia Rail Oy

Destia on ostanut rataliikenne liiketoimintaa vuodesta 2006 alkaen Maansiirto Veli Hyyry-
laiseltd. Vuonna 2009/2010 Destia osti koko liiketoiminnan ja nain yritys sai uuden nimen.
Uuden yksikén nimeksi muodostettiin Destia Rail Oy, yritys toimii oman y-tunnuksen alla
ja yrityksen toiminta pohjautuu rautatielakiin. Destia Rail Oy noudattaa toiminnassaan
Destian konsernin toimintajarjestelmaa seka rautatieliiketoiminnalle asetettuja erillisia Lii-
kenteen turvallisuusviraston (Traficom) asettamia turvallisuussaadoksia ja maarayksia.
Destia Raililla on sen myontama turvallisuustodistus. Destia Rail on nopeasti kasvattanut
osuuttaan raideliikennemarkkinoilla, joissa vahvana kilpailija on entinen valtio-omisteinen

VR Track. Yksikdn palveluksessa on vuonna 2019 noin 400 henkil6a. Taulukossa 1 on



kuvattu Destia Railin tarkeimpia tunnuslukuja. Taulukosta voidaan havaita, ettd vuodesta

2017 vuoteen 2018 liikevaihdon muutos on mennyt negatiiviselle. Oleellisena opinnayte-

tydssa on selvittda, voidaanko avoimella datalla saada taloudellista hy6tya.

Taulukko 1. Destia Rail tunnusluvut koottuna vuosilta 2014 — 2018 (Asiakastieto 2019)

YHTEENVETO DESTIA RAIL OY TUNNUSLUVUISTA

1.12.2015 1.12.2016 1.12.2017 1.12.2018
Liikevaihto (1000 €) 55 986 62 947 69 254 67 629
Liikevaihdon muutos % 39,00 % 12,40 % 10,00 % -2,30 %
Liiketoiminnan tulos 2187 4 519 6 129 4749
(1000 €)
Liikevoitto % 3,90 % 7,20 % 8,80 % 7,00 %
Henkilosto 271 319 378 391

Suomen rataverkko on jaettu 12 kunnossapitoalueeseen, joista Destia Rail hoitaa seitse-

maa vuonna 2019.
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Kuva 1. Rataverkon kunnossapitoalueet (Vayla 2019d)



4 DIREKTIVIT JA SAADOKSET RAIDELIIKENTEESSA SEKA AVOIMESSA
DATASSA

4.1 Raideliiketoimintaa ohjaavat Euroopan Unionin saadokset ja direktiivit

Ratojen kunnossapitoa ja rakentamista maaraa lukuisat eri sdadokset, direktiivit ja asetuk-
set. Naita edelld mainittuja ohjauksia tulee EU -komissiolta ja kansallisilta viranomaisilta.
Saadodksien, direktiivien ja asetuksien lahtdkohtana on taata turvallinen ja yhtendinen rata-
likenne. Saadokset, direktiivit ja asetukset maaradvat muun muassa henkildiden pate-
vyysvaatimukset, turvallisuuteen liittyvat asiat, joihin kuuluvat muun muassa turvallisuus-
lupa, turvallisuusjohtamisjarjestelma ja rataverkon yhteen toimivuus. Euroopan unionin
rautatieviraston (ERA) tehtdvana on edistaa rautatiejarjestelmien yhtendistamista. Vayla-
virasto on julkaissut Rautatieohjeet verkossa, jotka ovat osa Vaylaviraston turvallisuusjoh-
tamisjarjestelmaa rautatietoimintojen osalta (Vayla 2019c). Julkaisusta I6ytyvat kaikki rau-

tateilla tarvittavat dokumentit ja ohjeet niiden kayttamiseen.

1302/ 2018 Raideliikennelaki, Suomen eduskunnan paatdksen mukaisesti kasittda keskei-

set vaatimukset raideliikenteen puolella Suomen osalta.

1 § Lain tarkoitus:

Té&mén lain tarkoituksena on edistééa raideliikennetta ja sen turvallisuutta ja rautatie-
Jérjestelmén yhteen toimivuutta seké rataverkon tehokasta kéyttéa. Lain tavoitteena
on liséksi luoda tasapuoliset ja syrjiméttomét edellytykset raideliikennemarkkinoiden
toiminnalle. (Raideliikennelaki 2018.)

INSPIRE direktiivi

Tie-, raide-, ilma- ja vesiliikenneverkot ja niihin liittyva infrastruktuuri. Siséltaa eri
verkkojen viliset yhteydet. Siséltdd myds Euroopan laajuisen liikenneverkon sellai-
sena kuin se on mééritelty yhteisén suuntaviivoista Euroopan laajuisen lilkennever-
kon kehittdmiseksi 23 péivdna heindkuuta 1996 tehdyssd Euroopan parlamentin ja
neuvoston paétbksessé N:o 1692/96/EY (1) ja tdmén péétoksen tulevissa tarkistuk-

sissa. (Maanmittauslaitos 2019a.)

Suomessa Avoimen tiedon ohjelma 2013-2015 kaynnistettiin kevaalla 2013 vauhditta-
maan ja koordinoimaan julkisen hallinnon tietovarantojen avaamista valtiovarainministe-
rion asettaman avoimen tiedon ohjelman toimenpitein ja informaatio- ja talousohjauksen
keinoin. Ohjelma on perustunut laajaan verkostomaiseen yhteistydhdn, ministerididen,
valtion virastojen ja laitosten, kuntien, tutkimuksen ja kehittdjayhteisdjen toimesta. Vuonna
2014 avattiin avoimen tiedon ja yhteen toimivuuden palvelu Avoindata.fi. Kayttéehtoja var-

ten on laadittu julkisen hallinnon suositus Avoimen tietoaineiston kayttélupa JHS 189.



Ohjelman puitteissa on tehty kansainvalista yhteisty6td muun muassa EU:n Share PSI -
hankkeessa. (Kauhanen-Simanainen & Suurhask 2015.)

4.2 Kansalliset raideliikenteen saadokset ja ohjeet

Destia Rail kayttda Linnunmaa LEX -palvelua hyvakseen sdadoksien, direktiivien ja ase-
tuksien seuraamiseen. Raideliikenteen puolella maarayksia ja sdddoksia muutetaan usein

ja tdman avoimen datan hallinnointi on tarkedssa osassa kilpaillussa markkinassa.

Vaylan ohjeistus raideliikenteen puolelle pohjautuu keskeisesti Verkkoselostukseen, jonka
julkaisemisesta on saadetty raideliikennelaissa 1302/2018/5 ja Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivissa 2012/34/EU6 yhtenaisesta eurooppalaisesta rautatiealueesta.
Tama verkkoselostus on tarked dokumentti operaattoreille. Kyseessa oleva selostus jul-
kaistaan aikataulukausittain. (Liikennevirasto 2018, 10.) Aikataulu alkaa joulukuun puo-
lesta valista ja paattyy seuraavan vuoden joulukuun puoleen valiin, uusin julkaistu verkko-
selostus 7.12.2018 joka alkaa ja paattyy 15.12.2019- 12.12.2020. Radan rakentajille ja

kunnossapitdjille tarkeimmat ohjeet ovat Vaylaviraston julkaisemat Rautatieohjeet.

Liikenne ja viestintdministeriod valmistelee oman hallinnonalansa lainsaadantoéa ja budjettia
kansallisella tasolla Suomessa. Ministerié tekee yhteisty6ta eri virastojen ja laitosten
kanssa. Naita virastoja raideliikenteen puolella ovat Vayla, Traficom ja limatieteen laitos.
Virastojen lisaksi ministerion omistajachjaukseen kuuluvat Traffic Management Finland

Group, kalustoyhtid ja kiinteistéyhtio. (Liikennevirasto 2018, 13.)

Traficomin tehtdvana on vastata liikenteen ja viestinnan saantely, - lupa- ja viranomaisteh-
tavista (Liikennevirasto 2018, 14.) Traficom antaa ohjeita muun muassa henkildstdn pate-

vyysvaatimuksista (terveys ja ammatillinen osaaminen) ja turvallisuusluvista.

Liitteessa 1 on kuvattu 15.5.2019 voimassa olevat raideliikennetoiminnan kannalta oleelli-

simmat saadokset, direktiivit ja saadokset.
4.3 Direktiivien ja sdaddksien muuttuminen

Alan sadadokset muuttuvat usein ja muutosten seuraaminen on haastavaa. Valmiita toimi-
via palveluita seurataan mutta, vaikutusten arviointiin ei ole saatavilla palveluita. Toisaalta
yksittaisen toimijan tarpeita vastaavan automaattisen digitalisoidun seurannan jarjestami-

nen ei ole tarkoituksenmukaista.

Kesakuussa 2019 EU hyvaksyi direktiivin 2019/1024 Avoimesta datasta ja julkisen sekto-
rin hallussa olevien tietojen uudelleenkaytésta. Direktiivin tarkoitus on tahdata datan avaa-

misessa laajempaan vuorovaikutukseen sen hyddyntajien kanssa ja selkiyttaa eri



jasenmaiden julkisien avoimien datojen yhdenvertaisuutta. Nykyinen saadantoé ei puutu
riittvasti julkisen sektorin hallussa olevaan datan jakamiseen ja sen hyddyntamiseen
mahdollistamiseen. Uudella sdadanndlla on tarkoitus kehittda avoimen datan jakamista
sitd hyddyntaville tahoille. Direktiivin tarkoitus on liséksi purkaa esteita julkishallinnon jaka-
man avoimen datan hyddyntamiseen teknologian kehittyessa. Nain saadaan uusia hyo-
dyntédmismahdollisuuksia mahdollisimman kattavaksi koko EU:n alueella. Samalla yhte-

naistetaan unionin lainsaadantoa jokaisessa jasenvaltiossa.

Ohessa kolme poimintaa kyseisesta direktiivista.

3) Sidosryhmien kuulemisen jélkeen ja vaikutustenarvioinnin tuloksen perusteella komissio katsoi,
ettd unionin tason toimet ovat vélttdméttémiéa, jotta voidaan puuttua julkisen sektorin hallussa ole-
van ja julkisrahoitteisen tiedon laajan uudelleenkéytén jéljelléd oleviin ja esiin nouseviin esteisiin
koko unionissa, saattaa lainsdédéntékehys digitaaliteknologioiden kehityksen tasalle ja edistdé

edelleen digitaalista innovointia erityisesti tekoélyé ajatellen.

4) Saaddstekstiin tehdyilla sisélléllisilla muutoksilla pyritddn varmistamaan julkisen sektorin tiedon
Euroopan taloudelle ja yhteiskunnalle tarjoamien mahdollisuuksien téysimééréinen hyédyntdminen,
Ja niiden olisi keskityttdvé seuraaviin aloihin: reaaliaikaisen p&ésyn tarjoaminen dynaamiseen da-
taan asianmukaisilla teknisilld menetelmilld, arvokkaan julkisen tiedon tarjonnan lisddminen uudel-
leenkéyttoé varten, myds julkisten yritysten seké tutkimusta harjoittavien organisaatioiden ja tutki-
musta rahoittavien organisaatioiden taholta, puuttuminen uusien yksinoikeusjérjestelyjen muotojen
syntymiseen, marginaalikustannusten perimistd koskevasta periaatteesta tehtévien poikkeusten
k&ytto ja tdmén direktiivin ja eréiden siihen liittyvien séé&désten, kuten Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) 2016/679 (5) ja Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivien 96/9/EY
(6), 2003/4/EY (7) ja 2007/2/EY (8) véliseen suhteeseen

10) Direktiivissd 2003/98/EY vahvistettiin jdsenvaltioiden julkisen sektorin elinten, myés téyténtéén-
panevien, lainsdédénndbllisten tai oikeudellisten elinten, hallussa olevien, olemassa olevien asiakir-
Jjojen uudelleenkéyttééd koskevat véhimmaéissé&énnét seké kéytédnnon jérjestelyt niiden uudelleen-
k&ytdn helpottamiseksi. Ensimmadisten julkisen sektorin tiedon uudelleenkéyttéd koskevien sdénto-
Jjen hyvéksymisen jélkeen maailmassa olevan tiedon mééré, julkinen tieto mukaan lukien, on li-
saéntynyt eksponentiaalisesti ja on alettu tuottaa ja kerété uudenlaista tietoa. Samaan aikaan tie-
don analysoinnissa, hybdyntémisessé ja késittelyssé kéytettévét teknologiat, kuten koneoppiminen,
tekoédly ja esineiden internet, kehittyvét jatkuvasti. Kyseinen nopea teknologinen kehitys mahdollis-
taa tiedon kéyttdmiseen, kokoamiseen ja yhdistelyyn perustuvien uusien palveluiden ja sovellusten
luomisen. Alun perin vuonna 2003 hyvéksytyt ja vuonna 2013 muutetut s&énnét eivét enda pysy
néiden nopeiden muutosten tahdissa, minkd vuoksi on olemassa riski, etté julkisen tiedon uudel-

leenkéytén tarjoamia taloudellisia ja yhteiskunnallisia mahdollisuuksia ei voida hyddyntéa.

(Direktiivi (EU) 2019/1024 Avoimesta datasta ja julkisen sektorin hallussa olevien tietojen

uudelleenkaytosta 2019)




5 AVOIN DATA JA TUOTTAJAT
5.1 Avoimen datan maaritelma

Avoin data on jonkun tietyn tahon tuottamaa tai kertynytta kone luettavaa dataa, jota
kaikki voivat kayttaa maksutta ja luvallisesti omiin tarkoituksiin. Tallaista dataa on esimer-
kiksi julkishallinnolla, yrityksilld ja muilla organisaatioilla. Naista raideliikenteen puolella
oleellisimpana Vaylavirastolla, limatieteenlaitoksella ja Maanmittauslaitoksella. Helsinki
Region Infoshare maarittelee avoimen datan julkiseksi, koneluettavaksi, uudelleen kayton

sallivaksi ja maksuttomaksi.

e Julkisuus, Datan on oltava julkista tietoa, jotta se voidaan avata. Kenenk&an yksi-
tyisyys tai yleinen turvallisuus ei saa vaarantua. Datassa ei saa olla esimerkiksi

henkil6tietoja tai liikesalaisuuksia. (Helsinki Region Infoshare 2017.)

¢ Koneluettavuus, Data on avattu sellaisessa muodossa, etta sita on helppo kasitella
tietokoneohjelmistoilla. Datan koneelliseen tarkasteluun ja hyédyntamiseen sopivat
esimerkiksi CSV-, XLS- tai XML-muodot seka erilaiset rajapinnat suoraan datalah-

teeseen. (Helsinki Region Infoshare 2017.)

e Uudelleen kayton sallivat lisenssiehdot, Datan avaaja sallii aineiston uudelleenkay-
ton ja kertoo sen selkeasti datan yhteydesta 16ytyvilla kayttéehdoilla. (Helsinki Re-

gion Infoshare 2017.)

¢ Maksuttomuus, Dataa voi kayttdd maksutta, tdma helpottaa erityisesti datan hyo-
dyntamiseen liittyvat kokeilut ilman budjettibyrokratiaa. (Helsinki Region Infoshare
2017.)

Avointa dataa pidetaan arvokkaana ja sen tiedollinen merkitys kasvaa jalostettaessa ja ja-
ettaessa. Julkinen hallinto omistaa suuren maaran dataa ja valtion paatdksen mukaan ta-
man datan kayttdéa helpotetaan. Taman tulisi luoda uusia mahdollisuuksia liiketoiminnalle,

koulutukselle ja tutkimukselle. (Valtiovarainministerié 2019.)

Suomessa julkishallinto on panostanut datan avaamiseen ja Global Open Data Index on
sijoittanut Suomen viidenneksi maailmassa pisteytyksen perusteella avoimen datan puo-

lesta. (Open Knowledge Foundation 2019.)

Avoimen datan ymparille on muodostunut suuri maara erilaisia sivustoja ja liiketoimintaa,
joka kannustaa uusien avattavien datojen hydédyntamiseen. Suomessa Helsinki, Espoo,
Vantaa, Tampere, Turku ja Oulu ovat luoneet DataBusiness.fi -sivuston, johon on koottu
avoimesta datasta tehtyja sovelluksia ja kehityshankkeita. Sivustolla kerrotaan lisaksi



kaupunkien avaamasta ja tulevaisuudessa suunnitteilla olevista avattavista datoista. Kau-
punkien tarkoituksena on kannustaa kehittajid luomaan avatuista datoista kayttokelpoisia

ihmisia ja liiketoimintaa helpottavia sovelluksia. (Databusiness 2019.)
5.2 Avoindata

Suomalaiselle Avoindata -verkkosivulle on keratty kaikki julkishallinnon avaama data. Pal-
velun kautta kayttaja voi selata ja hakea haluamiaan avoimia datoja. Palvelusta vastaa
verkkosivuston mukaan Vaestorekisterikeskus. 22.7.2019 palvelusta 1dytyy 1702 tietoai-
neistoa, joita on tuottanut 803 organisaatiota seka 14 erilaista kayttésovellusta. Data on
jaettu eri kategorioihin. Radan puolella oleellisimpana avoimen datan julkaisija toimii Vay-
lavirasto, jonka avointa dataa portaalista 10ytyy 155 tietoaineistoa hakusanalla "Vayla”.
Palvelusta 16ytyy muun muassa sovelluksena Junat.net, joka nayttaa junien reaaliaikaiset
ohitusajat. (Avoindata.fi 2019.) Kuvassa 2 voidaan nahda, etta 20.8.2019 palvelusta 16y-
dettavien tietoaineistojen maara on 1728. Valilla 22.7 — 20.8.2019 palveluun on siis tullut

26 uutta tietoaineistoa.

o(i Avoindata.fi

Suomen kaikki julkinen avoin data yhdesta paikasta.

1728 18

Tietoaineistoa Organisaatiota Kayttosovellusta

Uusimmat Suositut Kayttbsovellukset

Avoimen datan kategoriat

& 1 b, O 1 quf‘u 0 2 1
% @ E@E 2@:’ i

Maatalous, kalastus, Energia Alueet ja kaupungit Kansainvaliset asiat Tiede ja teknologia Hallinto Ja julkinen
metsatalous ja sektorl
elintarvikkeet

4 8 @ & A

Oikeus, olkeusjarjestelma Litkenne Koulutus, kulfttuuri ja Talous Ja rahoitus Terveys Vaestd ja yhteiskunta

Ja yleinen turvailisuus urheilu
; 39

Ymparistd ja luonto

Kuva 2. Avoindata.fi kategoriat avoimista datoista (Avoindata.fi 2019)
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5.3 Vaylavirasto Digitalisaatiohanke 2016 - 2018

Vaylavirastolla (ent. Liikennevirasto) on ollut kdynnissa Digitalisaatiohanke 2016-2018.
Taman hankeen tarkoituksena on ollut uudistaa liikkenne-, vayla-, ja liikkumistietojen tuot-
taminen, yllapitdminen ja jakelu. Hankkeeseen kuului kuusi osahanketta, joita kuvattu ku-
viossa 1. Radan osalta tarkeimmat hankkeet ovat rataverkon kapasiteetin hallinta ja opti-
mointi sekd rataverkon kunnossapidon ja yllapitojarjestelmien kehittdminen. Lisaksi Vayla-
virastolla on erillinen rataverkon kunnossapidon ja yllapitojarjestelmien kehittdmishanke,

joka kuvattu kuvassa 3.

Automatisoitu liikenne- ja liikkumistietojen kerdéminen ja

| Jjakelu )

s A
Rataverkon kapasiteetin hallinta ja optimointi

\ J

s A

Tieverkon ennakoiva kunnonhallinta ja tiestétietojen
yllépitojérjestelmén kehittdminen

[ Rataverkon kunnossapidon ja ylldpitojérjestelmien )
| kehittdminen )
Merenkulun &lyvéyla
Asiakasvuorovaikutuksen digitalisointi

Kuvio 1. Vaylaviraston digitalisaatiohankeen kuusi paakohtaa (Vayla 2019a)

Luk

vira
sto

Rataverkon kunnossapidon ja
yllapitojarjestelmien kehittaminen

Tavoitteena: turvallisuus, liikenteen tasmillisyyden ja Tiedolla

k idon | hokkuuden par: i oikea-aikaista
kunnossapitoa Radanpidon

rataverkolla tietojarjestelmien
uudistaminen

Kuva 3. Kuvassa Vaylaviraston toiveet rataverkon kunnossapidon kehittamisesta tulevai-
suudessa (Vayla 2019b)
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Vaylan verkkosivuilla on kerrottu viraston toiminnasta ja siitd, mistéa se vastaa raideliiken-
teenpuolella. Ohessa lainaus Vaylaviraston verkkosivustolta viraston vastuulla olevista toi-

minnoista:

Véylé vastaa valtion vdyldomaisuuden yllépitdmisesté ja kehittdmisesté seké toimii
valtion rataverkon haltijana. Véaylélla ja Traffic Management Finland -konsernilla on
palvelusopimus liikenteenhallinta ja -ohjauspalveluista. Sopimus siséltaéa rautatielii-
kenteen osalta muun muassa ohjauspalvelun, matkustajainformaatiopalvelun, ra-
taverkon kapasiteetin hallintapalvelun, sdhk6radan kéyttépalvelun, rataverkon tek-
nisten jérjestelmien valvontapalvelun, rataverkon turvallisuusjérjestelmien valvon-
tapalvelun seké rataverkon jérjestelmien kehittédémisen ja elinkaaren hallinnan. Li-
séksi Véyla tilaa vdyldomaisuuteen liittyvét rakentamis- ja kunnossapitotyot seké

alueisdnndinnin yksityisiltd palveluntuottajilta. (Liilkennevirasto 2018, 13.)
5.3.1 Vaylaviraston tuottamat palvelut

Osa radan puolella kaytettavista Vaylan jarjestelmista ja tietolahteista ovat suljettuja. Tal-
lainen on esimerkiksi Extranet -palvelu, johon ei paase kirjautumaan ilman erillisia tunnuk-
sia. Ratatiedon extranetiin on keréatty tietoja liikenteenohjaukselle, isdnnditsijoille, kunnos-
sapitdjille, rakentajille ja liikenndijille. Palvelun sisaltamat tiedot ovat salaisia, eika niita ei
saa julkistaa ilman lupaa. Edella olevasta syysta niita ei kasitella tdssa opinnaytetydssa.
Yksi tarjolla olevista avoimista palveluista on julkinen.vayla.fi/oskari -palvelu, jossa jo-
kainen paasee tutustumaan karttapalvelun avulla rata-alueen osa-alueisiin. Kuvassa 4 on

esitetty palvelun karttandkyma valituilla osa-alueilla.
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Kuva 4. Vaylan karttapalvelusta otettu taustakartta, johon valittuina tasot: MML tausta-
karttasarja, Baliisi, liikennepaikat, opastimet, rataverkko, tasoristeykset ja vaihteet (Liiken-

nevirasto 2019)
5.3.2 Radantarkastusvaunu Meeri

Avoimen datan esiselvityksessa Destian Tiestotiedon diplomi-insindéri Jarkko Rouhe on
selvittdnyt Vaylan radantarkastusvaunun Meeri tuottaman datan avoimuutta tuloksetta.
Meerin tuottama tieto on radan kunnossapidon ja rakentamisen kannalta tarkeaa ja rata-

verkonhaltijan kannalta mahdollisimman laaja avoimuus olisi hyddyllista. (Rouhe 2019)

Vaylavirasto mukaan vuodesta 2019 alkaen radantarkastuspalveluun sisaltyisivat Meerilla
seuraavat tarkastukset: raiteen ja vaihteen geometrisen kunnon mittaus, kulkudynamiikan
mittaus, ajojohtimen staattisen aseman mittaus, ajolangan kuluneisuuden mittaus, ratajoh-
timen optinen tarkastus, kiskon poikittais- ja pituussuuntaisen profiilin mittaus, kiskon kul-
kureunan vierintdvasymissarodilyn optinen tarkastus, kiskojen koneellinen ultradanitarkas-
tus, radan paallysrakenteen optinen tarkastus, vaihteiden tarkastus, rataympariston laser-

keilaus ja ratakuvapalvelu.
5.3.3 Vaylan yhteistydssa tuottamat palvelut

Vayla tuottaa yhteistydssa muiden valtionvirastojen kanssa palveluita ja avointa dataa ja-
keluun. Suomessa on kdynnissd muutoksia virastoissa ja muutosten vuoksi tehtavia on

siirretty uusille perustetuille virastoille, naista esimerkkina Digitraffic. Tama on aiheuttanut
datan hakemisen vaikeutta, koska lahteitd on monessa paikassa ja tietoa taytyy osata et-

sia.
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Ratadata on Vaylan tilaama ja Roadscannersin toteuttama palvelin, johon on keratty laa-
jalti eri osa-alueita rata-alueesta. Kartalla esitetdan esimerkiksi rataverkolla paikantami-
seen kaytettavat ratakilometrit, ratojen stabiliteettilaskelmien tuloksia ja routahaittojen koh-
dennettuun korjaamiseen tehtyjen kuivatustarkastuksien tuloksia. Karttapalvelimelta voi-
daan linkittaa tiedostopalvelimella oleviin tiedostoihin. (Roadscanners 2019.) Pohjana toi-
mii GIS-selain, jonka kautta kayttaja voi valita eri tasoja nakyviin (Map Layers). Kuvassa 5
on esimerkki palvelimen tuottamasta kartasta, johon tasoksi on valittu routapaikat Raase-

porin ymparistdssa.

GIS-Selain - Ratatieto
nfo and Tools 910 52 5o |19 ovect centcason At ayers v i )
search "~

Map

Map Layers

(9] i Ratatieto
] & utm-karttalenttunnukset
] i | Laittetta radalia
s

RASEBORG
RAASEPORI  —

INGA
s 7 INKOO
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RLEVY100_:
RLEVY80__:
RLEVY60__

MVAIH1_1MJ
KALEKORJ_
KUIVATUS _

maptip: 100001
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& SEPELI_UUS,

Fmisaari ' RLEVY100_
I Al RLEVYS0__
RLEVY60__

MVAIH1_1MJ
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2km

Mode: object identifcation. Move the mouse over an object to identiy I, Cick it to view fs attribute data, Coordinate: 325059,6661225 1 115473

Kuva 5. Routakohteet kartalla, Toimenpiteet valitussa pisteessa (Ratatieto 2019)
5.3.4 Digitraffic -palvelu raideliikenteen puolella

Vayla siirsi rautatieliikenteen osalta avoimen datan tuotannon ja jakelun tammikuussa
2019 Traffic Management Finlandille. Data on haettavissa Digitraffic -palvelun kautta, ja

se sisaltdd Vaylan ja Traficomin kerddmaa liikenne- ja olosuhdetietoja. (Digitraffic 2019a.)

Kyseisessa palvelussa tiedon lahteena toimii Vaylaviraston ratakapasiteetin hallinnan
LIIKE-jarjestelma, josta tietoja poimitaan avoimen datan rajapintaan. Kyseisen palvelun
rajapinta on REST-tyyppinen ja se sisaltaa useita tietolajeja. Junaliikenteen ennakkotieto-
jarjestelma JETI on yksi kunnossapidon ja rakentamisen kayttamista sovelluksista, kysei-
sen rajapinnan kautta I6ytyy tietoa ratatdista. (Avoindata 2018.)

Digitrafficin yhtena palvelu on Infra-API, josta on mahdollista hakea infraan liittyvaa dataa.
Tama data sisaltdd muun muassa kunnossapitoalueita, toimialueita, baliisit, opastimia ja

akselinlaskijoita. Kuvassa 6 on esitetty ndkyma kyseisen palvelun tuottamasta datasta.
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Kuva 6. Digitraffic Infra-API Liikennepaikkavalit data (Infra-AP1 2019)

Digitraffic on perustanut omalle palvelulleen Google-ryhman (rata.digitraffic.fi), johon

kaikki avoimesta datasta kiinnostuneet voivat osallistua. Heindkuussa 2019 ryhmasta 16y-
tyi keskustelukanavat hyddyntgjille, teknista rajapintaa koskeville asioille ja yllapidon ilmoi-
tuksille. Hyodyntajien osiossa oli sovelluksia, jotka kayttavat Digitrafficin avointa dataa rai-
deliikenteen puolella. Sovellukset ovat yksittaisten henkiliden tai koulujen kautta toteutet-

tuja projekteja.
5.4 Maanmittauslaitoksen tuottamat palvelut

Maanmittauslaitoksen (MML) tehtava on tuottaa ja kerata paikka- ja maastotietoja. Tama
sisaltaa kartat, ilmakuvat ja nykyaan laserkeilausaineistot. Keratty data julkaistaan IN-
SPIRE-direktiivin mukaisesti avoimena datana. Tama data perustuu maastotietokannan
tietoihin, ja on mahdollista saada paikkatietoaineistojen katselupalveluna (WMS) ja kysely-
palveluna (WFS). (MML 2019b.)

Keratty aineisto sisaltdd muun muassa: tie- ja paikannimet, rakennukset, pohjavesialueet,
maaston kuviot ja korkeussuhteet seka hallintorajat. Osaa datasta paivitetdan jatkuvasti
(tiestd, nimistd), osaa vuosittain (rakennukset, hallintorajat) ja muita elementteja 5 - 10
vuoden valein. (MLL 2019b.)

Paikkatietoikkuna on kansallinen paikkatietoportaali, jossa kayttdjan on mahdollista tar-
kastella yli 1200 karttatasoa, joita on tuottanut yli 50 organisaatiota. Palvelun eduiksi voi-
daan lukea: mahdollisuus katsella eri karttatasoja paallekkain, oman kartan julkaiseminen

omilla verkkosivuilla, mahdollisuus luoda tilastoteemakarttoja ja tehda erilaisia



paikkatietoanalyyseja. (MML 2019c.) Kuvassa 7 on esitetty Paikkatietoikkunan kautta saa-

tavasta pohjavesialueista Kouvolan ymparistdssa karttapohjalla.

PRIKKATIETOKKUNA n
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KARTTATASOT

VALITUT TASOT
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KARTTAJULKAISU

Mataroja - Jarventausia )

Kuva 7. Pohjavesialueet Kouvolan ymparistdssa (Paikkatietoikkuna 2019)
5.5 Paikkatietoalusta

Paikkatietoalustan -verkkosivuilla kerrotaan seuraavaa. Julkisen hallinnon yhteinen paik-
katietoalusta-hanke on, hallituksen Digitalisoidaan julkiset palvelut karkihankekokonaisuu-
teen kuuluva osakokonaisuus. Paikkatietoalusta tarkoittaa kasitteena (engl. Geospatial
platform, location platform) jarjestelma3, joka mahdollistaa ihmisten, palveluiden ja sovel-
lusten yhteydet toisiinsa. (Paikkatietoalusta 2019a.) Suomessa paikkatietoalustan valmis-
teluun osallistuu muun muassa maa- ja metsatalousministerid, valtiovarainministerio, ym-
paristdministerié, Suomen ymparistokeskus, Maanmittauslaitos, Vaylavirasto ja Digiroad
(Paikkatietoalusta 2019a).

Paikkatietoalustan yhtend osa-alueena on Laser 2020-projekti, jossa valmistaudutaan uu-
teen Kansalliseen laserkeilausohjelmaan. Projektissa uusitaan Maanmittauslaitoksen ai-
neiston laadunvalvontaprosessi niin, etta se soveltuu uudelle tihedmmalle keilausaineis-
tolle. Pistetiheys uudella aineistolla on entisen 0,5 sijasta 5 pistetta. Projektin tavoitteena
on saada aineistoa tuotantoon vuodesta 2020 alkaen. Vuosittaiseksi aineisto maaraksi on
arvioitu noin 5 teratavua. (Paikkatietoalusta 2019c.) Kuvassa 8 on testiaineiston antama

nakyma tuotettavasta aineistosta Jarvenpaassa.



16

P »
on,NCEAS,NLS,05 NMA, Geodat:

Kuva 8. Paikkatietoalusta, Jarvenpaan testiaineisto, pistepilviaineisto 3D nakymassa
(Paikkatietoalusta 2019b)

5.6 Muita avointa dataa kayttavia sovelluksia ja ohjelmistoja

Julia on rautatieharrastajien yllapitama havaintopaivakirja. Kyseinen palvelu kayttaa hy-
vakseen Traffic Management Finlandin reaaliaikaisia tietoja junien kulusta, seka palvelun

kayttajien havaintoja. Palvelun eduksi luetaan helppokayttdisyys ja ajantasaisuus.

Google Maps palvelusta l16ytyy Rata KM -kartta, johon on koottu kattavasti eri osa-alueita
ratapuolelta. Palvelu on helppokayttdinen ja se tarjoaa mahdollisuuden nahda valitut kom-
ponentit karttapohjalla. Kuvassa 9 esitetty Rata KM palvelun nakyma.
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v « Kaikki kohteet Tukholma
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Kuva 9. Lahtonakyma Rata KM palvelussa (Rata KM 2019)
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Euroopan laajuinen avoimen datan palvelu (European Data Portal) sisaltaa laajalti mui-

den Euroopan maiden avoimena olevia dataa. Kyseisesta palvelusta voidaan hakea esi-

merkiksi Ruotsin rautateiden avoinna olevaa tietoa. Tama osaltaan mahdollistaa tulevai-

suudessa tietojen hakemisen tarjouslaskentaa varten. Kyseinen palvelu hakee hakusa-

noilla oikean palvelun ja sen kautta siirtda kavijan oikealle sivustolle. (European Data Por-

tal 2019a.)
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Kuva 10. Euroopan dataportaalin tietoaineistot ja avoimen datan tietoja Euroopassa (Eu-
roopan dataportaali 2019b)

Avoin koko Euroopan kattava rautatieverkosto on mahdollista saada Openrailwaymap -

palvelusta. Palvelussa voi tarkastella muun muassa rataosuuksien nopeusrajoituksia ja

opastimia. Kuvassa 11 esitetty palvelun tuottama karttanakyma.
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Kuva 11. Openrailwaymap palvelun karttandkyma (Openrailwaymap 2019)

Liitteessa 2 on avoimen datan lahteita ja avointa dataa hyédyntavien sovelluksien linkkeja

verkkosivustoille.

Naiden lisaksi llmatieteenlaitos, Foreca, Nordicweather ja monet muut saa- ja kelipalvelui-
den tuottajat ympéari maailmaa tarjoavat avointa dataa saa- ja kelitiedoista kaikkien kaytet-

tavaksi. Aiheesta lisda luvussa 8.
5.7 Pohjoismainen avoin data

Rouheen esiselvityksessa 16.8.2019 esitetdan kattavasti raideliikenteen puolella oleva
avoinna oleva data Pohjoismaissa. Rouheen tyéssa tuodaan esille myés Suomessa ole-
vaa avointa dataa raideliikenteen ja saa- ja kelipalveluiden osalta seka dataa, joka vaatii
erikseen kirjautumisen palvelun kayttajaksi. Taméanlaisen datan olen rajannut omassa

tydssani ulkopuolelle.
5.7.1 Ruotsin avoin data

Rouhe kasittelee tydssa ruotsalaista Trafikvertet, Oppnadata.se, Miljodata MVM ja Sveri-
ges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) palveluiden tuottamaa avointa dataa
raideliikenteen, saa- ja kelipalveluiden ja siihen liittyvien kokonaisuuksien osalta. Tra-
fikvertet palvelu vaatii kirjautumisen palveluun, Oppnadata.se, Miljddata MVM ja SMHI

palvelut eivat osaltaan vaadi palvelun kayttajaksi rekisterditymista. (Rouhe 2019.)

Trafikvertet, Oppnadata.se, Miljodata MVM ja SMHI -palveluista |6ytyy rautatielikenteen

osalta staattista dataa muun muassa rataverkosta, séhkoistyksista ja likennepaikoista.
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Oppnadata.se ja Miljodata MVM verkkopalveluissa on samoja osa-alueita kuin Maanmit-
tauslaitoksen Kansalaisen karttapaikassa ja Paikkatietoikkunassa (kuva 12). SMHI -pal-
velu sisdltaa samantapaisia kokonaisuuksia saapalveluista kuin limatieteenlaitos Suo-
messa. Palvelun sivustolta ei selvia, ovatko radan kunnossapidon tueksi tarjottu raata-
16idyt saatiedot maksullisia. (Rouhe 2019.) Kuvassa 13 karttandkyma Tukholman ympaéris-
ton sddhavaintoasemalistasta, josta voidaan nahda samantyyppinen esitystapa kuin Des-

tian tydpoytasovelluksessa, esitetty kuvassa 20.
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Kuva 12. Ruotsin pohjavesialueet Suomen rajan tuntumassa (Rouhe, J 2019.)
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Kuva 13. Ruotsin sddhavaintolista kartalla Tukholman ymparistéssa (Rouhe, J 2019)
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5.7.2 Norjan avoin data

Norjalaisista avoimen datan lahteistd Rouhe on tuonut tydssaan esille esimerkkina Bane
NOR -palvelun, joka tarjoaa Norjan valtion virastojen avointa tietoa. Palvelusta on saata-
vissa raideliikenteen puolella: junien aikataulutus-, paikantamiseen liittyvia, - ja aikataulu-
tietoja. Palvelun sivulla on lisédksi Rouheen esille tuoma Togkart -karttapalvelu, jossa voi

seurata karttapohjalla reaaliaikaisesti yksittaisten junien sijaintia ja niiden kulkua. (Rouhe

2019.) Kuvassa 14 on esitetty togkart palvelun nakyma karttapohjalla.
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Kuva 14. Reaaliaikainen junien seuranta (Rouhe, J 2019)
5.7.3 Tanskan avoin data

Tanskassa Banedanmark -verkkopalvelu tarjoaa avoimesti raideliikenteen dataa omalla
PC:lIa, johon kayttaja on saanut kayttajatunnuksen ja salasanan. Rouheen mukaan on
mahdollista saada dataa myos ilmaiseksi, mutta silloin datan maara olisi rajoitettua. Open-
data.dk tarjoaa samanlaisia avoimen datan kokonaisuuksia kuin suomalainen Avoindata.fi
-palvelu. (Rouhe 2019.) Rouheen esityksesta ei kuitenkaan selvinnyt onko datan ja julkai-
sijoiden maara samaa luokkaa kuin suomessa ja kuinka paljon raideliikenteesta on tar-

jolla.
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6 AVOIMEN DATAN HYODYT JA RISKIT YRITYKSILLE

6.1 Datan arvo

Euroopan dataportaali arvioi avoimen datan arvoksi 55,3 miljardia euroa vuonna

2016. Vuosien 2016 ja 2020 valilla markkinakoko kasvaa 36,9 %:lla, arvoon 75,7 miljardia
euroa, joka saavutettaisiin vuonna 2020 (luku siséltéa inflaatiokorjaukset). Jaksolla 2016—
2020 kumulatiivisen suoramarkkinakoon arvioidaan olevan 325 miljardia euroa. (Euroopan
dataportaali 2019.)

Tulevaisuudessa paatoksenteko pohjautuu oletusten sijaan avointen tietoai-
neistojen analyysiin. Arviot avoimen datan talousvaikutuksista vaihtelevat,
mutta maailmanlaajuisesti puhutaan biljoonista dollareista vuosittain (P2PU
2019.)

Yrityksien kannalta avoin data on uusi mahdollisuus liikketoiminnalle tai vanhan liiketoimin-
nan kehittdmisen tuki. Avoimeen dataan liittyy kuitenkin riskeja, jotka tulee huomioida lii-

ketoiminnan kehittdmisessa. Yhtena arvioitava kohteena tydssa oli arvioida datan arvoa ja
riskeja yrityksen toiminnalle. Tyén aikana selvisi, ettéd toiminnan kannalta kaikki avoin data

ei ole hyodyllista sen sisaltamien riskien vuoksi.

Tekniikan tohtorin Antti Heralan vaitdskirjassa Benefits from Open Data: Barriers to
Supply and Demand of Open Data in Private Organizations, kasitelldaan avoimen tiedon
hyddyntamistd suomalaisissa yrityksissa. Miten avoimella datalla voidaan kehittda ja muo-
kata yrityksia ja niiden liiketoimintamalleja. Herala on ensimmainen suomalainen avoi-
mesta datasta vaitellyt tohtori, joten on luonnollista, ettd hanen tydnsa tulokset kertovat
datan hyddyntamisen nykytilasta liiketoiminnassa. Heralan yksi tutkimusaihe oli yritysten
datan avaaminen tulevaisuudessa, jonka han koki olevan viela kaukana. Yritysten dataa
onkin tulevaisuudessa vaikea ndhda samanlaisena kuin julkishallinnon jakama avoin data.
(Herala 2018.)

Herala tuo ilmi vaitdskirjassaan, etta yrityksille avoimen datan ongelmat ovat hankaluudet:
miten hydtya avoimesta datasta? Seka, avoimen datan hankinnasta johtuvat kulut sekd
muutokset bisnesmalleissa. Taloudellisen hyédyntamisen sijaan, yritykset kokevat datan
kontrollin haasteeksi. Vaitdskirjaa varten toteutettiin tutkimus 45 suomalaiselle yritykselle
hyoédyntamisen nykytilasta. Tutkimuksessa selvisi, etta yritykset ovat kiinnostuneita julki-
sesta datasta mutta yrityksissa ei ollut taitoa ja tapoja synnyttaa niista toimivaa liiketoimin-
taa. Heralan mukaan startup- yritykset ovat edellda hyddyntadmisessa verrattuna vanhoihin

ohjelmistotaloihin. (Herala 2018.)
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Destia Railin henkildstolle esitettiin kysymys, Onko avoin data helposti kaytettavissa?

Haastatteluiden perusteella henkilostd kokee poiketen Heralan tutkimuksesta datan kayt-
tavyyden helpoksi. Tama voi osaltaan selittyd Vaylan suljetulla extranet -palvelulla, jonka
osa kokee olevan avointa dataa, vaikka sen tuottamat ohjelmat eivat ole julkisia. Palvelun
sisaltdma raakadata on kuitenkin 16ydettavissa ja kaytettavissa, mutta ei valmiissa sovel-

luksessa tai ohjelmassa.

Onko avoin data helposti kdytettivissa?

KAAVIO

21.4%
14.3%

Kylla E En osaa sanoa

Vastausten maara

nko avoin data helposti kdytettivissa?

Kuvio 2. Avoimen datan kaytettdvyys Destia Rail henkildstdn mukaan

Yhdeksi ongelmaksi Herala nostaa hankaluuden avoimen datan integroimisen yrityksen
nyKkyisiin liiketoimintamalleihin. Yritykset eivat tutkimuksen mukaan osaa viela hyddyntaa
omaa sisaista dataansa, muun muassa eri jarjestelmat eivat toimi yhteen, mika luo tilan-
teen, ettei yrityksen sisalla voida hyddyntda omaa kertynytta tietoa laajalti. Tahan tilantee-
seen avoimen ulkoisen datan lisddminen on vield kaukaisena ajatuksena. Yritykset koke-
vat liséksi riskiksi oman datan jakamisen yrityksen ulkopuolelle. Tama voi johtua kontrollin
luovuttamisesta yrityksen ulkopuolelle innovaatioprosesseissa, epavarmat lopputulemat,

seka hankalasti arvioitavat tuotot ja hyddyt toiminnalle. (Herala 2018.)
6.2 Avoimen datan sisaltamat riskit yritykselle

Ty0Ossa olen keskittynyt viiteen eri riskiin, jotka vaikuttavat avoimen datan kayttoon ja nii-
den vaikutuksiin Destia Raililla. Laajemmin kasiteltaviksi mahdollisiksi riskeiksi muodostui
datan reaaliaikaisuus, tiedon tallentaminen, kaytettavyys, luotettavuus ja politikan vaiku-
tus dataan. Naiden riskien ymmartaminen ja riskien haittojen pienentaminen vaikuttaa

avoimen datan kayton hyotyihin ja vaikuttaa avoimen datan kayttéon yrityksen sisalla.
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Kuvio 3. Avoimen datan sisaltamat mahdolliset riskit
6.2.1 Avoimen datan sisallon paivittyminen

Urakkalaskennassa on oleellista tietda rata-alueella olevat laitteet ja niiden kunto. Avointa
dataa naista I0ytyy. Ongelmana kuitenkin on datan reaaliaikaisuus. HyOtyyko yritys da-
tasta, joka voi olla esimerkiksi viisi vuotta vanhaa ja nain ollen sen sisalto voi olla har-
haanjohtavaa ja pahimmassa tapauksessa johtaa urakkalaskennassa virheisiin, joiden ta-
loudelliset seuraukset voivat olla mittavat? Tietyissa osa-alueissa datan tulisi olla mahdol-
lisimman reaaliaikaista ja paivittya useasti, jotta sen hydédyntaminen olisi kannattavaa ja
rajapintojen rakentaminen hyodyllista. Kuitenkin on olemassa my6s avointa dataa, jonka
reaaliaikainen paivitys ei ole tarpeellista. Tasta esimerkkind Maanmittauslaitoksen pohja-
vesialueet, jotka eivat muutu kerran vuorokaudessa tai kuukaudessa vaan ne ovat paikal-

laan pysyvia. Naiden kayttaminen liikketoiminnassa on suhteellisen helppoa ja turvallista.

Raideliikenteen kannalta opinnaytetydssa selvitettiin 3D ndkymassa olevan pistepilviai-
neiston kayttda haastatteluilla. Kysymyksina olivat: Olisiko projektillenne hyotya 3D naky-
massa esitetysta pistepilviaineistosta ja Miten voisitte kayttda 3D ndkymassa olevaa piste-
pilviaineistoa? (kuviot 4 ja 5). Hyodylliseksi pistepilviaineiston koki 64,3 % 14 vastaajasta
(kuvio 4). Avoimissa vastauksissa (kuvio 5) esille nousi eniten radan varren kasvillisuuden

ja puuston raivauksen arvioimisen mahdollisuus.
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Olisiko projektillenne hydtya 3D ndkymadssa esitetysta pistepilviaineistosta?
KAAVIO TAULUKKO
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Olisiko projektillenne hydtya 3D ndkymadassa esitetysta pistepilviaineistosta? 14

Kuvio 4. Haastattelujen perusteella pistepilviaineiston hyodyllisyys ratapuolella

Miten voisitte kayttad 3D ndkymadssa olevaa pistepilviaineistoa?

TEKSTI

Eikéhén sille kayttda 16ytyisi

Tasoristeys rakentaminen.

Tutkitaan vikoja, vikarekisteri, kuinka lahelle padstaan paikan paalle koneilla. Saastaa kaivinkoneen tyota
Koordinaattitiedot, selkedsti kaapelireitit, reaaliaikaisia

Kuivatus ja ulottumien hoitotehtavat

Radan komponenttien paikantamiseen.

Raportointiin

Kasvusta ja metsa radan varressa.

Riski puihin, ndkemat tasoristeys

Kuvio 5. Pistepilviaineiston hyddyntamisen mahdollisuudet radan kunnossapidossa ja ra-
kentamisessa henkiléstdn vastusten mukaan

Kuviosta 4 ja 5 kay ilmi, etté paikkatietoalustalle on radan puolella tarvetta ja sen mahdol-
lisuuksia liiketoiminnan kehittdmiseen tulisi selvittda. Alustan yhtena heikkoutena voi olla
sen tuleva paivittymisen taajuus. Esimerkiksi radan raivaustarpeen arvioimiseen vuoden
vanha data ei ole riittdvan ajantasaista. Samalla kysymykseksi nousi, kuka aineistoa pai-
vittda? Suomi on harvaan asuttu, joka osaltaan voi vaikuttaa vahemman liikenndityjen alu-
eiden kuvien paivittdmiseen. Tullaanko harvaan asuttua ja likennditya seutua kuvaamaan
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ollenkaan? Naihin kysymyksiin ei opinndytety6ta kirjoittaessa ollut I6ydettavissa vas-

tausta, joten asia jaa kysymysten osalta avonaiseksi

Liiketoiminnan kannalta tdmanlainen avoimeen dataan perustuva pistepilvi mahdollisuus
on kaytettava ja taloudellisesti jarkeva. Yrityksen ei tarvitse kuvantaa itse kaikkea vaan voi

hyédyntda avoimien rajapintojen kautta saatavissa olevaa dataa liiketoiminnassaan.
6.2.2 Tiedon tallentaminen tarve

Opinnaytetydn tekemisen aikana esiin nousi kysymys tallentamisen tarpeesta. Jos yritys
kayttaa esimerkiksi limatieteenlaitoksen avointa dataa sdahavainnoista ja ennusteista, mi-
hin tuo data tulee tallentaa tai tarvitseeko sita tallentaa? Liiketoiminnallisesti on riski, jos
tukeudutaan ajatukseen, ettd toiminnassa kaytetty data on tulevaisuudessa avointa ja

saatavilla. Esimerkkina:

Urakka x on paivana x vuonna x tehnyt radalla toimenpiteitd, joita on ohjan-
nut limatieteen laitoksen sddennuste ja sddhavainnot. Urakka ei ole tallenta-
nut omaan palvelimeen tuota toimintaa ohjaavaa dataa. Paivana x limatie-
teenlaitos myydaan ja data ei ole enda avointa. Myymisen jalkeen Tilaaja il-
moittaa, ettd urakka x on tuolloin pdivana x toiminut vaarin ja on sakotta-
massa yritysta laatusuunnitelman vastaisesta toiminnasta. Kuinka urakka x
pystyy todistamaan toiminnan, kun toimintaa ohjannutta dataa ei ole enaa

saatavilla?

Kaiken liiketoiminnassa hyddynnettavissa olevan avoimen datan tallentaminen vaatii mit-
tavan tallennuskapasiteetin, jonka kustannusten kattaminen saatavilla hyddyilla voi olla
vaikeaa. Yrityksen on kyettava tunnistamaan hyddynnettavissa oleva data ja tarpeellinen
sailytysaika. Tiedot, joita ei ole korvattavissa toisista palveluista tulisi mahdollisuuksien

mukaan tallentaa.
6.2.3 Kaytettavyyden selvittdminen

Haastattelujen pohjalta nousi esiin datan toimimattomuus ja kaytettavyys maastossa ku-
ten kuviossa 6 on esitetty. Vastaajista suuri osa pitaa datan toimimattomuutta merkitta-
vana toiden toteutukselle. Digitalisaatio tuo mahdollisuuksia liiketoiminnalle, mutta tilan-
teessa, jossa yhteydet maantieteellisilla alueilla ovat huonot, mahdollisia riskeja syntyy
siirryttdessa mobiilissa siirryttdvaan kirjaamiseen. Tahan ongelmaan tulee tulevaisuu-
dessa l6ytaa ratkaisu, joka mahdollistaa Offline-tilassa toimimisen. Online-tilan verkon 16y-
tyessa ratkaisun tulisi siirtaa tiedot rajapintoja pitkin tarvittavaan ohjelmaan, jotta téiden

tekemiselle oleva merkittava riski saadaan poistettua.
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Kysymys avoimen datan (Vaylavirasto, Saa- ja kelipalvelut, Maanmittauslaitos ja Traffic
Management Finland Oy -palvelu) kaytettavyydestd maastossa, (kuvio 6) tarjosi tietoa
tuottajien mobiilissa toimivien tuotteiden toimivuudesta. Haastatelluista suurin osa koki da-
tan toimivuuden hyvaksi. Kielteisia vastauksia selittda osaltaan huonot yhteydet tietyilla

alueilla, joissa ei ole puhelinmastoa tukemassa mobiilin yhteyksia.

Avoimen datan kadytettdavyys maastossa

KAAVIO TAULUKKO
Vaylavirasto 7.1%
Saa- ja kelipalvelut 7.1%
Maanmittauslaitos 21.4%

Traffic Management Finland Oy 7.1%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Kkylla Ei I En osaa sanoa
Vastausten maara
Vaylavirasto 14
Saa- ja kelipalvelut 14
Maanmittauslaitos 14
Traffic Management Finland Oy 14

Kuvio 6. Avoimen datan kaytettavyys maastossa

Datan toimimattomuutta tyon tekemisen kannalta vastaajat pitivat merkittdvana 28,6 % tai
kohtalaisena 50,0 % (kuvio 7). Ongelmaksi nousi, ettei nykypaivana kayteta paperisia ver-
sioita dokumenteista vaan on siirrytty séhkoisiin arkistoihin ja dokumentteihin. Nain ollen,
jos esimerkiksi radalla tulee vaihdevika, on sijainti ja muut tiedot tarkistettava sahkoisesti.
Yrityksen on huomioitava verkkoyhteyksien rajallisuus toiminnassaan. Sovelluksien olisi
toimittava offline-tilassa. Asiakkaan sovelluksien osalta offline-tilassa toimiminen ei kuiten-
kaan valttamatta onnistu nykytilanteessa. Talldin ratkaisuna olisi, tietojen kerdaminen
oman sovelluksen kautta offlinena ja tietojen siirtdminen rajapintojen kautta tilaajalle. Tal-
I6in kuitenkin menetetaan tietojen reaaliaikaisuus. Vaihtoehtoisesti olemassa olevia yh-
teyksia voidaan parantaa. Heikkojen verkkoyhteyksien ongelmia voidaan ratkaista paate-
laitevalinnoilla, antenni, - vastaanotin- ja vahvistin ratkaisuilla, joilla pystytaan paikallisesti

saada verkko toimimaan.
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Yhteysongelmien/ datan toimimattomuuden vaikutus tydntekemiseen?
KAAVIO TAULUKKO

1009

50.0%

28.6%

14.3%

- -

Merkittavaa Kohtalaista Vihaista Ei vaikutusta

Vastausten mdara

Yhteysongelmien/ datan toimimattomuuden vaikutus tyéntekemiseen? 14

Kuvio 7. Yhteysongelmien ja datan toimimattomuuden merkitys
6.2.4 Datan sisallon luotettavuus

Yhtena riskina pidetdan datan luotettavuutta. Julkaistu avoin data on normaalisti luotu tiet-
tya kayttdtarkoitusta varten ja sen uudelleen kaytto toiseen tarkoitukseen, voi johtaa datan
sisallén vaaristymaan ja datan vaaraan analysointiin. Tarkeaksi nouseekin, datan hyédyn-
tajan osaaminen ymmartaa datan oikeellisuutta ja hyddyntamista, niin ettei datan sisal-
tama tieto johda vaariin toimenpiteisiin. Luotettavuuden ja hyédynnettavyyden kannalta,
datan tulee oikeaa ja virheetonta.

Digitrafficin Raideliikenne -palvelun osalta henkildstd arvioi (kuvio 8) palvelun kaytettavyy-
den sen parhaaksi osa-alueeksi. Luotettavuudessa ja ajantasaisuudessa palvelu jai alle

keskiarvon vastauksista.
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Digitrafficin Raideliikenne palvelu?

KAAVIO TAULUKKO

Ajantasalsuus

B _ v

B _ “

0 1 2 3 4

Keskiarvo
Vastausten maara
Luotettavuus 7
Ajantasaisuus 7
Kaytettavyys il

Kuvio 8. Digitrafficin palvelun luotettavuus, ajantasaisuus ja kaytettavyys

Maanmittauslaitoksen tuottaman datan (luotettavuuden, ajantasaisuuden ja kaytettavyy-
den perusteella) vastaajat kokivat palvelun tason keskivertaiseksi. Maanmittauslaitoksen
osalta vastaajat kokivat palvelun olevan hieman luotettavampi ja ajantasaisempi kuin Di-

gitrafficin (kuvio 8), mutta palvelun kaytettdvyyden olevan hieman heikompi.
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Maanmittauslaitoksen palvelu?

KAAVIO TAULUKKO

e _ -

Ajantasaisuus

2.0
0 1

Keskiarvo

Vastausten maara
Luotettavuus 11
Ajantasaisuus 11

Kaytettavyys 11

Kuvio 9. Maanmittauslaitoksen palveluiden luotettavuus, ajantasaisuus ja kaytettavyys

Vaylamuotojen avoimen datan luotettavuutta heikentaa tieto, etta Vaylavirasto on julkais-
sut avointa dataa, jonka tietda sisaltavan virheita. Testaus ja koekayttd on siirretty datan
kayttajille, jota on kasitelty luvussa 6.2.4 Datan sisallon luotettavuus. Taman heikkolaatui-
sen ja vaaraa tietoa antavan datan vaikuttavuutta voidaan pitda merkittavana. Vaylaviras-
ton Vaylatietojen kehityspaallikon Matti Pesun antama lausunto Sitowiselle:

Yksi jo hyvin tiedossa oleva asiakastarve liittyy tietojen laatuun. Automatisoi-
tuva lilkenne tulee suurkuluttamaan kaikkea Véayléan tuottamaa tietoa ja aiem-
min piilossa pysytelleen datan virheet paljastuvat armotta. Tietojen laatutar-
kastuksia, validointia, automaattikorjauksia ja palauteprosesseja on siis vélt-
tdméaténté kehittaé (Lotjdnen 2019.)

Kuvioissa 10 ja 11 on esitetty henkil6ston arviointia tilaajan toimittamasta datasta ja sen
vaikutuksista tdiden tekemiseen. Hieman yli puolet dataa kayttavasta henkildstosta, on
tyytyvaisia luotettavuuteen 57,1 %. Mutta jos muutama vastaa, etta data ei ole luotetta-
vaa, niin voidaanko aineistoon luottaa? Tahan kysymykseen ei ole yksiselitteista vas-
tausta. Dataa pitaa tulevaisuudessa kasitella niin, ettd sen mahdollisesti sisaltamat virheet
tiedostetaan ja niiden merkitystd vahennetaan korvaavilla datoilla.
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Onko Tilaajan toimittama paikkaan sidottu rata-aineisto luotettava? (Rata ja laitteet)

KAAVIO TAULUKKO
100%
B80%
57.1%
i
28.6%
| 21.4%
20%
0% -
Kylla Ei Vaihtelevast
Vastausten maara
Onko Tilaajan toimittama paikkaan sidottu rata-aineisto luotettava? (Rata ja laitteet) 14

Kuvio 10. Tilaajan toimittaman rata-aineiston luotettavuus

Tilaajan toimittama paikkatietoon sidottu rata-aineisto ohjaa raideliiketoiminnan puolella
seka kunnossapidon ja rakentamisen toimia suurelta osin. TAman aineiston merkittavyys
tuli ilmi vastauksista, joissa henkildsto piti asiaa merkittdvana 35,7 % tai kohtalaisena 35,7
% (kuvio 10). Vastausten perusteella datan tulisi olla virheettnta, jotta sen negatiiviset vai-
kutukset eivat heijastuisi tydn tekemiseen. Destialla tulisi arvioida jatkoselvitys tarvetta da-
tavirheiden seurantaan. Tama mahdollistaisi arvioinnin virheellisen datan vaikuttavuu-

desta tulevaisuudessa.

Tilaajan toimittaman paikkatietoon sidotun rata-aineiston vaikutus t6ihin?

KAAVIO TAULUKKO

100%

80%
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40% 35.7% 35.7%
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240 14.3% 14.3%

0% - -
Merkittava Kohtalainen vahainen Ei vaikutusta
Vastausten maarad

Tilaajan toimittaman paikkatietoon sidotun rata-aineiston vaikutus t&ihin? 14

Kuvio 11. Tilaajan toimittaman paikkatietoon sidotun rata-aineisto merkittavyys téiden oh-

jauksessa radan kunnossapidossa ja rakentamisessa
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6.2.5 Politiikan vaikutus avoimen datan saatavuuteen

Artikkelissa Riskianalyysit voittavat avoimen tiedon esteet (Risk Analysis Overcome Bar-
riers to Open Data, 2013), kasitellddn muun muassa poliittisen johdon vaihtuvuuden vai-

kutusta avoimen datan saatavuuteen ja paivitettavyyteen. Tutkimuksessa todetaan:

Jotta datan kéyttajéat voivat muodostaa liiketoimintaa datan pohjautuen hei-
dén tulee olla vakuuttuneita, ettei tietoléhteet katoa vaan ovat vakaasti saa-
tavilla ja niita yllapidetaén. Poliittisten pééttajien tulee olla sitoutuneita avoi-
men tiedon politikkaan, jolla on mahdollista véhentaéa loppukéayttéjan riskeja
(Martin, Foulonneau, Turki & Ihadjadene, M 2013.)

Helmikuussa 2017 Yhdysvalloissa Valkoisen talon internet-sivuilta katosi 9 gigatavun ver-
ran avointa dataa. Suomalainen Avoin data ja rajapinnat-karkihankkeen hankepaallikkd
Matti Saastamoinen kertoo Demokraatti -verkkojulkaisussa, etta katoamiseen Kiinnitettiin
huomiota 18 tunnissa. Trumpin valinnan varmistuessa presidentiksi tietyt tahot alkoivat
tallentamaan dataa talteen, koska oli aihetta olettaa tiedon katoamista. Saastamoinen ker-
tookin, ettd se mika on kerran ladattu internettiin ei tule katoamaan, vaan se pystytaan pa-
lauttamaan. Tassakin tapauksessa riskind avoimelle datalle on valtion poliittinen halu sai-
lyttaa ja jakaa tietoa avoimesti. (Alastalo 2019.)



32

7 AVOIN DATA OSANA TOIMINNAN OHJAUSTA DESTIA RAIL OY: SSA
7.1 Toiminta Destia Rail Oy

Destia Railin radan kunnossapitoon kuuluvat sdannélliset tarkastukset (vaihteet, turvalait-
teet, kiskot yms.), maaraaikaishuollot, vikojen korjaukset ja lumity6ét. Kunnossapidon toi-
mesta tehddan eri toimenpiteitd mm paallysrakenteelle (kiskoille, pdlkyille, vaihteille ja tu-
kikerrokselle), alusrakenteille, tasoristeyksille, silloille, likenteenohjaus- ja turvalaitteille,
sahkorata- ja vahvavirtalaitteille seka maa-alueille. Sadannéllisellda kunnossapidolla varmis-
tetaan, etta radan eri osat pysyvat liikennditavina niiden elinkaaren alusta loppuun

saakka. (Liikennevirasto 2013.)

Kunnossapidon tarkeimmat tehtavat ovat likenneturvallisuuden varmistaminen ja radan
kunnon tunteminen. liman toimivaa seurantaa ja tiedon hallintaa, kunnon tunteminen ja
hallinnoiminen kdy mahdottomaksi. Tata varten urakoitsijan tulee saada luotettavaa ja
ajantasaista tietoa radan kunnosta, avointa dataa hyddyntaen. Palvelimiin voidaan kerata
tietoa radan kunnosta. Toimittaessa nain, tilaajalla ja urakoitsijalla on reaaliaikainen tieto
eri osa-alueista rata-alueella. Kunnon tuntemisen lisaksi, toinen tarkea kunnossapitotoi-
mintoja ohjaava tekija on luotettava reaaliaikainen tieto kelista, jotta kunnossapitotoimen-
piteet osataan ajoittaa laatuvaatimusten mukaisesti. Rataymparistdssa tarkka sijaintitieto

on oleellista, jota kasitelldan tarkemmin luvussa 8.

Radan rakentamisen puolella tarkka sijainti- ja paikkatieto, maasto ja mahdolliset entiset
yhdyskuntarakenteet ovat oleellisessa asemassa. Jos uutta raidetta rakennetaan, on
oleellista tietda alueella sijaitsevat kiinteistdt, maapera, sen kantavuus ja rakenne. Kau-
pungissa radan rakentamiseen tuo haastetta mahdollinen olemassa oleva infrastruktuuri,
ja sen toiminta sekd rakenne. Radan rakentaminen poikkeaa kunnossapidosta erilaisten
tavoitteiden ja toimintaympariston vuoksi. Rakentamisessa ei keskityta vanhan yllapitoon,
jonka haasteita ovat muun muassa infrastruktuuri, joka paikoitellen on heikkoa ja vaatisi
suuria uusimisia. Mahdollisuutena rakentamisen puolella voidaan pitaa, heikkoa infra-
struktuuria ja korjaustarpeita. Valtion rahoitus on viime vuosikymmenina ollut vahaista ra-
dan puolella, joka on luonut tarpeen suurille investoinneille. (Pape-Mustonen 2019.) Talla
hetkelld radan korjausvelan suuruuden arvioidaan olevan 1,1 miljardin luokkaa (Raidepuo-
lue 2019.)
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7.2 Avoimen datan hydédyntaminen konsernissa

Destia-konsernin sisalld avointa dataa hyddynnetaan eri yksikdissa jokaisen yksikon omiin
tarpeisiin. Koko konsernin haasteena on saada eri yksikdt hydédyntamaan toistensa kehit-

tamia tuotteita ja innovaatioita.

Kesa- ja heindkuussa tehtyjen haastattelujen ja verkkokyselyn perusteella tuli ilmi henki-
[0ston tyytymattdmyys avoimen datan hyddyntamiseen Destiassa. Kuviosta 12 voidaan
laskea, ettd ainoastaan kolme vastaajaa 14:sta oli tyytyvainen nykyiseen toimintaa datan

hyédyntamisessa.

Hydédynnetadnkod avointa dataa Destiassa riittavasti?

KAAVIO TAULUKKC

78.6%

21.4%

Kylla

Vastausten maara

Hybdynnet&8nko avointa dataa Destiassa riittavasti? 14

Kuvio 12. Avoimen datan hyddyntadminen Destiassa

Sisaisten palveluiden myynti nolla katteella ei ole kannustavaa ja ulkopuoliselle asiak-
kaalle myynti saattaa olla kannustavampaa, vaikka kokonaisuutena Destia hy6tyisi va-
hemman myynnista. Nahtavissa on, etta kehitysty6ta halutaan tehda konsernipalveluista
riippumattomasti omaa yksikkéa varten oman. Syyna tahan voi olla pelko kehittdmisre-
surssien menettédmisesta, tai huonot kokemukset kehittdmisen hitaudesta muiden osa-

puolten myéta. (Kettu 2019)

Destiassa ei ole aiemmin riittdvasti tunnistettu tiedolla johtamisen merkitysta, vaikka aihe-
alueena asia on ollut aikaisemmin esilla. Edistysta on tapahtunut muun muassa, koko-

naisarkkitehtuurin parantamisella sisalla kertyvan datan hyédyntamiseksi. Tata kehitysta
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tulisi jatkaa yhteistydssa eri yksikdiden kanssa, ja yhdessa tunnistaa rajapintojen kautta
saatava ulkopuolisten avoin data ja sen tallentamisen tarve. (Kettu 2019)

Sovellusten kaytettavyyteen vaikuttaa oleellisesti, kuinka ketterasti data liikkuu sovellusten
valilla. Isojen tietomaarien kasittely avoimien rajapintojen kautta voi olla joissain tilanteissa
mahdotonta ja naihin tilanteisiin ratkaisuna voisi olla tiedon kerddminen omaan tietokan-
taan. Tamanlainen toiminta voisi olla kannattavaa varsikin tilanteissa, joissa samaa tietoa

hyddynnetaan useassa sovelluksessa.
7.3 Vaylaviraston odotukset avoimen datan kaytdsta

Avoimeen dataan kuuluu paikkatieto perusteisen tiedon hallintaa (kartat) ja hyédynta-
mistd, automaattisesti kerattya tietoa (junan liikkeet), mobiiliteknologiaa ja- erindisia kayt-
toliittymia (FluetKunto), analytiikan tekemista ja hyodyntamista, seka valmius tuottaa ja
hyddyntaa avointa dataa. Valtioneuvoston kanslian julkaisussa Avoimen datan hyddynta-

minen ja vaikuttavuus:

Avoimen tiedon hyddyntdmisen l&htékohtana tulee olla hyvé tiedonhallinta,
Jjonka osana rakennetaan avoimen tiedon kdytantéja. Tiedonhallinnalla tar-
koitetaan toimenpiteitd, menetelmia ja kdytantdja, jotka mahdollistavat tieto-
Jen I6ytédmisen, Kkésittelyn ja hyddyntdmisen tietojen koko elinkaaren ajan.
Tiedonhallinnan osa-alueita ovat mm. ydintietojen, metatietojen, asiatietojen
seké& avoimen datan hallinta ja ohjaus. Merkittévé osa avoimen datan kus-
tannustehokkaasta hybdyntédmisestéa perustuu tiedonhallinnan kokonaisuu-
den tehokkuuteen. (Koski, Honkanen, Luukkonen, Pajarinen & Ropponen
2017.)

Vaylaviraston edustaja Virpi Anttila tuo esille Rata 2018- kunnossapidolla turvallisuutta
Suomen rautatieliikenne- digitalisaation karjessa julkaisussa, etta tilaajalla on vahva tahto
kehittda ja uudistaa radan pitoa uusilla digitaalisilla mahdollisuuksilla. Kuviossa 13 on ku-

vattu Suomi digitalisaation karjessa — v2013 liittyvat kokonaisuudet. (Anttila 2017.)
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Avoin data, mobiiliteknologia seké toimijoiden yhteistyd

Teknologinen kyvykkyys (mm. mobiililaitteet ja niihin liittyva tiedonsiirto

Yhteisty0 ja yhteen toimivuus eri toimijoiden valilla ( esim. tdsmallisyystyd)

Rataverkon kaytt6 ja tilannekuva - hairiétilanteiden hoito, analytiikka, ennustaminen
ja optimointi

Rataverkon digitaalinen tilannekuva (ml. Viestinté ja paatéksenteko)

Rataverkon palvelutaso ja liikennetilanne tietoperusteisen paatoksenteon pohjana

Rautatieliikenteen turvallisuus ja tasmallisyystoiminta

Digitaalinen, yhteinen ja kaikkia toimintoja palveleva rataverkon paikkatietomalli

AL

Rataverkon mallinnus on digitalisaation tietopohja (yhteensopivat paikkatietotasot)

~— | S | — — ~—/ — — — | ~—

Kuvio 13. Vaylaviraston digitalisaatio tahtotila (Anttila 2017)

Anttilan mukaan avoin data ja toimijoiden yhteistyd on nostettu esille ensimmaisena. Kuvi-

osta 14 voidaan kuitenkin huomata (asteikko 1 huonosti — 4 kiitettavasti), ettd yhteistyo ra-

dan henkildston mielesta toimii suhteellisen hyvin muiden toimijoiden kanssa muun mu-

assa VR Yhtyman ja Transpointin, Fennia Railin ja muiden operaattoreiden kanssa. Tau-

lukosta voidaan huomata, etta yhteistyé Vaylan kanssa on arvioitu heikoimmaksi. Haastat-

telu kysymyksen vastauksiin on voinut vaikuttaa henkildstén oma suhtautuminen alueen

valvojaan, joka toimii Vaylan edustajana tilaajan puolelta, ei koko Vaylaviraston yhteistyo.
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Yhteisty® muiden toimijoiden kanssa?

KAAVIO TAULUKKO
Isannoitsija 2.4
Fennia Rail 3.3
Muurt operaattorit 3.5
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Vastausten maara
vayla
Isannsitsija
Liikenteenchjaus
VR yhtyma
VR Transpoint
Fennia Rail

Muut operaattorit
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Muut radalla liikkuvat toimijat
Kuvio 14. Yhteistydn toimivuuden arviointi muiden toimijoiden kanssa raideliikennepuolella

7.4 Muiden yritysten hankkeiden seuranta

Suomessa on kaynnissa useita Vaylaviraston ja yhteistydkumppaneiden projekteja. Nai-
den projektien seuraamista ja tulosten vaikutusten arviointia ei télla hetkella aktiivisesti
tehda Destia Raililla. Osa menneisté ja kaynnissa olevista projekteista olisivat kayttokel-
poisia ja lisdkehittamisen arvioisia. Alla poimintona muutama ajanmukainen tutkimus Vay-

laviraston sivuilta:

1. RoadAl- videopohjainen dokumentointi ratojen kunnossapidon ja isannéin tu-
kena (Melander 2018).

2. Konenadn hyddyntaminen radan merkkien kunnon arviointiin (Savolai-
nen&Haavisto 2018).

3. Traficomin tutkimusprojekti Indagonin kanssa muun muassa paikannus ta-
voista. (Lukkari 2018)

Suomen lisdksi Euroopassa on useita kehitysprojekteja menossa, mutta niiden seuraami-
nen ja jo pelkastaan I0ytdminen on haasteellista. Ongelmaksi nousee, ettei ole yhta por-
taalia, johon kerattaisiin kaikki projektit vaan ne ovat erillisilla sivuilla ja monesti niita ei
I0ydy englanniksi. Yhtena mielenkiintoisena meneilladn olevana projektina on Transformin
Transportin (TT) EU -rahoitteinen projekti. TT edustaa 48 johtavaa kuljetus, -logistiikka- ja
tietotekniikka-alan toimijaa Euroopassa. Horizon 2020 Big Data Value Lighthouse
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projektin tavoitteena on raideliikenteen puolella I16ytda vaikuttavampaa ja taloudellisempaa

kunnossapitoa. (Transformin Transport 2019a.)

Kahden erillisen pilotin (Englanti ja Espanja) tarkoituksena on parantaa radan ennustetta-
vuutta ja muodostaa parempi lahestymistapa kunnossapitoon. Rautatieinfrastruktuuriin
kuuluu moninainen toimitusketju ja tdman vuoksi esimerkiksi infrastruktuurin yllapito, tie-
don hankkiminen, jasentelemattdman tiedon laatu, tarkkuus ja lIahtdkohtien ymmartami-
nen ja sen oikeanlainen kasittely radalla esiintyvien vikojen tunnistamiseksi ja oikea-ai-
kaiseksi havainnoimiseksi ja ennustamiseksi on osoittautunut hankalaksi. (Transformin
Transport 2019c.)

Espanjassa toteutettava pilotti kostuu kolmesta osiosta radalla: pisteko-
neesta, raide profiilista ja kdyttérajoituksista. Optimointi kdyttéda Big Data-tek-
nologiaa ymmértamaan muuttujia, jotka muun muassa mallintavat infrastruk-
tuurissa toteutettuja huoltotoimenpiteita raiteilla, tunneleissa ja silloissa.
Néama tiedot perustuvat rautatieliikenteen tietoihin, liikkuvan kaluston mit-
tauksiin, huoltolokeihin, suunnitteluun ja valvontaan seké& muihin Iéhteisiin.
Néiden yhdessé tulisi johtaa taloudellisempaan ja tehokkaampaan toimin-

taan. (Transformin Transport 2019c, suomennus kirjoittajan).

Pilotin tarkoituksena on uusien Big Data -teknologioiden ja menetelmien soveltaminen Eu-
roopan rautatieinfrastruktuurin kunnossapitoon. Nain voidaan vahvistaa ominaistietoja,
esimerkiksi laatua ja tarkkuutta, jonka tulisi johtaa luottamukseen infrastruktuuria kohtaan.
Toisena tarkoituksena on muodostaa tarkat ajoissa kohdennetut priorisoidut huoltotoimet.
Naiden tekijoiden yhtena tarkoituksena on tyéntekijéiden turvallisuuden parantaminen, mi-
nimoimalla radanvarrella tapahtuvaa kunnossapitotoimintaa. (Transformin Transport
2019b.)

Taman tyon aikana, naista edella olleista piloteista, ei ole saatavissa viela tarkempaa tie-
toa. Kyseisten projektien tulosten ja loppupaatelmien seuraaminen olisi suositeltavaa, ra-

dan kehityksen kannalta.
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8 AVOIMEN DATAN KAYTTO SAA- JA KELIPALVELUIDEN OSALTA
8.1 Nykytilaa saa- ja kelipalveluiden osalta

Maanteiden kunnossapitoa varten on Suomessa talla hetkelld kolme kelikeskusta. Desti-
alla Tieliikennelaitoksen ajalta saakka toiminut Destian Kelikeskus, YIT:lla vuodesta 2012
saakka toiminut Panu-keskus ja muita toimijoita varten Turussa toimiva SKT (Suomen Ke-

litieto), jota kayttdd muun muassa NCC ja Savon kuljetus.

lImatieteenlaitos ja Foreca tuottavat monia erilaisia palveluita ja osaamista sdan seuraa-
miseen ja kelin hallintaan. Web-sivustojen ja muiden sovellusten kautta pystyy nykypai-
vana seuraamaan reaaliaikaisesti muun muassa tutkadataa (yla- ja alapilvet, sade), saa-
havaintopisteiden tietoja (ilman lampétila, kosteus, sademaara, - olomuoto ja sateen in-
tensiteetti, tuuli, pilvisyys), ennusteita saan ja kelin kehittymisesta seka historiatietoja. Li-
saksi monet muut organisaatiot ympari maailmaa jakavat tietoa sdasta ja sen kehittymi-
sestd. Destialla maanteiden kunnossapidon puolella téta edelld mainittua dataa hyédyn-

netdan jatkuvasti seka osallistutaan sita kayttavien sovellusten kehittamiseen.

Yhtena merkittava erona, radan ja maanteiden valilla, voidaan pitaa tilaajan maanteiden
kunnossapidolle asentamia kelikameroita seka tiesdaasemia. Tamanlaisia palveluita ja
tuotteita ei ole tilaajan tarjoamana radan puolella, joka osaltaan vaikeuttaa paikallisten

saa- ja kelitietojen ennustamista radan puolella.

Kelikameroiden tuottama data on avointa ja reaaliaikaista. Kuvia paasee katsomaan muun
muassa kelikamerat.net ja kelikamerat.info -verkkosivustoilta, jotka eivat vaadi datan la-
taamista tai rekisterditymista palveluun (kuva 15 karttandkyma). Suomessa on talla het-
kellda noin 800 kameraa valtionteiden varsilla. Naiden kameroiden avulla kunnossapidon
ohjaaminen ja teiden kunnon seuranta helpottuu. Kameroista voidaan seurata reaaliaikai-
sesti (noin 10 min viive) teiden kuntoa esimerkiksi lumisateen aikana. Tiesddasemien
osalta voidaan seurata reaaliaikaisesti kyseisen pisteen tienpinnan ja ilman lampédtilaa,
sadetta ja sen olomuotoa, tuulisuutta, pilvisytta seka kastepistetta. Tiesddasemien tiedot
ovat avointa dataa. Kuviossa 15 on esitetty projektien kayttamat saa- ja kelipalveluiden

tuottajat.
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Kuva 15. Kelikamerat.info sivustolta otettu esimerkki palvelun tarjoamasta nakymasta Uu-

denmaan alueella (Kelikamerat.info 2019)

Kysyttaessa palveluntuottajia, joita projektit ovat kayttaneet (kuvio 15), saadaan selville
laaja skaala, jolla palveluita hyddynnetaan. Yleisesti ottaen, kaikkia kuviossa esitettyja
palveluita kaytetdan arvioimaan saata ja kelia. Osa kyselyyn osallistuneista vastasi:
Olemme kayttaneet aiemmin. Vastauksen tarkempi selvittdminen toi esille luotettavuuden

puutteen palvelua kohtaan, joka johti osaltaan palvelun kayton lopettamiseen.

Minka sad- ja kelipalveluntuottajien palveluita olette hyédyntaneet projektillanne?

KAAVIO TAULUKKO
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Nordicweather.net 1e
Destian kelikeskus 1e
Jotain muuta 1e

Kuvio 15. Eri sda- ja kelipalveluiden tuottajien hyddyntadminen projektilla
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8.2 Destian Kelikeskus maanteiden hoidon puolella

Destia-konsernin sisalla toimii useita eri yksikdita, joilla jokaisella on oman liiketoiminnan
kautta erilaisia ohjelmistoja ja dataa. Kunnossapitoyksikon alla toimiva Kelikeskus vastaa
Destian maanteiden kunnossapidon osalta kelinseurannasta limatieteenlaitoksen tiloissa
Kumpulassa Helsingissa, jossa Kelikeskus paivystajien lisaksi tytskentelee limatieteenlai-
toksen meteorologeja. Destialla on 48 alueurakkaa, joiden talvikunnossapitoa (suolaus ja
auraus) Kelikeskus ohjaa. Kelikeskusta ohjaa, Vaylaviraston Maanteiden Talvihoidon tun-
nistetut Laatulupaukset nk. "Lumihiutale- kirja”. Kelikeskuksen kaytdssa on koko Suomen
kattava tiesaa- ja kelikameraverkosto, joiden perusteella tehdaan paatoksia toimenpi-
teista. Asemien ja kelikameroiden tuottama tieto on avointa dataa ja nain ollen myés rata-

puolen hyédynnettavissa.

Kuvassa 16 on nakyma Destian tyopoytasovelluksen kautta saatavista tiesddasemien si-
jainneista. Maanteiden- ja radan kunnossapidossa on paljon samanlaisia laatukriteereja.

Liitteessa 3 on kuvattu taulukossa naiden eri vaylamuotojen kriteereja poikkeuksellisessa
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Kuva 16. Nakyma Destian tyopoytasovelluksen kautta saatavasta tiesddasemista (Lehti-
kangas 2019)
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8.3 Nykytila ratapuolella saan- ja kelin osalta

Urakoiden henkildstd kokee osaavansa seuraamisen ja toimintatavat kelin kehittymisesta.
Kelinseurantaan ja hallintaan koetaan olevan tyytyvaisia vastausten perusteella (erittain

tyytyvainen 10 % ja tyytyvainen 50 %), kuvio 16.

Osaamisen tasonne kelinseurannassa ja hallinassa?
KAAVIO TAULUKKO

100%

10.0%

Erittdin Tyytymaton Tyytymaton En osaa sanoa Tyytyvdinen Erittdin Tyytyvdinen

0% 0%

Vastausten maara Keskiarvo Keskihajonta Mediaani

Osaamisen tasonne kelinseurannassa ja hallinassa? 1@ 3.70 8.64 “

Kuvio 16. Henkilostdn oman osaamistason arviointi

Haastattelujen pohjalta, haasteeksi nousee luotettavan keli- ja saa tietojen saaminen. En-
nusteiden luotettavuus ei kayttgjien mukaan ole tarvittavaa tasoa, joka aiheuttaa ongelmia
muun muassa téiden suunnitteluun. Osaamisen tason ei koeta vaikuttavan tdiden suunnit-
teluun siind maarin, mita luotettavien ennusteiden saaminen. Tyt pohjaavat suurilta osin
ennusteisiin. Suurin osa téiden suunnittelun arvioinnissa tapahtuvista virheista johtuu en-

nusteista.

Liitteessa 4 limatieteenlaitoksen, Forecan ja Destian Kelikeskuksen luotettavuus, ajanta-

saisuus ja kaytettavyys haastatteluiden perusteella.
8.3.1 Tyodraot ja kehittdminen ratapuolella

Yhtena haasteena radan puolella on ty6rakojen (ajanjakso, joka on varattu ratatydlle) saa-
minen. Kuviossa 17 on esitetty henkildstdn mielipide tyorakojen saamisesta. Kyseista on-
gelmaa ei ole maanteiden hoidon puolella, koska liikenteen sekaan voidaan menna jokai-
sena kellon aikana. Radan puolella suuri osa sanktioista syntyy ratapihojen lumitbista,
jotka ovat aiheuttaneet junien mydhastymisia. Jatkuvan sateen aikana henkildstd ei paase
puhdistamaan rata-aluetta, tyérakojen puutteiden vuoksi. Turvallisuuden kannalta tdma on
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ongelmallista, koska kunnossapidon tulisi saada tehda rata-alue turvalliseksi ennen juna-
likennetta. Talla hetkella tilanne haastattelujen perusteella on, ettd junat menevat ennen

kunnossapitoa. Junaliikennettd ei katkaista, vaikka rata-aluetta ei olisi aurattu.

Haastatteluissa 20 % koki olevansa erittain tyytymaton ja 60 % tyytymatodn tyorakojen
saamiseen. Ainoastaan 10 % 10 vastaajasta koki tyérakojen saannin helpoksi (kuvio 17).
Yhdeksi syyksi tydrakojen saantiin vaikuttaa Vayla edellyttdma liikkenteen ehdoilla (ratatyd

toteutetaan siten, ettei se vaikuta vallitsevaan liilkennetilanteeseen) tapahtuva toimintaa.

Haastavassa kelissa toimiminen raideliikenteen seassa, kuinka helpoksi koette tyérakojen
saamisen?
KAAVIO TAULUKKO
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Kuvio 17. Tyorakojen saaminen

Vayla on tehnyt tyérakojen saamisen osalta alkuselvityksen vuonna 2019: Ratatéiden to-
teutustapojen valintaprosessi, osapuolten roolit ja yhteisty6. Tydn lopputulema oli, etta ra-
tatdiden oikea ajoitus parantaa tehokkuutta ja vahentaa liikennehaittoja. Tyon pohjalta laa-

dittiin ehdotus, kuinka tavoitteeseen paastaan. Ehdotus on esitetty kuvassa 17.
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Kuva 17. Toteutuksen ja yhteensovittamisen prosessi (Vayla 2019d)
8.3.2 Lumity6suunnitelma ja toteutus Destia Rail

Tilaaja velvoittaa Destia Railin laatimaan koko sopimusajan kestavan Lumitydsuunnitel-
man. Vuosittain syyskuun loppuun mennessa, tulevaa talvea varten tulee laatia taman li-
saksi tarkennettu Lumitydsuunnitelma. Suunnitelmassa esitetdan kuvaus toimenpiteista ja
resursseista, joiden avulla toimittaja varmistaa junaliikenteen hairiéttéman toteutumisen
kunnossapitoalueella, tarkemmin asia on esitetty kuviossa 21. Suunnitelma sisaltaa rai-
teistojen liséksi alueen ratapihat ja kohtauspaikat seka laituri, - piha, - ja tiealueet. Suunni-
telmassa kuvataan jarjestelma, jonka avulla turvataan raide — ja ratapihaliikenne seka lai-
turi, - piha, - ja tiealueen turvallinen kaytto talvisissa olosuhteissa. Suunnitelma tehdaan
yhteystydssa liikenteenohjauksen ja rautatieoperaattorin tai operaattorien kanssa. Lumi-
tydsuunnitelma: (Kunnossapitoalue 6, raportointi ja dokumentointi, tarjouspyynté 1.11, s.
13.)

Lumityésuunnitelmassa kuvattava ainakin seuraavat asiat:
- Mahdollisesti kdytettévét aliurakoitsijat
- Toimenpiteet ennen talvikautta
- Lumitbiden kdynnistdémisen periaatteet
- Lumitbiden hélytysjérjestelmé
- Lumitéiden kiireellisyysjérjestelma
- Toiminta poikkeuksellisissa sédédolosuhteissa
- Lumitbisséa kéaytettavét resurssit
- Laiturialuiden ja niihin liittyvien kulkuvéylien talvihoito
- Huolto-ja pelastusreittien seka tie-ja P-aluiden talvihoito
- Lumitydyksikéiden tybskentely raide- ja ratapiha-alueilla
- Lumimassojen sijoitus
- Turvallisuus- ja ympéristéméaardykset
- Yksityiskohtainen kuvaus lumitbistd

Kuvio 18. Lumitydsuunnitelmassa kuvattavat asiat
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Tilaaja velvoittaa sopimuksissaan urakoitsijan kayttdamaan tilaajan tarjoamia ohjelmistoja.
8.3.3 Yhteistyd Destian Kelikeskuksen kanssa

Haastattelukysymys yhteistyosta Destian Kelikeskuksen kanssa antoi positiivisen vaiku-
tuksen. Vastaajista yhteistydhon halukkaita oli (54,5 %), vastaan (9,1 %), en osaa sanoa
(36,4 %), kuvio 19. Osa koki, ettd yhteistyd voisi olla hyvaksi, jos palvelua saataisiin kehi-
tettya niin, etta se vastaisi radan tarpeita. Ongelmaksi nousi, ettei Kelikeskus anna use-
amman paivan paahan ennusteita ja suosituksia vaan ainoastaan seuraavaksi vuorokau-
deksi. Ongelmana pidettiin liséksi, ettd kelikeskus seuraa maanteiden asemia ja kame-
roita, jotka ovat osassa Suomea kaukana radan varrelta, jolloin niiden antama tieto ei

kerro aina tilannetta radalla.

Olisitteko halukas tekemdan yhteisty6td Destian kelikeskuksen kanssa
,K,A,A\”O, TAULUKKO

100%

54.5%

36.4%

Kylla Ei En osaa sanoa

Vastausten maara

Olisitteko halukas tekemdan yhteistydta Destian kelikeskuksen kanssa sk

Kuvio 19. Halukkuus yhteistydhén Destian Kelikeskuksen kanssa

Toisaalta Kelikeskuksen eduksi luettiin, sen tarjoama mahdollisuus raportteihin liitettavista
historiatiedoista vallinneesta kelista, kuten avoimista vastauksista kuviosta 20 voidaan lu-

kea. Kelikeskuksen raportteja ja taulukoita pidettiin tarkoituksen mukaisina ja luotettavina.



45

Mista haette poikkeamaraportin tueksi datan poikkeuksellisesta myrskysta tai lumisateesta?

TEKSTI

kelikeskuksesta

Ei tarvitse tehda

Kelikeskus, limatieteenlaitos (Tilaajan jarjestelma)

Vaihtelevasti, sddpalveluiden historiatiedoista, omat mittaukset (havainto ja kuvat)
Ei ole tarvinnut

Destian kelikeskukselta.

Historiatiedot

limatieteenlaitoksen historiatiedot, valvojan tekemat katselmukset

Destian kelikeskukselta, Imatieteenlaitokselta

Kuvio 20. Poikkeamaraportin tueksi haetun datan hakeminen
8.4 Kehityshankkeita Suomessa saa- ja kelipalveluiden osalta

Eri organisaatiot kehittavat uusia palveluita tarkempaan ja luotettavampaan saatietojen
tulkintaan ja ennustettavuuteen. Destia Railin kannalta limatieteenlaitoksen, Imatran Seu-
dun Sahkdnsiirto Oy, Jarvi-Suomen Energia Oy ja Loiste Sahkdverkko Oy yhteistyopro-
jekti SASSE keskittyy saan aiheuttamien sahkdverkkojen suurhairididen ennustamiseen.
SASSE -projektin loppuraportissa selvennetaan tyontavoitetta ja projektin aloittamiseen

johtaneita syitad. Raportissa todetaan:

Séén aiheuttamat sdhkoékatkot syntyvét useimmiten matalapaineiden ja ra-
Jjuilmojen eli ukkosmyrskyjen aiheuttamien tuulivahinkojen seurauksena. Tal-
vella héiribitad aiheuttavat puihin ja sdhkénjohtimille kerdantyva lumikuorma
Ja tykkylumi (llmatieteenlaitos, Imatran Seudun Sahkdnsiirto Oy, Jarvi-Suo-

men Energia Oy ja Loiste Sdhkdverkko Oy 2018.)

Vaikka SASSE on kehitetty sdhkodverkkoyhtididen tarpeeseen, voidaan sitd myods soveltaa
radan puolelle samankaltaisten elementtien vuoksi. Destia Railin puolella voimakas tuuli ja
ukkosmyrkyt ovat yksi lumen lisaksi vaikeuksia aiheuttava saatila, jonka laadukkaalla en-
nustamisella on merkittava tekija seka raideverkon toimivuuden etta taloudellisen nakokul-
man kannalta. Iso osa rataverkolla kulkevista junista toimii sahkdlla ja kaatuvat puut sah-
kolinjoille, seka raiteille aiheuttaa merkittavia myohastymisia junaliikenteessa. Saatilan
muutoksien ennakoiminen ja ennustaminen tehostaisi ennen myrskya tapahtuvaa kunnos-

sapitoa, niin valmistautumisen ja ennakkoon tarkistamisen osalta.
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SASSE -menetelma kuvattu liitteessa 5

SASSE -menetelman siirtdminen radan puolelle, menetelma kuvauksen perusteella, ei
kaiken kaikkiaan olisi vaikeasti toteutettavissa. SASSEn algoritmi kayttaa Iahtétietonaan
kahta erilaista aineistoa — sdadataa ja sahkonsiirtoyhtididen keskeytystietoja. Radan puo-
lella on saatavissa avointa dataa junien myohastymisista, seka keskeytymista. Tata dataa
voidaan kayttaa toisena lahtétietona, sdadatan ohella. (limatieteenlaitos, Imatran Seudun
Sahkonsiirto Oy, Jarvi-Suomen Energia Oy ja Loiste Sahkoverkko Oy 2018.)

Destia Railin kannalta mielenkiintoisena toisena keli- ja saa projektina voidaan pitaa lima-
tieteenlaitoksen CLIPS-hanketta (Climate services supporting Public activities and safety,
2016-2018). Hankkeen tarkoituksena oli kehittaa ja testata kuuden viikon ennusteita. Kay-
tetty data pohjautui historiatietoihin seka ennusteisiin neljan vuodenajan mukaan. Talvi-
kautena ennustettavuus on haastavaa, esimerkiksi myrskyjen osalta. Ennuste voi kuiten-
kin jo nyt sanoa, jos myrskyriski on kohonnut kuuden viikon aikana. Kuuden viikon en-
nuste ei anna paivakohtaista ennustetta, vaan kertoo sddolosuhteiden vaihtelusta kuuden
viikon ajalla. Radan puolella tama tarkoittaisi parempaa valmistautumista, esimerkiksi

myrskyihin pidemmalla aikavalilld kuin nykyinen 10 — 14paivaa. (limatieteenlaitos 2018.)

Finnair on testannut Silo.Al kanssa tekodlyratkaisua, jolla saan aiheuttamiin poikkeukselli-
siin olosuhteisiin voitaisiin varautua riittadvan ajoissa. Finnair kuvailee asiasta julkaistussa
artikkelissa ratkaisua ennennakemattdmaksi. Ratkaisua on testattu 2018 vuonna ja siita
saadun palautteen vuoksi ratkaisu on tarkoitus ottaa kayttéén vuonna 2019. Pilotissa
Silo.Al hyédynsi Finnairin omaa tasmallisyysdataa, kiitoteiden kokonaiskapasiteettiennus-
teita, seka toteutunutta sdddataa kuin menneitd sddennustuksia. Tdman liséksi ratkaisuun
rakennettiin varoitusmekanismi, joka laitettiin halyttdmaan, kun tietyn maaran lentoja en-
nustetaan myohastyvan. Naiden tietojen pohjalta voidaan ajatella, ettd tdmankaltainen toi-
miva ratkaisu voitaisiin ottaa radan puolelle kayttddn tukemaan kunnossapitoa. (Mikrobitti
2019.)

8.5 Saa- ja kelipalveluiden kehittdmismahdollisuuksia

Haastattelujen pohjalta esille nousi radan puolella tarve automaattiselle halytysjarjestel-
malle. Lumikertymien alkaessa tietyilld alueilla tayttya, jarjestelma antaisi automaattisen
halytyksen tydnjohdolle, joka voisi tarpeen vaatiessa saatujen tietojen pohjalta kaynnistaa
toimenpiteet. Jarjestelma kayttaisi avoimesta datasta tie- ja sddasemien tietoja, joiden
pohjalta antaisi halytyksen, annettujen rajaehtojen tayttyessa. Tama keventaisi urakoiden
tydnjohdon seurantataakkaa, muun muassa ydaikaan, koska silloin paivystava henkilé

voisi luottaa jarjestelman halytykseen.
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Kuviosta 21 selviaa osittain, minkd vuoksi henkildsté kokee automaattisen jarjestelman
saamisen tarpeelliseksi. Talla hetkella lumimaarien toteaminen tapahtuu paasaantoisesti,
omilla paikan paalla tapahtuvilla mittauksilla ja havainnoilla, joka vaatii tydnjohdon jatku-

van paikalla olon.

Miten toteatte lumimaarat raiteilla, raidepihoilla jne?
KAAVIO TAULUKKO TEKSTI
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Oma mittaus Omat havainnot Saaasemat Tiesdaase!

mat unan kuljettajat Destian kelikeskus Muu, mika?

Vastausten maarad

Miten toteatte lumimaarat raiteilla, raidepihoilla jne? 1@

Kuvio 21. Lumimaarien toteaminen

Kuviosta 22 voidaan huomata, etta jokaisella kysytylla osa-alueella olisi parantamisen
mahdollisuuksia. Suurimmaksi ongelmaksi nousi jo edella esille tuotu ennusteiden luotet-
tavuus ja tarkkuus. 90 % vastaajista koki, ettd tarkemmilla ennusteilla voitaisiin parantaa
aikatauluissa pysymista ja varautumista. Maanteiden hoidon puolella olevia kameroita ja
sdaasemia henkildsto toivoi radan varteen, jotta tilanteen toteaminen ilman paikan paalla
kayntia helpottaisi. Samalla kysymykseksi nousi, miksei tilaaja ole asentanut kyseisia lait-
teita radalle, vaikka niitd asennetaan vuosittain lisdd maanteiden varrelle? Tama kysymys
tulisi tulevaisuudessa esittda Vaylavirastolle ja samalla selvittda kustannusarvio, jos yritys

haluaa asentaa omaa laitteistoaan radan varteen.
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Mitd avointa dataa projektinne tarvitsisi vield jotta aikatauluissa pysyttdisiin ja haastaviin keleihin
pystyttdisiin varautumaan paremmin?

KAAVIO TAULUKKO TEKSTI
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Mita avointa dataa projektinne tarvitsisi vield jotta aikatauluissa pysyttéisiin ja haastaviin keleihin pystyttaisiin varautumaan
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paremmin?

Kuvio 22. Projektien tarpeet aikatauluissa pysymiseen ja haastaviin keleihin varautumi-

seen

Osa projekteista on luopunut Luova-varoituksien (viranomaisten ja asiantuntijalaitosten
valinen tietokanava, joka ilmoittaa muun muassa luonnonkatastrofeista) vastaanotosta,
syyna tahan haastattelujen perusteella on ollut niiden tarpeettomuus. Viesteja ei ole pi-
detty ennustettavuuden kannalta luotettavina. Henkil6t, jotka ilmoittivat haastatteluissa

luopuneensa kaytosta, kertoivat niiden olevan lisaksi hyddyttémia radan puolella.
8.6 Sanktioiden muodostuminen ratapuolella

Sanktioiden osalta esiin nousi niiden huomattava maara tietyilla alueilla. Haastatteluiden
pohjalta muodostui kasitys mista sanktiot muodostuvat, kuvio 23. Yhdistavaksi tekijaksi

nousi haasteet tydrakojen saannista ja niista johtuvista junien myodhastymisista.

Kysyttdessa syita sanktioihin kolme eniten saanut vastausta oli haastatteluiden perus-
teella:

- toimenpideajan ylittyminen 45,5 %
- vaihteiden jaatyminen 45,5 %

- Muumikd? 27,3 %
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Mista syistd projektinne on saanut sanktioita (kelistd johtuva)?

KAAVIO TAULUKKO TEKST

45.5% 45.5%

27.3% 27.3%

Vastausten maara

Mistd syista projektinne on saanut sanktioita (kelista johtuva)? 11

Kuvio 23. Projektien saamien sanktioiden syyt

Kyselysta puuttui vastaus vaihtoehto: Junan myohastyminen, joka vaikutti vastauksien ka-
sittelyyn. KP6 Tyopaallikko Eija Laukkanen kertoi haastattelussa 5.7.2019, etteivat ole

saaneet sakkoja omasta toiminnastaan (toimenpideajan ylittyminen, lumimaarien ylittymi-
nen, vaihteiden jaatyminen jne.), vaan sanktiot ovat johtuneet suureksi osaksi turvalaitevi-
oista. Nama viat ovat aiheutuneet ohi ajavan junan katolta tippuvasta jadkimpaleesta. Tip-

punut jadkimpale on rikkonut vaihteen ja vaihderikon takia junat ovat olleet mydhassa.

Sanktioiden vahentamiseen tulisi jatkossa keskittda huomiota. Tilaajan kanssa tulisi sopia,
miten tulevaisuudessa toimitaan, jotta junaliikenteen hairidita saataisiin vahennettya.
Voiko tilaaja sanktioida yritysta, jos yritys on korjannut vian siind ajassa, kun se on ollut
mahdollista tydrakojen puitteissa? Tai, jos vika on johtunut kolmannesta osapuolesta. Esi-
merkiksi tapauksessa, jossa junan katolta tippuva jaakimpale rikkoo vaihteen ja taman
vuoksi seuraavat junat myohastyvat. Naihin kysymyksiin vastauksien saaminen ei ollut
mahdollista opinnaytetydn rajoissa. Vaylaviraston vastaaminen edella esitettyihin kysy-

myksiin olisi oleellista, sen selkiyttdessa sanktio kaytantoja.

Destia Railin sanktiot ovat pysyneet projekteissa vuositasolla vuodesta 2016 vuoteen
2019 saakka suurin piirtein saman kokoisina. Haastatteluista ei kuitenkaan luotettavasti
selvinnyt, mistd huomattavat erot sanktioiden maarassa eri projektien valilla johtuvat. So-
pimusteknisesti projektit ovat samantapaisia ja vaatimukset saman tasoisia, joten sen
avulla selittavaa tekijaa ei I6ydetty. Yhtend mahdollisena syyna, projektien henkildston
kertoman mukaan, voidaan kuitenkin pitaa talven kelid. Jos talvi on hyvin luminen ja han-

kala sanktio maarat nousevat.
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Kyselyyn vastanneet ilmoittivat yhdeksi merkittavaksi tekijaksi, sanktioiden saamisessa,
henkilokemiat tilaajan edustajan kanssa. Kuviossa 24 on esitetty projektien henkildston
tyytyvaisyys keskusteluyhteyteen tilaajan kanssa. Erittain tyytyvaiseksi ei kukaan vastaa-
jista kokenut olevansa. Erittain tyytymatodn (9,1 %) ja tyytyméatdn (18,2 %) yhteenlasket-
tuna sai saman verran vastauksia kuin tyytyvainen (27,3 %). Suurin osa ei kuitenkaan
osannut ilmaista kantaansa asiaan (45,5 %). On huomattu, etté asioista keskustelemalla

hyvassa hengessa tilaajan kanssa, sanktiot ovat yleensa ottaen pienempia.

Kuinka tyytyvdisia olette keskusteluyhteyteen tilaajan kanssa sanktioista?
KAAVIO TAULUKKO

100%

45.5%

27.3%
18.2%
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Erittain Tyytymaton Tyytymaton En 0saa sanoa Tyytyvainen Erittain Tyytyvainen

Vastausten maara Keskiarvo Keskihajonta Mediaani

Kuinka tyytyvaisia olette keskusteluyhteyteen tilaajan kanssa sanktioista? 11 2.81 0.90 3

Kuvio 24. Tyytyvaisyys keskusteluyhteyteen tilaajan kanssa sanktioista

Kuviossa 25 esitetty kysymys Milla sanktioita voitaisiin tulevaisuudessa vahentaa? Nosti
raportoinnin ja tdéiden reaaliaikaisen seuraamisen tarkeimmiksi kehitettaviksi kohdiksi.

Naita kasitelldan lisda luvussa 9 FluentKunto -sovelluksen yhteydessa.
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Milla toimilla voitaisiin tulevaisuudessa vahentaa sanktioita?

KAAVIO TAULUKKO TEKSTI
100%
80%
60%
40% 36.4% 36.4%
27.3% 27.3%
mh . .
0% -
Ta Ila kel la Kelinhall Tehtyjen toiden tark i Toiden reaal Il Teiden Muu, mika?
parantamisella raportoinnilla seuraamisella kirjaamisella

Vastausten maara
Milla toimilla voitaisiin tulevaisuudessa vahentaa sanktioita? 11

Kuvio 25. Haastatteluiden perusteella mahdollisuudet sanktioiden vahentdmiseen. Muu
mika? Vastauksen valinneet olivat vastanneet, etteivat ole saaneet sanktioita tai sanktiot
ovat johtuneet tyérakojen saamisen hankaluuksista.
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9 PAIKANNUS JA TYONSEURANTA
9.1 Paikannuksen maaritelma ja tarkeys ratapuolella

Paikannuksella tarkoitetaan esimerkiksi ihmisen tai liikkuvan kulkuneuvon sijainnin selvit-

tamista. Tyonseurannalla tarkoitetaan tyon tekemisen edistymista ja sijaintia.

Rataymparistdssa tarkan sijaintipaikan maaritteleminen on tarkeaa onnettomuuksien eh-
kaisyssa. Esimerkkina lltasanomat -verkkolehden uutinen rataonnettomuudesta, joka joh-
tui tarkan sijaintitiedon puutteesta, seka ohjeistuksien virheista ja sen aiheuttamasta hairi-

Osté junaliikenteeseen:

InterCity-juna térmasi lumitdissa olleeseen kaivinkoneeseen Parkanossa — nopeutta
noin 180 kilometrid tunnissa. Kiskopyorakaivinkone oli onnettomuuden sattuessa
puhdistamassa raiteita lumesta. Koneen raiteita harjaava osa osui veturiin, joka vau-
rioitui tormayksessa. Linnamaan mukaan onnettomuus tapahtui [ahelld Parkanon
aseman laitureita.

Matkustajajuna odotti onnettomuuspaikalla uutta veturia ja 1ahti uudestaan liikkeelle
noin kello 15.40. Tamanhetkisen arvion mukaan juna on yli nelja tuntia myohassa
aikataulustaan.

VR:n mukaan térmays vaikuttaa onnettomuusjunan liséksi kolmen muun IC-junan
aikatauluihin. Talla hetkella IC 43 -juna Helsingista Vaasaan on noin tunti ja 49 mi-
nuuttia, IC 48 Vaasasta Helsinkiin 55 minuuttia ja IC 25 Helsingistd Ouluun noin 50

minuuttia myéhassa. (lltasanomat 2019)
9.2 Paikannuksen mahdollisuudet

Paikannuksen haasteet on tunnistettu Destia Railissa ja niiden poistamiseen ja riskien va-
hentédmiseen on aloitettu panostamaan. Paikannuksessa kaikki alkaa "paikannusraudasta”
(laite, joka mahdollistaa paikannuksen), datasta johon paikannus pohjautuu (kartta ja
muut rekisterit, joista saadaan likkumattoman kohteen tarkka paikkatieto, masto, GPS
verkko yms.), ohjelmistosta, joka osaa laskea sijainnin saadusta datasta tarkasti muun

muassa satelliittien sijaintien perusteella.

Kuviossa 26 on kuvattu nykyhetkella projekteilla tapahtuvaa paikannusta. Kuviosta nah-
daan jokaisen projektin kayttavan Puhelimen GPS-paikannusta, vaikka sen tuomat haas-
teet on tunnistettu (tarkkuus ja luotettavuus). Aihetta kasitellaan tarkemmin luvussa 9.3

FluentKunto seurantajarjestelma ja raportointitydkalu.



53

Kuinka projektillanne paikannus tapahtuu talla hetkella?
KAAVIO TAULUKKO TEKSTI
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kartta

Vastausten maara

Kuinka projektillanne paikannus tapahtuu talla hetkella? 13

Kuvio 26. Haastatteluiden perusteella paikannus projekteilla nykyhetkella

Tarjolla olevia laitteita ja laitteisto kehittdja on runsaasti, mutta riskiksi muodostuu, kuinka
tarkkuus saadaan raidemaailmassa tarpeeksi tarkaksi. Ratapuolella ongelmaksi on nous-
sut paikannuksen haasteet rataverkolla. Kuinka paikannus saadaan tarpeeksi tarkaksi
kertomaan, esimerkiksi kummalla raiteella tydskennelldan? Toisaalta tarvitaanko joka tyo-
lajissa tarkkaa paikannusta? Jos tarvitaan, esimerkiksi kerran vuodessa, kuinka paikan-

nus saadaan kustannustehokkaaksi?

Toisaalta paraskaan paikannus ratkaisu ei tuo yritykselle taloudellista tai turvallisuutta li-
saavaa hyotya, jos jarjestelma ei ole helppokayttdinen. Valitettavan usein vastarinta uusia
ohjelmia ja laitteistoja kohtaan on aluksi suurta, joko investoinnin hinnan tai uuden oppimi-

sen myota.

Suomessa yhtena haasteena on valimatkojen ja sopivien mastojen sijoittelu harvaan asu-
tulle ja liikenndidylle alueelle. Kuviosta 27 voidaan kuitenkin huomata, etta radan henki-
I6st6 pitdd paikannusta omalla projektillaan nykyhetkelld luotettavana. Kolmestatoista vas-
taajasta yksi piti paikannusta epaluotettavana omalla projektilla, luotettavana oman pro-

jektin paikannusta piti 9 vastaajaa.
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Kuinka luotettavana pidatte taman hetkistd paikannusta projektillanne?

KAAVIO TAULUKKO
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Kuvio 27. Paikannuksen luotettavuus projekteilla nykyhetkella

Haastatteluissa nousi esille henkildston pelko, ettei uusia mahdollisuuksia kayteta, eika
niista ole hyoétya, jos tyontekija joutuu manuaalisesti ohjelman kdynnistdamaan ja lopetta-
maan. Tama koettiin suuremmaksi haitaksi kuin hyddyt. Asia tuli yllatyksena, kuinka yh-
den napin painaminen voi olla henkildstdlle vaikea asia? Pelkona haastatteluiden perus-
teella urakoiden johdossa on, etta jos tydntekija ei paina uuden ohjelman nappia tiedot ei-
vat tallennu ja pahimmassa tapauksessa paivan tyot jaavat kirjaamatta. Toiveena oli, etta
ohjelma kaynnistyisi itsestdan, kun kone lahtee liikkeelle ja sammuu kun kone pysahtyy.
Kuinka yritys voi kehittdd avoimen datan pohjalta uusia innovaatioita, jos henkil6ston vas-
tustus on suurta ja pelkona on, ettei uusia tapoja kayteta. Voidaan olettaa, etta yhtena
haasteena on lisdksi urakoiden pelko nykyista tarkemmasta projektiseurannasta. Tar-
kempi seuranta ei valttamatta hyddyta projektin johdon ty6ta, ellei samalla saada entista
parempaa valinetta tdiden ohjaamiseen. Taman johtopaatdksen varmistaminen ei ole

mahdollista tdman tyon puitteissa.
9.3 FluentKunto seurantajarjestelma ja tydajanraportointi tydkalu

Destian teiden kunnossapidossa on Fluentin ja Destian yhteisty6ssa kehittdma Fluent-
Kunto -sovellus Android puhelimessa tai tabletissa, joka tuottaa kartalle reaaliaikaista da-
taa kunnossapitoajoneuvojen liikkkeesta. Kartalla on mahdollista seurata ajoneuvon liikku-
mista ja historiatietoja, kuten kuvasta 18 voidaan nahda. Sovellus piirtaa kartalle ajoneu-
von matkan ja siihen on mahdollista lisatd muita ominaisuuksia, muun muassa suolaimen

tiedot, levitysleveys, suolan maara per nelié yms. Tuotannon ohjauksen kannalta kyseinen
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sovellus on taloudellinen. Sen kautta on mahdollista saada taloudellista hy6tya tdiden
suunnittelussa ja aliurakoitsijoiden laskujen tarkastamisessa ja seurannassa. ltse sovellus

tulee puhelimeen ja sen kayttdminen on tehty hyvin kayttajalaheiseksi.
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Kuva 18. FluentKunto nakyma maanteiden hoidon aliurakoitsijan puolelta (Lehtikangas
2019)

Sovellus kayttaa hyvakseen avointa dataa ja tuottaa sita eteenpain Vaylalle. Jokaisen
kansalaisen on mahdollista seurata aura-autojen liikkeita kartalla, joiden tieto pohjautuu
kyseiseen Kunto-sovellukseen. Sovelluksesta tieto siirretdan rajapintojen kautta eteen-
pain. Kyseinen sovellus kayttda hyvakseen tierekisterin tietoja, joista haetaan tieosat, kul-
kusuunnat ja muut oleelliset asiat seurantaan ja paikannukseen. Kyseinen sovellus on

hyva esimerkki avoimesta datasta. Se hyddyntaa ja jakaa eteenpain tadydennettya tietoa.

Reaaliaikaisen seurantajarjestelman tuottaman datan ja tuon datan julkaiseminen avoi-
mesti luo tilanteen, jossa yritykset pystyvat laskemaan muun muassa kilpailijan tekeméat
tydlaijit ja niihin kuluneet ajat tuon julkaistun datan perusteella. Avoin data luo mahdolli-
suuksia, mutta sen oikeusvaikutteisiin tulisi keskittdd huomiota. Tuleeko yrityksen luovut-
taa kaikki keraamansa data tilaajalle, vai onko osa yrityksen omaisuutta? Voiko tilaaja luo-
vuttaa datan eteenpain, jos sita ei olla sopimuspapereissa vaadittu ja maaratty. Edella esi-
tettyihin kysymyksiin ei ole vastausta opinnaytetydn aikana saatavilla, vaan asiaa on selvi-
tettava tulevaisuudessa. Datan maaran lisdantyessa ja sen hyddyntadmisen kehittyessa on
liketoiminnallisesti tarkeaa tietaa juridiset oikeudet datan omistamiseen ja sen hallinnoin-

tiin.
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Kysyttdessa projektin henkildstolta tyytyvaisyyttda oman projektin raportointiin toimenpitei-
den paattyessa esimerkissa kelista aiheutuneiden téiden osalta (kuvio 28) huomataan tyy-
tymattomyys. Kyselyssa 33,3 % oli tyytyméaton projektin raportointiin. Raportoinnin puute
ja raporttien vajavaisuus voi aiheuttaa tilanteen, jossa projekti ei voi todentaa tilaajalle teh-
tyja toita.

Kuinka tyytyvdinen olette kelistd aiheutuneiden téiden paattyessa projektinne raportointiin?

KAAVIO TAULUKKO
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Erittdin Tyytymdton Tyytymaton En osaa sanoa Tyytyvdinen Erittdin Tyytyvdinen
Vastau;!a_e'g Keskiarvo Keskihajonta Mediaani
Kuinka tyytyvainen olette kelista aiheutuneiden téiden paattyessa projektinne 9 3.00 0.94 3

raportointiin?

Kuvio 28. Tyytyvaisyys raportointiin haastateltujen omilla projekteilla
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10 YHTEENVETO KEHITYSEHDOTUKSISTA

Suurin osa tasta luvusta on salattu.

Miten konenakda voitaisiin tulevaisuudessa kayttaa hyoddyksi radan rakentamisessa ja
kunnossapidossa? Vaylalla on ollut kehitysprojekti NRC (ent. VR Track) kanssa, jossa sel-
vitetty mita konenadlla voidaan tehda raideliikenteen puollella. Projektin kautta saatiin sel-

ville muun muassa, etta likennemerkkien tunnistaminen konenaoén avulla on mahdollista.

Konenaodn kayttdonotto vaatii suurta maaraa oppimismateriaalia ja lahtotietoja. Naita tie-
toja NRC on kerannyt juniin asennettavien kameroiden kautta omaan tarpeeseen ja joka
ei ole avointa dataa. Destian haasteeksi nousee mahdollisuus kuvata rataa reaaliaikai-
sesti, oma kalusto ei voi liikkua radalla 24/7 vaan sallittujen ty6aikojen puitteissa. Tulisiko
tulevaisuudessa raideliikenteen operoijat velvoittaa tydskentelemaan kunnossapidon
kanssa niin etta raideliikennettd varmistavaa kunnossapitoa saataisiin kehitettya. Olisiko
mahdollista kayttda joukkoistamista raideliikenteen puolella, jota jo tiepuolella kaytetaan ja
josta Vayla on julkaissut: Konenadn vakiintuva hyédyntaminen tieomaisuuden hallinnassa.
Pohjaesitys maanteiden hoidossa ja yllapidossa kaytettadvan annotoidun kuva-aineiston
hallinnan, tietosisallon ja terminologian standardoimiseksi (Suuriniemi, Kettunen, Huusko-

nen, Halme, Kuusela, Myllarinen & Kinnunen 2019.)

VR Track Oy nykyisin NCR Oy on kerannyt paljon kuva-aineistoa ja henkil6stosta 16ytyy
osaamista kyseisen aineistojen hyddyntamiseen. Yrityksen aineistosta voidaan tehda eri-
laisia havaintoja ja aineistoa voidaan kayttda konenakdanalyysin pohjatietona. NRC:n toi-
veena on, ettd ndiden kokeilujen pohjalta myds muut rautatieymparistén toimijat voisivat
kayttdd NRC:n nykyista tiedonkeruumenetelmaa saadakseen standardisoidumpia videoai-
neistoja. (Halme 2018, 40)

Rautatietekniikka 1/2018 julkaisussa, Konenadlla radan merkkien tunnistaminen, s. 40. II-

mari Halme VR Track Oy:lta kirjoittaa:

Olisi mainiota, jos osassa kaupallisesti liikkuvaa kalustoa olisi kamerat kuvaamassa
aineistoa yhteisesti kdytettévaksi eri rautatieympéristén infratoimijoille. Samaa aineis-
toa voisi hyédyntédd myés liikkennéinnin puolella havainnoimaan esimerkiksi radalla
olevia esteité tai luvattomia ylityksié. Rautatiealallekin suuntautuneita konenékdyrityk-
sié on, vaikka tieliikenteen automatisaatio onkin saanut suurimman kehityspanoksen.
Uskon vahvasti, etta télla kehityssuunnalla saamme moneen ratatyébhén paremmat
I&htétiedot ja edellytykset kehittééd toimintaa lapindkyvdmmaéksi ja tehokkaammaksi.
(Halme 2018, 40)
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11 JOHTOPAATOKSET AVOIMEN DATAN KAYTON KEHITTAMISESTA DES-
TIA RAIL OY: SSA

Nykypaivana kehitys kulkee vauhdilla. Uusia mahdollisuuksia ja innovaatioita syntyy mel-
keinpa joka paiva. Taman kehityksen seuranta ja kehityksessa mukana olo luo uusia mah-
dollisuuksia yritykselle. Avoin data tulee nahda yrityksessa menestystekijana ja yhtena
tarkedna osana kokonaistoiminnassa, eikd avoimen datan tarkastelua tulisi tehda erilli-

sena asiana.

Tydssa oleellisimpana selvisi, ettei avoimen datan hyddyntéamista tule jattaa likketoiminnan
ulkopuolelle teknologian kehittyessa. Tarvitaan osaamista tarjolla olevien palveluiden jat-

kuvaan seurantaan ja oman liikketoiminnan kehittamista yhteistydssa radan kunnossapidon
substanssiosaajien kanssa. Destian tulee seurata kehitysta ja kehittdd omaa toimintaansa

digitaalisempaan suuntaan, jotta se voi menestya muuttuvassa liiketoiminta maailmassa.

Datan hallintaan ja sen kehittdmiseen tulee panostaa urakkavastaavia kuuntelemalla, jotta
yritys saa toiminnan kehittdmisen ja taloudellisemman toiminnan avuksi uusia tydkaluja.
Destian tulisi arvioida yhtion sisalla tapahtuvan kehittdmisen tai ulkopuolisen kehittajan
palkkaamista datan hallintaan ja sen pohjalta tapahtuvaan kehitystyéhon. Nykyisella hen-

kilostolla ei ole tdhan aikaa ja osaamista.

Liiketoiminnan tueksi tulisi tehda olemassa olevien rekisteritietojen yhdistaminen kokonai-
suuteen soveltuvaan alustaan, joka palvelisi useaa eri liiketoimintayksikk6a. Riskina tar-
joustoiminnan tulevaisuudessa kiristyessa on mahdolliset laskentavirheet ja datan vaarin-

ymmartaminen, jotka pahimmillaan alalla voivat aiheuttaa merkittava riskin liiketoiminnalle.
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Raideliikenteen turvallisuustehtavissa toimivien terveydentila- ja soveltuvuussuositukset
Raideliikenteen kuljettajien terveydentila- ja soveltuvuusvaatimukset

Raideliikenteen kuljettajan lupakirjan ja lisatodistuksen myéntaminen

Ohje lupakirjan ja lisatodistuksen myéntamismenettelyista

Ohje turvallisuustodistuksen hakemisesta ja muuttamisesta

Ohje rautatieliikenteen harjoittajan vastuuvakuutuksesta

Ohje yksityisraiteen haltijan turvallisuusjohtamisjarjestelman kuvauksesta

Traficomin liikenteen valvonnan periaatteet ja toimintamallit
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LIITE 2. Avoimen datan lahteita

Julkaisija | Linkki

Avoin- https://www.avoindata.fi/data/fi/data-

data.fi set?g=v%C3%A4yI%C3%A4&sort=score+desc%2C+metadata _modified+desc
Maanmit- https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

tauslaitos

Kelikame- | https://www.kelikamerat.info/
rat https://www.kelikamerat.net/

Ratadata http://77.86.226.173/site/ratadata-ETRS-TM35FIN.html?map=/var/www/pro-
jects/ratus.qgs
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LIITE 3. Vertailu maanteiden talvihoidon laatulupaukset ja radan sopimuspaperit: Poik-

keuksellinen lumimyrsky

VERTAILU MAANTEIDEN TALVIHOIDON LAATULUPAUKSET JA RADAN SOPIMUSPAPERIT: POIKKEUKSELLINEN LUMIMYRSKY

Maanteiden talvihoito
Maanteiden Talvihoidon tunnistetut Laatulupaukset

Radan talvihoito
Kunnossapitosopimus (Kunnossapitoalue 11), Tarjouspyynto Liite 1, s. 6-7

Maksimilumisyvyydet ja lumenpoiston toimenpideajat (taulukko 2)
koskevat normaaleja lumisateita. Poikkeuksellisissa lumimyrskyissa
(muutama kerta vuodessa) arvot voivat ylittya.

Radan Poikkeuksellinen lumimyrsky maéaritellddn Kunnossapitosopimuksen
kohdassa 2 [Késitteet]

Poikkeukselliseksi lumimyrskyksi katsotaan tilanne, kun lunta sataa
yhtdjaksoisesti vahintadn 10 cm 4 tunnin aikana.

Poikkeukselliseksi lumimyrskyksi katsotaan tilanne, kun lunta sataa
yhtdjaksoisesti vahintaan 10cm 4 tunnin aikana.

Poikkeukselliseksi lumimyrskyksi katsotaan myGs kinostumista
aiheuttavat tilanteet, kun seuraavat neljd ehtoa tayttyvat
samanaikaisesti:

Poikkeukselliseksi lumimyrskyksi katsotaan my6s kinostumista aiheuttavat
tilanteet, kun seuraavat nelja ehtoa tayttyvat samanaikaisesti:

- lunta sataa yhtdjaksoisesti 4 tunnissa vahintdan 5cm

- lunta sataa yhtdjaksoisesti 4 tunnissa vahintdan 5cm

- llman lampétila on -2°C tai kylmempi sateen aikana

- ilman lampétila on -2°C tai kylmempi sateen aikana

- Tuuli on sateen ajan voimakasta ja ylittda puuskissa arvon 8m/s

- Tuuli on sateen aika voimakasta ja ylittdd puuskissa arvon 8m/s

- Satava lumi on kuivaa ja aiheuttaa voimakasta kinostumista

- Satava lumi on kuivaa ja aiheuttaa voimakasta kinostumista

Poikkeuksellisen lumimyrskyn aikana urakoitsijan tulee koko
kalustollaan, lisdkalusto mukaan lukien, aurata koko tiestélla ja
saattaa tie normaaliin kuntoon lumimyrskyn laannuttua niin nopeasti,
kuin koko kalusto lisskalustoineen mahdollistavat.

Raidealue tulee saattaa Poikkeuksellisen lumimyrskyn laannuttua
normaaliin kuntoon niin nopeasti kuin kaikki resurssit varakalustoineen
mahdollistavat. Toimittajalla on téltd osin ndyttévelvoite raportoida
Tilaajalle yksikasitteisesti niin kone- kuin henkiloresurssien kaytto
madrineen, tybalueineen ja tydlajeittain. (Kunnossapitoalue 6,
Kunnossapidon laatutavoiteet, Tarjouspyyntd Liite 1.6, s.7)

Poikkeuksellinen lumimyrsky todetaan Tilaajan tarjoamasta
sadpalvelusta. Poikkeuksellisen lumimyrskyn kuvausta voidaan erikseen
sopien tarkentaa.

Toimittaja on velvollinen seuraamaan sadolosuhteita Tilaajan tarjoaman
saapalvelun perusteella. (Kunnossapitoalue 8, Kunnossapitosopimus,
Tarjouspyyntoliite 1, s. 24.)

Toimittaja ei kuitenkaan vastaa junaliikenteen my6hastymisista
Poikkeuksellisen lumimyrskyn aikana, olettaen ettd Toimittaja on tehnyt
kaikki taman Kunnossapitosopimuksen mukaiset velvollisuutensa.
(Kunnossapitoalue 5, Kunnossapitosopimus, Tarjouspyynto Liite 1, s. 20)

Keskimaarin noin 10 vuoden vélein toistuvan erittdin poikkeuksellisen
lumimyrskyn jalkeen Ise, Is, Ib ja Ic teiden tulee olla kunnossa
viimeistadn 12 h ja muiden teiden viimeistaan 24 h kuluttua

lumimyrskyn laantumisesta.

Keskimaarin noin 10 vuoden vélein toistuvan erittdin poikkeuksellisen
lumimyrskyn jalkeenpalvelutasoluokkaan | kuuluvat rataosat tulee olla
lilkennoitavassa kunnossaviimeistddn 12h ja muut rataosat viimeistdan
24h lumimyrskyn laantumisesta.

HUOM: Poikkeukselliseksi myrskyksi katsotaan tilanne, jossa tuuli ja
erityisesti myrskypuuskat kaatavat runsaasti puita ja aiheuttavat pitkia
sahkokatkoja seka vaikuttavat merkittavasti junaliikenteeseen.
Poikkeuksellinen mysrky todetaan Tilaajan tarjoamasta sddpalvelusta.




LIITE 4. limatieteenlaitoksen, Forecan ja Destian Kelikeskuksen luotettavuus, ajantasai-
suus ja kaytettavyys haastatteluiden perusteella.

limatieteenlaitoksen ennuste/ sdihavainnot/ historiatiedot?

KAAVIO TAULUKKO
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LIITE 5. SASSE menetelma

SASSE:n algoritmi kayttaa lahtétietonaan kahta erilaista aineistoa — sdadataa ja sahkdsiir-
toyhtididen keskeytystietoja. Aluksi algoritmi tunnistaa saatutkan heijastuvuusaineistosta
rajuilmasolut olioiksi ja ennustaa polygonien liikesuunnan Kalman-suodattimen avulla.
Olioiden oletetaan pysyvan muodoltaan muuttumattomina, mutta solujen jakautuminen ja
yhdistyminen otetaan huomioon.

Solujen tunnistamisen ja liikkeen ennustamisen jalkeen solulle annetaan vaarallisuus-
luokka. Vaarallisuusluokka maaritetdan random forest-menetelmaan perustuvalla luokitte-
lijalla, jonka kouluttamisessa on kaytetty eri tutkasuureita (esim. heijastuvuus, pilven yla-
ja alaraja ja salamoinnin maara) seka sahkonjakelun keskeytystietoa. Luokittelija on siis
koulutettu historiatiedoilla. Vaarallisuusluokkia on nelja (vihred, keltainen, oranssi ja punai-
nen). Niista kukin kertoo, kuinka suuren osuuden myrskysolujen peittdmistd muuntajista
ennustetaan jaavan sahkoéttdémiksi.

Myrskyn vaikutukset ennustetaan kuntatasolla, silla aineiston spatiaalinen erottelukyky ei
riitd tarkempaan erotteluun. Algoritmi ottaa huomioon vain rajuilmat, jotka peittavat yli 30
% kunnan pinta-alasta. Ennustettu myrskysolu saa saman vaarallisuusluokan kuin viimei-
sin havaittu solu. Vaarallisuusluokan perusteella lasketaan sahkéttémien muuntajien
maara, mistd saadaan puolestaan suoraan menetetty teho ja sahkéttdmien asiakkaiden
maara. (llmatieteenlaitos, Imatran Seudun Sahkonsiirto Oy, Jarvi-Suomen Energia Oy ja
Loiste Sahkoverkko Oy 2018)




