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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli toteuttaa toimeksiantoyritykselle ohjelmistoprojektien Git-
versionhallinnan dataa visualisoiva verkkosovellus hyddyntden React-ohjelmistokirjastoa. Talla
parannettaisiin ymmarrysta siita, millaista teknista ty6ta yrityksessa parhaillaan tehdaan. Samalla
oli tarkoitus pohtia, kuinka React sekd muut olennaiset tydssa kaytettavat teknologiat soveltuvat
toimeksiannon mukaisen sovelluksen toteutukseen. Koska tyd painottui padosin sovelluksen
nakyvaan osaan eli front endiin, oli tyon tarkoituksena myos tutustua verkkosovellusten
kayttoliittymien toimintaan yleisesti seka tutkia, kuinka niiden suorituskykya voidaan optimoida.

Opinnaytetydn tutkimusmenetelmé oli konstruktiivinen, silla johtopdatokset saatiin pddasiassa
React-sovelluksen kehitystyosta. Teoriaosuudessa perehdyttiin verkkosovellusten
kayttoliittymien toimintaan yleisesti, suorituskyvyn optimointiin sekd tyossa kaytettavien
teknologioiden ominaispiirteisiin.

Sovellukselle luotiin taysin toimiva pohja. Saatavilla olevan datan rakenne maariteltiin luomalla
kevyt GraphQL-rajapinta, jota hyddynnettin React-kayttoliittymassa. Datan visualisoinnissa
hyddynnettiin Reactille kehitettya Victory-kirjastoa, jonka kaaviokomponentit sopivat hyvin
projektin tarpeisiin niiden helppokayttdisyytensa vuoksi. Kayttoliittyma jai kuitenkin melko
kevyeksi, silla saatavilla olevan datan muuntaminen visualisoitavaan muotoon oli aikaa vievaa.
Sovelluksen ulkoasu viimeisteltiin CSS:lla.

Lahdekoodi ladattiin yrityksen GitHub-ohjelmavarastoon jatkokehitysmahdollisuuksia varten.
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The goal of this thesis was to implement a React-based web application which visualizes Git
version control data of Wunder Ltd software projects, and therefore gives a better awareness of
updates around the company in terms of technical work. The main focus was on delving into the
main features of the React software library along with a few other relevant tools that would be
used for building the application, while considering how suitable they would be for the assignment,
namely the visualization of version control data. Because the assignment’s emphasis was on the
client side of the application, generally known as front end, a slight emphasis was also given on
investigating front end performance.

The research method for this thesis was constructive as developing the React application
provided most of the conclusions. The theoretical part of the thesis covers how the client side of
the web works, how its performance can be optimized, and the main technologies that were used
for building the application.

As a result, a well functional base for the application was developed. A small GraphQL API was
firstimplemented which defined the structure of the available data, and that data was then queried
from the React front end. Victory.js, a data visualization library for React was added to handle the
data visualization part of the application, as it provided easy-to-use chart components. However,
turning the data, into effective visualizations was time-consuming and, therefore, the user
interface was left to be quite small in size. The look of the application was finalized with CSS.

The source code was uploaded to the company’s GitHub hosting storage where it is available and
can be developed furthermore.
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1 JOHDANTO

Taman paivan ohjelmistokehityksessa Facebookin kehittdma React Javascript-kirjasto
on noussut erittdin suosituksi vaihtoehdoksi verkkosovellusten kayttoliittymien
kehittamiseen. Kesakuussa 2018 se mainittiin 28 %:sta Yhdysvaltain
tyopaikkailmoituksista, jotka hakivat ohjelmistokehittdjida, ja samaan aikaan se oli
suosituin ladattu ohjelmisto NPM-rekisterista (Kostrzewa 2018). Keskimaaraisesti React-
ohjelmistopakettia on ladattu viikoittain yli viisi miljoonaa kertaa taman opinnaytetyon

kirjoittamisen aikaan syksylla 2019 (Npmjs.com 2019).

React-sovelluksissa liikkuu usein muitakin palasia kuin itse Reactin runko. Monet
sovellukset hyodyntavat datan visualisointia jossain méaarin, mika yleensa vaatii erillisen
kirjaston asennuksen. Lisaksi visualisoitava data on oikean elamé&n haasteissa lahes
aina dynaamista ja voi tulla melkein misté tiedonlahteesta tahansa. Edella olevat palaset
pitdisi jotenkin saada jasenneltyd kohdalleen toimivan sovelluksen muodossa. Naiden
lisdksi lahdekoodin tulisi olla optimoitu suorituskyvyn ja kayttokokemuksen

parantamiseksi.

Opinnaytetyd tehdaan toimeksiantona Wunder Finland Oy:lle, joka on digitaalisia
palveluja ja konsultointia tarjoava ohjelmistoalan yritys. Tavoitteena on luoda React-
pohjainen verkkosovellus, joka visualisoi yrityksen ohjelmistoprojektien Git-dataa, ja néin
ollen antaa paremman ymmarryksen siitd, millaista teknista ty6ta yrityksessa parhaillaan
tehdaan. Reactia kaytetddn oletuksena kayttoliittymien kehitykseen lahes kaikissa
yrityksen alkavissa asiakasprojekteissa taméan raportin kirjoittamisen aikaan syksylla
2019. Itse aihe on osana niin sanottua innovaatioprojektia, jonka tavoitteena tuoda esiin

uusia ideoita, joilla voitaisiin edistda yrityksen toimintaa.

Tyon rakenne muodostuu niin, ettd teoriaosiossa tutustutaan ensin verkkosovelluksen
kayttoliittyman toimintaan yleisesti seka tutkitaan, kuinka niiden suorituskykyé voidaan
optimoida. TAman jalkeen muodostetaan teoriaosion téarkein luku, jossa perehdytdaén
kehitettdvan sovelluksen kayttoliittyman teknologioihin. N&itd ovat mm. React-kirjasto,
Create-React-App-kehitystydkalu sekad Victory-kaaviokirjasto. Teoriaosion viimeisessa
luvussa tutustutaan myos lyhyesti tydssa kaytettaviin palvelinpuolen teknologioihin,
joista tarkein on GraphQL rajapinnan muodostamista varten. Ohjelmistoprojektien

alkuperainen datan ldhde on yrityksen Elasticsearch-hakukone. Toteutusosiossa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski



raportoidaan  sovelluksen toteutus pohjautuen teoriaosuudessa kasiteltyihin
teknologioihin.

Opinnaytetydn tutkimusote on konstruktiivinen, silla tydssa kehitetdan toimeksiannon

mukaisesti dataa visualisoiva React-sovellus.
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2 VERKKOKAYTTOLHTTYMAN SUORITUSKYKY

Tassa luvussa perehdytadn suorituskyvyn merkitykseen verkkosivustoilla seké tutkitaan,
kuinka verkkosivuston kayttéliittyman suorituskykyd voidaan parantaa staattisia
tiedostoja optimoimalla (CSS, Javascript, kuvat). Toteutusvaiheessa staattiset tiedostot
optimoidaan Create-React-App-kehitystyOkalua hyoddyntaen, josta kasittelen teoriaa

luvussa 3.3.

Kayttoliittyman suorituskyvyn optimointia varten on kuitenkin oleellista ymmartaa niiden
toiminta yleisella tasolla verkkosivustoilla. Termilla front end viitataan juurikin
verkkosivuston tai -sovelluksen ndkyvaan osaan eli kayttéliittymaan. Kaytanndssa tama
siis tarkoittaa verkkoselainta. Kaikkien verkkoselaimien toiminta perustuu siihen, etta
niissa ajettavat standardoidut kielet HTML, CSS ja Javascript yndessa maarittelevét sen,
mitd kayttaja nékee sivustolla. On myos tarkeaa ymmartad, ettd termilla back end
viitataan palvelinpuolen asioihin, joita ovat mm. verkkopalvelimet ja tietokannat.
(Upwork.com 2019.)

Kuva 1 (Gouirhate 2017) tarjoaakin havainnollistettuna selaimen ja palvelimen vélisen
toiminnan: kayttdja lahettda kutsun palvelimelle, joka taas lahettda vastauksen
maaritellyn datan muodossa. Selaimessa HTML, CSS sekd Javascript muovaavat

loppukayttajalle sivun ndkyvan osan seka interaktiivisuuden.

Client nede
n Requests a page
» ~ -
. —
Responds with data
Server

Kuva 1. Selain-palvelin-arkkitehtuuri (Gouirhaite 2017).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski
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2.1 Suorituskyvyn merkitys

Taman paivan verkkosivuilla sekéd sovelluksissa on enemman ominaisuuksia kuin
koskaan aiemmin. Niin paljon, ettd monet sivustot tuskailevat suorituskyvyn kanssa, ja
pahimmillaan suorituskykyongelmat voivatkin tehda sivustosta taysin
saavuttamattoman. Latausruudun katselemisen sijaan verkkokauppojen asiakkaat
todennékdisesti haluavat ostaa tuotteita, blogisivustojen selaajat lukea blogeja ja
sosiaalisen median kayttajat olla vuorovaikutuksessa muiden kayttajien kanssa.
(Wagner 2019.) Suorituskyvyn rooli etenkin verkkokauppojen toiminnassa on nain ollen

erittain tarkea.

Lisdksi Google jopa rankaisee huonon suorituskyvyn omaavia sivustoja
hakutuloksissaan (Singhal & Cutts 2019).

2.2 CSS:n ja Javascriptin optimointi

Jokainen HTTP-kutsu palvelimelle kasvattaa sivuston latausaikaa, joten niin Javascript-
kuin CSS-tiedostot on suositeltavaa yhdistda niin vahdiseen maaraan kuin mahdollista
tuotantoversiota varten, jolloin minimoidaan kutsujen maara. Lisaksi koodin tiivistyksella
(minify) pienennetdén tiedostokokoa, jolloin myds tietoa tarvitsee siirtda pienempi
maara. (Dorcey 2014, 24.)

Google Chrome -selaimen kehitystytkalujen Network-vélilehden alta voi tarkkailla
HTTP-kutsuja ja jopa suodattaa niitéa tiedostotyyppien mukaan. Lisaksi nahtavilla on mm.

tiedostokoko seké latausaika millisekunteina. (Kuva 2.)

[w ﬂ Elements Console Sources Network Performance Memory Application Security  Audits i X
® O Wy Q  View: = = Group by frame Preserve log ¥ Disable cache Offline Online v
Filter Hide data URLs All | XHR JS [&==] Img Media Font Doc WS Manifest Other
Name Method Status Type Initiator Size Time Waterfall A
| css?family=PT+Sans:400,700 GET 200 stylesheet (index) 768 B 44ms |
_| font-awesome.min.css GET 200 stylesheet (index) 5.4 KB 37ms |
| style.min.css GET 200 stylesheet (index) 30.2 KB s54ams |

Kuva 2. Ladatut tyylitiedostot kehitystydkaluikkunassa (Google Chrome 2019).

Kuvan 2 esimerkkitapauksessa on suodatettu ladatut resurssit CSS:n mukaan. Samassa

nahdaan myo6s, miltd sivustolle ladattujen tyylitiedostojen olisi hyva nayttaa:

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski
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tyylitiedostoja ladataan vain muutama kappale, joista style.min.css-tiedosto viittaa
selvasti, ettd kyseessd on sivuston paatyylitiedostot yhdistettyna yhdeksi tiivistetyksi
tiedostoksi. Lahdekoodissahan tyylitiedostoja voisi olla jopa satoja, mutta yhdistamalla
ne saadaan yhdeksi tiedostoksi. Kuvan 2 esimerkissa ladataan paatyylitiedoston liséksi
vain fontit, ja tassa tapauksessa kolmen ladatun tiedoston yhteenlaskettu latausaika on
135 millisekuntia. Samasta kuvasta voi myods hyvin laskea, kuinka millisekunnit

kasvaisivat huomaamatta sekunneiksi, jos ladattavia resursseja olisi esimerkiksi satoja.

2.3 Kuvien optimointi

Kuvia tulisi osata kayttaa oikein, silla ne ovat yleensa verkkosivuille ladatuista
tiedostoista eniten tilaa vievia. Suuret kuvat luonnollisesti hidastavat sivun latausta,

mutta vievat myos kaistanleveyttd seka palvelintilaa (Huttunen 2019).

Tasséa opinnéaytetydssa oleellisinta on oikean kuvaformaatin kayttdminen, silla kaytetyt
kuvat muodostuvat l&hinn&a logosta seké kaavioista. Vektoriformaatti (SVG) sailyttda
tarkkuutensa kaikilla resoluutioilla sekd zoomatessa tehden siitd ideaalin nimenomaan
yksinkertaisille kuvioille, kuten logoille ja kaavioille. Koska SVG-kuvat muodostuvat XML-

koodista, niin myds niiden optimointiin tiivistys ja pakkaus riittavat hyvin. (Grigorik 2019.)

Jos optimointia halutaan edistda entisestaan, niin CSS Sprite -tekniikan avulla on
mahdollista yhdistdd useampi kuva yhdeksi, josta haluttu kuva valitaan CSS:aa
kayttdamalla (Dorcey 2014, 28).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski
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3 REACT-KIRJASTO

React on Facebookin kehittama erittdin suosittu, verkkosovellusten kayttoliittymien
rakentamista varten luotu Javascript-kirjasto. Vuonna 2013 paivanvalon nahnyt kirjasto
luotiin alun perin ratkomaan suurten tiedonsiirtopainotteisten sivustojen seka
dokumenttioliomalliin (DOM) liittyvia ongelmia. (Banks & Borcello 2017, 1.)

Banksin ja Borcellon (2017, 2) mukaan on myos tarkeaa tiedostaa, ettd React on
nimenomaan kirjasto kayttoliittyman rakentamista varten, eikd nain ollen kanna

mukanaan kaikkia samoja elementteja kuin perinteinen Javascript-kehikko (framework).

Tyypillisessd React-sovelluksessa React upotetaan render-metodin kautta haluttuun
HTML-elementtiin, joka toimii nain ollen sovelluksen juurielementtind. Kuvan 3

esimerkissa tulostetaan perinteinen Hello World.

import React from 'react';
import ReactDOM from 'react-dom';

ReactDOM. render(
hl>Hello world</hl>,
document.getElementById('container')
):

Kuva 3. Hello Worldin tulostus Reactissa render-metodin avulla.

3.1 React-komponentit seka JSX-syntaksi

React-kirjaston ydin perustuu komponentteihin, jotka yksinkertaistettuna ovat joko
Javascript-luokkia (class) tai perinteisid ohjelmia (function), joilla kuvataan
kayttoliittyman eri lohkoja (Kagga 2018). Komponenttien avulla voidaan kayttéliittyman
lahdekoodi jakaa itsenéisiksi ja uudelleenkaytettaviksi kokonaisuuksiksi, jolloin mm.

sovelluksen rakenne on huomattavasti selkeampaa hahmotella (Reactjs.org 2019).

Yksi olennaisimmista React-kirjaston tarjoamista ominaisuuksista on myds taman
syntaksilaajennus nimelta JSX, jonka perimméainen tarkoitus on maaritella selaimeen
tulostettavan osion rakenne (Reactjs.org 2019). Kuvasta 4 nahdaan, kuinka JSX on

lahes identtista perinteisen HTML:n kanssa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski
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rt React from 'react';
rt ReactDOM from 'react-dom';
jsxElement = (

React opinndytetyd-esimerkki
Ja t&ssd lisdad tekstid

ReactDOM. render(jsxElement, document.getElementById('container'));

Kuva 4. JSX-syntaksi Reactissa.

3.2 Virtuaalinen DOM

Perinteisesséa yhden sivun verkkosovelluksessa kayttdjan saapuessa sivulle, palvelin
palauttaa vain yhden HTML-dokumentin, minka jalkeen Javascript hallitsee sovelluksen
toimintaa taustalla, yleensda AJAX-kutsujen avulla. Tama mahdollistaa esimerkiksi sen,
ettd jokin sovelluksen tietty osa voi kutsua dataa palvelimelta, ja paivittya ilman, etta koko

sivu ladataan uudestaan. (Banks & Borcello 2017, 62.)

Ongelmallista on kuitenkin edelleen se, etta kun jokin tietty osio sovelluksen DOM:sta
paivittyy, joutuu selain uudelleen piirtdméan kyseisen osion CSS:n, mika on selkeasti
ihmissilméalle havaittava prosessi. Tama tarkoittaa sita, ettd parhaan lopputuloksen saa
vahentamalla ja optimoimalla DOM-muutokset niin, ettd vain ja ainoastaan tarvittava osa
sovelluksesta paivittyy, jolloin CSS:n uudelleen piirtdminen minimoidaan. Kyseisen
ongelman ratkaisu onkin Reactin tarjpaman virtuaalisen DOM:in taustalla. (Minnick
2019))

Vaikka toteutusosiossa ei siis varsinaisesti ndhda virtuaalista DOM:ia, niin koin
tarpeelliseksi raportoida sen tahan, koska kyseessa on yksi Reactin tarkeimpia kasitteita

teknisella tasolla.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski
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3.3 Create-React-App

Create-React-App on Reactin kehittdjien luoma kehitystydkalu, joka helpottaa seka
nopeuttaa React-sovelluksen aloittamista, silla tarvittavat moduulit ja konfiguraatiot on
asennettu valmiiksi taustalle. Kehittaja voikin ndin ollen muutamalla komennolla ajaa
kehitysympariston pystyyn ja taman jalkeen keskittyd olennaiseen eli sovelluksen
kehittamiseen. llman vastaavanlaista kehitystyOkalua kehittja joutuisi manuaalisesti
asentaa ja konfiguroida mm. Webpack- sekd Babel-ohjelmistot, jotta lahdekoodi
saadaan kaannettyd, paketoitua, seka tiivistettya muotoon, joka on suorituskyvyllisesti
optimaalinen seka toimii vanhemmilla selaimilla. Create-React-Appissa ndma ovat
valmiina, ja tarjolla oleva build-komento yhdistéda kaikki staattiset tiedostot yhdeksi

optimoiduksi Javascript-tiedostoksi tuotantoversiota varten. (Richey 2017.)

3.4 Victory.js

Victory on datan visualisointia varten luotu komponenttikirjasto Reactille. Tarjolla on
valmiita React-komponentteja perinteisesta ympyradiagrammista viivakaavioihin, joita
on mahdollista yksildida esimerkiksi haluamillaan véareillda seka animaatioilla.
(Formidable.com 2019.)

Kayttd on hyvin yksinkertaista, silla Victory-kirjaston verkkosivun dokumentaatiosta
nakee kaikki saatavilla olevat komponentit. Haluttu komponentti tuodaan sisdén (import)
React-komponenttiin, ja sen tulostus tapahtuu lisdamalla komponentti render-funktion
sisdlle. Data lisdtdadn komponentin parametrien (props) kautta, ja sen tulee koostua
olioista muodostuvasta taulukosta. Jokainen olio saa kaksi avain-arvo-paria, jotka
madrittelevat sen x- ja y-akselien arvot kaaviossa. (Formidable.com 2019.) Kuvan 5
esimerkissd tulostetaan pylvaskaavio neljdlle henkildlle: x-akselin arvot ovat
henkilonimia ja y-akselin arvot ovat numeraalisia arvoja. Kun nime&é x-akselin avaimen
label-nimiseksi ja antaa sen arvoksi merkkijonon, osaa Victory myds tulostaa annetun

merkkijonon selaimeen.
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import React, { Component } from 'react’
import { VictoryBar } from 'victory'

const data = [
{ label: 'tommi', y: 32 },
{ label: 'anni', y: 53 },
{ label: 'henri', y: 62 },
{ label: 'annika', y: 44 }

export class App extends Component {
render() {
return (
VictoryBar
data={data}

Kuva 5. Victory-komponentin muodostaminen.

Kun tarkastellaan, miltd kaavio nayttdd selaimessa, Victory on tulostanut SVG-
formaatista muodostuvan kuvan, jossa on nelja pylvasta perustuen henkildihin seka

naiden numeraalisiin arvoihin (Kuva 6).

henri

anni
annika
tommi I

Kuva 6. Esimerkki Victory-pylvaskaaviosta.
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4 PALVELINPUOLI

Vaikka taman opinnaytetydn paapaino onkin kehitettavan sovelluksen kayttoliittymassa,
niin koin tarpeelliseksi myds raportoida oleellisimmat tydssa kaytettavat palvelinpuolen

teknologiat. Tarke&ssa roolissa on etenkin sovelluksen rajapinta.

Kehitettdvan sovelluksen datan l|ahteend toimii yrityksen tarjoama Elasticsearch-
hakukone, jonka REST-rajapintaa hyddynnetéén sovelluksessa. Tietoturvasyista ei ollut
kuitenkaan suositeltavaa lahettdd kyselyitda kayttolittyman puolelta suoraan
Elasticsearchiin, joten valiin luodaan pieni GraphQL-yhdyskaytava, joka ohjelmoidaan
Javascriptilla Node.js-ajoymparistdssa. Rajauksen vuoksi en tassad opinnaytetydssa
kéasittele Elasticsearch-kyselyiden muodostamista, enka myodskaan GraphQL-yhteyden

muodostamista Elasticsearchiin.

4.1 Elasticsearch

Elasticsearch on vuonna 2010 julkaistu ilmainen avoimen lahdekoodin
hakukoneohjelmisto, joka pohjautuu Apache Luceneen. Data ldhetetdan
Elasticsearchille JSON-muodossa, joka varastoi sen ja lisdd hakuviittauksen
dokumenttiin klusterin indeksissa. Elasticsearch tarjpaa myds REST-rajapinnan, joka

mahdollistaa datan monipuolisen kaytén. (aws.amazon.com 2019.)

Itse kyselyt Elasticsearchiin tehdd&n JSON-syntaksia muistuttavalla kyselykielella
(Elastic.co 2019).

4.2 GraphQL

Graphgl on Facebookin kehittdma uusi rajapintastandardi, jonka yksi valttikorteista on
perinteisestd REST-metodologiasta poiketen vain yksi rajapinnan péaatepiste, johon
kutsut lahetetddn. GraphQL-kyselykielellda muodostetaan JSON-syntaksia muistuttavia
kyselyitd, joilla on mahdollista palauttaa rajapinnasta juuri se data, mita halutaan. Talla
pyritdédnkin paikkaamaan REST:n puutteita, jossa kutsuja l&ahetetddn useaan rajapinnan
paatepisteeseen, ja palautettava data on harvoin taysin siind muodossa, jossa sita

tarvitaan. (howtographgl.com 2019.)
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Oleellisimpia asioita kayton kannalta ovat skeeman luominen sekéa kyselyt. GraphQL
maadrittelee oman tyyppijarjestelman, jonka mukaan skeema maéaaritellaan (howtographg|
2019). Kuvan 7 esimerkissa luodaan ensin henkilotyyppi, jolle lisatddn name- seka age-
kentat. Kenttien arvoksi maaritellaéan datan tyypit, jotka tdssa tapauksessa ovat
merkkijono (String) seka kokonaisluku (Integer). GraphQL-skeemaan lisatddn myos aina

juurityyppi eli Query, joka toimii skeeman tulokohtana. Query-tyypin alle mé&aritellaan

viela people-kenttd, jonka arvo on Person-kentta taulukkomuodossa.

type Query {
people: [Person]

Kuva 7. GraphQL-tyypin maaritteleminen.

GraphQL-kyselyiden muodostaminen on my6s yksinkertaista: JSON-syntaksia
muistuttavan koodirivin avulla voidaan luoda kuvan 8 mukainen kysely, johon on
maaritelty samat kentadt kuin kuvan 7 skeemassa maariteltiin, joten oikeassa
sovelluksessa tdma palauttaisi juurikin henkildlistan. Tata kaytantba tullaan myos

hytdyntamaan toteutusosiossa.

Kuva 8. Yksinkertaisen GraphQL-kyselyn muodostaminen.
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5 TOIMEKSIANNON TOTEUTUS

Tassa toteutusosiossa kehitetddn siis React-sovellus, jonka runkoon lisataan Victory-
kirjasto datan visualisointia varten, sek& Apollo Client rajapintayhteytta ja GraphQL-
kyselyita varten. Apollo Clientista kasittelen hieman teoriaa luvussa 5.3.5, jossa luodaan
GraphQL-kyselyt. Ulkoasun teemoitukseen kaytetaédn jonkin verran CSS:aa. Paéosa
tyosta kasittelee kayttolittyman kehitystd, ja tdssa tydssa raportoidaan sovelluksen

etusivun toteutus.

Kayttoliittyman lisdksi valimaastoon Iluodaan pieni GraphQL-rajapinta, joka on
yhteydessd React-kayttoliittyman lisaksi yrityksen tarjoamaan Elasticsearch REST-
rajapintaan, josta varsinainen data on saatavilla. Niin kuin luvussa 4 mainitsin, en
rajauksen vuoksi raportoi tahan opinnaytetyohon GraphQL:n seka Elasticsearchin
valista yhteyttd, vaikka tdman tuli todellisuudessa myds toteutettua kehitystydn aikana.
Nain ollen tulen raportoimaan GraphQL-palvelimen pystyttdmisen sekda skeeman

luomisen. Koko sovelluksen arkkitehtuuri tulee nayttamaan kuvan 9 mukaiselta.

_— Victory (datan visualisointi)

Front end )

——Apollo Client (GraphQL-kyselyt)
Rajapinta GraphQL API (Apollo server)
Data Elasticsearch

Kuva 9. Wunder Git Dashboard -sovelluksen arkkitehtuuri.
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5.1 Alustavat toimenpiteet

5.1.1 Kayttoliittyman alustus

Toteutus aloitetaan taysin tyhjastd, joten luodaan Create-React-Appin avulla React-
kehitysymparistd. Ajetaan komentorivilda komento npx create-react-app wunder-git-
dashboard, joka luo wunder-git-dashboard-nimisen hakemiston ja asentaa React-

kehitysympariston (Kuva 10).

Janis-MacBook-Pro:Projects janikoski$ npx create-react-app wunder-git-dashboardl

Kuva 10. React-kehitysympariston luominen Create-React-Appia kayttaen.

Create-React-App luo oletuksena kuvan 11 mukaisen hakemistorakenteen.

4 WUNDER-GIT-DASHBOARD
b
> public
4 src
App.css
App.js
App.test.js
index.css
index.js
logo.svg

JS serviceWorker.js

.gitignore
{} package.json

yarn.lock

Kuva 11. Create-React-App-hakemistorakenne (Visual Studio Code 2019).
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Create-React-Appin avulla sai siis luotua yhdella komennolla kehitysympariston, joka
myo6s optimoi staattiset tiedostot automaattisesti niin kuin teoriaosuudessa kasiteltiin.
Taman toteutusosion aikana ei nadin ollen kaytetda enempaa aikaa suorituskyvyn

optimointiin.

Asennetaan seuraavaksi kayttolittymassa hyodynnettavat paketit. Osa saatiin jo
valmiina Create-React-Appin mukana, mutta naiden lisdksi asennetaan viela GraphQL-
kyselyitd, Victory-kaavioita seka React-reititysta varten tarvittavat paketit. Haetaan nain
ollen seuraavat paketit Node Package Manager -rekisterista: apollo-boost, graphgl-tag,

react-apollo, react-router seka victory-kirjasto. Asennus tapahtuu kuvan 12 mukaisesti

komentorivilta.

npm i apollo-boost graphgl-taog react-apollo react-router-dom vi::tm'}l

Kuva 12. Kayttoliittyman Node-moduulien asennus.

Asennuskomento luo client-hakemistoon node-modules-nimisen hakemiston, johon
paketit on nyt asennettu. Pakettien lisdaksi saman hakemiston juuresta loytyy nyt

package.json-tiedosto, josta ndkee asennetut paketit seké niiden versioinnin (Kuva 13).

"dependencies": {
"apollo-boost": "*8.3.1",
"graphgql": "~14.1.1",
"graphql-tag": "*2.106.1",
"react": "*16.8.6",

"react-apollo": "#2.5.2",
"react-dom": "*16.8.6",
"react-router-dom": "*5.0.0",
"react-scripts": "3.6.1",
"victory": "#+32.1.0"

Kuva 13. Package.json, josta ndkee asennetut paketit seka niiden versioinnin.

Tassa raportissa ei kasitella React-reitittimen kayttdd, mutta Apollo-Boost on tarkea tyén
kannalta, silla se asentaa valmiin Apollo Client -konfiguraation. Apollo Client on GraphQL
asiakasohjelma Javascriptille, jonka tehtaviin kuuluvat mm. valimuistitus seka

kayttoliittyman automaattinen paivittaminen. Kun kehittdjan ei tarvitse kuluttaa aikaa
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edella mainittuihin asioihin, voi tama ldhinn& keskittya olennaiseen eli GraphQL-
kyselyiden kirjoittamiseen. (apollographgl.com 2019.)

Kehitysympaéristd saadaan kayntiin ajamalla komento npm start komentorivilla, minka
jlkeen oletusselain avaa osoitteen localhost:3000, jossa sovellus on nyt k&ynnissa.
Sovelluksessa on oletuksena jonkin verran CSS-tyylejd ja HTML-merkkausta, jotka

kaikki poistetaan tassa vaiheessa, koska luonnollisesti tilalle lisdtadn omat.
5.1.2 Rajapinnan alustus

Rajapinnan kehitys aloitetaan muuttamalla jo olemassa olevaa kansiorakennetta.
Luodaan jo luotuun wunder-git-dashboard-hakemistoon client-niminen hakemisto, jotta
arkkitehtuurissa tulisi eroteltua selvasti kayttolittyma ja rajapinta toisistaan. Taman
jalkeen  kopioidaan leikkaa- ja liita-toiminnallisuudella  Create-React-Appin
hakemistorakenne client-hakemistoon. Sovelluksen juurihakemisto eli wunder-git-
dashboard on tasta tastd eteenpdin varattu palvelinpuolen (tdssd tapauksessa

rajapinnan) koodille ja client-hakemisto kayttdliittyman koodille.

GraphQL-Rajapinnalle tarvitaan myds NPM-rekisterista Node-moduuleja, joten
alustetaan nama luomalla ensin packacke.json-tiedosto. Tam& onnistuu ajamalla

komentorivilla npm init wunder-git-dashboard-hakemiston juuresta (Kuva 14).

Kuva 14. Npm init.

Ladataan seuraavaksi itse moduulit. TAman raportin kannalta tarkein on Apollo Server,
joka on yksinkertaistettuna Javascript-kirjasto GraphQL-rajapintojen luomista varten, ja
jonka avulla on mahdollista luoda yhteys kaytdnnéssa mihin tahansa datan lahteeseen
(Apollographgl.com 2019). Kuvasta 15 nahdddn moduulien asennuskomento

kokonaisuudessaan.

Janis-MacBook-Pro:wunder-git-dashboard janikoski$ npm i @elastic/elasticsearch apollo-boost apollo-server

dotenv graphql nodemon apollo-link-context]]

Kuva 15. Rajapintaan liittyvien pakettien asennus.

Asennuskomennon jalkeen NPM luo jalleen node modules -hakemiston sek&

package.json-tiedoston, ja talla kertaa tietysti projektin juurihakemistoon, josta
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asennuskomento ajettiin. Rajapintaa varten tarvittavat moduulit on nyt asennettu, ja

kehitysty0 voidaan aloittaa.

5.2 Rajapinnan toteutus

5.2.1 GraphQL-skeema

Sovelluksessa hyodynnettdavan datan rakenne maaritelld&n luomalla projektille skeema,
jotta sita voidaan mydhemmin visualisoida kayttoliittyméassa. Tama onnistuu luomalla
projektin juureen schema.js-niminen tiedosto, johon tuodaan gql-funktio Apollo Server -

paketista, joka taas mahdollistaa GraphQL-tyyppimaarittelyjen kirjoittamisen (Kuva 16).

Js schema.js ¢ #1typeDefs

{ gql } = require('apollo-server')

Kuva 16. Ggl-funktion tuominen skeemaan (Visual Studio Code 2019).

Koska tarkoituksena on visualisoida niin Git commit -viesteihin kuin itse projekteihin
littyvda dataa, luodaan molemmille omat tyypit skeemaan: Commit sek&d Repo. Naille
lisdtdan viela tarvittavat kentét, joita ovat mm. viestin nimi, lahetteja seké projektin nimi.
(Kuva 17.) Keskinaistd suhdetta Commit- seké Repo-tyypeilla ei ole, ja tdssé raportissa
keskitytadn padosin Commit-tyyppiin.

type Commit {

author: String

type Repo {

Stri
primary

Kuva 17. Commit- seka Repo-tyyppien maarittely.
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Kayttoliittymassa olisi tarkoitus voida suodattaa Commit-viesteja joko viimeisen paivan
tai viikon ajalta, joten lisatddn myos ndille omat tyypit skeemaan: CommitsToday ja
CommitsThisWeek. Kentat ndille ovat commit-kokonaislukumaaré (total) seka jo luotu
Commit-tyyppi taulukkomuodossa, silla commit-viesteja tulisi listata tietty maara. (Kuva
18.)

ype CommitsToday {
total: Int

commits: [Commit]

ype CommitsThisWeek {
total: Int

commits: [Commit]

Kuva 18. CommitsToday- sekd CommitsThisWeek-tyyppien maarittely.

Viimeisend skeemaan luodaan Query-tyyppi, johon lisatdan kentéat taméan paivan seka
vilkkon commiteille, ja n&aiden arvoksi asetetaan jo luodut CommitsToday- seka
CommitsThisWeek-tyypit. Nain voidaan hyoédyntad mahdollisimman tehokkaasti
Commit-tyyppia sek& tdman kenttia. Viimeinen kentta eli repos on projektien listausta
varten, ja sen arvoksi annetaan Repo-tyyppi taulukkomuodossa. Skeema on nyt valmis.
(Kuva 19.) Tassa vaiheessa mainitsen, ettd tdman opinnaytetydn raportissa en tule
kaikkia skeemaan maariteltyja kenttia hyodyntamaan kayttéliittyman toteutusosiossa,

vaikka todellisuudessa kaikkia hyddynnettiin sovelluksessa.
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e: String

Int
[Commit]

Kuva 19. GraphQL-skeema.

5.2.2 GraphQL-palvelin

Projektin juureen luodaan server.js-niminen tiedosto, joka toimii GraphQL-rajapinnan

palvelimena. Tahan tiedostoon tuodaan kolme eri asiaa:

» Apollo Server -kirjasto.

» GraphQL-rajapinnan skeema, joka luotiin edellisessa luvussa.

» GraphQL-resolverit, joiden luontia tassad tydssa ei kayda lapi. Nama vastaavat
skeeman maarittelyn varsinaisesta toteutuksesta, joten tdma osa sovelluksesta on

yhteydesséa Elasticsearchiin. Varsinainen data tulee siis tata kautta.

Luodaan myds ilmentyma ApolloServer-oliosta, johon lisdtdan listen-metodi. Kun
palvelin ajetaan kayntiin, tulostetaan komentoriville englanniksi selkeasti teksti, joka

viittaa palvelimen kaynnistymiseen.

Kokonaisuudessaan GraphQL-palvelimen koodi ndhdaéan kuvassa 20.
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{ ApolloServer } = require('a
typeDefs = require('./schema')
resolvers = require('./resolvers')

server = ApolloServer({ typeDefs, resolvers })

server.listen().then(({ url })
console.log(*s¥ Server ready at ${urll’)

})

Kuva 20. GraphQL-palvelimen koodi.

Komentoriviltd voi nyt ajaa npm run server, minka jalkeen GraphQL-palvelin kaynnistyy
osoitteessa localhost:4000. Kun navigoi selaimessa kyseiseen osoitteeseen, paatyy
GraphiQL-tyokalun nakymaan, jossa voi testata kyselyita ja tarkastella, millaista dataa
ne palauttavat. Vasemmassa sarakkeessa luodaan kysely ja oikeassa nahdaan
vastaus. Kuvassa 21 testataan commitsThisWeek-kyselyn toimivuutta, ja kuten kuvasta
nahdaan, oikeanlaista projekteihin liittyvaa dataa palautuu selvasti oikeanpuoleiseen

sarakkeeseen. Tata dataa tullaan hyddyntamaan kayttoliittyman visualisoinnissa.

PRETTIFY HISTORY http://localhost:4000/

Kuva 21. GraphQL-kyselyn testaaminen GraphiQL-tyokalussa.

Rajapinta on valmis, joten seuraavassa luvussa voidaan aloittaa kayttéliittyman toteutus.
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5.3 Kayttoliittyman toteutus

5.3.1 Ylatunniste

Kayttoliittyman toteutus on helpointa aloittaa yksinkertaisimmasta React-komponentista
eli ylatunnisteesta, silla se ei sisédlld juurikaan varsinaista logiikkaa. Luodaan
client/src/compoenents-hakemistoon Header-niminen hakemisto, ja tdhan hakemistoon

Header.js-tiedosto. Kyseiseen tiedostoon lisatdan ylatunnisteen koodi.

Koska kyseessa on React-komponentti, ensimmaisella koodirivilla tuodaan tietysti React

itse React-kirjastosta (Kuva 22).

import React from 'react'

Kuva 22. Reactin import.

Ylatunnisteen React-komponentti tulee palauttamaan vain staattista HTML:44. Lisatadan
ylatunnisteeseen Header-tagit, joiden sisaan lisdtdan Wunderin Logo sekd “Git
dashboard" -teksti h1-tagien sisdéan. Koska komponentti on tilaton (stateless), kaytetaan
funktionaalista syntaksia, joka on yksinkertaisesti funktio, joka palauttaa tarvittavan
merkkauksen JSX-muodossa. Viimeisend funktion eteen lisatdan avainsanat export

default, jotta sita voidaan myohemmin hyddyntda toisessa komponentissa. (Kuva 23.)

Header() {

className="1logo-wrapper"
href="/" className="1ogo"

Git Dashboard

Kuva 23. Header React-komponentti, jonka syntaksi on funktionaalinen.

Viimeistelladn komponentti lisaamalla sille hieman tyyleja. Create-React-Appin
hakemistorakenteesta 10ytyy App.css-tiedosto, johon tyylit on oletuksena lisatty. Poistan

kaikki oletustyylit ja luon tilalle omat.
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Header-elementti saa taustavarikseen harmaan. Lisaksi keskitetdén ns. lapsielementit
flex- ja center-arvoja kayttaen. (Kuva 24.)

align-items: center;
background-color: Egrey;

Kuva 24. Header-komponentin tyylit.

Ylatunnisteessa oleva hl-teksti muutetaan vielda valkoiseksi, jotta se erottuisi
selkeammin harmaasta taustasta. Lisaksi logo lisataan paikalleen kayttden CSS:n
background-ominaisuuksia, ja sille maaritellaén sopivat leveys- seké korkeussuhdanteet

pikseleina. (Kuva 25.)

hl {
color: EMwhite;

. logo {
display: block;
width: 200px;
height: 7@px;
background-image: url('./
background-repeat:

Kuva 25. hl- seka logoelementtien tyylit.

Ylatunniste on nyt valmis (Kuva 26).

'
wunder ‘ Git Dashboard

Kuva 26. Valmiin ylatunnisteen ulkoasu.
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5.3.2 Pylvaskaavio

Pylvaskaaviota varten luodaan varten Charts-niminen hakemisto components-
hakemiston alle, jolla pyritddn viittaamaan selkeasti, ettd kyseinen hakemisto on
kaaviokomponentteja varten. Luotuun hakemistoon tehdaan vield ActiveProjects.js-
tiedosto, joka tulee pitamaan sisadlladn pylvaskaavion koodin. ActiveProjects-nimella
pyritaan kertomaan, ettd kyseisen komponentin tarkoitus on esittdd commit-maariin

perustuen yrityksen aktiivisimpia projekteja joko viimeisimman paivan tai viikkon mukaan.

Komponentin luominen aloitetaan perinteiseen tapaan tuomalla ensin React jo luotuun
tiedostoon. Tuodaan myds Victory-kirjastosta VictoryBar-, VictoryChart- seka
VictoryAxis-komponentit, joita kaikkia tullaan hyddyntaméaan pylvaskaavion

toteutuksessa. (Kuva 27.)

-t React, { Component } from 'react’

rt { VictoryBar, VictoryChart, VictoryAxis } from 'victory'

Kuva 27. ActiveProjects.js-tiedostoon tuodaan itse React sekd tarvittavat Victory-
komponentit.

Tehdaan ActiveProjects.js:std luokkapohjainen komponentti, joka palauttaa aluksi vain
hieman JSX-merkkausta render-metodin kautta. Lisataan siis div-elementti ja tarvittavat

luokat tyylittelyd varten, seka h2-elementti komponentin otsikointia varten. (Kuva 28.)

ActiveProjects Component ﬂ
render() {
return (
className="home__active-projects active-projects"
Activity by project

Kuva 28. Yksinkertainen luokkapohjainen React-komponentti, joka toimii pohjana
pylvaskaaviolle.

Kun pohja komponentille on luotu, lisdtdan merkkaukseen mukaan aiemmin tuodut
VictoryChart-, VictoryBar- seka VictoryAxis-elementit, jotka muodostavat pylvaskaavion

rungon (Kuva 29).
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VictoryBar

VictoryAxi
Victory
VictoryChart

Kuva 29. Pylvaskaavion merkkaus ilman ominaisuuksia.

Maaritelladn seuraavaksi komponentin ulkoasu lisaamalla talle hieman tyyleja seka pieni
animaatio. Uloimman komponentin eli VictoryChartin parametreissa voidaan hyédyntaa
Victory-kirjastosta  saatuja  domainpadding- ja animate-parametreja, joista
domainpadding méarittelee pylvaiden valin pikseleind ja animate animaation pituuden
millisekunteina. Lisataan siis pylvaiden valiksi viisitoista pikselia ja animaation pituudeksi

kaksituhatta millisekuntia. (Kuva 30.)

VictoryChart
domainPadding={15}
animate={{

duration: 2008,

Kuva 30. VictoryChart-komponentin parametrit, joissa maaritellaan pylvaiden vali seka
animaation pituus.

Aiemmin luodut kaksi VictoryAxis-komponenttia mahdollistavat akselien tarkemman
maarittelyn. Otsikot kaavion X- ja Y-akseleille tulisi nimetd Project- seka Commits-
nimisiksi ja maaritella, kumpaa kaytetdan Y-akselilla. Lis&tdan otsikot label-parametrin
kautta, seka maaritelladn commit-akselista Y-akseli lisaamalla talle ylimaardinen

parametri nimelta dependentAxis (Kuva31l).

Victory
label="Project"

VictoryAxis
dependentAxis
label="Commits"

Kuva 31. Akseleiden maarittely Victory-komponentissa.
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Pylvaskomponentin eli VictoryBarin parametrit maaritellaan vimeisena. Talle lisataan
kaksi parametria: style sekd data, joista ensimmaistd kaytetddn nimensa mukaisesti
tyylittelyyn ja jalkimmaiseen lisataén visualisoitava data. Oliomaista rakennetta kayttaen
voidaan lisata tarvittavat tyylimaaritellyt style-parametrin sisédén, ja tassa tapauksessa
vaihdetaan pylvaiden taustavari harmaaksi ja otsikoiden fonttikooksi kymmenen pikselia.
Tarkein osuus tapahtuu kuitenkin data-parametrin kautta, johon lisdtééan itse data, jota ei
siis viela tédssa vaiheessa ole olemassa. Data tullaan saamaan mydhemmin
activeProjects-komponentin parametrien kautta, joten sen arvoksi voidaan antaa jo tassa
vaiheessa this.props.activeProjects. Kyseinen muuttuja tulee pitamaan sisalladn
my6hemmin datan rakenteen. Kuvasta 32 n&hdaan VictoryBar-komponentti

kokonaisuudessaan.

VictoryBar
style={{ data: { fill: "grey" }, labels: {fontSize: 18} }}

data={ .props.activeProjects}

Kuva 32. VictoryBar-komponentin parametrit, johon myos itse data lisataan.

Pylvaskaavion ulkoasu on tdssa vaiheessa valmis, mutta dataa ei viel& ole méaaritelty.
Itse komponenttia mydskaan ei ole renderdity, joten selaimen puolella ei voi tarkastella,
miltd se nayttdd. Nama vaiheet toteutetaan mydhemmin etusivu-komponenttia

kasittelevassa luvussa.

5.3.3 CommitCount-komponentti

Luodaan CommitCount-niminen komponentti, joka tulee esittamaan committien
lukumaaran, ja tatd lukumaarda kayttaja voi myos suodattaa kayttolittyman puolella.
Components-hakemiston juureen lisatddn nain ollen uusi tiedosto nimelta
CommitCount.js, johon Iluodaan luokkapohjainen React-komponentti. Tama
Komponentti palauttaa parametrien kautta h2-elementin, jonka teksti tulee vaihtumaan
rippuen kayttajan valinnasta. Sama tehddan myés committien lukumaaralle. Lisataan
viela lopuksi muutama luokka, jotta komponenttia on mahdollista teemoittaa.

Kokonaisuudessaan edeltavat toimenpiteet ndhdaan kuvasta 33.
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import React, { Component } from 'react'

CommitCount Component {
render()
return (
className="home__ commit-count commit-count"

{ .props.commitText}
className="commit-count__count">{ .props.commitCount}

Kuva 33. CommitCount-komponentti.

Seuraavassa luvussa luodaan etusivu-komponentti, jonka kautta renderdidaan
selaimeen jo aikaisemmin Iluotu pylvaskaavio (ActiveProjects) sekd nyt luotu
CommitCount-komponentti. Naiden liséksi luodaan dataa kasitteleva logiikka, jotta sité

on mahdollista hyédyntaa jo luoduissa elementeissa.

5.3.4 Etusivu-komponentin alustus

Etusivulle olisi tarkoitus lisatd kahdessa edellisessa luvussa luodut komponentit, seka
kaksi eri painiketta, joita kayttdamalla kayttaja voi suodattaa dataa joko paivan tai viikon

mukaan.

Aloitetaan luomalla sivukohtaisia React-komponentteja varten Page-niminen hakemisto
components-hakemiston alle, ja luodaan tdhan hakemistoon Home.js-niminen tiedosto
viitaten etusivuun. Luodaan myds Home.js:std luokkapohjainen React-komponentti, ja
maadritellaan talle ensimmaisena merkkaus. Etusivun ylalaitaan lisataan h2-teksti, joka
viittaa commit-aktiivisuuteen. Lisaksi lisdtddn painike-elementit, joihin mydhemmin
lisatadn tarvittava Javascript-logiikka suodattamista varten. Viimeisena lisatdan kaikille

elementeille luokat teemoitusta varten. (Kuva 34.)
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className="page-title"=Commit activity
className="datesort"
className="datesort__label"=Sort by:

className="datesort__day'"=Day
className="¢

Kuva 34. Etusivun yléalaidan elementit.

Taman jalkeen voidaan lisatd paikalleen jo aiemmin luodut CommitCount- seka
ActiveProjects-komponentit.  Lisatdédn myds jo tassd vaiheessa molempien
komponenttien parametrien arvot. Commit-teksti, lukumaara seké aktiiviset projektit
tullaan kaikki varastoimaan etusivu-komponentin tilassa, joten ne voidaan lisata

komponentteihin ndiden parametrien kautta. (Kuva 35).

CommitCount commitText={ .state.commitText} commitCount={ .state. commitCount}

cts activeProjects={ .state.activeProjects}

Kuva 35. CommitCount- ja ActiveProjects-komponenttien renderdinti, sekd naiden
parametrit.

Pienen tyylittelyn (CSS) jalkeen voidaan luoduille komponenteille lisata testidataa, ja

kuvasta 36 tarkastella, miltd etusivu nayttaa selaimessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jani Koski



34

Commit activity
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Kuva 36. Etusivun ulkoasu ilman oikeaa dataa.

Kuten kuvasta 36 ndhdaan, ulkoasu nayttaa hyvalta, mutta oikea data puuttuu viela, ja
se tullaankin saamaan GraphQL-kyselyiden avulla.

5.3.5 GraphQL-kyselyiden muodostaminen

Tuodaan Home.js tiedostoon Reactin lisaksi
e Apollo Client, jolla maaritelladn GraphQL-rajapinnan osoite
e jo luotu ActiveProjects-komponentti
o Ggl-funktio GraphQL-kyselyita varten.

Nama nahdaan tarkemmin kuvasta 37.
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import React, { Component } from 'react’

import ApolloClient from 'apollo-boost'

import ActiveProjects from '../Charts/ActiveProjects'
import gql from 'graphql-tag';

client = ApolloClient({
uri: "http://localhost:4000/",

Kuva 37. Home.js-komponentin importit, sekd GraphQL-rajapinnan osoitteen
maarittely.

Luodaan seuraavaksi GraphQL-kyselyt viimeisimman paivan sekéa viikon commiteille,
joiden rakenne maariteltin aiemmin GraphQL-rajapinnan skeemassa. Lisataan
molemmille omat muuttujat: commitsToday ja commitsThisWeek. Edella mainittuihin
muuttujiin lisdtaan itse kyselyt ggl-metodin avulla, joista saadut vastaukset ovat commit-
viestien kokonaismaara seka projektin repository. Molempia vastauksia tullaan
hyddyntamaan myéhemmin sovelluksessa. Kokonaisuudessaan kyselyt nayttavat kuten
alla olevassa kuvassa 38.
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commitsToday = gql’
query {
commitsToday {
total
commits {
repository

commitsThisWeek = gql’
query {
commitsThisWeek {
total
commits {
repository

Kuva 38. GraphQL-kyselyt taméan paivan seka viikon commiteille.

5.3.6 Etusivu-komponentin tila

Kun kayttdja suodattaa etusivulla committeja joko viimeisimman paivan tai viikon

mukaan, kolmen asian pitdisi etusivulla kuvastaa tata valintaa selkedasti:

« CommitCount-komponentista tulevassa otsikossa tulee lukea joko “Commits Today”
tai “Commits this week”.

» CommitCount-komponentista tulevan committien kokonaislukumaaran tulee vaihtua
kayttajan valinnan mukaan.

» Pylvaskaavion tulosten tulee vaihtua kayttgjan valinnan mukaan.
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Edella mainitut asiat voidaan maadritelld sovelluksen tilaan (state), joka on yksi
keskeisempid React-kasitteitd. Tarkeintd on tédssd vaiheessa ymmartaa, etta state on
yksinkertaisesti Javascript olio, jonka avaimilla pyritddn kuvastamaan komponentin tilaa.
Kun minka tahansa avaimen arvo muuttuu setState-metodin toimesta, React renderoi
komponentin uudestaan. (Reactjs.org 2019.) Luodaan tédssa vaiheessa komponentin
tilan alustavat arvot, joita tullaan myds mydhemmin muuttamaan tiettyjen ehtojen

tayttyessa.

Aloitetaan luomalla luokkapohjainen komponentti etusivulle, ja maaéritelladn talle
alustava tila seké arvot. Tila tulee muuttumaan riippuen siitd, suodattaako kayttaja dataa

paivan vai viikon perusteella. Tilassa kaytettavéat avaimet ovat:

* commitText, jonka alustava arvo on ’Commits today’ viitaten taman pdaivan

committeihin, mutta se voi muuttua kayttajan valinnan mukaan.

« commitCount, johon tullaan lisddma&an commit-viestien kokonaismaara, ja jonka arvo
voi vaihtua paivan tai viikon aikavalin mukaan. Alustava arvo on tassa vaiheessa tyhja

merkkijono, mutta myéhemmin se saadaan GraphQL-kyselysta.

* activeProjects, joka tulee pitdmaan sisallaan repository GraphQL-kyselyn arvon. Tama

kasitellaan mydhemmin, mutta alustava arvo on null eli ei tiedossa.

Kuvasta 39 nahdaan, kuinka React-komponentin tila maaritelladn olio-syntaksin

mukaisesti this.state-maaritelmén alle.

this.state = {
commitText: 'Commits today',

commitCount: ’

ActiveProjects: null

}

Kuva 39. Tilan maaritteleminen React-komponentissa.

5.3.7 Paiva- seka viikko-ohjelmien luominen

Seuraavaksi luodaan ohjelmat, jotka ajetaan riippuen siité, haluaako kayttaja suodattaa

dataa etusivulla viimeisimman paivan tai viikkon mukaan.
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Aloitetaan péaivaohjelman luomisella, eli luodaan commitsToday-niminen Javascript-
ohjelma, joka tulee pitamaén sisallaén tarvittavan logiikan. Ohjelman tulee palauttaa
commit-dataa JSON-muodossa, joten nyt on aika hyédyntaa aiemmin luotuja GraphQL-
kyselyitd. Koska rajapinnan url méaariteltiin jo aiemmin client-muuttujaan Apollo-kirjaston
kautta, voidaan nyt luoda client.query-metodi, jonka agrumentin arvoksi lisataan haluttu
GraphQL-kysely. Tassa tapauksessa haluan kayttaa jo luodun commitsToday-kyselyn

muuttujaa, joten koodirivi kokonaisuudessaan nayttdd kuten kuvassa 40.

client.query({ query: commitsToday })

Kuva 40. Query-metodin kaytto.

Koska client.query-metodi palauttaa Javascript-lupauksen (Promise), Javascriptin then-
metodilla voidaan méaaritelld mita tehda, kun palvelin palauttaa datan. Ensimmaiseksi
tutkitaan miltd vastaus nayttaa, ja millaisessa muodossa palautettu data tulee. Then-
metodin res-parametri sisdltdd GraphQL-kysylystd saadun tietosisallon, joten

console.log-metodin avulla voidaan tulostaa tietosisaltd selaimen konsoliin (Kuva 41).

client.query({ query: commitsThisWeek })

.then(res {
e.log(res)
Kuva 41. GraphQL-kyselyn tietosisallén tulostaminen.

Kun sovellus avataan selaimessa, kehitystydkalujen alta voidaan tutkia, miltd vastaus

nayttaa (Kuva 42).

v 0Object
w commitsToday:
v commits: Array(25)

»@: {repository: "client-fi-novita-novitaknits", __typename: "Commit"}
»1: {repository: "client-fi-tre3-science-gatsby", __ typename: "Commit"}
» 2: {repository: "client-fi-tre3-science—gatsby", __typename: "Commit"}
» 3: {repository: "client-fi-tre3-science-gatsby", __ typename: "Commit"}
» 4: {repository: "client-fi-tre3-science-backend", __typename: "Commit"}
»5: {repository: "client-fi-tre3-science-backend", __ typename: "Commit"}
»6: {repository: "client-fi-tre3-science-backend", __ typename: "Commit"}
e 7' franncitnrus "eliant—FfitreI_crionra_harkand! +unanamas "Cammit+l

Kuva 42. CommitsToday-kyselyn tietosiséaltd tulostettuna selaimen konsoliin (Google

Chrome 2019).
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Kuten kuvasta 42 ndhd&an, vastauksena saadaan CommitsToday-olio, joka siséltaa
taulukkomuodossa kaikki commitit olioina. Toisin sanoen vastaus nayttaa lahes
identtiselta kuin varsinainen GraphQL-vastaus. Saatu vastaus ei kuitenkaan ole
sellaisenaan hyodynnettavissa Victory-kaaviossa, joten sitd tullaan ké&sittelemaéan

seuraavassa luvussa.

5.3.8 Datan pilkkominen ja etusivun viimeistely

Teoriaosuudessa Victory-kirjastoa kasittelevassa luvussa kasiteltiin, kuinka datan taytyy
olla olioista koostuva taulukko, jonka avain-arvo-parit muodostuvat x- seka y-akselien
maadrittelyistd. Muuten Victory ei osaa piirtaa kaaviota oikein. Edellisessa luvussa saatua
GraphQL-vastausta joudutaan siis pilkkomaan, jotta se saadaan haluttuun muotoon ja

on siten hyddynnettavissa Victory-kaaviossa.

Lisatddn commiteille sekd committien lukumaaralle omat muuttujat, jotta naita voidaan

pilkkoa helpommin (Kuva 43).

commits = res.data.commitsToday.commits;

commitCount = res.data.commitsToday.total;

Kuva 43. GraphQL-kyselysta saatu tietosisalto lisattyna muuttujiin.

CommitCount-muuttujaan ei tassd vaiheessa kosketa, mutta pilkotaan commits-
muuttujan dataa, joka on olioista muodostuva taulukko, joka listaa viimeisimmassa
25:ssa commitissa kaytetyn repositoryn. Ensimmaisena pitdisi saada poimittua jokaisen
repositoryn ilmentyma mahdollisimman helposti. Javascriptin reduce-metodin avulla
voidaan kayda lapi jokainen taulukosta 16ytyva olio ja palauttaa saadulla tiedolla
kaytanndssa mita tahansa muuta. Tassa tapauksessa palautetaan olio, jonka avain-

arvo-parit muodostuvat itse repositorysta seka repositoryn ilmentymien lukumaarasta.

repo0ccurances = commits.reduce( (obj, v) {
obj [v.repository]l = (obj[v.repository] || @) + 1;

return obj;
}, {})

Kuva 44. Reduce-metodin-avulla voidaan taulukosta palauttaa tédssa tapauksessa olio.
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Data on nyt oliomuodossa repoOccurances-muuttujassa, mutta sita on pilkottava lisaa,

jotta se saadaan haluttuun muotoon eli olioista muodostuvaan taulukkoon.

Kaytetdan Object.keys-metodia, jonka avulla saadaan ensin repoOccurances-oliosta
jokainen avain taulukkoon. Taman jalkeen map-metodin avulla iteroidaan eli k&ydaan
lapi repositoryt seka naiden avaimet. Lopputuloksena palautetaan oliosta koostuva
taulukko, jonka avain-arvo-parit muodostuvat repositoryn ilmentymien lukumaarasta y-

avaimessa seka itse repositorysta label-avaimessa. (Kuva 45.)

repos = Object.keys( repoOccurances).map(
return {

y: repo0ccurances [key],

label: key

}
H

Kuva 45. Object.keys- sekd map-metodien avulla saadaan palautettua data olioista
muodostuvasta taulukossa.

Data on kaytanndssa nyt repos-muuttujassa jo siind muodossa, etta sitd voidaan
hyodyntaa kaaviossa. Rajataan kuitenkin vield tulokset kymmeneen, seka jarjestetaan

ne laskevaan jarjestykseen.

Luodaan Javascriptin sort-metodin avulla takaisinkutsufunktio (callback), joka palauttaa
datan olioiden y-arvon mukaan, laskevassa jarjestyksessda. Lisataan tama ohjelma

kuvan 46 mukaisesti reposSorted-muuttujaan.

reposSorted = repos.sort(

return b.y- a.y;
})
Kuva 46. Olioista koostuva taulukko muodostetaan laskevaan jarjestykseen sort-
metodin avulla.

Viimeistellddn data rajaamalla se kymmeneen slice-metodin avulla, jonka jalkeen se

voidaan lisatad data-muuttujaan (Kuva 47).

data = reposSorted.slice(®, 10)

Kuva 47. Data rajattuna kymmeneen tulokseen slice-metodin avulla.
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Kun selaimen konsoliin tulostetaan data-muuttuja, nahdaan ettd taulukko listaa

kymmenen oliota laskevassa jarjestyksessa perustuen y-avaimen arvoon (Kuva 48).

v Array(1@)
»@: {y: 16, label: "client-fi-tre3-intra-react"}
»1: {y: 14, label: "client-fi-traficom-app"}
» 2: {y: 14, label: "client-ee-kapo"}
» 3: {y: 14, label: "client-fi-tre3-api"}
»4: {y: 12, label: "client-fi-tre3-main-site"}
»5: {y: 11, label: "client-fi-finavia"}
»B: {y: 11, label: "client-fi-kamux"}
»7: {y: 1@, label: "client-fi-naantali"}
»8: {y: 9, label: "internal-hugs2"}
»9: {y: 9, label: "client-ee-koda"}
length: 1@

L

Kuva 48. Data viimeistellyssd& muodossa eli olioista muodostuvasta kaaviosta
laskevassa jarjestyksessa (Google Chrome 2019).

Data on nyt pilkottu tarvittavaan muotoon, ja koska data-muuttuja lisattiin
pylvaskaaviokomponenttiin jo luvussa 5.3.2, Victory-osaa piirtda sen selaimeen oikein.
Ohjelma pitda kuitenkin viela viimeistella maarittelemalla logiikka komponentin tilan

vaihtumiselle seka tietenkin ohjelman ajolle.

Kaikki kolme etusivu-komponentin alustavassa tilassa olevaa avainta pitaisi paivittaa
riippuen siita, valitseeko kayttaja paiva- vai vikkosuodatuksen. Lisataan tassa vaiheessa
Reactin setState-metodi, jotta tilan alustavia arvoja voidaan paivittda. Metodiin lisataan
samat avaimet, jotka maariteltin aiemmin komponentin alustavaan tilaan. Asetetaan
commitText:in arvoksi 'Commits Today’, silla kyseessa on paivaohjelma. CommitCount-
avaimen arvoksi asetetaan commitCount-muuttuja, jonka arvo saatin GraphQL-
kyselysta. Viimeisena asetetaan activeProjects-avaimen arvoksi data-muuttuja, jonka
arvo on juuri pilkotun datan tulos. Kuvassa 49 ndhdaan edella mainitut maarittelyt

kokonaisuudessaan.
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.setState({
commitText: 'Commits today',
commitCount: commitCount,
activeProjects: data

})

Kuva 49. Etusivu-komponentin tilan maaritteleminen setState-metodin avulla.

CommitsToday-ohjelma on nyt valmis, ja kokonaisuudessaan se nayttaa kuten kuvassa
50.

commitsToday() {
client.query({ query: commitsToday })
.then(res {
commits = res.data.commitsToday.commits;
commitCount = res.data.commitsToday.total;

repo0ccurances = commits. reducel (obj, v) {
obj [v.repository] = (obj[v.repository]l || 8) + 1;
return obj;

b A}

repos = Object.keys(repoOccurances).map|
return {
y: repolccurances [keyl,
label: key
}
}

reposSorted = repos.sort(
return b.y- a.y;

H
data = reposSorted.slice(@,

.setState({
commitText: 'Commits today',
commitCount: commitCount,
activeProjects: data

}

B

Kuva 50. commitsToday-ohjelma kokonaisuudessaan.
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Viikon commiteille riitta&, etta luo kaytannossa taysin identtisen ohjelman, mutta nimeaa
sen commitsThisWeek-nimiseksi. Query-metodin query-avaimen arvoksi vaihdetaan
commitsThisWeek, joka hyddyntad kyseistd GraphQL-kyselya. Viimeisena vaihdetaan

setState-metodissa commitText-avaimen arvoksi ’‘Commits this week’.

CommitsToday- sekd CommitsThisWeek-ohjelmat ovat nyt valmiit, ja vimeinen tehtava
on ajaa ne tiettyjen ehtojen tayttyessa. CommitsToday tulisi ajaa, kun kayttdja lataa sivun
tai painaa day-painiketta etusivulla. CommitsThisWeek ajetaan, kun kayttdja painaa
week-painiketta. Reactin componentDidMount-metodissa voidaan yksinkertasesti
kutsua commitsToday-ohjelma, joten se ajetaan automaattisesti sivun latauksen

yhteydessé (Kuva 51).

componentDidMount () {

.commitsToday()

Kuva 51. componentDidMount-metodin kaytto.

Lisataan viela molempien ohjelmien kutsut ndille tehtyihin painikkeisiin, jolloin valittu
ohjelma ajetaan vain, kun kayttaja painaa valittua painiketta. TA&mé& onnistuu lisaamalla
painikkeiden attribuuteiksi onClick-metodit, joiden arvoksi maaritellaédn ohjelmien kutsut
(Kuva 52).

onClick={ .commitsToday} className="datesort__day"=Day

onClick={ .commitsThisWeek} className="datesort__ week"=Week

Kuva 52. Painikkeisiin lisatdan onClick-metodit, joiden arvoksi asetetaan seka paiva- etta
viikko-ohjelmat.

Selaimesta voidaan nyt katsoa, miltd etusivu néyttd& oikean datan kanssa (Kuva 53).
Kuvassa nékyy myds navigaatio, jota en tassa raportissa kasitellyt. Etusivu nayttaa
oletuksena viimeisimman paivan commitit, mutta painikkeista voi niitd suodattaa myds

viilkon mukaan, juuri niin kuin oli tarkoitus.
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Kuva 53. Valmis etusivu.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetydn tavoitteena oli luoda React-pohjainen verkkosovellus, joka visualisoi
toimeksiantajan ohjelmistoprojektien Git-versionhallinnan dataa. Samalla oli tarkoitus
pohtia, kuinka tydssa kaytettavat teknologiat soveltuvat toimeksiannon mukaisen
sovelluksen kehitykseen. Tyon tarkoituksena oli myds tutkia, kuinka verkkosovellusten

kayttéliittymien suorituskykya voidaan optimoida.

Muulta osin sain kaytdnntssa vapaat kadet toteuttamiseen, esimerkiksi sovelluksen
ulkoasun teemoittamisessa ja tarjolla olevan datan visualisoinnissa. Varsinaista
aikarajaa ei mydskaan annettu, mutta tarkeaa oman aikataulun osalta oli, etta sovellus

valmistui hyvissa ajoin kesén aikana, jotta pystyin keskittymaan raportin kirjoittamiseen.

Kehitettavalle sovellukselle luotiin taysin toimiva pohja. Teoriaosuudessa selvitettiin, etta
suorituskyvyn optimoimiseksi on suositeltavaa yhdistaa staattiset tiedostot yhdeksi
tiivistetyksi tiedostoksi. Suorituskyvyn optimointin ei kehitystydssa kuitenkaan
varsinaisesti kaytetty aikaa, silla React-kayttoliittyma alustettiin hyddyntdaen Create-
React-App-kehitystyokalua, joka optimoi staattiset tiedostot automaattisesti. Kyseinen
kehitystydkalu sopi hyvin etenkin pienen skaalan ohjelmistoprojektia varten, silla tarkeaa

oli saada kehitysty6 aluilleen mahdollisimman nopeasti.

Ohjelmistoprojektien data oli saatavilla yrityksen Elasticsearch-hakukoneesta. Dataa
varten luotiin  kevyt rajapinta hyoddyntden GraphQL-rajapintastandardia, silla
tietoturvasyista johtuen ei ollut suositeltavaa tehd& kyselyitda suoraan React-
kayttoliittymasta Elasticsearchiin. Jatkoa varten rajapinta voidaan tarvittaessa yhdistaa
my6s muihin datan lahteisiin. Opinnaytetyon aiheen rajauksen vuoksi en tahan tyéhon

raportoinut Elasticsearchin ja GraphQL:n vélisen yhteyden muodostamista.

Kayttoliittyman runkona toimi siis React Javascript-kirjasto, joka soveltui toimeksiannon
mukaiseen tehtavaan ongelmitta. Reactin komponenttimaisen luonteen vuoksi ol
etusivulle luodut elementit helppo erotella toisistaan sovelluksen arkkitehtuurissa.
Lisdksi Reactin JSX-syntaksi nopeutti huomattavasti kayttoliittymaan renderoitavan

osion maarittelyssa.

Datan visualisointia varten Reactin runkoon lisattiin  Victory-kirjasto, jonka
kaaviokomponentit soveltuivat hyvin projektin tarpeisiin, silla kaavioiden ulkoasuun ja

animaatioihin ei liittynyt tarkkoja vaatimuksia. Victory-kirjaston kayttd oli myds hyvin
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yksinkertaista: kaytadnndsséa kirjasto tarvitsi vain asentaa, jonka jalkeen haluamansa
kaaviokomponentin sai tuotua Reactin runkoon import-komennon avulla. Saatavilla
olevaa dataa joutui kuitenkin pilkkomaan melkoisesti, jotta sitd oli mahdollista
visualisoida tehokkaasti. Tasta syysta kayttoliittyma jai melko kevyeksi. Kayttoliittyman
ulkoasu viimeisteltiin CSS:lI&.

Sovelluksen toteuttamiseen meni noin kaksi kuukautta. Projektin alussa osaaminen
kaytetyista teknologioista oli hyvin rajallinen, joten naihin perehtyminen vei useamman
viikon ennen kuin varsinaista kehitystyota oli mahdollista aloittaa.

Lahdekoodi lisattin saataville yrityksen GitHub-ohjelmistovarastoon mahdollisia

jatkokenhitysideoita varten.
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