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Insindoritydn aiheena oli asuinrakennusten yhteyteen rakennettujen niin kutsuttujen yllapi-
tajan vastuulla olevien uima-allaslaitteistojen sahkoistys suunnittelussa ja toteutuksessa.
Tavoitteena oli saada koottua selke& kokonaiskuva uima-altaan vedenkasittelyprosessista,
laitteistosta ja allastilojen ja -laitteistojen sdhkoistyksissa huomioitavista maarayksista ja
suosituksista.

Insin6oritydta tehdessa on kayty lapi kattavasti yleisimmat uima-allaslaitteistojen osat, nii-
den merkitys uima-altaassa ja uima-altaan vedenkasittelyprosessissa, seké laitteiden kes-
kindiset riippuvuudet. Tyossa perehdyttiin SFS 6000 -standardisarjassa esitettyihin vaati-
muksiin, seka erikoistilojen ja tadydentaviin vaatimuksiin. Insind0ritydssa kaytiin myos lapi
case-pohjaisia tapauksia, joiden asennuksessa olisi huolellisella suunnittelulla paasty pa-
rempaan lopputulokseen vahemmalla tyolla.

Insindoritydssa lopputuloksena on tiivistetty tietopaketti uima-altaan vedenkasittelyproses-
sista, uima-altaissa yleisesti kaytetyista laitteista, niiden keskinaisista riippuvuuksista ja
suunnittelussa ja asennuksissa huomioitavista seikoista.

Insinoritydn tuloksia voidaan kayttaa tietolahteena yksityisia uima-allasprojekteja suunni-
teltaessa.

Avainsanat Uima-allas, sahkdsuunnittelu
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by careful planning.

The aim of this thesis was to present a clear picture of the planning and executing electrifi-
cation of private pools and pool equipment. Goal was to collect a clear picture of the water
treatment process, the common equipment used in pools and the latest regulations and
guidelines concerning electrification of pools.

The engineering work covered comprehensively the most common components of swim-
ming pool equipment, their importance in the pool and pool water treatment process, and
the interdependencies between the equipment. The requirements of the SFS 6000 stand-
ard series as well as the special and supplementary requirements were studied. The thesis
also deals with real case studies, which could have achieved better results with less work

The result of this thesis is a handbook type work that can be used as a basic information
package when planning private pool projects.
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Lyhenteet

pH pH ilmaisee vedessa olevien oksoniumionien pitoisuuden. Mita suurempi

pitoisuus, sitd matalampi pH-arvo

SELV Jannite joka ei ylitd pienoisjannitteen (ELV) raja-arvoja normaaliolosuh-

teissa mukaan luettuna maasulut toisissa piireissa.

uv Ultraviolettisateily. Elektromagneettista séteilya, jonka aallonpituus on 100-
400 nm.
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1 Johdanto

Opinnaytetydssa perehdytaan yksityisten asuinrakennusten uima-altaiden vedenkasitte-
lyssa ja altaassa itsessaan sijaitsevien laitteiden sahkoistykseen. Olen rajannut opinnay-
tetyoni koskemaan uima-altaan vedenkasittelylaitteistoa ja allasvalaistusta. Ty6ssé ei
kasitella allashuoneiden tai muiden pesu- ja saunatilojen sahkoistyksia kuin niilté osin,
kun ne liittyvat allaslaitteistoihin.

Aiheen opinnaytetydhoni olen saanut tydéskennellessani APH-Tech Oy:ssa. APH-Tech
Oy:n yhteistydkumppani Atolli Oy myy ja asentaa uima-allaslaitteistoja. APH-Tech Oy on
toiminut useamassa Atollin toteuttamassa allashankkeessa suunnitteluapu-, konsul-
tointi-, asennus- ja muutostdissd nimenomaan uima-allaslaitteistojen sahkoistysten sa-

ralla.

Useassa projektissa mukana olleena tutuksi ovat tulleet laitteiden sahkdasennukset ja
eteenkin toiminnallisuuksiin vaikuttavat muutostyot. Naista henkilokohtaisista kokemuk-
sista on kummunnut ajatus, kuinka huolellisemmalla pohjatydlla ja -kartoituksella projek-
tin lapivieminen suunnittelusta toteutukseen olisi jouhevampaa ja kuinka joitakin usein

toistuvia erheitd pystyttaisiin valttamaan.

Atolli Oy on vuonna 1971 perustettu yritys, jonka paéatoimiala uima-altaat. Atolli Oy:lla on
yli neljan vuosikymmenen kokemus uima-altaiden ja vesiaiheiden suunnittelemisesta,
rakentamisesta, asentamisesta ja huollosta. Atolli Oy:n palveluita ovat kayttaneet yksi-
tyiset henkilot, hoitolaitokset, kuntosalit, hotellit, risteilijat, isannditsijat, asunto-osakeyh-

tiét, asunnon ostajat ja myyjat seké kuntotarkastajat.

APH-Tech Oy on vuonna 2015 perustettu sahkdalan yritys. Yrityksen palveluihin kuuluu
erikoistydkalukorjaamo, sahkd- ja automaatiokunnossapito seké sahkdolaitteiston kaytén

johtajuudet luokan 2c¢ séahkdlaitteistoille (yli 1000 V osia sisédltava sahkolaitteisto).

APH-Tech Oy toimii Atolli Oy:n alihankkijana uima-allaslaitteistojen ja vesiaiheiden
huolto-, muutos- ja asennustéissa seka konsultoi allaslaitteistojen sahkdsuunnittelua ja

-asennusta.
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2 Uima-altaat asuinrakennuksissa

Tiettavasti vanhin ihmisen rakentama uima-allas, tai kylpemiseen ja uimiseen tarkoitettu
keinotekoinen allas, on rakennettu 2600 vuotta ennen ajanlaskun alkua Pakistanin
Mohenjodaroon. Antiikin Kreikassa ja Roomassa uima-altaat olivat yleisempia ja uimista
pidettiinkin yhten& tarkeéan& osana poikien perusopetusta. Roomalaiset rakensivat en-
simmaisen pelkastaan uimaharjoitteluun tarkoitetun altaan. Roomalaiset rakensivat

my06s ensimmaisen lammitettavan uima-altaan 100-luvulla. (1.)

Yleisesti uima-altaat savuttivat suosionsa vasta 1800-luvun puolessa valissa. Modernien

olympialaisten alettua vuonna 1896 olivat uimalajit mukana alkuperaisina olympialajeina.

(1)

1900-luvulla tekniikan kehittyminen toi mukanaan suuria uudistuksia uima-altaiden kay-
tettavyyteen. Veden suodatus ja kloorin kayttd desinfioinnissa helpotti allasveden puh-
taana pitamista. Enne tata altaan veden puhdistamiseksi ei ollut muuta keinoa kuin vaih-

taa vesi sdanndllisesti. (1.)

Suomessa Yyksityisasuntoihin ja taloyhtidihin uima-altaita on rakennettu yleisemmin

1960-luvulta lahtien. SFS-kasikirja 600-1-2 maarittelee uima-altaan seuraavasti:

uima-allas

vesiallas, joka on tarkoitettu uimiseen, kahlaamiseen ja vastaaviin tarkoituksiin,
mutta ei henkilokohtaisen hygienian hoitoon (2, s.28).

2.1 Allasveden laatuvaatimuksen

Allasveden laatuvaatimukset maaraan Valviran allasvesiasetuksen soveltamisohjeessa
Uima-allasveden laatu ja valvonta 2/2017. Vaikkakaan taloyhtiGiden ja yksityisasuntojen
uima-altaat eivat kuulu sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 315/2002 soveltamis-

alaan, voidaan myos tallaisissa altaissa hyvin kayttaa allasvesiasetuksessa maariteltyja
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laatuvaatimuksia allasvedelle. Tallaiset altaat lasketaan yllapitdjan vastuulla oleviksi al-

taiksi.

Allasvesiasetusta ei sovelleta seuraaviin kohteisiin, joten toiminnanharjoittajalla on
aivan erityinen vastuu naiden altaiden hoidosta:

« sellaiset taloyhtididen altaat, jotka on tarkoitettu vain taloyhtion asukkaille,
« altaat, joihin vesi vaihdetaan jokaisen kayttdkerran jalkeen,

* hotellihuoneiden porealtaat ja vastaavat, joissa kayttaja itse tayttaa ja tyhjentaa
altaan,

« kahluualtaat, joissa ei ole jatkuvaa vedenkasittelya,
* siirrettavat altaat, kuten asiakkaan omaan kayttéon vuokrattavat kylpytynnyrit.

Vaikka allasvesiasetusta ei sovelleta edella mainittuihin altaisiin, eika terveyden-
suojeluviranomainen kyseisia altaita valttamatta saanndllisesti valvo, niin tervey-
densuojelulain 2 §:n perusteella yllapitdjan on valvottava allasvetensa laatua siten,
ettei terveyshaittaa paddse syntyméaan ja mahdollisuuksien mukaan estettava nii-
den synty. Edelld lueteltujen kohteiden osalta tarkeinta on pitda altaat ja niiden
vedet puhtaina seka huolehtia toimitilojen siisteydesta. Naista kohteista ei tarvitse
tehd& TsL:n 13 §:n mukaista ilmoitusta. (3, s.15-16.)

Yllapitdjan vastuulla olevista altaista yleisimmat vedenlaadusta seurattavat arvot ovat
veden pH ja vapaan ja sidotun kloorin méaara (taulukko 1). Vapaa kloori ja pH ovat myds
ne ominaisuudet, joita esimerkiksi automatisoiduilla kemikalointilaitteistolla pyritdan pita-
maan tavoitearvoissa. Muut allasveden laadun parantamiseksi tdhtddvat toimet perustu-
vat aistinvaraiseen havainnointiin sek& vesinaytteiden tarkempaan analysointiin. Vesi-
naytteista voidaan yksityiskayttssakin kohtuuhintaisilla testilaitteilla maarittaa myos esi-
merkiksi veden kokonaisalkaliteettid, bromipitoisuutta, sidottua klooria, veden kokonais-

kovuutta ja syanuurihapon maara.
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Taulukko 1. Valviran allasvesiasetuksen laatuvaatimukset kloorille ja pH:lle (3, s.29).

Allasvesiasetuksen mukaiset laatuvaatimukset kloorille ja pH:lle

Normaali allas (lampdétila 32 °C tai alle)
vapaa kloori 0,3 -1,2 mg/l. kun pH on 7.3 tai alle
vapaa kloori 0.4 -1,2 mg/l. kun pH on yli 7,3
sidottu kloori enintdan 0,4 mg/l
pHB5-76
Limminvesiallas (lampdtila yli 32 °C)

* vapaa kloori 0,6 -1,2 mg/l

+ sidottu kloori enintdan 0.4 mg/l

« pHBES5-76

HUOM. vapaan kloorin pitoisuuden on oltava vahintaan 1,5-kertainen
sidottuun klooriin.

2.2 Uima-altaiden vedenkasittelyprosessi

Uima-altaan vedenkasittelyprosessi on verrattain yksinkertainen (kuva 1). Uima-altaasta
vesi menee altaan pohja- ja pintakaivojen karkeasuodattimen kautta suoraan pumpulle
tai tasausaltaan kautta. Karkeasuodatuksessa suurimmat epépuhtaudet suodattuvat
pois, etteivit ne aiheuta laitteiden vikaantumisia prosessin myohemmissa osissa. Kar-
keasuodatuksen jalkeen vesi pumpataan painehiekkasuodattimelle, jossa vedesta suo-
datetaan pienemmat epapuhtaudet pois. Ennen painehiekkasuodatinta allasvedesta ote-
taan omalla putkiyhteella naytevesi kemikalointilaitteistolle jossa veden klooripitoisuus ja
pH mitataan myéhempaa kemikaalien annostelua varten. Painehiekkasuodatuksen jal-
keen vesi kierratetdan tarvittaessa mahdollisen lisékasittelyn, kuten UV:n kautta. Jos al-
lasvedelle kaytetdan lammitysta tai jadhdytysta, kierratetaan vesi tarvittavien laitteiden
kautta. Ennen veden johtamista takaisin altaaseen lisataan siihen pH:n saatdaineet ja

kloori.
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UIMA-ALLAS

PH-SYOTTO KLOORINSYOTTO
Kemikalointi-
t automaatio
= [
F PAINEHIEKKASUODATIN

LAMMITYS

LISAKASITTELY
(Esim. UV)
KARKEASUODATUS

Liitos viemariin [ TASAUSALLAS

PUMPPU

Kuva 1. Yksinkertaistettu uima-altaan vedenkasittelyprosessi

2.3 Uima-altaiden sahkodasennuksia koskevat vaatimukset

Uima-allastila on jaettu SFS 600-1-2 kasikirjan mukaan alueisiin 0, 1 ja 2 (kuva 2 ja 3).
Alueella 0 saa kayttaa ainoastaan SELV-jarjestelmaa, jonka nimellisjinnite on enintdén
12 V vaihtojannitteelld ja 30 V tasajannitteelld ja joiden teholdhde on sijoitettu alueiden
0, 1 ja 2 ulkopuolelle. (2, s.29.)

Alueelle 0 ei saa asentaa kytkinlaitteita, pistorasioita eika jakorasioita. Alueille O ja 1 voi-
daan asentaa ainoastaan sellaisia johtojarjestelmia, jotka syottavat alueella tarvittavia
sahkolaitteita. Alueelle 1 voidaan asentaa pistorasioita ja kytkinlaitteita vain, jos ne ovat
syotetty SELV-jarjestelmalla ja tehonlahde on sijoitettu alueiden 0 ja 1 ulkopuolelle. Jos
tehonlahde on sijoitettu alueelle 2, pitaa se suojata mitoitusvirraltaan enintddn 30 mA
vikavirtasuojalla. Alueelle 2 voidaan sijoittaa kytkinlaitteita ja pistorasioita, jos ne ovat

suojattu joillakin seuraavista suojausmenetelmista:

. SFS 6000-4-41 luku 413 vaatimukset tayttava SELV-jarjestelma jonka te-
holdhde asennettu alueiden 0, 1 ja 2 ulkopuolelle. Jos tehonldhde joudu-
taan sijoittamaan alueelle 2 on sen sy6ttopiiri suojattava mitoitusvirraltaan
enintdan 30 mA:n vikavirtasuojalla.

. Syo6ton automaattinen poiskytkenta ja lisdsuojaus mitoitusvirraltaan enin-
tdan 30 mA:n vikavirtasuojalla.
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Sahkdinen erotus, jossa kullakin erotusmuuntajalla sy6tetddn ainoastaan

[ ]
yhté laitetta ja erotusmuuntajat on sijoitettu alueiden 0,1 ja 2 ulkopuolelle.
Tarvittaessa erotusmuuntaja voidaan sijoittaa alueelle 2 jos se suojataan
mitoitusvirraltaan enintdan 30mA:n vikavirtasuojalla. (2, s.29.)
1.5m 1,5m |
E
Alue 2 ; A 1 Alse 1 Alue 2
1L Aue 0
B4
A /_ '
1,5m ol 20m Aue 0 2,0m 1,5 m
7

Kuva 2. Uima-altaiden ja kahluualtaiden alueiden mitat (2, s.36).

Lankamitia
(A1)

Jalkojen pesu
Alue O

Lankamitta
{ahue 1)

IEC 10010

ueiden ulkopuolel

Kuva 3. Esimerkkeja alueiden mitoista (ndkyma ylh&alta) kun kaytetaan vahintéén 2,5 m korkui-

sia jakoseinia (2, s.36).
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Allastilojen sahkdlaitteiden valinnassa ja asentamisessa on huomioitava laitteiden kayt-

téominaisuudet ja suojaus ulkoisilta tekijoilta ja varmistettava, etta valitut laitteet tayttavat

voimassa olevan standardin vahimmaisvaatimukset (taulukko 2).

Taulukko 2.  Kotelointiluokkavaatimukset alueilla 0, 1 ja 2 (3, s.32).
Taulukko 702.1 Alueiden IP-luokkien minimiarvot
Alue Ulkotiloissa, kun sii- Ulkotiloissa, kun ei Sisitiloissa, kun sii- Sisitiloissa, kun ei
voamiseen kdytetddn | kiytetd vesisuihkua | voamiseen kdytetdin | kiytetd vesisuihkua
vesisuihkua vesisuihkua

0 IPX5/1PX8 IPX8 IPX5/1PX8 IPX8

1 IPX5 IPX4 IPX5 IPX4

2 IPX5 IPX4 IPX5 IPX2Z

HUOM.1 Standardissa SFS-EN 60529 sanotaan, etti jos ei ole olemassa sopivaa tuotestandardia, luokan IPX8

testivaatimukset pitdd sopia valmistajan ja kdyttdjan valilla
HUOM. 2 Jos on odotettavissa, ettd alueella 0 kiytetddn vesisuihkua siivoamiseen, tarvitaan (ks. SFS-EN 60529
kohta 4.3) seki kotelointiluokka IPX5 (jolla varmistetaan kestavyys siivouksen aikana) ettd IPX8 (jolla varmistetaan

kestdvyys veteen upottamisen aikana). Seka kotelointiluokka IPX5 ettd IPX8 tarvitaan, koska IPX8 ei vaadi suojausta
vesisuihkulta.

Alueille 0, 1 ja 2 asennetuissa johtojarjestelmissa ei saa olla kasinkosketeltavia metallisia
paallyksia. Johtojarjestelmien metalliset paallykset, jotka eivat ole kosketeltavissa, on

litettdva suojaavaan potentiaalintasaukseen. (3, s.32.)

Johdotukset ovat suositeltavaa asentaa asennusputkiin, jotta mahdollinen uudelleenjoh-

dotus olisi mahdollista.

Allastiloissa voi olla myds séahkdasennukseen kuulumattomia osia alueilla 0, 1 ja 2, jotka
todennékdisesti tuovat mukanaan vierasta potentiaalia tilan ulkopuolelta, mukaan luet-
tuna paikallinen maan potentiaali. Tallaisia ovat esimerkiksi metalliset vesiputket, metal-
liset allasrakenteet, rakenteiden terdkset, ei-eristavan lattian rakenneterakset ja betoni-
rakenteisten altaiden rakenneterakset. Tallaiset vierasta potentiaalia tuovat johtavat osat
on liitettava lisdpotentiaalintasaukseen. (3, s.31.)

Erillisistd betonilaatoista, joiden terékset eivét ole kosketeltavissa rikkomatta laattaa, ei
pidetd muina johtavina osina. Mydskaan betonilaattoja, joissa ei ole terésta, lattialaattaa
tai pintamaata ei pidetd johtavina osina. Yleensa myosk&aan altaan portaita ja suoja-

puomeja, uimahyppytelineiden portaita, altaan reunakaiteita ja tukikahvoja, ritildkansia,
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ikkunakehyksia, ovikehyksia ja lahtotelineita ei pidetd muina johtavina osina eivatka ne

yleensa tarvitse lisdpotentiaalin tasausta. (3, s.31.)

Uima-altaat, joissa rakennusteknisista syista ei ole aluetta 2 voidaan alueen 1 seiniin tai
kattoon asentaa muitakin kuin SELV-jarjestelman mukaisia 12 V:n vaihtojannitteellisia
tai 30 V:n tasajannitteellisia valaisimia, jos piirit on suojattu automaattisella poiskytken-
nalla ja lisasuojauksena kaytetdadn mitoitusvirraltaan enintdan 30 mA:n vikavirtasuojaa

ja valaisimen alimman osan korkeus vahintaan 2 metria alueen 1 alarajasta. (3, s.35.)

Erityisesti uima-altaissa kaytettavien syottopumppujen ja erikoislaitteiden sijaitessa huo-
neessa tai tilassa minne on paasy uima-altaan vieressa olevalta tasolta, taytyy suojata

jollain seuraavista menetelmista:

o SELV-jarjestelmd, jonka enimmaisjannitteet ovat 12 V vaihtojannitteelld tai
30 V tasajannitteella ja jonka tehonldhde on alueen 0 ja 1 ulkopuolella ja
teholahteen sijaitessa alueella 2 on syo6ttopiiri suojattava enimmaisvirral-
taan 30 mA vikavirtasuojalla.

) Standardin SFS 6000-4-41 luvun 413 tayttavalla sahkoisella erotuksella,
kun pumppu tai muu laite on liitetty altaaseen eristavalla vesiputkella, tilaan
vieva ovi tai luukku on avattavissa vain avaimella tai tyOkalulla ja kaikki
tilaan asennetut laitteet on koteloitu vahintdan IPX5 mukaisesti

° Automaattisella poiskytkennalla kun altaaseen kytketyt laitteet on liitetty
joko eristavalla putkella tai lisdpotentiaalin tasaukseen liitetylla metalliput-
kella, ovi tai luukku on avattavissa vain avaimella tai tyOkalulla, kaikkien
tilaan asennettujen laitteiden kotelointiluokka on vahintaan IPX5 ja laitteet
on suojattu mitoitusvirraltaan enintd&n 30 mA:n vikavirtasuojalla seka alu-
eella 0, 1 ja 2 lisdpotentiaalintasaukseen kytketyt laitteet on liitetty laitteiden
suojamaadoitusjohtimiin. Huom. huoneen, jossa laitteet sijaitsevat katso-
taan olevat alueiden 1 ja 2 ulkopuolella. (3, s.34.)
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3 Uima-allaslaitteisto

3.1 Suodatinpumppu ja painehiekkasuodatin

Suodatinpumpun tehtavana uima-allaslaitteistossa on imea uima-altaan pohja- ja pinta-
kaivojen kautta allasvetta ja kierrattdd vesi vedenkasittelyprosessin lapi. Suodatin-
pumppu on varustettu karkeasuodattimella, johon veden mukana mahdollisesti tuleva

isompi kiintoaines jaa eika nain ollen paady kasittelyprosessin muihin osiin.

Pumpun mitoituksessa huomioitavat seikat ovat uima-altaan vesimaara seka pumpun
asennuskorkeus suhteessa altaaseen, jotta pumpun nostokorkeus on riittava. Nyrkki-
saantona pumpun mitoituksessa voidaan pitééa sitd, ettd pumpun teho riittda kierratta-
maan koko altaan vesimaaran prosessin lapi vuorokaudessa. Pumpun valinnassa on
otettava huomioon pumpun asennuskoron vaikutus pumpun virtaamaan. Pumpun vir-

taama laskee mitd ylemmas pumppu joutuu vetta pumppaamaan.

Kun pumpun fyysinen sijoitus on tiedossa, voidaan valita kayttétarkoitukseen sopiva
pumppu. Valitun pumpun sahkoéteknisten vaatimusten perusteella voidaan ohjauskes-
kukseen valita pumpulle sopivat komponentit suojaukseen ja ohjaukseen. Valmistajan
asennusohjeista tarkistetaan, vaatiko pumppu, tai voiko pumpulla kayttda esimerkiksi
vikavirtasuojakytkintd. Modernit suodatinpumput on varustettu erilaisilla integroiduilla oh-
jauksilla kuten taajuusmuuttajalla ja/tai ohjelmoitavalla logiikalla, jolloin pumppua voi-
daan kayttaa ohjaamaan myds prosessin muita osia, kuten allasvalaistusta ja kemikali-
sointia. Ohjauskeskuksen suunnittelussa onkin otettava huomioon pumpun mahdolliset
lisdominaisuudet ja sen, missa maarin naita ominaisuuksia hyédynnetaan muussa allas-

laitteistossa.

Painehiekkasuodatin on uima-altaan vedenkasittelyprosessin olennaisin osa (4.). Paine-
hiekkasuodin sijaitsee kasittelyprosessia karkeasuodattimen ja suodatinpumpun pe-
rassd. Prosessissa kiertava vesi pumpataan painehiekkasuodattimen ylaosaan, jolloin
vesi suodattuu suodatinhiekkamassan lapi ja suodatettu vesi palautuu painehiekka-
suodattimen sihtiputkiston kautta alemmasta yhteesta takaisin prosessiin. Painehiekka-
suodattimen suodatustehon yllapitdmiseksi suodatin tarvitsee sdénndéllisen vastavirta-

huuhtelun, jolla suodatusmassaan jadneet epdpuhtaudet poistetaan massasta.
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Vastavirtahuuhtelussa vettéa kierratetaan suodattimessa alhaalta yléspain ja suodattimen

lapi kulkeva huuhteluvesi epapuhtauksineen johdetaan viemariin.

3.2 Lammitys- ja viilennyslaitteet

Allas-veden lammitykseen ja jaahdytykseen on saatavilla useita ratkaisuja. Lammityk-
seen voidaan kayttaa erityisid uima-altaille tarkoitettuja sahkolammittimia, erillisia ilma-
[Ampdpumppuja, aurinkokeréaimia tai lAmpdenergiaa voidaan siirtda lammaonvaihtimen
kautta allasveteen rakennuksen omasta vesikiertoisesta lammitysjarjestelmasta kuten

kaukolammasta, kattilalammityksesta tai maalampopiirista.

Allasveden lammitykseen ja jaahdytykseen on tarjolla tahan tarkoitukseen raataloityja
iimalampdpumppuja. Tahan tarkoitukseen soveltuvien laitteiden selkeitd vahvuuksia
ovat ilmalampdpumpussa valmiina olevat tarvittavat ominaisuudet kuten virtausvahti, eli
lAmmitys pysayttaa itsensa, jos prosessissa ei kierra vesi, sekd sisdanrakennettu |am-
poétilan saato, jolloin valtetaan erillisten [Ampdtilasdatimien ja -antureiden tai termostaat-
tien kaytto.

Uima-altaissa kaytettavat sahkolammittimet ovat putkilinjaan liitettavia [apivirtauslammit-
timi&, joissa puhdistusprosessia kiertéava vesi johdetaan lammittimen lapi. Sahkoélammi-
tyksessakin on otettava huomioon, ettei lammitin saa kytkeytya péalle, jos veden kierto
ei ole kdynnissa. Sahkdlammittimet ovat fyysiselta kooltaan pienehkéja, mutta teholtaan
muutamasta kilowatista jopa yli 20 kilowattiin. S&hkdlammittimi& on tarjolla ulkoisella oh-
jauksella, analogisella termostaattiohjauksella ja digitaalisella lampdtilasaatimella varus-
tettuna. Suunnittelussa ja asennuksessa on huomioitava, etta lammittimen kayttd on tur-
vallista. Lammityksessa on varmistettava, etta lammitin on pois paalta aina kun veden
kierto on pysahdyksissa ja lammittimessa taytyy olla ylikuumenemissuojaus. Ohjauskes-
kuksen kalustukseen luonnollisesti vaikuttaa sahkdlammittimen tyyppi ja varustelu. Yk-
sinkertaisissa lammittimissa ei ole kuin lammitysvastus, jolloin ylikuumenemissuojaus,

virtausvahti ja ohjaus taytyy toteuttaa erillisilla komponenteilla.
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3.3 Kemikalisointi

Uima-allasveden pitdminen vapaana tauteja aiheuttavista mikro-organismeista suorite-
teen allasveden kloorauksella. Klooria ei korvata muilla desinfiointimenetelmilla kemi-
kaaleja (5, s. 29). Allasveden klooraus voidaan suorittaa joko kasin, mutta suositeltava
menetelmd on automaattinen klooriannostelu. Automaattiannostelulaitteissa proses-
sissa kiertava vesi kierrateta&n naytteenottoa varten erillisen virtauskammion kautta. Vir-
tauskammiossa sijaitsee veden kemiallisia ominaisuuksia mittaavat anturit. Yleisesti al-

lasvedesta mitataan vapaa kloori ja veden pH.

Vapaan kloorin mittauksen voidaan kayttaa antureita, jotka mittaavat suoraan vapaan
kloorin tai edullisempaa menetelmaa maarittdd vapaa kloori allasveden redox-potentiaa-
lista. Redox-potentiaalin kayttdminen vapaan kloorin maarittamiseksi on tarkkuudeltaan
epavarmempi ja vapaan kloorin maarittdminen on riippuvainen veden pH-arvosta (kuva
4). Koska redox-potentiaaliin vaikuttavat muutkin veden sisaltamat aineet kuin kloori, ei
suoraa riippuvuutta klooripitoisuuden ja redox-potentiaalin valilla voi antaa (3, s. 48). Tar-

kempaan annosteluun paastéaan siis antureilla, jotka mittaavat vapaan kloorin.

PPM Free Chlorine

ORP (mV)

Kuva 4. Vapaan kloorin, veden pH:n ja redox-potentiaalin riippuvuus (6.)
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Mitatun vapaan kloorin maaran perusteella annostelulaitteisto annostelee prosessive-

teen klooria. Kloorina kaytetaan yleisesti 10-15 % natriumhypokloriittiliuosta.

Kloorin lisddminen allasveteen nostaa veden pH-arvoa. Liian korkea veden pH-arvo hei-
kentaa kloorin desinfiointikyky&. Veden pH-arvoa puolestaan lasketaan annostelemalla
prosessiveteen suolahappo- tai rikkihappoliuosta. Annostelulaitteisto annostelee happoa

prosessiveteen veden asetetun pH-arvon saavuttamiseksi.

Toisinaan vedenkasittelylaitteistoon lisataan myds oma pumppu saostuskemikaalille.
Saostuskemikaalina kaytetdan yleensa alumiinipohjaisia kemikaaleja (5, s. 34). Saos-
tuksen tarkoituksena on poistaa vedesté kolloidiset orgaaniset aineet sitomalla ne saos-

tuksella isommiksi flokeiksi, jolloin ne voidaan suodattaa vedesta pois.

Sahkoistysta suunniteltaessa on otettava huomioon, etta kemikaalien annostelulaitteet
eivat saa olla toiminnassa, ellei veden suodatuskierto ole paalla. Joissain annostelulait-
teissa on sisaanrakennettu virtausvahti, joka pysayttaa kemikalisoinnin vedenkierron ol-
lessa pois paalta. Ellei tatd ominaisuutta I16ydy annostelulaitteistosta, on se huomioitava
ohjauskeskuksen rakenteessa. Tahaton annostelu voidaan estaa kayttamalla erillista vir-
tausvahtia ja releistysta tai kayttaa suodatinpumpun kontaktorin apukosketinta ohjamaan
annostelulaitteiston kayntilupaa.

3.4 UV-desinfiointi

Uima-allaslaitteistossa voidaan desinfioinnin tehostamiseksi, kemikaalitarpeen vahenta-
miseksi ja sitoutuneen kloorin vahentamiseksi voidaan kayttaa UV-desinfiointia (3, s. 45).
UV-valon yleisena mitoitusperusteena kaytetaan 1 W/m3. Ohjauksen suunnittelussa on
huomioitava, ettd UV-valo ei saa olla kaytossa, jos UV-laitteessa ei kierra prosessivesi.
Tahaton UV-valon paalle kytkeminen estetaan joko ohjauskeskuksella tai hydédynnetaan
mahdollisesti laitteessa itsessdan oleva virtausvahtia. Ohjauskeskusta suunnitellessa on
otettava huomioon kaytettavan UV-laitteen varustelu ja kdyttétapa, kaytetaanko UV-des-

infiointia kasikaytolla tarvittaessa vai ajastetulla kaytolla.
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3.5 Allasveden tayttdautomatiikka

Jokaisella uintikerralla altaaseen menevat uimarit syrjyttavat altaasta vetta tilavuutensa
verran. Uima-altaan rakenteen mukaan syrjaytynyt vesi joko mahtuu tilavuuden puolesta
olemaan altaassa tai se johdetaan viemariin tai tasausaltaaseen. Myds painehiekka-
suodattimen vastavirtahuuhtelu vahentaa allasvetta. Liian alhainen veden pinta johtaa
ilman paasyyn prosessiin altaan pintakaivojen kautta. Prosessiin paéseva ilma voi ai-
heuttaa suodatinpumpulla kavitaatiota ja tiivistevaurioita ja painehiekkasuodattimelle
joutuessaan heikentaa suodatuksen tehoa, ja suodatin saattaa padstaa jo sidottuja epa-

puhtauksia takaisin allasveteen.

Tayttbautomatiikalla pyritaan pitdamaan altaan pinnankorkeus vakiona johtamalla vesi-
johdosta talousvetta joko suoraan altaaseen tai tasausaltaan kautta. Yksinkertaisimmil-
laan laitteisto sisaltda tasausaltaaseen tai uima-altaan pintakaivoon liitettdvan kohokyt-
kimen, ohjaimen ja magneettiventtiilin. Tallaisessa jarjestelmassa laitteisto reagoi, kun
kohokytkimen tila muuttuu. Kun koho ei ylla veteen, ohjainlaite avaa talousvesiliittyméan
magneettiventtiillin ja johtaa vesijohtovettd suoraan altaaseen tai tasausaltaaseen. Ta-
han tarkoitukseen on syyta valita laitteisto, joka on parametroitavissa ylitdyton esta-
miseksi esimerkiksi saatamalla suurinta sallittua tayttdaikaa (kuva 5).

Kuva 5. BADU BNR-300 Pinnansaatdautomatiikka (7.)
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Kayttamalla useamman pinnankorkeusanturin tuottamaa tietoa pinnan korkeudesta voi-
daan ohjaukseen lisata tayton lisaksi suodatinpumpun suojelemiseksi kuivakaynninesto,

jolloin prosessilaitteistolle saadaan pysaytyskasky pinnan laskiessa liian alhaiseksi.

3.6 Vastavirtauintilaite

Vastavirtauintilaite (kuva 6) mahdollistaa pienissakin kotialtaissa kuntouinnin. Vastavir-
tauintilaitteelle tuotetaan altaaseen voimakas virtaus, jota vastaan altaan kayttgja ui.
Vastavirtauimalaitteella ikdan kuin simuloidaan suurempaa allasta liséamalla virtauksella

vastusta uimarille.

Vastavirtauimalaitetta valittaessa on huomioitava laitteen toimitussisalto, silla se vaikut-
taa ratkaisevasti allaslaitteiston ohjauskeskuksen rakenteeseen. Joissakin vastavirtauin-
tilaitteissa toimitussisaltéon kuuluu laitteelle oma ohjauksensa, josta l6ytyy pumppu-

moottorin terminen ylivirtasuojaus, seka saadettava paastthidastettu rele, jolla pumpun

kayntiaikaa voidaan saataa asiakkaan toiveiden mukaiseksi.

Kuva 6. Badu Jet vastavirtauintilaite (8.)
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3.7 Allasvalaistus

Usein uima-altaissa kaytetaan veden alle sijoitettuja valaisimia, nykyisin usein LED-va-
laisimia. Standardissa SFS 6000-7-702:2017 mukaisen maaritelméan perusteella valaisi-
met asennetaan alueelle 0. Alueelle 0 asennettujen valaisimien taytyy tayttaa standardin
SFS-EN 60598-2-18 vaatimukset. Valaisimia saa syottaa enintaan 12 V:n vaihtojannit-
teisella tai 30 V:n tasajannitteisella SELV-jarjestelmalld. Valaisimien tehonléhde taytyy
olla asennettuna alueiden O ja 1 ulkopuolelle. Jos SELV-tehonlahde asennettaan alu-
eelle 2 taytyy syottopiiri suojata mitoitusvirraltaan enintddn 30 mA:n vikavirtasuojalla.
Yleisesti valaisimien tehonlahteet pyritdan asentamaan ensisijaisesti samaan tekniseen

tilaan muiden sahkoisten allaslaitteiden kanssa. (2, s. 34.)

3.8 Vesiviihdelaitteet

Allaskokonaisuuteen voi liittyd my6s muita viihtyvyyteen vaikuttavia allastoimintoja. Al-
taassa voi olla poretoimintoja tai hierovia vesilaitteita. Tallaisten vesiviihdelaitteita on tar-
jolla lukuista. Esimerkiksi hieroma-asemia on tarjolla vesi- tai ilmahierontalaitteina tai yh-
distelmalaitteina. Yhdistava tekijana naissa laitteissa on 1- tai 3-vaihepumppu. Laiteva-
linta vaikuttaa luonnollisesti keskuksen rakenteeseen vaatien keskukselta vahintaan
oman syottonsa ja joissakin tapauksissa oman erillisen ohjauksen, ellei laitteen toimitus-

kokonaisuuteen sellaista kuulu.

4 Uima-allaslaitteiston ohjauksen suunnittelu

Uima-allaslaitteiston ohjauksen suunnittelussa taytyy olla tiedossa laitteistossa kaytetta-
vat laitteet ja niiden mahdolliset ja kayttéon tulevat ominaisuudet. Koska kyseessa on
jarjestelma, jossa veden kasittely tapahtuu suljetussa kierrossa ja jonka eri osat vaativat
toimiakseen kiertavan veden, on laitteiston eri osat riippuvaisia nimenomaan veden kier-

rosta.

Ohjauksen suunnittelussa taytyy olla jo tiedossa laitteiston eri osien sisdiset ohjaus- ja

suojaustoiminnot ja missa maarin niita voidaan hyddyntdd. Suunnittelussa joudutaankin
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usein tasapainoilemaan helppokayttdisyyden ja kustannusten valilla. Kallimmissa lait-
teissa on esimerkiksi sisdén rakennettu virtausvahti, joka estaa laitteen tahattoman toi-
minnan suodatuskierron pysahtyessa. Mikali valituissa laitteissa itsessaén ei tallaista toi-
mintoa ole, taytyy suojaus rakentaa allaslaitteistoa syéttavaan ohjauskeskukseen esi-
merkiksi apureleistyksella, jotka saavat tilatietonsa pumpun ohjaukselta. Ohjauspiiri olisi
hyva kierrattda myods mahdollisen moottorinsuojakytkimen tai lamporeleen apukosketti-
men kautta, jolloin ohjausjannite saadaan katkaistua mahdollisissa pumpun vikatilan-
teissa. Jos virtauksesta riippuvaisissa laitteissa ei itsessdén ole virtausvahtitoimintoa,
paras suojaus virtauksesta riippuvien kojeiden tahattomalle kaytolle on lisété kiertove-
silinjaan virtauskytkin, joka katkaisee ohjausjannitepiirin, jos virtaus putkistossa jostain
syysta estyy.

4.1  Suunnittelun tydjarjestys

Suunnittelun l&htokohtaiset raamit asettaa uima-altaan koko (tilavuus). Tilavuuden pe-
rusteella voidaan valita tarjolla olevista suodatinpumpuista ja painehiekkasuodattimista
sellainen yhdistelma, jolla saavutetaan riittava suodatusvirtaama altaalle. Pumpun valin-
nassa vaadittavaan tehoon vaikuttaa myds pumpun fyysinen asennuskorkeus, jotta
pumpun imu- tai nostokorkeus tulee huomioitua ja pumpun teho riittdva oikean virtaaman
saavuttamiseksi. Ohjauskeskuksen rakenteeseen pumpun valinnalla on suuri vaikutus.
Suunnittelussa tiedossa taytyy olla valittu pumppu, tarvittavien vaiheiden maaré, 1- vai
3-vaiheinen, onko pumpussa itsessaan terminen ylikuormitussuoja vai tarvitaanko sel-
lainen keskukseen ja muut mahdolliset toiminnallisuudet, joita voidaan hy6dyntdd mui-
den laitteiden ohjauksessa. Useissa pumpuissa on integroituja ominaisuuksia, kuten taa-
juusmuuttajaohjattu nopeudensdtd seka potentiaalivapaita koskettimia, joilla voidaan
valittda pumpun kayntitietoa tai ohjata ajastettuna esim. allasvaloja tai muita prosessin

laitteita.

Suodatuspumpun lisaksi keskukseen mitoitukseen oleellisesti vaikuttava tekija on allas-
veden lammityksen valinta. Jos allasveden lammitykseen valitaan sahkélammitys, on
tehon tarve kilowateista kymmeniin kilowatteihin riippuen altaan rakenteesta, ymparisto-
olosuhteista ja lammitettavasta vesimaarasta. Joissakin tapauksissa allasveden sahko-

[Ammitykselle on varaus paadkeskuksella tai allasta lahimpand olevalla
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ryhmakeskuksella, jolloin uima-allaslaitteiston ohjauskeskuksella sijaitsee vain lammityk-

sen ohjaustoimintoja.

Muita suuritehoisia kulutuskojeita uima-allaskokonaisuudessa on mahdollinen vastavir-
tauintilaite ja porepuhallin. Muiden allaslaitteiden valinnoilla ohjauskeskuksen kannalta
on merkitysta I&hinn& ohjauksen puolelle.

Jokaisen valitun laitteen selvittdd kokonaisuuteen vaikuttavat asiat. Jokaisen laitteen ni-
mellisjannite ja -virta pitaa olla tiedossa. Laitteiden omat suojatoiminnot on selvitettava,
kuten onko pumpuissa omia ylivirtasuojauksia, onko laitteissa ylikuumenemissuojat, vir-
tausvahdit ja muut mahdolliset turvallisuuteen vaikuttavat tekijat. Kun jokaisen laitteen
perustiedot ja ominaisuudet on selvilld, tarkastellaan laitteiden keskindiset riippuvuudet.
Yleisesti yhteinen nimittgja laitteistolle on veden kierto. Jos vesi ei kierrd, ei mikaan ve-

denkasittelyn osa saa olla silloin toiminnassa.

Kun laitteiden sahkdiset vaatimukset ja keskinaiset riippuvuudet ovat selvitetty, selvite-
taan laitteiden ohjaustapa. Ohjataanko laitteistoa manuaalisesti vai ajastetusti? Jos lait-
teiston on kello-ohjattu, kuinka ohjaus toteutetaan. Joissain tapauksissa kello-ohjaus on
keskitettyna ohjauskeskuksella, mutta joissain tapauksissa laitteiston jossain osassa, ku-
ten pumpulla, voi olla omat ajastustoiminnat ja koskettimet, joita voidaan kayttaa ja ajas-
tukseen ja myds muiden laitteiden ohjaukseen. Saatavilla on myés laitteistoja, joissa on
valmiiksi sisdanrakennettu ohjaus suurimmalle osalle allastekniikkaan liittyville laitteille

kuten suodatuspumpulle, lammitykselle, kemikaloinnille ja valaistukselle.

Suunnittelun 1ahtékohdaksi laitteistosta pitéisi keratéa ainakin seuraavat tiedot:

Suodatinpumppu:

o nimellisjannite
o nimellisvirta
. nimellisteho
. integroidut toiminnot (suojaus, ohjaus)
. muut toiminnot
Vastavirtauintilaite:

. nimellisjannite
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. nimellisvirta

o nimellisteho

. integroidut toiminnot (suojaus, ohjaus)

o muut toiminnot
Muut moottorikayttoiset laitteet (porepuhaltimet, pumput yms.)

. nimellisjannite

o nimellisvirta

o nimellisteho

. integroidut toiminnot (suojaus, ohjaus)

. nuut toiminnot
UV-valolaite

° nimellisjannite

. nimellisvirta

. integroidut toiminnot (suojaus, ohjaus)
Kemikalointilaitteisto

° nimellisjannite

° integroidut toiminnot (suojaus, ohjaus)
Pinnankorkeudenséaatolaitteet

o nimellisjannite

° integroidut toiminnot (suojaus, ohjaus)
Allasvalaistus

o nimellisjannite

o toimilaitteet

° ohjaus

Kun laitteiden pohjatiedot on keratty, niiden keskinaiset riippuvuudet selvitetty ja sisaiset
suojaustoiminnot kartoitettu sekd ohjaustapa valittu, lopputuloksena on saatu aikaan sel-
ked kuvaus prosessista, sen osista ja vaatimuksista, jolloin paastaéan itse suunnittelluun

kasiksi.
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4.2 Ohjauskeskuksen sahkéinen mitoitus

Ohjauksenkeskuksen séhkoiseen mitoitukseen vaikuttavat vedenkasittelylaitteistoon va-
littujen komponenttien sdhkoéiset ominaisuudet. Tarkastelun kohteena on erityisesti lait-

teiden nimellisvirrat, -jannitteet ja tarvittava vaiheiden maara.

Aiemmin kerattyjen laitetietojen perusteella saadaan hahmoteltua kokonaiskuva ohjaus-
keskuksen kuormituksesta ja ohjauskeskuksen syotdn vaatimuksista. Uudis- ja sanee-
rauskohteissa uima-allaslaitteiston ohjauskeskusta syottavaan keskukseen on yleensa
helpompi vaikuttaa, silla syottavalla keskuksella on vasta varaus uima-allaslaitteistolle

eika allaslaitteiston syéttavaa kaapeliakaan ole valttamatta viela asennettu.

Laiteluettelon perusteella voidaan laskea ohjauskeskuksella tarvittavien ryhmien maara
ja ryhmien riippuvuus toisistaan. Tiedossa olevien nimellisvirtojen perusteella voidaan
valita mitoitusvirraltaan sopivat komponentit, kuten mahdolliset kontaktorit ja moottorei-
den termiset ylivirtasuojaukset (moottorinsuojakytkimet) seka laitteille sopivat oikosul-
kusuojaukset.

4.3 Suojauksen suunnittelu

Suojaus oikosululta

Oikosulkusuojauksen suunnittelussa pitda selvittda jokaisen ryhméan pienin ja suurin oi-
kosulkuvirta. Pienin oikosulkuvirta esiintyy suojalaitteen ryhméajohdon kauimmassa

paéassa, ja suurin oikosulkuvirta esiintyy valittémasti suojalaitteen jalkeen (9, s.268).

Pienimman ja suurimman odotettavissa olevan oikosulkuvirran perusteella voidaan var-
mistaa, etté suojalaite toimii pienimmalla oikosulkuvirralla riittdvan nopeasti ja, etté suo-
jalaitteen katkaisukyky riittaa suurimmalla oikosulkuvirralla. Yksivaiheista oikosulkuvirtaa

laskettaessa voidaan kayttdd kaavaa 1. (9, s.268.)

_ (cxU)
k= 3+2) 1)
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jossa I, on pienin yksivaiheinen oikosulkuvirta, ¢ on kerroin 0,95, joka ottaa huomioon
jannitteenaleneman johdoissa, liittimissa, sulakkeissa, kytkimissa jne. U on paajannite ja
Z on virtapiiriin kokonaisimpedanssi (9, s.95). Kaytanngssa allaslaiteasennuksissa oiko-
sulkuvirrat jaavat kuitenkin kayttéonottotarkastusmittauksissa mitattavaksi.

Tarkein huomioitava asia oikosulkusuojauksen suunnittelussa on suojauksen selektiivi-
syys, jolloin suojauksessa kaytettdvat komponentit on mitoitettava niin, etta vikatilan-
teessa kulutuspistetta lahin suojalaite toimii ensimmaisena ja vika rajautuu mahdollisim-

man pieneen osaan laitteistoa.

Ylikuormitussuojaus

Johtoa suojaavaan ylikuormitussuojauksen on taytettava jompikumpi alla olevien kaavo-
jen ehdoista 2 ja 3.

Ig<I,<I, 2)

I, <145 < I, (€)

Kaavoissa Iz on piirin suunniteltu virta, I, on johtimen jatkuva kuormitettavuus, I,, on
suojalaitteen mitoitusvirta ja I, on virta, joka varmistaa suojalaitteen toimimisen sille maa-

ritellyssa tavanomaisessa toiminta-ajassa (10, s.116).

Yleisesti ylikuormitussuoja on sijoitettava sellaiseen kohtaan, jossa johdinlaji, johtimen
poikkipinta-ala tai asennustavan muutos heikentdd johtimen kuormitettavuutta (10,
s.116). Ylikuormitussuojaus voidaan jattaé pois johdoista, jotka eivat todennakoisesti yli-
kuormitu, niita ei ole haaroitettu eika johdossa ole pistorasioita ja oikosulkusulkusuojaus
on toteutettu vaatimusten mukaisesti. Ylikuormitussuojaa ei mydskaan vaadita johdossa,
jossa syo6ttopuolen suojalaite suojaa tehokkaasti ylikuormitukselta. Uima-allaslaitteis-
tossa ylikuormitussuojan jattaminen syottdpuolen suojalaitteelle hankaloittaa kuitenkin
laitteistojen asentamista, silla asennuksessa kaytettavat johtimet olisi mitoitettava syoton
suojalaitteiden vaatimusten mukaisesti ja monissa tapauksissa se aiheuttaisi tarpeetto-
man paksujen johtimien kayton, joka saattaa asennusteknista syista osoittautua mah-

dottomaksi.
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Moottoreiden ylikuormitussuojaus toteutetaan yleensa omalla erillisella ylikuormitussuo-
jauksella. Moottorikaytoissa ylikuormitussuojaisella suojataan moottoria suojaavan joh-
don lisaksi itse moottoria. Suojauksen voi toteuttaa kayttdamalla kontaktorin yhteyteen
litettavaa lamporelettd, jolloin vaaditaan viela erillinen oikosulkusuojaus, tai suojaus voi-
daan toteuttaa monitoimilaitteilla (moottorinsuojakytkin) joissa on seka ylivirtasuojaus,

ettd oikosulkusuojaus.

Sulakkeita ja johdonsuojakatkaisijoita ylivirtasuojakseen kaytettdesséa on kiinnitettava
huomiota suojalaitteen perassa olevaan kuormaan. Uima-allaslaitteistossa on seké re-
sistiivista (lammittimet) ett& induktiivista kuormaa (moottorit). Eteenkin moottorikaytoissa
esiintyy kaynnistyksen yhteydessa kaynnistysvirtapiikki, joka suorakaytolla on 5-7 ker-
tainen moottorin nimellisvirtaan nahden. Ylivirtasuojauksen tyyppi& valitessa on suoja-

laite valittava niin, etta kaynnistysvirta ei laukaise ylivirtasuojausta.

Vikavirtasuojaus

Vikavirtasuojausta on kasitelty laajemmin aiemmassa osiossa, jossa kaytiin lapi SFS
600-1-2 -standardin maarayksia erikoistilojen sdhkdasennuksista. Standardin maarayk-
set allashuoneiden ja niiden valitttmassa laheisyydessa sijaitsevien mahdollisten laiteti-
lojen osalta on varsin selkeét ja vikavirtasuojaus vaaditaan lahes poikkeuksetta. Mo-
nessa kohteessa kuitenkin itse allasveden kasittelylaitteisto voi sijaita paikassa, jonne
allastiloista ei ole paasya. Standardissa ei ole selke&d maaritelmaa, lasketaanko tallaiset
erilliset laitetilat markiin, kosteisiin vai kuiviin tiloihin. Tallaisissa tapauksissa vaaditaan
tapauskohtaista harkintaa vikavirtasuojauksen kaytosta. Osa laitteista saattaa olla pisto-
tulppaliitdntaisia ja osa kiintedsti asennettuja. Pistotulppaliitdnnéisten laitteiden osalla
joudutaankin pohtimaan, riittaako pistorasioiden selked merkinta, jossa kielletdan kytke-
masta rasiaan muuta kuin siihen tarkoitettua laitetta, tuomaan riittdvan suojan. Laitteet
voi olla myds asennettu ahtaisiin johtaviin tiloihin, jolloin noudatetaan ahtaiden ja johta-

vien tilojen maarayksia.

Vaara-arvioinnissa on myds syyta miettia itse laitteistoa ja laitteiston kayttajaa. Yksityis-
asunnoissa ja taloyhtidissa laitteiston osalta kayttétoimenpiteita suorittaa yleensa maal-
likko. Koska kyseessa on kuitenkin vetta prosessoiva laitteisto, on aina olemassa mabh-

dollisuus, ettd vettd vuotaa prosessin ulkopuolelle. Laitteistossa voi ian ja kulumisen
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myo6td iimeta vuotoja ja esimerkiksi suodattimen vastavirtahuuhtelu saattaa aiheuttaa
kaivojen tulvimista laitetilaan. Tallaisissa tapauksissa vikavirtasuojan kayttaminen, vaik-
kakaan sitd ei standardeissa erikseen maarata, on jarkevaa, mikali silla saavutetaan pe-

rusteltu lisdsuojaus.

5 Case-pohjaiset kokemukset

Case 1: Vanha kelkkamaki 2

Vanha kelkkamaki 2:n kiinteistd on yksityisasunto. Kiinteistdssa suoritettiin allastilojen
saneeraus, jossa vanha iso uima-allas katettiin osittain oleskelutilaksi saunaosaston
paahan vanhaa uima-allasta, rakennettiin kaksi pienempaa allasta. Toinen altaista on
lAmmin porevesiallas istumatasoineen ja toinen allas on kylméavesiallas (+8°C). Molem-

missa altaissa on oma erillinen suodatuskierto ja oma kemikalointilaitteistonsa.

Kohteen alkutietojen perusteella ja alkuperaisten keskuskuvien (liite 1) perusteella ura-
koitsijan, tasséa tapauksessa APH-Tech Oy:n, tehtdvana oli asentaa ohjauskeskus fyysi-
sesti paikoilleen, kytkea syottokaapeli seka kemikalointilaitteet ja suodatinpumput. Pai-
kan paalla suoritetussa ensikatselmuksessa todettiin valittomasti jo hankitun ohjauskes-
kuksen riittamattomyys. Alkuperédisessa keskuksessa oli paikat ainoastaan suodatin-
pumppujen l&hddbille ja ohjaukselle seka kemikalointilaitteille. Paikan paalta Ioytyi kuiten-
kin vield allasvalaistus, tasausaltaiden pinnansaatéautomatiikka, uv-valolaite, porepu-
hallin seka ilma-vesilampopumppu, joille ei varausta I6ytynyt ohjauskeskukselta. Koska
ohjauskeskus oli valmistettu ja toimitettu kohteeseen, paatettiin tarpeelliset muutokset
tehda jo olemassa olevaan keskukseen niilté osin kuin se oli mahdollista ja kayttaa van-
han uima-altaan viela paikoilleen jaanyttd keskusta soveltuvin osin.Kaikkien laitteiden
ohjauksen ja suojausten rakentaminen uuteen ohjauskeskukseen ei tilan puolesta ollut

mahdollista.

Ensin uuteen ohjauskeskukseen lisattiin ryhmalahdot ilma-vesilampoépumpulle, allasva-
laistukselle ja pinnansaatdautomatiikalle. Uv-valolaitteen ja porepuhaltimen lahdot jatet-
tiin vanhaan keskukseen paikoilleen ja uv-valolaitteen kontaktorin kelan ohjausjéannite

kierratettiin uuden keskuksen kautta, jotta pystyttin ehkaisemdan uv-valolaitteen
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kaynnistaminen, ellei suodatinpumput ole kdynnissa. Porepuhaltimen kaynnistyspainike
oli purettu altaan muutostydssa pois, joten se oli rakennettava uusiksi. Asiakkaan toivo-
muksena oli saada sdadettava poretoiminto altaaseen. Koska paikoilleen jaaneen van-
han porepuhaltimen moottori oli 3-vaiheinen oikosulkumoottori, toteutettiin puhallinmoot-
torin nopeudensaéto taajuusmuuttajakaytolla. Altaan reunalle laitettiin suojausluokaltaan
riittava kayttokytkimellinen potentiometri. Koekaytén yhteydessa ratkaisu todettiin hy-
vaksi silla alkuperéinen porepuhallin olisi ollut nimellisteholtaan liian suuri uuteen pie-
nempaan altaaseen, jossa putkiveto oli alkuperaista pidempi ja altaan ilmasuuttimet pie-
nemmat. Koekaytdssa nimellisnopeudella pydrinyt puhallin aiheutti paineiskuja ja putkis-
ton kumisemista seka altaan suuttimilla ilman patoutumista, jolloin osa poresuuttimista
ei paastanyt ilmaa lapi. Taajuusmuuttaja parametroitiin niin, ettd kaytettavissa olevalla
nopeusalueella putkisto ei padse kumisemaan ja kaikki altaan suuttimet antavat iimaa
koko nopeusalueella.

Koekaytdssa laitteiston osalta tdrmaéttiin ennakoimattomiin lisdhaasteisiin. Koska altaita
oli kaksi, oli myds suodatinpumppuja kaksi. Lahtdoletuksena suunnittelijoilla oli, ettd mo-
lemmat pumput voivat kdyda saman vuorokausikellon ohjaamana, joten pumppujen no-
peusohjaus oli ohjauskeskuksella kytketty rinnan. Rinnankytkenta aiheutti sen, etta myos
kasikaytdlla molemmat pumput toimivat identtisesti rinnan, koska molempien ohjauskin
oli rinnan kytketty. Tama taas vaikeutti hiekkasuodattimen vastavirtahuuhtelua koska
tehtiin kasiohjauksella suodatinpumpun kayttopaneelista. Tdma rinnankytkentd myds
olisi hankaloittanut tilannetta, jossa syysta tai toisesta toinen allas haluttaisiin poissa kay-
tosta esimerkiksi pesun tai muun huoltotoimen vuoksi. Jos toisen pumpun teki jannitteet-
tomaksi johdonsuojakatkaisijalta, ei toinenkaan pumppu suostunut kaynnistymaan.
Tama ratkaistiin lisddmalla ohjauskeskukseen apureleet molempien pumppujen nopeus-
ohjejohtimiin ja ohjauskeskukseen liséttiin 1-0-2-kytkin ohjamaan releita. Talla ratkaisulla
jarjestelma saatiin toimimaan niin, etta tarvittaessa toinen pumpuista voidaan tarvitta-

essa erottaa yhteisesta ohjauksesta toisen pumpun hairiintymaétta.

Viimeisend muutostytna lisattiin vield allashuoneeseen erillinen kytkin, jolla koko allas-
laitteisto pystyttiin pysayttamaan menematta tekniseen tilaan, jossa laitteisto sijaitsee.
Talle jarjestelylle tilaaja koki tarvetta, koska allashuoneessa on toisinaan muutakin toi-
mintaa ja altaan loiskekourujen kaivot pitivat ajoittain lorisevaa aanta, jota tilaaja piti hai-

ritsevana (liite 2).
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Case 2: Sarkitie 11-13

Huoneisto Sarkitie 11-13 on yksityisomisteinen asunto. Asunnossa tehtiin taydellinen
sauna- ja allasosaston saneeraus, jonka yhteydessad myds uusittin myos uima-altaan
sahkoélammitin, suodatuslaitteisto ja uv-valolaite. Laitteet kohteeseen toimitti Atolli Oy ja
asiakas hoidettavaksi jai laitteiston asennuttaminen. Asiakkaan tarkoituksena oli kayttaa
vanhan laitteiston ohjauskeskusta ja kayttdd omaa urakoitsijaa laitteiston kytkemiseen.
Syysta tai toisesta laitteiston asentanut sdhkoasentaja oli kytkenyt sahkolammittimeen
pelkastaan vaihejohtimet ja jattdnyt kytkematta [ammittimen ohjaus- ja suojauspiirit (ter-
mostaatti, virtausvahti ja ylikuumenemissuoja). Koska ohjaustoiminnot oli jatetty kytke-
matta, ei sdhkolammitin reagoinut vedenkierron keskeytymiseen, vaan l[Ammitti lammit-
timessa seisovaa vettd aiheuttaen tulipalon vaaraan. Muovikoteloinen l[Ammitin oli ylikuu-
mentunut ja sulanut. Asiakas oli onnekseen sattunut kdymaan laitetilassa ja huomannut
ylikuumentuneen sahkodlammittimen ja katkaissut jannitteet. Mydskaan suodatinpum-

pulla ei ollut minkaanlaista ylivirtasuojausta.

APH-Tech Oy:n tehtavaksi jai asentaa uusi ohjauskeskus ja kytkea laitteet oikein. Kes-
kusta asennettaessa kavi ilmi, etta keskukseen laitettu moottorinsuojakytkin oli kaytossa
olevalle pumpulle vaarin mitoitettu eik&a moottorinsuojakytkimen virta-asetusta voinut
saataa moottorille sopivaksi, joten moottorinsuojakytkin oli vaihdettava sopivaan. Myos-
kaan piirikaavion ei ollut piirretty kaikkia lammittimen suojatoimintoja. Muutosten jélkeen

keskussuunnittelijalla/-valmistajalla piirratettiin loppukuvat keskuksesta (liite 3).

Muutoksista huolimatta keskukseen jai viel& toimintaan vaikuttava virhe. Uv-valolaite saa
jannitteensa suodatuspumpun yhdelta vaihejohtimelta. Keskussuunnittelijan ajatuksena
on ollut ehkaista talla uv-valolaitteen tahaton toiminta kierron pysahtyessa. Koska uv-
valolaite saa jannitteensa moottorin sy6ton yhdelta vaihejohtimelta moottorinsuojakytki-
men jalkeen, aiheuttaa uv-valolaite pienesta tehostaan huolimatta moottorinsuojakytki-
melle vinokuormaa, ja pitkaan paalla ollessaan uv-valolaite laukaisee moottorinsuojakyt-
kimen. Asiakasta informoitiin tdsta mahdollisuudesta ja annettiin korjausehdotus, mutta

asiakas ei halunnut silla hetkell& enempia muutoksia ohjauskeskukseen.
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6 Yhteenveto

Insindorityo tavoitteena oli selkeyttaa yksityisissé asuinrakennuksissa ja taloyhtitissa to-
teutettavien uima-allassahkoistyksien taman paivan vaatimuksia. Ty6hon on pyritty ke-
raamaan riittavan kattavasti uima-altaan vedenkasittelyn keskeisimmat komponentit ja
taustoittamaan niiden merkitys uima-allasveden pitamiseksi turvallisena ja miellyttavana
kayttdjille.

Tybssa on perehdytty kattavasti standardeissa annettuihin vaatimuksiin uima-allaslait-
teistojen ja allashuoneiden sahkoasennuksista. Insindoritydssa merkittavassa roolissa
on my6s omakohtaiset kokemukset allaslaitteistojen sahkdasennuksista, huolloista ja

muutostoista.

Insinboritydssa ei kasitelty erikseen itse laitteiden fyysista asennusta, silla jokainen to-

teutettava kohde on erilainen omine asennusteknisine haasteineen.

InsinGoritydta voi sellaisenaankin kayttaa pienehkénéa perusoppaana uima-allasta suun-
niteltaessa. Tyo auttaa hahmottamaan uima-altaan kokonaisuutena ja auttaa valttamaan

yleisimmét sudenkuopat, joihin allashankkeissa saattaa helposti sortua.
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